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RESUMO

Com os incessantes avanc¢os da tecnologia se faz necessario, nos dias atuais, 0 uso
de novos combustiveis que polua menos o meio ambiente melhorando as condigbes
de sobrevivéncia. E o caso dos biocombustiveis que sdo fontes de energias
renovaveis derivados de materiais agricolas. Os combustiveis fosseis séo
substancias de origem mineral, formados pelos compostos de carbono e sao
originados pela decomposi¢cao da matéria organica através de um processo que leva
milhdes de ano. O presente estudo tem como objetivo avaliar os conhecimentos dos
alunos sobre biodieseis de uma escola publica do Municipio de Riachdo de
Bacamarte-PB. Trata-se de uma pesquisa exploratéria, de natureza quali-
quantitativa. Para isso foi feito uma pesquisa bibliografica sobre os tipos de
biodieseis, tais como: mamona, milho, pinhdo manso, girassol, soja e canola. Em
seguida foi ministrada uma aula expositiva para esclarecer sobre os tipos de
combustiveis, a sua importancia para o meio ambiente. Como instrumento de coleta
de dados, aplicou-se um questionario com 15 alunos para avaliacdo da proposta
didatica. Os resultados apontaram que os alunos apresentavam conhecimentos
prévios sobre o tema em estudo, o que facilitou o desenvolvimento da proposta.
Além disso, as grandes maiorias dos alunos compreenderam a funcdo de um
biocombustivel, diferenciando um combustivel renovavel de um ndo renovéavel e
descrevendo qual o menos poluente para o meio ambiente.

Palavras- chave: Ensino de Quimica — conhecimento - Biodiesel



SUMMARY

With continual advances in technology it is necessary, in the present day, the use of
new fuels that pollute less the environment by improving the conditions for survival. In
the case of biofuels which are renewables sources derived from agricultural
materials. Fossil fuels are substances of mineral origin, formed by carbon
compounds and are caused by the decomposition of organic matter through a
process that takes millions of years. The present study aims to evaluate the students
" knowledge about biodieseis of a public school in the city of Riach&o of Blunderbuss-
PB. This is an exploratory research, quali-quantitative in nature. For this was made a
bibliographical research on the types of biodieseis, such as: castor bean, corn,
JatrophaCurcas, sunflower, soybeans and canola. Then was presented a lecture to
clarify the types of fuels, their importance to the environment. As data collection
instrument, applied the questionnaire with 15 students for evaluation of didactic
proposal. The results showed that students had prior knowledge about the topic
under study, which facilitated the development of the proposal. In addition, the large
majorities of students understand the function of the biofuel, differentiating the
renewable fuel from a non renewable and describing what the less polluting for the
environment.

Keywords: teaching of chemistry-knowledge-Biodiesel
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1. INTRODUCAO

Os inumeros problemas causados pelos combustiveis fossem, tais
como: a emissdao de monoxido de carbono, as manchas de 6leos causadas por
acidentes em plataformas petroliferas e pelo fato do petréleo ser um
combustivel ndo renovavel, causando uma iminente escassez, leva o0s
pesquisadores de todo mundo a buscarem, cada vez mais, alternativas por
combustiveis que além de ndo agredirem a natureza, sejam renovaveis. Este é
0 caso dos biocombustiveis que séo fontes de energias renovaveis derivados
de materiais agricolas como cana de agucar, plantas oleaginosas e outras
matérias organicas. Existem varios tipos de biocombustiveis: bioetanol,
biodiesel, biogas, biomassa, biometanol, bioéter dimetilico entre outros.

Ao contrario dos biocombustiveis os combustiveis fosseis, como o petrdleo,
sdo substancias de origem mineral, formados pelos compostos de carbono.
Sao originados pela decomposicao de matérias organica, porém este processo
leva milhdes de anos. Logo sdo considerados recursos naturais nao
renovaveis. Por isso que este trabalho fez uma comparacdo bibliograficade
algumas propriedades fisico- quimica de biodieseis e observar como esta o
conhecimento de alunos de uma escola publica da cidade de Riachao do

Bacamarte.
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1. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Avaliar através de uma palestra informativa para o tema biodiesel e o meio
ambiente, a evolucdo dos alunos no processo de ensino em uma escola

publica do Municipio de Riachdo de Bacamarte-PB.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conscientizaros alunos do ensino médio sobre alguns biodieseis existentes e
sua utilizacdo, através de uma proposta de ensino de Quimica com enfoque
CTS;

Verificar algumas propriedades fisico-quimicas de varios biodieseis e
comprara- las entre si e se estdo dentro das normas exigidas pelo 6rgao

responsavel.

Realizar um levantamento bibliografico de algumas propriedades fisico-
quimicas de biodiesel,

Verificar o conhecimento prévio destes alunos sobre o tema em estudo

Diagnosticar a evolucao dos estudantes no processo de ensino- aprendizagem.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

O processo de refinamento do petrdleo expele diversos componentes
toxicos no ar, como o benzeno e o formaldeido. Em refinarias pouco
estruturadas, o processo pode ser danoso ao meio ambiente, ao contrario da
transformacao dos bicombustiveis em energia, que apesar de gerar residuos,
€ menos poluente. .(FREITA 2007).

Os biocombustiveis sdo fontes de energias renovaveis derivados de materiais
agricolas como cana de acucar, plantas oleaginosas e outras matérias
organicas. Existem varios tipos de biocombustiveis: bioetanol, biodiesel,
biogéas, biomassa, biometanol, bioéter dimetilico, bio-ETBE(bioeteretil-terc-
butilico),bio-

MTBE (bioetermetiltercbutilico),biocombustiveissintéticos.(FREITAS,2007)
Figural- Distribuicdo de Algumas Oleaginosas nas Regides Brasileiras
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3.1. Bicombustiveis no Brasil

Aqui no Brasil, nossas opc¢des de bicombustiveis sdo: o ja conhecido, alcool
ou etanol, feito a partir da biomassa da cana de acUcar que veio para amenizar as
sucessivas crises do setor agUcareireira e a tentativa de reduzir a dependéncia de
petréleo importado. E o biodiesel feito a partir das plantas (6leos vegetais) ou de
animais (gordura animal), estes sdo combustiveis produzidos para serem utilizados

nos automoveis em geral. (FREITAS, 2007)

3.1.1 Biomassa

A biomassa (massa biolégica) € a quantidade de matéria organica
produzida numa determinada area de um terreno.
Este termo tem sido muito utilizado nos ultimos anos, em funcdo das preocupacdes
relacionadas as fontes de energia. A biomassa € capaz de gerar gases que Sao
transformados, em usinas especificas, em energia. Esta energia é resultado da
decomposicdo de materiais organicos como, por exemplo, esterco, madeira,

residuos agricolas, restos de alimentos entre outros. (CORTEZ, 2010)
3.1.2. Vantagens da biomassa como fonte energética

A biomassa pode ser uma boa op¢do energética, pois é renovavel e gera
baixas quantidades de poluentes. Numa usina de éalcool, por exemplo, os residuos
de cana-de-acucar (bagaco) podem ser utilizados para produzir energia. A geracéo
de energia através da biomassa pode contribuir para a diminuicdo do efeito estufa e
do aquecimento global.(CORTEZ,2010)

3.2. Etanol

O etanol produzido da cana- de - agucar surgiu no Brasil basicamente devido
a necessidade de amenizar as sucessivas crises do setor agucareiro e a tentativa de
reduzir a dependéncia importar petréleo. Nesse sentido, no inicio do século XX,

ocorreram as primeiras acbes de introducdo do etanol na matriz energética


http://www.suapesquisa.com/o_que_e/energia_renovavel.htm
http://www.suapesquisa.com/efeitoestufa
http://www.suapesquisa.com/geografia/aquecimento_global.htm
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brasileira. Nos dias atuais o etanol é voltado para alimentar veiculos de passeio e
tem maior rendimento que a gasolina, principalmente em areas de transito urbanas,
atingindo uma economia de 30% no consumo diario em relacdo aos combustiveis
derivados do petrdleo. Com isso, a substituicdo parcial da gasolina pelo etanol
causou desequilibrio no perfil de refino de petrdleo com reflexos na qualidade do
diesel, provocando a necessidade de importar cerca de 20% de diesel consumido e
exportar parte da gasolina produzida. (CERQUEIRA, 2008)

3.2.1. Biodiesel

O desenvolvimento de substitutos do diesel foi tentado com muito afinco no
inicio do Prodlcool, reduzir ainda mais o consumo de petréleo e de manter o perfil de
producdo de derivados de acordo com a capacidade das refinarias do pais. O
processo fracassou por varias razdes, entre elas os baixos precos do diesel. Mas o
governo voltou a se interessar pelo biodiesel quando sua produgdo e consumo
passaram a crescer na Europa, principalmente na Alemanha; também vislumbrou
uma forma de fortalecer a agricultura familiar e assim melhorar a inclusao social. Em
06 de dezembro de 2004 foi lancado oficialmente o Programa Nacional de Producéo
de Biodiesel, regulamentado pela Lei n°- 11.097, de 2005. O programa estabeleceu
a obrigatoriedade do uso de 2% de biodiesel misturado ao petrodiesel a partir de
2008 e de 5% a partir de 2013; esta Ultima data podendo ser antecipada
dependendo da capacidade de producéo instalada. .(ROCHA, 2011)

Assim, para se entender os motivos dos investimentos anuais de bilhdes em
guase todas as moedas, feitos especialmente pelo Brasil por ser o maior produtor
mundial, € necessario conhecer os principais fatores que posicionam esses cultivos

de maneira estratégica na agenda de muitos paises. (ROCHA, 2011)
3.2.2. Fatores que influenciam na qualidade do biodiesel:
e O ponto de fulgor
E a temperatura minima onde é observada a liberagdo de vapores de um
liquido em quantidade suficiente para formar uma mistura inflamavel com o ar. Para

o biodiesel, os valores de ponto de fulgor sédo, consideravelmente, mais elevados

que os valores encontrados para o diesel para o diesel mineral. Para o biodiesel
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puro o valor do ponto de fulgor encontra-se proximo aos 170°C, porém, minimas
quantidades de éalcool adicionados ao biodiesel ocasionam um decréscimo bastante
significativo neste valor. Este comportamento torna o ponto de fulgor um parametro
muito importante quanto a seguranga no armazenamento e no transporte,
principalmente quando a transesterificacdo foi realizada com metanol que, além de

altamente inflamével, apresenta elevada toxidez. (UFS 2010)

e indice de Acidez

O monitoramento da acidez no biodiesel é de grande importancia durante a
estocagem, na qual a alteracao dos valores neste periodo pode significar a presenca
de &gua. (UFS 2010)

e Viscosidade

A viscosidade é a medida da resisténcia de um fluido ao fluxo quando
submetido a uma tensédo. A viscosidade do biodiesel aumenta com o comprimento
da cadeia carbonica e com o grau de saturacdo e tem influéncia no processo de
gueima na camara de combustdo do motor. Alta viscosidade ocasiona
heterogeneidade na combustdo do biodiesel, devido a diminuicdo da eficiéncia de
atomizacdo na camara de combustdo, ocasionando a deposicdo de residuos nas
partes internas do motor. (UFS 2010)

3.2.3. Vantagens do Biodiesel

O biodiesel possui vantagem em relagdo ao combustivel féssil, pois é
derivado de um 6leo vegetal reutilizado, ou seja, seu processo de fabricacdo agrega
nao s6 a questdo econdmica como também a questdo sustentabilidade ambiental.

E uma fonte de energia renovavel com alto ponto de fulgor (menor
temperatura na qual o combustivel gera vapor e forma uma mistura inflamavel),
tornando seu manuseio mais seguro. Pois seu ponto de fulgor esta acima de 150°C

Também pode ser adaptavel aos motores dos automdveis existentes no mercado.
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Tem excelente lubricidade. O custo dos produtos derivados de petréleo esta ficando
cada vez mais elevado (devido aos altos valores gastos para busca por pogos),
tornando os produtos derivados dos 6leos vegetais mais baratos. O B100 (é o
combustivel 100% biodiesel), ou seja, semmistura em diesel féssil, jA o B5 por
exemplo é a mistura de 5% de biodiesel em diesel fossil comum. O B100 é isento de
enxofre, que reagindo com o O%, a umidade presente no ar, gera H,SO4, um dos
componentes causadores da chuva acida. O biodiesel B5 reduz a fumaca preta em
13%. (FAPESP, 2003).

O biodiesel puro diminui a emissdo de dioxido de carbono em 46% e de
material particulado em 68% em relacéo a derivados de petréleo. O petréleo extraido
de jazidas € considerado pesado, ou seja, ndo completa o seu ciclo de maturacéo e
sofre um ciclo de degradac&o natural. Por este motivo, o Brasil necessita importar o
diesel para consumo no pais. Com o biodiesel, estima-se em queda de 33% do valor
de importacdo, o que resulta em um total de US$350 milhdes. A producdo do
biodiesel em escala industrial tem uma potencialidade de empregos diretos e
indiretos. ( COELHO, 2007)

A queima do biodiesel como combustivel produz 80% menos toxinas e tem
mais poténcia energética, com menor necessidade de queima em comparagcdo a
gasolina. Essa média contribui para um menor impacto na salude dos habitantes de
cidades e do meio ambiente natural de paises que ndo possuem estoques naturais
de petroleo ou infraestrutura de refinarias que podem se beneficiar com programas
de cultivo de bicombustiveis e fortalecer sua economia interna do entorno. Por isso
os bicombustiveis tem a vantagem de serem produzidos com fontes renovaveis de
energia eles trazem inUmeras vantagens tanto para a economia como para meio
ambiente. Sendo assim o bicombustivel € um importante aliado na luta contra o
aguecimento global e a poluicéo, pois possibilita o fechamento do ciclo do carbono
(COy), estabilizando a concentracdo do gas na atmosfera. (CORTEZ, 2010)

Por ter um grande territério, com muitas terras férteis, o Brasil € um dos
melhores cenéarios do mundo para a producdo de biocombustivel, o que leva a
geracdo de empregos no setor. As razfes para o interesse pelos bicombustiveis sdo
muitas e variam de um pais para outro e também ao longo do tempo, sendo as

principais as seguintes:
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« Diminuir a dependéncia externa de petréleo, por razdes de seguranca de
suprimento ou impacto na balanca de pagamentos;

* Minimizar os efeitos das emissdes veiculares na polui¢éo local, principalmente
nas grandes cidades;

+ Controlar a concentracdo de gases de efeito estufa na atmosfera.

(CARDOSO, 2008)

A primeira razdo acima citada foi a grande motivadora, ap0s os dois choques
de petréleo na década de 1970, que incentivou as nacdes importadoras de petroleo
a buscarem alternativas para este insumo fossil. Floresceram varios programas de
desenvolvimento de energias renovaveis, de economia de energia, de uso da
energia nuclear, do gas natural e do carvdo mineral. Este quadro se manteve até
meados dos anos 1980, quando os precos internacionais do petréleo cairam a
valores em torno de US$ 12 por barril e ai o interesse pelos substitutos de petroleo
arrefeceu devido ao custo dos subsidios necessarios para manté-los no mercado
(CARDOSO, 2008)

Ja nos anos 1970, a preocupacao com a qualidade do ar nas grandes cidades
e com os efeitos negativos das emissdes veiculares nessa qualidade renovou-se 0
interesse pelos bicombustiveis. Os grandes produtores e usuéarios de alcool, os
Estados Unidos e o Brasil, passaram a focar neste aspecto de uma forma séria e
intensa, enquanto outros paises, como o Japdo e os da Unido Europeia, mantiveram
um interesse mais reduzido pelo assunto. (A obrigatoriedade de adicionar
componentes oxigenados na gasolina, para reduzir as emissfes de mondxido de
carbono e hidrocarbonetos, abriu mercado para o &lcool, mas ele tinha de competir
com outros oxigenados como o MTBE (Metil Tércio Butil Eter) ).(FRANCISCO, 2013)

Na segunda metade da década de 1990, com a introducdo da injecao
eletrdnica e do catalisador de trés vias nos veiculos automotivos, e a consequente
reducdo drastica das emissbées no escapamento, o efeito poluidor desses veiculos
deixou de ser uma grande preocupacdo, mas continuou a motivar o uso do alcool. A
competicdo entre o metanol e o etanol pelo mercado de alcool combustivel terminou
com a vitdria total deste ultimo, uma vez que o metal exala vapores toxicos.
(ROMERO, 2009)

Desde a década de 1980 os cientistas passaram a alertar os Governos sobre
o fenbmeno do aquecimento global, mostrando evidéncias cada vez mais

convincentes de que a temperatura da Terra estava subindo a uma taxa maior do
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gue a esperada pelos registros histéricos, devido a acbes do homem; a queima de
combustiveis fésseis seria a principal causa desse fenbmeno e os niveis de dioxido
de carbono na atmosfera, o principal gas de efeito estufa, havia subido de 280 ppm
(partes por milhdo), indice que prevalecia antes da Revolucdo Industrial, para 380
ppm nos dias de hoje. A Convencdo do Clima no Rio de Janeiro, em 1992, e a
subsequente assinatura do Protocolo de Quioto, em 1997, oficializaram essas
preocupagdes com o clima global e estabelecerem responsabilidades para as
nacdes signatarias da Convencdo Quadro Sobre Mudancas Climaticas das Nacdes
Unidas. (ROMERO, 2009)

O Protocolo de Quioto que foi criado em 1997, definiu metas de reducgéo de
emissodes para os paises desenvolvidos, responsaveis historicos pela mudanca atual
do clima que foi finalmente ratificado em marco de 2005, estabelecendo metas
guantitativas para a reducdo da emissdo de gases de efeito estufa pelos paises
desenvolvidos, referentes aos niveis de 1990. O primeiro periodo de verificagdo sera
de 2008 a 2012, e os paises em desenvolvimento estdo fora dessa obrigatoriedade.
(MINISTRERIO DO MEIO AMBIENTE, 2013)

Nos Uultimos trés anos os precos do petréleo subiram sensivelmente,
passando do patamar de US$ 20-30 por barril para um novo patamar entre US$ 50-
70 por barril. As instabilidades politicas e sociais nas regibes produtoras e a
conviccdo de gque o pico de producéo serd atingido nos proximos dez ou vinte anos
estdo mantendo a volatilidade dos precos desse insumo estratégico. (CORTEZ,
2008)

E nesse quadro que os bicombustiveis vdo se inserir no mundo com, no
minimo, uma dupla responsabilidade: ajudar a reduzir a emissao de gases de efeito
estufa e substituir parcialmente o petréleo para alongar sua vida util.

Hoje, os bicombustiveis em uso comercial no mundo sdo o etanol e o
biodiesel, nos niveis de 50 bilhGes de litros e 5 bilh6es de litros por ano,
respectivamente. Sendo assim a maior motivacdo para o uso de biocombustiveis é
seu potencial de reduzir a emissdo de gases de efeito estufa (GEE) de uma forma
sustentavel. No entanto eles terdo de competir com outras formas de energia
renovaveis e também com tecnologias de sequestro de carbono, como a injecéo e o
armazenamento de diéxido de carbono em pocos exauridos de petroleo. A economia
de energia é uma alternativa de reducdo de GEE que tera de ser utilizada, mas

enfrentard dificuldades em alguns casos por exigir mudanca de habitos, como
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trocaruso de veiculo particular para o uso de transporte coletivo em massa. Dessa
forma, torna-se muito importante o balanco energético da cadeia produtiva do
bicombustivel e a quantidade de gases de efeito estufa emitidos na sua producéo,
incluindo as fases agricolas e industriais. (CERQUEIRA, 2008)

Toda a producdo mundial de biocombustiveis se baseia hoje nas chamadas
tecnologias de primeira geragdo, o que significa producdo de etanol a partir de
acucares ou amidos (cana, beterraba, milho, trigo, mandioca) e biodiesel de 6leos
vegetais ou gordura animal (soja, mamona, dendé, sebo, O6leo de fritura).
(CERQUEIRA, 2008)

O biodiesel ainda tem um &rduo caminho pela frente com as tecnologias de
primeira geracdo e o futuro dependente de outras matérias-primas para as
tecnologias de segunda geracédo; ndo devemos desanimar, mas nao ha razbées para
ufanismo quando se trata de biodiesel. (CERQUEIRA, 2008)

Dentro dessa nova perspectiva de ter o Brasil comum grande produtor
mundial de bicombustiveis, faz-se importante que um grande numero de pessoas
participe da discussao, ja que o0s possiveis beneficios e os prejuizos podem afetar
grande parte da populacdo. Conhecer os diferentes aspectos da questdo é
fundamental neste momento tdo delicado para o nosso pais, que esta construindo o
seu futuro, e para o planeta, que vive uma expectativa com a iminéncia de uma
mudanca global no clima e que pode comprometer o futuro da populacdo mundial.

A participacdo nas discussfes sobre o destino da nacdo é a garantia da
nossa cidadania, e a discussao fundamentada sobre questdes globais € importante
para assegurar a sobrevivéncia da nossa espécie como habitante do planeta Terra.
A producdo de novos combustiveis para gerar energia € uma das areas de atuacéo
da Quimica. E também é o conhecimento quimico que permite antever possiveis
problemas ambientais resultantes da producdo, transporte e uso desses
combustiveis. A relevancia do conhecimento quimico basico é mostrada aqui como
essencial para entender a questdo agora feita neste inicio de século: qual a real
vantagem de se usar o bicombustivel? Quais os riscos decorrentes da sua produgéo
e utilizacdo para o ambiente?

Sob o aspecto ambiental, podemos dizer que o uso do bicombustivel pouco
interfere no ciclo biogeoquimico do carbono, ciclo esse que esta intimamente
relacionado com a homeostase do planeta, mais conhecido como efeito estufa. O

carbono emitido para atmosfera, durante a queima do bicombustivel na forma de
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diéxido de carbono, volta a se fixar novamente no vegetal durante o seu crescimento
pelo processo da fotossintese. O balan¢o de carbono é igual a zero para atmosfera
e, portanto, estamos deixando de poluir o ambiente. Quando o petréleo é retirado
em grande quantidade das profundezas da terra e queimado na forma de um
combustivel, o carbono € jogado na atmosfera e se acumula, ja que o processo de
retirada do diéxido de carbono da atmosfera ndo foi modificado. Comparando os
dois combustiveis, sob o aspecto de contribuicdo de carbono para atmosfera, pode
dizer que os combustiveis provenientes do petrdleo apresentam um balango positivo
para atmosfera, enquanto que o biocombustivel apresenta um balanco positivo igual
a zero. Dessa maneira, o biocombustivel € mais conveniente para o ambiente e
considerado um combustivel limpo com relacdo ao balango de carbono para a
atmosfera. (VERGAO, 2005)

3.2.4. Desvantagens do Biodiesel

A grande demanda de matérias-primas como a soja, mamona, entre outros
produtos para a producdo de biocombustivel poderia gerar a escassez dos
nutrientes do solo, pois seriam utilizadas em maior quantidade mediante o fato de
serem consumidas no processo de fabricacdo de biodiesel e na fabricacdo de
produtos alimenticios. O solo deve ser tratado e os nutrientes repostos. O custo dos
alimentos utilizados para a producdo dos biocombustiveis pode sofrer grande
variagdo, pois assim como o combustivel alcool sofre aumento com a baixa safra da
cana-de-acucar, os biocombustiveis também sofreriam alteracées quando houvesse

escassez destas matérias-primas. (VERGAO, 2005)

O desmatamento em excesso das florestas, podendo causar a extingdo de
espécies locais. Ndo deve ser feito para aproveitamento de terras para o plantio de
espécies que sdo matérias-primas de biodiesel. Apos a utilizacdo de valores acima
de 50% de biodiesel o consumo do combustivel aumenta em 11%. Pois o biodiesel
possui poder calorifico (capacidade do combustivel em suportar a compressao do
motor sem entrar em combustdo) em média de 3% a 4% menor em comparacao ao
diesel, assim consome uma quantidade maior de combustivel com misturas acima
de 50%. (VERGAO, 2005)
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3.3. PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS DE ALGUNS BIODIESEIS

Foi feita uma pesquisa bibliografica das propriedades fisico-quimicas tais como:
Densidade e ponto de fulgor, mostradas na tabela 1 e viscosidade e indice de
acidez, mostradas na tabela 2. Asmesmas sao propriedades fisico-quimicas
relevantes para a escolha de um biodiesel. Com a finalidade de se observar qual
dentre os biodiesel atenta para as necessidades referentes a questdo ambiental e

econdmica.

Tabela 1- Densidade e ponto de fulgor das amostras de biodiesel

Biodiesel Densidade Ponto de fulgor°C
(9/m3)

Mamona 0,962 944,2

Pinhdo 0,918 876

manso

Girassol 0,882 168

Soja 0,8835 165

Milho 0,8815 160

Canola 0,8805 160

Etilico 0,789 178

Fonte:LOBO,Biodiesel: parAmetros de qualidade e métodos analiticos.Quimica
Nova.

Os valores da densidade dos biodieseis ficaram estabelecidas entre 0,8805 a
0,9620g/cm3, ou seja, percebe-se uma variacdo onde o biodiesel derivado de
mamona e pinhdo manso,0,962g/m* e 0,918g/m?*, respectivamente, apresentaram
uma densidade bem maior em relagdo a faixa estabelecida pele a Agéncia Nacional
do Petréleo (ANP) onde diz que a densidade dos bicombustiveis devem ser entre
0,82g/cm® e 0,88g/cm>e também em relacdo aos demais. Como mostra a tabela 1. A
densidade do biodiesel esta diretamente ligada com a estrutura molecular das suas
moléculas. Quanto maior o comprimento da cadeia carbbnica, maior sera a
densidade. A presenca de impurezas pode influenciar na densidade do biodiesel
como, por exemplo; o alcool ou substancias adulterantes (LOBO, 2009).

Ainda com base nos dados da tabela 1, observa-se quea mamona e o pinhao
manso,944,2° e 876°, respectivamente, também apresentaram valores bem acima
dos outros biodieseis e tiveram uma variacdo superior a média estabelecida pela
ANP que é del170°C. De acordo com Lébo (2009), o biodiesel B100, um produto
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puro sem mistura com diesel, apresenta um ponto de fulgor de 162,5°C. Para o
biodiesel puro o valor do ponto de fulgor encontra-se proximo aos 170°C, porém,
minimas quantidades de alcool adicionadas ao biodiesel ocasionam um decréscimo
bastante significativo neste valor. Este comportamento torna o ponto de fulgor um
parametro muito importante quanto a seguranca no armazenamento e no transporte,
principalmente quando a transesterificacéo foi realizada com metanol que, além de
altamente inflaméavel, apresenta elevada toxidez. Quanto aos valores de ponto de
fulgor permitidos para o biodiesel, a norma ASTM D6751 (método analitico ASTM
D93) € a mais restritiva dos trés parametros de qualidade de biodiesel que estédo
sendo analisados, fixando um valor minimo de 130 °C, enquanto a norma EN 14214
(método analitico EN ISO 3679) estabelece o valor de 120 °C e a RANP 07/08 o
valor de 100 °C. A RANP 07/08 recomenda, além dos métodos citados, o método
ABNT NBR 14598.

Tabela 2-Viscosidade e indice de acidez de amostra de biodiesel

Biodiesel Viscosidade  Cinematica | indice de acidez
(mm?/s) (mgkoh/g)

Mamona 216 1.4

Pinhao 199 0,82

manso

Girassol 4,32 0,0107

Milho 4,32 0,0093

Canola 4,43 0,00115

Soja 4,17 0,0075

Etilico 4.7 0,12

Fonte: LOBO, Biodiesel: parametros de qualidade e métodos analiticos.
Quimica Nova.

A viscosidade do biodiesel obtido através da mamona e do pinhdo manso,
216mm?/s e 199 mm?/s, respectivamente, também foram muito mais elevadas dentre
as espécies analisadas, porém as demais se encontram dentro da média
estabelecida pela ANP para viscosidade que varia entre 2,5 a 55 mm?s.A
viscosidade do biodiesel aumenta com o comprimento da cadeia carbénica e com o
grau de saturacao e tem influéncia no processo de queima na camara de combustao
do motor. Alta viscosidade ocasiona heterogeneidade na combustdo do biodiesel,
devido a diminuicdo da eficiéncia de atomizagdo na cémara de combustéo,

ocasionando a deposicdo de residuos nas partes internas do motor. (LOBO, 2009).
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O indice de acidez aponta a qualidade de acidos graxos livres presente na
composi¢cdo. Os resultados acima mostram um nivel baixo de acidez exceto na
amostra de mamona. O indice mais elevado foi de 1,4 mg KOH/g' ,conforme a
resolucdo 07 da ANP, considera-se um biodiesel padrdo que apresenta ho maximo
de 0,5mg KOH/g.(LOBO, 2009).

O monitoramento da acidez no biodiesel é de grande importancia durante a
estocagem, na qual a alteracdo dos valores neste periodo pode significar a presenca
de agua. O método recomendado pela EN 14214 é o EN 14104, que utiliza uma
solucéo alcodlica de KOH como titulante e fenolftaleina como indicador. A ASTM
recomenda o método potenciométrico D 664. Segundo Knothe, este método néo
apresenta boa reprodutibilidade e recomenda o0 método ASTM D974, que se baseia
na titulacdo em sistema ndo aquoso e utiliza solucdo de KOH em isopropanol como
titulante e p-naftolbenzoina como indicador. Mas da ASNT, ASTM e ANP as normas
estabeleceram limites maximos de acidez de 0,5 mg de KOH/g.A necessidade cada
vez maior de se preservar 0 meio ambiente fez despertar o interesse pelo
desenvolvimento de combustiveis, como o bioetanol, o biobutanol, o biodiesel e o
biohidrocarbonos, que pudessem substituir os derivados de petréleo. Com ponto de
fulgor e nimero de cetano elevados, o combustivel também amplia a vida uatil do

catalisador do sistema de escapamento. (LOBO, 2009).



25

4. METODOLOGIA

0 presente estudo trata- se uma pesquisa exploratoria, de natureza quali-quantitiva.
as etapas que se constituiram para a realizacédo da pesquisa foram:
Este trabalho foi realizado em duas etapas:
| — Foi feito uma pesquisa bibliografica sobre algunsos tipos de biodieseis e os
fatores que influenciam na sua qualidade, tais como: densidade, ponto de fulgor,
viscosidade e acidez;
I — Foi ministrada uma aula expositiva para esclarecer sobre os tipos de
combustiveis, a sua importancia para o meio ambiente. Apos a aula expositiva, onde
a aula foi apresentada com slides partido da apresentacao foirealizado uma roda de
conversa sobre os biocombustiveis, em seguida foi aplicado um questionario
contendo sete questbes junto a quinze alunos, do ensino médio de uma escola
publica do municipio do Riachdo do Bacamarte do Estado da Paraiba para avaliar os
conhecimentos dos alunos sobre os tipos de combustiveis em geral.

Os resultados do questionario foi analisado a partir das respostas dos alunos
em relacdo as perguntas e o entendimento dos alunos sobre os biocombustivel e

biodiesel.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Aplicacdo do questionario para avaliacdo da proposta. Depois de ministrado a aula
com os alunos, foi aplicado um questionario contendo 7 questdes para avaliar o nivel
de compreensao dos alunos sobre o tema abordado.

Os resultados & seguir serdo representados em gréaficos e analisados;

1-0 que vocé acha do uso do biocombustivel em relacao ao petréleo?

B 1 combustivel menos poluente ao
meio ambiente

B 2 combustivel maisviavel por
serrenovavel

» 3combustivel alternativo

Figura 1: referente a questao 1

Fonte propria

Como mostra a figura 1, do total de quinze alunos, onde quatro (26%) responderam
que o biocombustivel € um combustivel alternativo, cinco (33%), acharam que o
biocombustivel € mais viavel, por ser um combustivel renovavel e seis alunos (40%),
concluiram que o combustivel menos poluente ao meio ambiente. Diante das
respostas dos alunos foi possivel observar que apesar de ter uma variacdo nas
respostas ver o biocombustivel como uma fonte renovavel e menos poluentes ao
meio ambiente.

2-Vocé acha importante a preocupagdo com o meio ambiente?
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H1sim

Figura 2: referente a questdo 2
Fonte prdpria

Como mostra a figura 2, todos os quinze alunos (100%) demostrou que se
preocupam com o meio ambiente. Tendo esta preocupacdo com o meio ambiente é
possivel ter uma conscientizacdo de que os usos dos biocombustiveis sdo menos

poluentes.

3 — Vocé acha o hicombustivel no Brasil € um combustivel viavel? .

W isim

H2ndo

figura 3: referente a questio 2

Fonte prapria

De umtotal de 15 alunos,12 alunos que corresponde a 80% responderam sim em
relacdo ao biocombustivel ser viavel no Brasil e 3 alunos que corresponde a 20%

acham que nao séao viaveis no Brasil. Devido ter grandes vantagens e levando em
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consideracao que o Brasil é o principal produtor de matéria prima para a producao
dos biocombustiveis e principalmente os gases que séo liberado com a queima
destes combustiveis sdo menos poluentes do que os combustiveis fosseis.

4-Dentro do biocombustivel usado qual o que vocé acha vidvel com relacdo ao meio

ambiente?

W soja

H milho

W mamona
W girassol

m pinhdo manso

Figura 4: referente a questio 4
Fonte propria

Nesta questdo foram citados os seguintes biocombustiveis: soja, milho, girassol,
canola, mamona, pinhdo manso. Porém apenas um aluno respondeu soja, milho e
girassol o que correspondem a 7%, sete alunos responderam mamona 0 que
correspondem a 46% dos alunos e cinco alunos responderam pinhdo manso o que
corresponde a 33% como mostra a figura abaixo. Diante do que foi observado nas
tabelas 1 e 2, os alunos consideraram o pinhdo manso como o mais viavel devido ter
um ponto de fulgor bastante elevado. Pois quanto maior o ponto de fulgor melhor o
transporte e manuseios destes combustiveis.

Nao podemos afirmar com veracidade se o pinhdo manso € o melhor dos
biocombustiveis, mas diante dos critérios de propriedades fisico-quimicas que sao
adotadas para a escolha biocombustiveis e do ponto de vista dos alunos ele é o

mais viavel.

5- Antes da aula explicativa vocé sabia o que era biocombustivel?
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M1 sim

mZ ndo

Figura &: referente a questio 5
Fonte prapria

Como mostra a figura 5, seis alunos (40%) responderam que ndo sabia o0 que
era biocombustivel j& nove alunos (60%) disseram que sabiam o que era
biocombustivel. Foi possivel observar que a grande maioria dos alunos tinha

conhecimento sobre biocombustiveis e biodieseis.

6 — Antes da aula explicativa vocé se preocupava com o meio ambiente?

B 1sim

Figura &: referente a questio 6
Fonte prdpria
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Com relacdo a pergunta seis, todos os quinze alunos responderam que sim,
como mostrado na figura 6.Eles demonstravam uma preocupagdo com aquestao

abiental.

7-Depois da aula explicativa vocé escolheria, qual dentre estes: combustivel fossil,

petrdleo, ou biocombustiveis?

B 1sim

Figura 7: referente a questio 7
Fonte propria

Apbs aula expositiva foi possivel observar que todos os alunos (100%),
optaram pelos combustiveis produzidos a partir de fontes renovaveis, como mostra a
figura 7, assim diante do que foi abordado pelo o guestionariojuntamente com o
levantamento bibliogréafico realizado podemos considerar que divido a questdo de
poluentes e a preocupacdo com 0 meio ambiente os alunos concordaram

plenamente pela a op¢ao dos biocombustiveis.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Através desta pesquisa pode-se verificar com base dos resultadosdo
guestionario os alunos tinha um conhecimento prévio sobre o assunto. E foi unanime
a escolha do biodiesel comoum biocombustivelvidvel para substituir combustiveis
fésseis, devido a sua iminente escassez e ao fato do biodiesel ser proveniente de
uma fonte renovavel e também devido a existéncia de matéria primaabundante no
Brasil.

Dentre os biodieseis a maioria respondeu que a mamona € 0 mais viavel,
provavelmente devido a seus mais altos valores de densidade, ponto de fulgor,
viscosidade e acidez. Em segundo lugar analogamente a mamona ficou o pinh&o

manso.
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APENDICE
QUESTIONARIOS

1-0 que vocé acha do uso do biocombustivel em relacdo ao petroleo?

2-Vocé acha importante a preocupacdo com o0 meio ambiente?

( )sim ( ) néo
3 — Vocé acha o bicombustivel no Brasil € um combustivel viavel?
( )sim ( ) néo

4-Dentro do biocombustivel usado qual o que vocé acha viavel com relacdo ao meio
ambiente?

( ) soja ( ) girassol ( ) mamona () etilico

( ) milho ( ) canola ( )pinhdo manso

5- Antes da aula explicativa vocé sabia o que era biocombustivel?
( )sim ( ) nédo

6 — Antes da aula explicativa vocé se preocupava com o0 meio ambiente?

( )sim ( ) nao
7-Depois da aula explicativa vocé escolheria, qual dentre estes: combustivel fossil,
petréleo, ou biocombustiveis?

( )sim ( ) nao



