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RESUMO

Com este trabalho procurou-se trabalhar com uma metodologia diferente com o
objetivo de melhorar o aprendizado das operacfes béasicas da matematica dos
alunos do ensino fundamental através do material de Montessori. Inicialmente viu-se
a parte histérica dos nuameros, assim como formas de numeros escritas pelos
antigos; visto que os mesmos sdo pouco apresentados em sala de aula. Apresentou-
se entdo o conteudo utilizado neste trabalho, ou seja: “Numeros Decimais”; visto que
0s mesmos causam grandes dificuldades, uma vez que no inicio do aprendizado as
davidas sao retiradas muitas vezes insuficientes, devido metodologias basicas, fato
este que tem implicacdes até na vida adulta dos alunos no seu lado profissional.
Para auxiliar neste trabalho citou-se aqui uma perda bastante importante de
conhecimento e que foi resgatada e reformada por Maria de Montessori através de
sua inteligéncia; utilizando duas profissdes contrarias a que ela se dispds a trabalhar
com seu material didatico diferencial de ensino aprendizado essencialmente para
criancas portadoras de necessidades especiais. Para levar este material para sala
de aula procurou-se antes detectar as deficiéncias basicas, na época no estagio em
sala de aula, de forma a serem observadas as maiores deficiéncias dos alunos.
Através dos exercicios foram observadas as deficiéncias e concluiu-se que, com o
material de Montessori que é um método basico e 6timo de trabalhar mostrando
praticamente as classes das unidades: centenas, dezenas e outras formas. Fato
este que fara com que o aluno venha a analisar, interpretar, formular e resolver
problemas compreendendo a utilizagdo deste conteldo matematico através do seu
cotidiano.

Palavras-Chave: Nameros Decimais. Material Didatico. Aprendizagem matematica.



ABSTRACT

With this work we tried to work with a different methodology in order to improve
learning the basic operations of mathematics for elementary school students through
the Montessori material. Initially, we saw the historic of the part numbers as well as
forms of numbers written by the former; since they are just presented in the
classroom. Then presented the content used in this work, namely: "Decimal
numbers"; that numbers cause great difficulties since the beginning of the learning
doubts often insufficient are taken because basic methodologies, a fact that has
implications even in adult life of the students in their professional side. To assist in
this work was mentioned here a very important loss of knowledge and that was
rescued and restored by Maria Montessori through their intelligence; using two
contrary professions that she was willing to work with your school teaching materials
essentially learning gap for children with special needs. To bring this material to the
classroom before we tried to detect the basic shortcomings, then on stage in the
classroom, to the greatest shortcomings of the students being observed. Through the
exercises were observed deficiencies and concluded that, with the Montessori
material which is a basic and optimal method of work showing pretty much the
classes of units: hundreds, tens, and other forms. This fact will cause the student will
analyze, interpret, formulate and solve problems including the use of mathematical
content through their daily lives.

Keywords: Decimal numbers. Courseware. Mathematics learning.
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1 INTRODUCAO

O mundo é predominantemente capitalista, mesmo com o crescimento da
China, pais este comunista, que é o Unico que faz parte dos paises ricos. Através de
sua economia vem se destacando no mundo econémico. A economia é de suma
importancia no crescimento de um pais, e com ela faz-se o desenvolvimento dos
paises, com importacdes e exportagcbes. Na economia, empresas e industrias
dependem das taxas de juros, quando ha o aumento da taxa SELIC (Sistema
Especial de Liguidacdo e de Custddia) sao as taxas cobrada pelos bancos no Brasil,
e com iSso as empresas tendem a exportar menos e com isso a economia do pais
cai, podendo entrar em uma crise econbémica, como casos de paises europeus:
Grécia, Espanha e Portugal. Se os governantes dos paises baixarem as taxas de
juros a tendéncia € aumentar as exportacdes, com iSso 0 numero de empregos
tende a aumentar, e com isso a economia cresce, destacando-se entre 0s paises

ricos.

Assim, para entendermos a logica perversa do capitalismo, precisamos de
um bom conhecimento econdmico, e para iSSO precisamos da matematica, como

vemos tal disciplina a importancia para desvendarmos o mundo globalizado.

Por outro lado, a tecnologia sempre se atualizando, as melhores tecnologias
estdo em paises de primeiro mundo; € o caso da Alemanha, principalmente em
tecnologia industrial, EUA, Japao, e a China que vem se destacando como citado
anteriormente que ndo € um pais de primeiro mundo, mas que vem crescendo

fortemente suas economias.

Portanto, a matematica estd em toda parte. Um exemplo disso, como
mostrou antecipadamente € a economia onde a matematica € vista claramente, e na
tecnologia, o crescimento positivo também depende da matematica. Seus

profissionais convivem com a matematica do ensino fundamental até os dias atuais.

Por isso estou enfatizando os numeros decimais, conteudo onde a
populagdo encontra maiores dificuldades, e essa dificuldade tem origem no ensino
fundamental, onde é bastante discutido o “por que” desta dificuldade, se por causa

do pouco investimento na educacdo por parte do governo em preparacdo dos



profissionais em educacéo, a falta de estrutura nas escolas de ensino fundamental,
ou os professores que, ndo procuram formas de ensino esclarecedoras para o aluno.
E é através deste trabalho que procuro modestamente colaborar com a populacéo

visando contribuir para uma melhoria na educacao basica.

A educacdo é um assunto bastante discutido no mundo, principalmente nos
paises subdesenvolvidos. O Brasil € um dos paises que passam por essas
dificuldades, porém, sdo encontradas diferencas nos seus métodos de ensino,
diferencas estas nas escolas privadas e publicas. A diferenca da rede privada com
as da rede publica, os professores de escola publica tém dificuldades devido as
condicbes de ensino que seus governos possibilitam para os mesmos. Alguns tém
dificuldades pela formagcdo académica, visto que ndo procuraram especializar-se, e,
retrogrados em comparacdo a outros companheiros que buscam especializar-se
modernizando cada momento junto a educacdo que é modificada a cada dia. Para
esses professores mais capacitados o mercado de trabalho esta sempre compativel.
Normalmente esse professor tem oportunidade em escolas de rede privada, pois tem
melhores condi¢des de trabalho, com os melhores materiais e seus ambientes sao
agradaveis, tecnologias de primeiro mundo, enquanto algumas escolas publicas
infelizmente ainda trabalham com o quadro negro e um pedaco de giz, salas de
aulas inadequadas, sem carteiras, e alunos que, assistem aulas sentadas no chéao.
Por isso neste trabalho estou mostrando que a educagdo acarreta problemas

futuros, pois da educacao € onde construirmos o nosso lado profissional.

No entanto quero atribuir um tema muito importante, vou falar sobre os
ndameros decimais, um assunto muito especial, causador de muitas duvidas, trazidas
ao nosso cotidiano, até os alunos do ensino superior sentem dificuldades com o
assunto, e ainda levo mais além, vou atribuir essa davida no nosso cotidiano seja no
onibus, no supermercado, e em varios ambientes. Através destas duvidas, colocarei
praticas e métodos, para facilitar a compreensdo de todo aquele que procura
conhecimentos a chegando a algum lugar sem duvidas, seja em concursos,
supermercados, 6nibus e etc., mas também falarei um pouco do trabalho de uma
mulher espetacular Maria Montessori, sua batalha é um exemplo para muitos

educadores, principalmente o trabalho com criancas de necessidades especiais.



1.1 Justificativa

Esta pesquisa foi escolhida, porque o nimero decimal € um mito abordado
em nosso cotidiano, também um contelddo que envolve as quatro operacdes basicas

utilizadas desde o ensino fundamental | até os dias atuais.

No entanto, venho através deste trabalho discutir esses problemas, através
de material didatico buscando melhorarias a forma de aprendizado, onde os
professores trabalhem de forma adequada, e contribuindo para facilitar o ensino-

aprendizagem.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Objetivando fazer através da utilizacdo do material didatico estudado
especificamente neste trabalho, com que o aluno: analise, interprete, formule e

consiga solucionar problemas envolvendo os niameros decimais no seu cotidiano.

1.2.2 Objetivos Especificos

w Explicar o significado dos niUmeros decimais através do material didatico

“Dourado Montessori”;

w Fazer com o aluno seja mais criativo com os problemas desenvolvidos

em seu cotidiano;

@ Desmistificar a dificuldade usualmente encontrada pelo aluno quando se

depara com nameros decimais.
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2 EVOLUCAO DOS NUMEROS

O Sistema de numeracdes, pelo menos tdo antigo quanto as piramides,
datando cerca de 5000 anos atras, baseava-se, como era de se esperar, na escala
de dez. Visando um esquema interativo simples diferente para a primeira meia duzia
de poténcia de dez, nUmeros maiores que um milhdo de foram incisos em pedras,
madeiras e outros materiais. Um trago vertical representa uma unidade, um osso de
calcanhar invertido indicava 10, um laco como uma letra C mailuscula valia 100, uma
flor de l6tus 1000, um dedo dobrado 10.000 e uma figura ajoelhada (talvez Deus do
Sem-fim) 1,000.000.

O Sistema Jénio provavelmente comecou a ser usado desde o quinto século
A.C. Uma razdo para colocar, talvez desde o oitavo século A.c. Uma razado para
colocar a origem da notacéao relativamente cedo é que o esquema usado vinte e sete
letras do alfabeto-nove para os inteiros menos que 10 nove para os multiplos de 10
inferiores a 100 e nove para os multiplos de 100 inferiores a 1000. O alfabeto grego
classico contém somente vinte e quatro letras, por isso foi usado um alfabeto mais
antigo que inclua trés letras arcaicas F (vau ou digama ou stigma), q (koppa), e T

(sampi) para estabelecer a seguinte associacao entre letras e numeros:

A B r A E F Z H © I K A M N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 20 30 40 50
= 0O J]l g P £ T Y o X ¢y Q

60 70 80 90 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Como as trés letras arcaicas ocupam posi¢cdes no esquema de numeracao
gue tinham no alfabeto mais antigo, no entanto foi sugerida a introducdo da notacéo
jénia, antes que as trés fossem abandonadas, diga-se no oitavo, século a.C. A
vantagem evidente da concisdo do sistema alfabético deveria levar uma aceitacao
mais do sistema que do intervalo indicado de meio milénio. A numeracgédo jonia tem a

mesma relacdo com a Atica que a hieratica egipcia com a hieroglifica, e a
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superioridade da escrita cursiva sobre a hieroglifica, mais desajeitada, tinha sido

evidente para os escribas.

Apés a introducdo das mindsculas na Grécia, a associacdo entre letras a

numeros ficou:

a B vy &6 ¢ ¢ ¢ n © 1 K AN uy v
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 20 30 40 50

¢ o [l ¢ p 0o T U ¢ X Y w
60 70 80 90 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Como essas foram sé@o as mais familiares hoje, nés as usaremos aqui. Para
0s primeiros nove mdultiplos de mil, o sistema adotou as primeiras nove letras do
alfabeto, um uso parcial do principio posicional; mas para maior clareza essas letras

eram precedidas por um risco ou acento.

a B Yy © ¢ ¢ & ‘'n 0
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Nenhuma descricdo da numeragéo chinesa seria sem uma referéncia ao uso
de fracdes. Os chineses conheciam as operagfes sobre fragdes comuns, para 0s
guais achavam o minimo denominador comum. Como entre outros textos, viam
analogias com as diferencas entre sexos, referindo-se ao numerador “filno” e ao
denominador como “mae”. A énfase sobre yin e yang (opostos, especialmente em
sexo) tomava mais facil seguir as regras para manipular as fracdes. Como na
Mesopotamia uma metrologia sexagesimal levou & numeragdo sexagesimal, também
na China a adeséo a ideia decimal em pesos e medidas teve como resultado um
habito decimal no tratamento de fragcdes que, pode ser encontrado ja no século
guatorze a.C. Artificios decimais na computacdo eram as vezes adotados para

facilitar a manipulacéo de fracdes.
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2.1. Representacédo Decimal

No século XVI, o matematico francés Francois Viete (1540-1603),
estabeleceu uma forma especial para escrever fracdes cujos denominadores sao
poténcias de 10. Essa forma, pouco modificada pela introducédo de uma virgula, é

usada até hoje e chama-se representacao decimal.

Os nuameros racionais escritos na forma decimal sdo chamados numeros
decimais e tem grande aplicacdo, como por exemplo, no nosso dinheiro. Muitas
medicOes de superficies, liquidas e massas também envolvem esses numeros.
Outros exemplos sdo as maquinas de calcular, que operam e fornecem resultados

sempre na forma decimal.

O fato do sistema de numeracdo ser decimal e posicional permitiu que o0s
nameros racionais pudessem ser representados na forma decimal. Para isso, foi
necessario criar uma maneira de diferenciar a parte inteira da parte decimal do

namero.
Francois Viete escrevia o niumero decimal 12,634 formas:
6 3 4 634

210100 1000 °* 2 1000

O primeiro passo para representar essa fragdo de um modo diferente foi
dado, na Europa, pelo matematico belga Simon Stevin (1548-1620), a partir da

publicacéo da obra De thinde (O décimo), em 1585.

Stevin considerava décimos, centésimos, milésimos etc. niUmeros inteiros e,
por isso, escrevia as fracfes decimais assinalados num circulo, acima ou depois de

cada digito, a poténcia de dez assumidas como divisor. Por exemplo:

634

— 1200M3@4®
1000

12

Onde; (V="M@ gacimos, @ = centésimos e ® = milésimos.
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Dez anos depois, 0 matematico suico Jobst Birgi simplificou essa
representacao, eliminando a mencéo da ordem das unidades decimais e colocando

no alto da ordem das unidades simples o simbolo.

Entdo: 12 631 _ 120634
ntao: Le7000

!

Poucos depois, 0 matematico italiano Giovanni Anténio Magini (1555-1617)
substituiu 0 simbolo °© por um ponto, que deveria ser colocado entre o algarismo das

unidades e o algarismo dos décimos.

Assim, 1222 = 12 634
100

Foi assim que surgiu a representacdo usada até hoje em paises como

Inglaterra, Estados Unidos e Alemanha, entre outros.

Finalmente, no inicio do século XVII, o matematico W. Snellius estabeleceu
a virgula, que devia ser colocada entre o algarismo das unidades e o algarismo dos
decimais. E consolidado 20 anos depois por Jonh Napier (1550-1617), que

substituiram o © pela virgula e omitiram os outros simbolos, ficando: 12,634.
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3 NUMEROS DECIMAIS

3.1 Elementos Histéricos

Hoje em dia € comum o uso de fracbes. Houve tempo, porém que as
mesmas ndo eram conhecidas. O homem introduziu o uso de fragcbes quando

comecou a medir e representar medidas.

Os egipcios usavam apenas fragcdes que possuiam o numero 1 dividido por
um nuamero inteiro, como por exemplo: 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, ... Tais fracbes eram
denominadas fracdes egipcias e ainda hoje tém muitas aplicacdes praticas. Outras
fracbes foram descobertas pelos mesmos egipcios as quais eram expressas em

termos de fracdes egipcias, como: 5/6=1/2+1/3.

Os babildnios usavam em geral fracBes com denominador 60. E provavel
gue o uso do numero 60 pelos babilénios se deve ao fato que é um numero menor
do que 100 com maiores quantidades de divisores inteiros. Os romanos, por sua
vez, usavam constantemente fragbes com denominador 12. Provavelmente os
romanos usavam o numero 12 por ser um numero que embora pequeno, possui um
namero expressivo de divisores inteiros. Com o passar dos tempos, muitas notacdes
foram usadas para representar fracées. A atual maneira de representacdo data do

século XVI.

Os numeros decimais tém origem nas fracfes decimais. Por exemplo, a

fracdo 1/2 equivale a fracdo 5/10 que equivale ao numero decimal 0,5.

Steven (engenheiro e matematico holandés), em 1585 ensinou um meétodo
para efetuar todas as opera¢des por meios de inteiros, sem o0 uso de fragdes, no
gual escrevia 0s numeros naturais ordenados em cima de cada algarismo do
numerador indicando a posi¢cdo ocupada pela virgula no numeral decimal. A notacéo
abaixo foi introduzida por Steven e adaptada por John Napier, grande matematico

€escoceés.
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1437

1000 1,437

A representacdo dos algarismos decimais, provenientes de fracfes
decimais, recebida um traco no numerador indicando o nimero de zeros existentes

no denominador.
437 — 43
100

Este método foi aprimorado, e, em 1617 Napier propés o uso de um ponto

ou de uma virgula, para separar a parte inteira da parte decimal.

Por muito tempo os numeros decimais foram empregados apenas para
calculos astronémicos em virtude da precisdo proporcionada. Os numeros decimais
simplificam muito os calculos e passaram a ser usados com mais énfase apos a

criagdo do sistema métrico decimal.
3.2 Fracbes e numeros Decimais

Dentre todas as fraces, existe um tipo especial cujo denominador é uma

poténcia de 10. Este tipo é denominado fracdo decimal.

Exemplos de fracdes decimais sao:

1/10, 3/100, 23/100, 1/1000, 1/10°

Toda fracdo decimal pode ser representada por um nimero decimal, isto é,
um ndamero que tem uma parte inteira e uma parte decimal, separado por uma

virgula.

A fracdo 127/100 pode ser escrita na forma mais simples, como:
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127 L 27
100

Onde 1 representa a parte inteira e 27 representa a parte decimal. Esta

notacdo subentende que a fracdo 127/100 pode ser decomposta na seguinte forma:

127 100+27 100 N 27
100 100 100 100

=1+0,27 =127

A fracéo 8/10 pode ser escrita na forma 0,8; onde 0 € a parte inteirae 8 € a
parte decimal. Aqui se observa que este nimero decimal € menor do que 1 porque 0

numerador € menor do que o denominador da fragéo.

3.2.1 Leitura de niumeros decimais

Para ler nameros decimais €é necessério primeiramente, observar a

localizag&o da virgula que separa a parte inteira da parte decimal.

Um numero decimal pode ser colocado na forma genérica:

Centenas Dezenas | Unidades , Décimos Centésimos Milésimos

Por exemplo, o niumero 130, 824, pode ser escrito na forma:

1 3 0 8 2 4

Centena | Dezenas Unidades |, Décimos Centésimos Milésimos
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Exemplos:

0,6 Seis décimos

0,37 Trinta e sete centésimos

0,189 Cento e oitenta e nove milésimos

3,7 Trés inteiros e sete décimos

13,45 Treze inteiros e quarenta e cinco

130,824 | Cento e trinta inteiros e oitocentos e vinte e quatro milésimos

3.2.2 Transformando fracBes decimais em numeros decimais

Pode-se escrever a fragdo decimal 1/10 como: 0,1. Esta frag&o é lida “um

décimo”. Note que a virgula separa a parte inteira da parte fracionaria:

Parte Inteira Parte Fracionaria

0 , 1

Em outra situacéo se mostra que a fracdo decimal 231/100 pode ser escrita
como 2,31, que se |é da seguinte maneira: "dois inteiros e trinta e um centésimo”.

Novamente observa-se que a virgula separa a parte inteira da parte decimal.

Parte Inteira Parte

Fracionéaria

2 : 31

Em geral, transforma-se uma fracdo decimal em um numero decimal

fazendo com que o numerador da fragdo tenha o0 mesmo numero de casas decimais
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gue o numero de zeros do denominador. Na verdade, realiza-se a divisdo do

numerador pelo denominador. Por exemplo:
(a) 130/200 =1,30
(b) 987/1000 = 0,987

(c) 5/1000 = 0,005

3.2.3 Transformando nimeros decimais em fracdes decimais

Também é possivel transformar um nimero decimal em uma fragdo decimal.
Para isto, toma-se como numerador o numero decimal sem a virgula e como
denominador a unidade (1) seguida de tantos zeros quantas forem as casas

decimais do numero dado. Como exemplo:
(@ 0,5 =5/10
(b) 0,05 =5/100

(c) 7,345 = 7345/1000

3.2.4 Zeros ap0s o ultimo algarismo significativo

Um ndamero decimal ndo se altera quando se acrescenta ou se retira um ou

mais zeros a direita do ultimo algarismo ndo nulo de sua parte decimal. Por exemplo:
(a) 0,5=0,50 = 0,500 = 0,5000

(b)1,0002=1,00020 = 1,000200

3.2.5 Multiplicagao por uma poténcia de 10

Para multiplicar um nuamero decimal por 10, por 100, por 1000, bastam

deslocar a virgula para a direita uma, duas, trés casas decimais. Por exemplo:
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(@) 74x10 =74
(b) 7,4 x 100 =740

(c) 7,4 x 1000 = 7400

3.2.6 Divisao por uma poténcia de 10

Para dividir um namero decimal por 10, 100, 1000, etc., basta deslocar a

virgula para a esquerda uma, duas, trés, ... n casas decimais. Por exemplo:
(@) 247,5:10 =24,75
(b) 247,5: 100 =2,475

(C) 247,5 : 1000= 0,2475

3.2.7 Operagdes com numeros decimais

Adicdo e subtracdo: Para efetuar a adicdo ou subtracdo de numeros

decimais seguem-se alguns passos:

] Igualar a quantidade de casas decimais dos nimeros decimais a serem
somados ou subtraidos acrescentando zeros a direita de suas partes decimais.

Por exemplo:

(a) 2,4 + 1,723 = 2,400 + 1,723

(b) 2,4 - 1,723 = 2,400 - 1,723

| Escrever os numerais observando as colunas da parte inteira (unidades,

dezenas, centenas, etc.), de forma que:

i. O algarismo das unidades de um nimero devera estar embaixo do algarismo

das unidades do outro nimero;
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ii. O algarismo das dezenas de um numero devera estar em baixo do algarismo

das dezenas do outro numero;

iii. O algarismo das centenas devera estar em baixo do algarismo das centenas

do outro numero, etc.;
iv. A virgula devera estar debaixo da outra virgula;

v. A parte decimal (décimos, centésimos, milésimos, etc.) de forma que décimos

sob décimos, centésimos sob centésimos, milésimos sob milésimos, etc.
Dois exemplos:
2,400 2,400

+1,723-1,723

] Realizar a adicéo ou a subtracao.

Multiplicagdo de numeros decimais: Podem-se multiplicar dois numeros
decimais transformando cada um dos numeros em fracBes decimais e realizar a
multiplicacdo de numerador por numerador e denominador por denominador. Por

exemplo:

225X35_225X35_225x35_7875
’ 7100710 100x10 1000

=17,875

Pode-se também multiplicar os nimeros decimais como se fossem inteiros e
der ao produto tantas casas quantas forem as casas do multiplicando somadas as

do multiplicador. Por exemplo:

2,25 2 casas decimais Multiplicando
X 3,5 1 casa decimal Multiplicador
1125
+ 675
7875
7,875 3 casas decimais Produto
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Divisdo de numeros decimais: Como visto anteriormente, ao multiplicar-se
tanto o dividendo como o divisor de uma divisédo por 10, 100 ou 1000, o quociente
ndo se alterara. Utilizando essas informacdes podem-se efetuar divisbes entre
nameros decimais como se fossem divisées de numeros inteiros. Por exemplo: 3,6 :
04="7?

Aqui, dividendo e divisor tém apenas uma casa decimal, logo se multiplica
ambos por 10 para que 0 quociente ndo se altere. Assim tanto o dividendo como o

divisor, serao numeros inteiros. Na pratica, diz que “corta-se” a virgula.

Outro exemplo:

36  36x10 _ 36 _
3’6'0’4_0,4_ 4x10 4 =9

Neste caso, o dividendo tem duas casas decimais e o divisor € um inteiro,
logo se multiplica ambos por 100 para que o quociente ndo se altere. Assim tanto o

dividendo como o divisor, serao inteiros.

Divisdo com o dividendo menor do que o divisor: Considere-se a divisdo
de 35 (dividendo) por 700 (divisor). Transformando-se por 10, 100, ..., para obter 350
décimos, 3500 centésimos, ... até que o novo dividendo fique maior do que o divisor,
para que a divisdo se torne possivel. Neste caso, ha a necessidade de multiplicar
por 100.

Assim a divisdo de 35 por 700 seréa transformada numa divisédo de 3500 por
700. Como foram acrescentados dois zeros ao dividendo, iniciou-se o quociente com
dois zeros, colocando-se uma virgula apds o primeiro zero. Isto pode ser justificado
pelo fato de se for multiplicado o dividendo por 100, o quociente ficara dividido por
100.

Dividendo 3500 700 divisor

Resto 0 0,05 quociente
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Realiza-se a divisdo de 3500 por 700 para obter 5, concluindo que
0,35/7=35/700=0,05.

Divisdo de niumeros naturais com quociente decimal: A divisdo de 10 por
16 nao fornecera um inteiro no quociente. Como 10 < 16, o quociente da divisdo nao
serd um inteiro, assim para dividir o numero 10 por 16, monta-se uma tabela

semelhante a divisdo de dois nimeros inteiros.

10 |16

?

(1) Multiplicando o dividendo por 10, o quociente ficara dividindo por 10. Isto justifica

a presenca do algarismo 0 seguido de uma virgula no quociente.

100| 16
0,

(2) Realiza-se a divisdo de 100 por 16. O resultado sera 6 e 0, e, o resto sera 4.

100 |16
-96 0,6
4

(3) O resto 4 corresponde a 4 décimos = 40 centésimos razao pela qual se colocou

um zero (0) a direita do namero 4.

100 |16
-96 0,6
40

(4) Dividindo 40 por 16 para obter o quociente 2 e 0 novo resto seréa 8.
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10016
-96 0,62

(5) O resto 8 corresponde a 8 centésimos = 80 milésimos; razao pela qual foi
inserido um 0 a direita do niumero 8. Dividindo 80 por 16 para obter o quociente 5
e o resto igual a 0.

100 I 16

-96 0,625
-32 40
80
-80
0

A divisdo 10/16 é igual a 0,625. O 0 quociente € um numero decimal exato,

embora nao seja inteiro.

3.2.8 Comparacéo de numeros decimais

A comparacdo de numeros decimais pode ser feita analisando as partes
inteiras e decimais desses nameros. Para isso, faz-se uso dos sinais: > (que se Ié:

maior); < (que se lé: menor) ou = (que se |é: igual).

Numeros com partes inteiras diferentes: O maior numero é aquele que

tem parte inteira maior. Por exemplo:
(@) 4,1 > 2, 76, pois 4 € maior que 2.

(b) 3,7 <5, 4, pois 3 é menor do que 5.
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NUumeros com partes inteiras iguais: Igualou-se o numero de casas
decimais, acrescentando zeros tanto quantos foram necesséarios. Apds esta
operacdo, tém-se dois numeros com a mesma parte inteira, mas com partes
decimais diferentes. Basta comparar estas partes decimais para constatar qual é o

maior deles. Alguns exemplos séo:

(a) 12,4 > 12, 31, pois 12,4=12,40 e 40 > 31.
(b) 8,0032 < 8, 47, pois 8,47=8,470 e 032 < 470.

(c) 4,3 =4, 3, pois 4=4 e 3=3.

3.3 Porcentagem

Ao abrir um jornal, ligar uma televisao, olhar vitrines, € comum deparar-se

com expressoes do tipo:
- A inflacdo do més de 4 % (Ié se quatro por cento)
- Desconto de 10% (dez por cento) nas compras a vista.

- O indice de reajustes salarial de marco é de 0,6% (seis décimos por cento)

A porcentagem € um modo de comparar nimeros usando a proporcao
direta, onde uma das razfes da proporcédo é uma fragdo cujo denominador é 100.

Toda razdo a/b na qual b=100 chama-se porcentagem.
Exemplo:

(1) Se ha 30% de meninas em uma sala de aula, pode-se comparar o0 nimero de
meninas com o namero total de alunos da sala, usando para isto uma fracdo de
denominador 100, para significar que se a sala tivesse 100 alunos entdo 30 desses

alunos seriam meninas. Trinta por cento é 0 mesmo que:

30 _ 200
100_30/0
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4 MARIA MONTESSORI

Nascida em 31 de agosto de 1870, em Chiaravalle, norte da lItalia, Maria
Montessori, ndo decidiu cedo que seria educadora. Na verdade, até o final de sua
graduacdo, estava decidia a seguir outras carreiras. Quando adolescente
apaixonada por Matematica escolheu cursar o ensino técnico de Engenharia e, com
0 apoio da mée e as reticéncias do pai, foi uma de duas garotas em uma escola
frequentada exclusivamente por meninos. Terminou O CUrsO COmM SuUCesso, mas
entdo j4 estava decidida, para alivio de seu pai, a abandonar a Engenharia.

Apaixonara-se, no entanto, por biologia, e decidira ser médica.

Novamente sua méae, que tinha ares feministas e desejava que sua filha
tivesse uma boa carreira, apoiou sua decisdo. O pai ndo a impediu, mas nao a
apoiou no inicio. Houve necessidade de se conversar com o reitor da universidade
para que uma mulher pudesse fazer o curso. Ao contrario do que se pensa
Montessori ndo foi a primeira mulher a se formar médica na Italia, mas a terceira.
Isso, entretanto, ndo diminui em nada seu mérito. Foi a segunda mulher a exercer a
profissdo de médica na Italia e durante toda a graduacao sofreu a segregacao tipica

da sociedade da época.

Entre os problemas enfrentados no curso superior de Medicina, um dos
piores eram as sessfes de dissecacado, que ela precisava fazer sozinha, a noite, pois
ndo podia executa-las junto com os homens da sala. Em uma de suas experiéncias,
em uma sala abafada, abria um cadaver circundado por esqueletos e partes
humanas conservadas in vitro. O cheiro do corpo que estudava a deixou tonta, e
Montessori olhou em volta, com terror. Segundo ela, neste momento quase desistiu
de ser médica. Para respirar um pouco de ar, foi até uma das janelas da sala, e
guando la estava, avistou na rua uma senhora caminhando, provavelmente para
casa, e pensou que desejava de fato ter uma profissédo diferente do magistério —
destino de todas as mulheres que ndo se conformavam em tomar conta de casa.
Consta que retornou entdo ao cadaver que estudava e ndo pensou nhovamente em

abandonar sua carreira.
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Formada, em 10 de julho de 1896, Dr. @ Montessori foi trabalhar na
Psiquiatria. Em diversas visitas a asilos, percebeu que o tratamento dispensado as
criancas era desumano e, em sua busca por compreender as criancas e seu
desenvolvimento, chegou aos escritos de Itard, acerca de Victor, 0 Menino Selvagem
de Aveyron. Suas pesquisas sobre Itard a levaram a Séguin, estudioso das criancas
portadoras de necessidades especiais e dos tratamentos que podiam ser
dispensados a elas. Montessori encantou-se sobremaneira com as informacgdes de
Séguin sobre a sensibilidade sensorial da crianca pequena e com 0s materiais que 0
pesquisador havia desenvolvido. Tdo encantada que, manualmente, traduziu todo
um livro de Séguin para o italiano, a fim de absorvé-lo em sua completude. A partir
do estudo da obra de Ségui surgiram muitos dos que seriam, mais tarde, 0s
materiais de desenvolvimento, utilizados em salas montessorianas por todo o mundo
(Figura 1).

Figura 1 — Material desenvolvido pelo método montessoriano

Aos vinte e oito anos, Montessori defendeu no Congresso Médico Nacional,
em Turim, a tese de que a causa principal dos atrasos apresentados pelas criancas
portadoras de disturbios de comportamento e aprendizagem era 0 seu ambiente
ausente de estimulos para o desenvolvimento adequado. Data deste congresso uma

das historias famosas da vida de Montessori. Conta-se que, tendo terminado sua
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exposicdo, um meédico da plateia pede a palavra e lhe pergunta: “Por que se
preocupa a senhora com estas criangas? Ndo sabe que elas ndo podem aprender? ”
— Ao que Montessori respondeu: “Elas podem. S&o os senhores que ndo permitem”.
No ano seguinte, ainda, apresentou, no Congresso Nacional de Pedagogia uma

visao social e econdbmica baseada em medidas educacionais.

Montessori envolveu-se com a lLiga para a Educacdo de Criancas com
Retardo (por forte que hoje nos pareca o0 nome, a época nao seria considerado
assim) e la conheceu o médico Giusseppe Montesano, com quem foi escolhida para
a codirecao de uma nova instituicdo: a Escola Ortofrénica. Ortofrenia € 0 nome que
se dava aos processos de tratamento das necessidades especiais apresentadas
pelas criancas. Nessa instituicdo, o trabalho prioritario era o treinamento de
professores. Porém, na sala ao lado daquela destinada ao treinamento, ficavam as
criancas retiradas do asilo por Montesano e Montessori, € que eram, a0 mesmo

tempo, alunas e objetos de pesquisa.

Nesta sala, Montessori observou que as criancas se interessavam por
qualquer coisa que pudessem sentir com qualquer um de seus cinco sentidos.
Lembrando-se bem do que aprendera com a obra de Séguin, Montessori emprega
0S materiais sensoriais do pesquisador, somados a algumas inovacdes suas. Por
observacdo das criancas, Montessori aos poucos desenvolveu alteracbes nos

materiais originais e criou diversos outros, novos.

Por meio da utilizacdo desses materiais, as criancas internadas na escola
aprenderam tanto e se desenvolveram tdo bem, que Montessori sentiu-se confiante
para inscrevé-los nos testes nacionais de educacdo da Itdlia. E nos exames, 0s
alunos de Montessori, que enfrentavam as mais variadas dificuldades para aprender,
se sairam melhor do que boa parte da populagdo infantil italiana, que tinha a

cognicao perfeita e era educada em escolas normais.

Abismada diante do absurdo quadro a sua frente, Montessori pergunta-se o
gue ha de tao errado com as escolas tradicionais, para que crian¢as que teriam tudo
para obterem resultados excelentes nos testes se saissem com resultados piores do

gue os de suas criangas, para quem todas as atividades apresentavam imensos
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desafios. Assim, Montessori, que ja havia cursado Pedagogia neste meio tempo,

decide dedicar-se integralmente a Educacao — a carreira que evitara desde menina.

Em 1901, Montessori deixou a Escola Costofrénica e comegou a estudar
com maior profundidade a pedagogia e a antropologia, até que em 1904, assumiu 0
posto de professora da Escola de Pedagogia da Universidade de Roma, onde fica
até 1908.

Quase no fim de seu periodo como docente, surge a oportunidade pela qual
esperava para trabalhar com criancas cujo desenvolvimento n&o apresentava
nenhuma caracteristica especial, para poder testar sua intuicdo acerca do
aprendizado por meio dos sentidos. Em 1907, uma empreiteira associada ao
governo de Roma esta construindo um conjunto habitacional popular no bairro pobre
de San Lorenzo, e percebe a necessidade de se confinar as criangas em um espaco
determinado, para que nao sujem, pichem ou estraguem a obra comprada pelo
poder publico (Figura 2). Assim, Montessori é convidada para desenvolver o projeto
educacional do local.

Figura 2 — Criangas confinadas em espaco
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Era para ser uma creche sem maiores pretensdes, mas a Casa deiBambini
(literalmente Lar das Criangas) iria se mostrar o palco da maior revolugao
educacional do mundo. Na Casa, havia mobilia de escritério cujas pernas Montessori
mandara cortar, para adequar ao tamanho das criancas, e — trancados em um
armario — ficavam os materiais sensoriais desenvolvidos por Montessori. Quando
houve materiais suficientes para que todas as crian¢cas pudessem uséa-los todo o
tempo, elas se acalmaram e mostraram-se absolutamente concentradas, tranquilas
e felizes. Depois de algum tempo na Casa, Montessori aceitou, sob pressao dos pais
das criancas, ensina-las a escrever por seu método e, para sua surpresa,
aprenderam tao bem que, um dia, descobriram sozinhas que “sabiam escrever’ e

sairam pelos quarteires de San Lorenzo escrevendo no chao e nas paredes.

Aos dos fendbmenos educacionais acima, Montessori chamou “Normalizagdo”
(chamado hoje de Equilibrio Natural da Crianca, por nés) e “Exploséo da Escrita”. As
duas descobertas a deixaram boquiaberta e a levaram para as capas dos jornais e
revistas de todo o mundo. Com dois anos de Casa, em 1909, Montessori vai passar
vinte e um dias em uma fazenda nas proximidades de Roma e |4, escreve O Método
da Pedagogia Cientifica Aplicado a Educacao Infantil na Casa das Criangas. Obra
de cunho absolutamente académico e analitico, na qual Montessori expde, pela
primeira vez, seu meéetodo completo. Em portugués o livro se chama Pedagogia
Cientifica e em inglés foi traduzido para o termo que se eternizaria, intitulado O
Método Montessori.

Dai em diante segue-se viagens pelo mundo, nas quais Montessori ministra
cursos e palestras sobre seu método, espalhando por todos os lugares as
descobertas que fizera, abrindo escolas, treinando professores, escrevendo livros e

publicando artigos e entrevistas por onde passava.

Em 1912, foi para os Estados Unidos, para lecionar em Nova lorque e Los
Angeles. Em 1915, apresentou na Panama Pacific International Exposition uma sala
montessoriana com paredes de vidro, dentro da qual crianca e uma professora
trabalhavam tranquilamente. A sala ganhou duas medalhas de ouro da feira, onde

eram expostas diversas invenc¢des e descobertas do mundo todo.
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Em 1916 foi para Barcelona e manteve-se em viagens entre EUA, Barcelona
e Londres até 1918 (Figura 3). Depois deste ano, ndo retornou mais aos Estados
Unidos. Ao que se tem registro, no fim dos anos 1920, lecionava em Londres e

continuava viajando.

Figura 3 — Foto de Maria Montessori

Em 1929, no primeiro Congresso Montessori Internacional, em Elsionre,
Dinamarca, Montessori e seu filho, Mario, fundam a Associacdo Montessori
Internacional. O objetivo da sociedade era vistoriar as atividades de escolas e
sociedades por todo o0 mundo e supervisionar o treinamento de professores. Entre os
patrocinadores iniciais desta Associacdo encontravam-se Sigmund Freud, Jean
Piaget e RabindranathTagore — o ultimo, excelente poeta indiano e Prémio Nobel de

Literatura.

Na Italia, seu método prosperava e Mussolini desejava absorvé-la para seu
regime, dizendo até que “A Italia teve trés grandes M, Mussolini, Marconi e
Montessori”. Entretanto, ao mesmo tempo em que desejava té-la a seu lado,

Mussolini diminuia a liberdade inerente as escolas montessorianas. Isso fez com que
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a educadora deixasse seu pais natal em 1934 e todas as escolas com seu metodo
fossem fechadas 14 — 0 mesmo aconteceu na Alemanha hitlerista, na Unido Soviética
e na China ditatorial. Nessa fuga, foi para Barcelona, mas em dois anos, 1936,
estourou a Guerra Civil espanhola e Montessori fugiu de la também, dessa vez para

a Holanda.

Permaneceu na Holanda durante algum tempo, até que em 1939 foi
chamada para dar um curso na india. Ela foi, mas ndo pode voltar como previa.
Ficou, como prisioneira do exército britanico, quando estourou a Segunda Grande
Guerra. Seu filho foi enviado para um campo de internacdo forcada até que no
aniversario de setenta anos de Montessori, no ano seguinte, foi solto, a pedido de
Montessori, por uma autoridade indiana. A educadora ainda teve de ficar na India

por sete anos, no entanto, até 1946, quando pode voltar.

Em 1947, com setenta e seis anos, Montessori falou para a UNESCO sobre
“Educacao e Paz” e em 1949 recebeu a primeira de trés indicagdes ao Prémio Nobel
da Paz. Sua ultima atividade registrada é em 1951, com oitenta e um anos, quando
participou do 9° Congresso Montessori Internacional. Em 1952, na Holanda, morreu
de hemorragia cerebral, com oitenta e um anos, na companhia de Mario Montessori,

seu filho, a quem deixou o legado de seu trabalho.

4.1 O Método

Método Montessori € 0 nome que se da ao conjunto de teorias, praticas e
materiais didaticos criados ou idealizados inicialmente por Maria Montessori. De
acordo com sua criadora, o ponto mais importante do método é nado tanto seu
material ou sua prética, mas a possibilidade criada pela utilizagéo dele de se libertar
a verdadeira natureza do individuo, para que esta possa ser observada,
compreendida, e para que a educacdo se desenvolva com base na evolugdo da

crianga, e ndo o contrario.

Montessori escreveu que o desenvolvimento se da em “periodos sensiveis”,
de forma que em cada época da vida predominam certas caracteristicas e

sensibilidades especificas. Sem deixar de considerar o que ha de individual em cada
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crianca, Montessori pode tracar perfis gerais de comportamento e de possibilidades

de aprendizado para cada faixa etaria, com base em anos de observacéo.

A compreenséo mais completa do desenvolvimento permite a utilizagdo dos
recursos mais adequados a cada fase e, claro, a cada criangca em seu momento, ja

que as fases ndo séo estanques e nem tém datas exatas para comecar e terminar.

Dando suporte a todo o resto, os seis pilares educacionais de Montessori

Autoeducacao
Educacao como ciéncia
Educacédo Cosmica
Ambiente Preparado
Adulto Preparado

S T oA

Crianca Equilibrada

Autoeducacdo é a capacidade inata da crianca para aprender. Por desejar
absorver todo o mundo a sua volta e compreendé-lo, a crianga o explora, investiga e
pesquisa. O método Montessori proporciona 0 ambiente adequado e os materiais
mais interessantes para que a crianca possa se desenvolver por seus proprios

esforgos, no seu ritmo e seguindo seus interesses.

Educacdo Cosmica € a melhor forma de auxiliar a crianga a compreender o
mundo. De acordo com este principio, o educador deve levar o conhecimento a
crianca de forma organizada — cosmos significa ordem, em oposicdo a caos -,
estimulando sua imaginacao e evidenciando que tudo no universo tem sua tarefa e
gue o ser humano deve ser consciente de seu papel na manutencéo e melhora do

mundo.

Educacdo como Ciénciaé a maneira de compreender a crianca e 0
fendmeno educativos de acordo com Montessori, e defendidos pela ciéncia de
hoje. Em Montessori, 0 professor utiliza o método cientifico de observagdes,
hipdteses e teorias para entender a melhor forma de ensinar cada crianga e para

verificar a eficacia de seu trabalho no dia a dia.
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Ambiente Preparado € o local onde a crianca desenvolve sua autonomia e
compreende sua liberdade em escolas e lares montessorianos. O ambiente
preparado € construido para a crianca, atendendo as suas necessidades biolégicas
e psicolégicas. Em ambientes preparados encontram-se mobilia de tamanho

adequado e materiais de desenvolvimento para a livre utilizacdo da crianca.

Adulto Preparado é o nome que damos, em Montessori, para o profissional
gue auxilia a crianga em seu desenvolvimento completo. Esse adulto deve conhecer
cientificamente as fases do desenvolvimento infantil e, por meio da observacao e do
dominio de ferramentas educativas de eficiéncia comprovada, guiar a crianca em

seu desabrochar, de forma que este se dé nas melhores condicdes possiveis.

Crianca Equilibrada é qualquer crianga em seu desenvolvimento natural.
Por meio da utilizacdo correta do ambiente e da ajuda do adulto preparado, as
criancas expressam caracteristicas que Ihes séo inatas. Entre outras, encontram-se
o amor pelo siléncio, pelo trabalho e pela ordem. Todas as criangas nhascem com

estas caracteristicas e as desenvolvem melhor entre zero e seis anos.

Todos os principios do método Montessori devem funcionar em unido, para
que a crianca se desenvolva de forma completa e equilibrada. E necessario
compreender a crianca para identificar nela os sinais da eficiéncia daquilo que lhe
esta sendo oferecido. De acordo com Montessori, “uma das provas da corregcao do

processo educacional é a felicidade da crianga”.

O método Montessori tem sido utilizado em escolas por todo o mundo,
desde o bercario até o Ensino Médio. Aléem disso, aplica-se Montessori em escolas
especiais, clinicas de psicopedagogia e lares mundo afora. Clinicas de repouso
aproveitam caracteristicas do método montessoriano para o tratamento de deméncia
e Alzheimer e iniciativas empresariais aplicam principios do método para o melhor

desenvolvimento de seus negaocios.

Algumas das maiores personalidades do mundo moderno foram educadas
em Montessori. Entre eles, estdo os fundadores da Google, e Andrew McAfee,

colunista da Harvard Business Review.

Sergey Brim (cofundador da google) “Cheguei ao pais com seis anos e

imediatamente fui para uma escola Montessori. [...]. Eu realmente acho que me
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beneficiei da educacdo Montessori, que de algumas maneiras da aos alunos muito
mais liberdade para fazer as coisas do seu jeito, e para descobrir. Interessante que
meu parceiro Larry Page também tenha ido a um jardim de infancia e pré-escola
Montessori; é algo que temos em comum. Eu acho mesmo que algum crédito da
vontade de ir atras de seus interesses... vocé pode ligar isso aquela educagéao

Montessori”.

Andrew McAfee (Colunista da Harvard Business Review e pesquisador
do MIT): “Estou muito contente de saber que o método Montessori esta comegando
a ser utilizado em escolas publicas [nos Estados Unidos]. E estou ansioso por mais
pesquisas sobre as vantagens e desvantagens desta abordagem educacional. Até
gue me convencam do contrario, continuarei a acreditar em Montessori e a

recomenda-lo para os pais”.

4.2 Os Principios Fundamentais do Sistema Montessori

O sistema Montessori da a crianga consciéncia da evolugdo do homem no
planeta. Introduzi-la na historia, faze responsavel pela vida vegetal, animal e
humana situarem na comunidade e na grande aldeia global, sdo os verdadeiros

objetivos que Montessori propde para a educacgao.

Ao introduzir a crianga nesse universo, Montessori a constitui herdeira
legitima de toda a caminhada e evolucdo do género humano. Através da atividade e
trabalho a crianca descobre seu inserir mento, responsabilidade e valor na

perpetuacédo e construcao da cultura.

Ela vé que esse homem. Ha alguns milhares de anos atras, era um simples
coletor de frutos. Foi o trabalho orientado pela sua inteligéncia que o tornou capaz
de se desenvolver. E € com experiéncia desse mesmo trabalho que ela desenvolve
suas capacidades cognitivas e afetivas. Ela constroi em si mesma um processo de

libertagc&o equivalente a um resumo da evolugdo de todos os homens.

Mas que tamanha revolucdo € essa? Quem é esse ser pequeno que cria a

cultura? Através da faixa da evolugdo do homem, Montessori da uma visao
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generalizada desse desenvolvimento. Podemos ver claramente as diferentes fases
do relacionamento Homem versus Natureza pela evolu¢cdo dos utensilios e das
descobertas mais significativas em cada etapa. Assim, estamos dando a educagéo
uma abordagem cosmica. Estamos apresentando um processo, situando o educador

dentro dele e finalmente mostrando a possibilidade de participacéo e criacao.

Mas, se falta liberdade na descoberta e aceitacdo dessa heranca, as
tradicBes bloqueardo ao invés de enriquecer. O passado, por ndo ser criativamente
usado, acarretar4, no ser, medo, desejo de fuga, previsdo de uma possivel
escravizacao a ele. Se, pelo contrario, a descoberta se efetuar em cima de dialogo
respeitando a liberdade, tais tradicbes colaborardo efetivamente na formacao do

individuo e serao elementos de referencial e critica durante toda uma vida.

O que podemos observar na sociedade contemporanea, além da ignorancia
do passado cultural, é seu progressivo afastamento desta mesma cultura. Como
poderemos recriar nossa cultura, se ndo a conhecemos? Essas pessoas muitas
vezes sentem-se perdidas em seus valores, pois foram roubadas de uma parcela
importante da construcdo de suas histérias. O problema, por conseguinte, ndo é de
“Liberdade Individual versus Heranca Cultural”. A questdo esta como utilizar

patrimonio, afim de que se cres¢ca em harmonia e dignidade.

7

Para que isso se torne verdadeiro, é necessaria uma visdo critica dos
valores culturalmente transmitidos, objetivando um posicionamento engajado a
realidade vigente. O que a jovem precisa, € mesmo deseja, € a possibilidade de
explorar e descobrir. Isto despertara nele emocao, maravilha, entusiasmo e alegria.
O entusiasmo das novas aquisi¢cdes suscitara 0 desejo de conhecer mais e mais,
integrando-se ao conhecimento como ser participante na histéria e na geografia dos
gue o procederem. Sentindo-se parte de um contexto universal, ele compreendera

suas raizes para a estrutura de sua personalidade.

Transcendendo a informacédo a nivel cognitivo, o jovem ira buscar conhecer
e compreender sempre mais e melhor o objetivo de seu estudo, e espontaneamente,
passara do todo ao detalhe de um primeiro conhecimento global a um conhecimento
mais particularizado. O conhecimento de sua integragcdo no hoje. Ele € o seu

passado, presente e também possibilidade do futuro.
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A crianga para Montessori é o “elo entre as geragbes”, aquela que gera
desenvolvimento, progresso e civilizagcdo. O patrimonio cultural absorvido pela
crianga serd vivenciado e transformando em alicerces para sua vida adulta. Ai entao
0 adulto transmitirA as novas criancas sua heranca cultural, ja analisada e
transformada pela oOtica de sua geracdo;, comecara assim um novo ciclo de

transmissao onde a histéria sera acrescida e renovada pelo “novo homem?”.

A atividade, a individualidade e a liberdade. Enfatizando os aspectos
biolégicos que a vida é desenvolvimento, achava que era funcdo de educacéao
favorecer esse desenvolvimento. Os estimulos externos formariam o espirito da
crianca precisando, portanto, ser estimulado. Assim, na sala de aula, a crianca era
livre para agir sobre 0s objetivos sujeitos a sua ag¢do, mas estes j4 estavam
preestabelecidos, como os conjuntos de jogos e outros materiais que desenvolveu.
Nos fundamentos da didatica montessoriana, a criancga € livre, mas livre apenas para

escolha dos objetos que possa agir.

4.3 O Material

Nos anos iniciais deste século, Maria Montessori dedicou-se a educacéo de
criangas excepcionais, que, gracas a sua orientacao, rivalizavam nos exames de fim
ano com as criangas normais das escolas publicas de Roma. Esse fato levou Maria
Montessori a analisar os métodos de ensino da época e a propor mudancas

compativeis com sua filosofia de educacéo.

Segundo Maria Montessori, a crianca tem necessidade de mover-se com
liberdade dentro de certos limites, desenvolvendo sua criatividade no enfrentamento
pessoal com experiéncia e materiais. Um desses materiais era o chamado material
das contas que, posteriormente, deu origem ao conhecido Material Dourado

Montessori.

O Material Dourado Montessori destina-se a atividades que auxiliam o
ensino e a aprendizagem do sistema de numeracdo decimal-posicional e dos

métodos para efetuar as operacdes fundamentais (ou seja, os algoritmos).
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No ensino tradicional, as criangas acabam “dominando” os algoritmos a
partir de treinos cansativos, mas sem conseguirem compreender o que fazem. Com
o Material Dourado a situacéo é outra: as rela¢gdes numéricas abstratas passam a ter
uma imagem concreta, facilitando a compreensdo. Obtém-se, entdo, além da
compreensao dos algoritmos, um notavel desenvolvimento do raciocinio e um

aprendizado bem mais agradavel.

O Material Dourado faz parte de um conjunto de matérias idealizado pela

médica e educadora italiana Maria Montessori.

4.4 O material Dourado de Montessori

O material dourado ou Montessori é constituido por cubinhos, barras, placas

e cubdo (Figura 4), que representam:

Figura 4 — Material dourado: cubo, placa, barra e cubinho
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1 milhar ou 1 centenaou 1 dezenaou 1unidade
10 centenas ou 10 dezenas ou 10 unidades
100 dezenas ou 100 unidades

1000 unidades

Observe que o cubo é formado por 10 placas, que a placa € formada por 10
barras e a barra € formado por 10 cubinhos (Figura 5). Este material baseia-se em

regras do nosso sistema de numeragao.



38

Figura 5 — Material dourado: formacéo do cubo, placa e barra
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Veja como representamos, com ele, o numero 265 (Figura 6):

Figura 6 — Representacdo do numero 265 utilizando o material dourado

DRRCICNONN S8

v i 90 000
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= 200 + 80 + s E

Este material pedagdgico, confeccionado em madeira, costuma ser

comercializado com o nome de material dourado.

Outros materiais criados por Maria Montessori sdo a Primeira caixa de cores
e cilindros, Barras vermelhas e azuis, Caixa de som, Encaixe planos, Encaixe

solidos, Escada marrom, Letra de lixa, segundo alfabetario e Torre rosa (Figura 7).

Figura 7 — Materiais criados por Maria Montessori
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Criado por Montessori tem papel preponderante no seu trabalho educativo
pressupbem a compreensdo das coisas a partir delas mesmas, tendo como fungao
estimular e desenvolver na crianga, um impulso interior que se manifesta no trabalho
espontaneo do intelecto. No trabalho com esses materiais a concentracdo € um fator
importante. As tarefas sdo precedidas por uma intensa preparacdo, e, quando
terminam, a crianga se solta, feliz com socializagdo. A livre escolha das atividades
pela crianga é outro aspecto fundamental para que exista a concentracdo e para que
a atividade seja formadora e imaginativa. Essa escolha se realiza com ordem
disciplina e com um relativo siléncio. O siléncio também desempenha papel
preponderante. A crianca fala quando o trabalho assim o exige, a professora néo
precisa falar alto. Os pés e as maos tém grande destaque nos exercicios sensoriais
(nd@o se restringem apenas aos sentidos), fornecendo oportunidades as criancas de
manipular os objetos, sendo que a coordenacdo se desenvolve com o movimento.
Em relacdo a leitura e escrita, na escola Montessoriana, as crian¢cas conhecem as
letras e sado introduzidas na analise das palavras e letras; estando a méao treinada e
reconhecendo as letras, a crianca pode escrever palavras e oragdes inteiras. Em
relacdo a matematica os materiais permitem o reconhecimento das formas basicas,
permitem o estabelecimento de graduacfes, comparacdes, induzem a contar e

calcular.

E um método de trabalho individual, embora tenha também um carater
social, uma vez que as criangas, em conjunto, devem colaborar com ambiente

escolar. O seu material € voltado a estimulac&o sensorial e intelectual.

Na obra desse médico-educadores percebe-se, com clareza, a preocupacao
em conhecer a crianga, senti-la nos varios aspectos de sua personalidade, atender
as diferencas individuais de modo que o educando se liberte interiormente para que
se adapte a vida social. E a educacéo possibilitaria ao individuo ter as necessidades
satisfeitas e ao educador caberia condi¢cdes para que o educando atingisse essas

metas.
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5 CONCLUSAO

Através deste trabalho viu-se a esséncia de uma boa educacao visto que os
nameros decimais séo utilizados diariamente sem se que se facam notar, mas as
vezes conturbados com duvidas infantis e através destes sistemas de
aprendizagem, tem-se uma maior facilidade que € comprovada como foi mostrado
através do sistema Montessori, método esse que se destacou com as criancas de
necessidades especiais e porque ndo com todas as criancas? Para mudar e fixar
esse aprendizado e ndo aquela forma de decorar, porque se viu através dos anexos
as dificuldades que alunos do segundo ano do ensino médio encontram com esses
nameros, devido a forma que foram vistas e trabalhadas com o passar do tempo,
fazendo com que minutos depois se esquecam de algo muito necessario ao
cotidiano, porque s6 se aprende 0 que se pratica e 0S jogos matematicos esta ai

para melhorar e transformar a aula, em uma aula mais dinamica e mais aproveitavel.

Tornando assim, os alunos capacitados para o futuro fazendo com que
principalmente o ensino publico torne-se um dos melhores ensinos do pais. Ensino o
gual é muito criticado, pela falta de capacitacdo dos professores que nao procuram
reciclar-se, e as vezes procuram e nao encontram, porque 0S governos nao
oferecem opcdes de aperfeicoamento, a ndo ser que esse profissional se submeta
por conta propria a uma capacitacdo utilizando o que o ser humano tem de mais de

valioso a inteligéncia.
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