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m Mapas e as Operagoes Algébrica envolvidos em cada Critério
Dist. Dist. Dist. Dist.
+ + +
Aerod. Rodo. APPs PLD
Dist. + Dist. + Dist. ., APPs
Aerod. Rodo. PLD ™
Dist. Dist. Dist. , APPs . Dist. 500
+ +
Aerod. Rodo. PLD ™ m Est.
Dist. Dist. Dist. Dist. « Dist. 500
- Aerod. * Rodo. * PLD * Povo. APPs TM m Est.

Tabela 18 — Operacgdes Algébricas com os Mapas

5. RESULTADOS
5.1.RESULTADOS COM RELACAO AO MEIO AMBIENTE

Ao fazermos o mapeamento dos topos de morros eamfuag da Area de Estudo
verificamos que algumas estacdes de radio (corest@rantenas) estdo ocupando essas areas,
inclusive a estacao de CJA, mostrada em detalhEigasas 42 e 43, que foi selecionada para
o radioenlace com a estacdo da SE PLD. Observand®tn que nesta regido as APPs de
topo de morros e montanhas estdo concentradas amntestacdes de PLD e BVT (em
Campina Grande), ou seja, regido de maiores astgde inviabilizam qualquer tentativa de

visadas diretas entre estas estacdes, necessdankdstalacdo de pelo menos uma estacao
repetidora entre elas.

.4
s d

a) Estacdo Borborema b) Estacéo Piles Il c) Estabfma

=

d) Estacdes Inga e Serra Redonda e) EstacGes Gurnaja f) Estacdo Massaranduba

Figura 42 — Estac6es Ocupando APPs de Topo de Moge Montanhas
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5.2.RESULTADOS CONSIDERANDO A INFRAESTRUTURA

A existéncia de infraestrutura de rodovias, agnarga e telefonia nas proximidades
do local onde sera instalada a nova estacéo de, fiadilita e reduz bastante o custo dessa
instalacdo, como também durante a operacdo e nmgdotela estacdo. A Figura 43 mostra
que nas proximidades da estacdo de Caja existeaviasde esta proximo a um povoado,
onde devem existir pelo menos agua e energiacaétlesta figura observamos que, com
excecdo das areas de exclusdo, ou seja, APPs TepBlodo (simbolo preto) e do
afastamento de 500 m da estacdo existente, existegngrande area com pontuagdo entre
45,1 e 52, indicando ser bastante viavel, do pdetwista ambiental e de infraestrutura, a

instalacdo de uma estacéo de radio.

Legenda
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* Vias
Paov-rural_pb_ae
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-+ Aerddromo
Estacoes_pb_se
4 Estagdes
Rod_PB_ae
— Rodovias
Munic_pb_ze

Limite de Municipios
APPs_TM_PB_ae
Il APP Topo de Morros
Alternativa 4

Valores

zz-33

oo onmonm o non
H 8 B B BH EH HE

i
]

4palre | 71

nduka
1 jﬂ Show: ’T Selecte I:l 38,1-41
-

[41,1-43
[J43,1-45
[145,1-52

Figura 43 — Estacdo de Caja e as Infraestruturas Bximas

5.3.RESULTADOS COM EMBASAMENTOS TECNICOS

Com a selecéo das areas com maior viabilidadesialagdo de estacdes de radio, do
ponto de vista ambiental e de infraestrutura, amms a analise técnica verificando as visadas
diretas entre as estacdes dos radioenlaces oleratgsiestao, que no Nosso estudo se resume
no enlace entre a nova subestagcéo de PilOes llaedas estacdes ou subestacdo da CHESF
existente na regido (Tabela 14). A Tabela 19 moaBarotas propostas para estudo
apresentadas no Relatério de Estudo Preliminarasep8 apresentado pela empresa WNI do

Brasil para o atendimento a subestacdo de Pilg#38/2009).
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Rota Estacdo Estacdo(des) Repetidoras Estacdo
Terminal A Terminal B
1 SE PLD Rep. Caja e SE Bela Vista SE CGD
2 SE PLD Rep. Areia e Rep. Santo Antdnio SE CGI
3 SE PLD Rep. Serra da Raiz e Rep. Monte da Gamelejra SE STD
4 SE PLD Rep. Caja e Rep. Quati SE GNN
5 SE PLD Rep. Caja e Rep. Quati SE MRD
6 SE PLD Rep. Santo Antonio SE CGD
7 SE PLD Rep. Areia e Rep. e Cuités de Cima SE CGD
8 SE PLD Rep. Areia e Rep. e Puxinan SE CGD

Tabela 19 — Rotas do Relatério de Estudo Preliminade Campo (MAKINO,2009)

Como as estacoes de Serra da Raiz (SRZ) e MorBaneeleira estdo desativadas a
rota 3 ndo serd estudada. As rotas 2, 6, 7 e &iposeepetidoras que nao sdo da CHESF e
necessitariam de maiores investimentos. Ficamosagpeom as rotas 1, 4 e 5 que tem a
repetidora de Caja (CJA) como a estacao de fechanderenlace para a nova subestacéo de
Pildes Il (PLD). Também faremos uma verificacaoabtidade de uma visada direta entre
PLD e BVT.

As alturas das torres existentes nas estacoesAle BYT sao respectivamente 70 e
40 m, ficando a de PLD a ser definida durante adestmas limitando a 130 m. Devido a
Estacéo BVT esta dentro do limite de 45 km do Aemdgmb a altura méaxima da sua antena é
em torno dos 68 m (Altituger + Altura Torrgyt < Altitudeaero + 145 m, ou seja, 574 + 70 <
502 + 145, logo 644 < 647). Devido a necessidadestalacdo de um suporte da antena
(polimonte), bem como uma plataforma para a magéterda antena, sinalizador e para-

raios, geralmente a antena fica a 2 m abaixo dodagorre.

Utilizando a ferramentaline of Sight do ArcGIS® podemos simular o perfil entre as
estacdes do radioenlace, e verificar se ha ou Ibstaaulos para as diversas posicoes (alturas)

de fixacdo das antenas nas suas torres.

Para o enlace entre PLD e CJA foi gerada uma vidiaelia (Figura 44) com as alturas
das antenas iguais a do Relatorio da WNI do B(&gjura 45), mas no gréfico do perfil da
visada do ArcGI® foi observado a existéncia de um obstaculo (Figiraentre as duas
antenas, entdo alterou-se a altura da antena dedeld® para 65 m, para obtermos uma

visada direta sem obstaculos (Figura 46).
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Figura 45 — Grafico do Perfil do Enlace CJA-PLD (faite: MAKINO, 2009)
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No estudo das alturas das antenas dos radioeniacd®m sdo considerados os
fatores da curvatura equivalente da Terra, difr@agrimeira Zona de Fresnel.

Perfil do Enlace Caja - Pilées Il
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Figura 46 — Visada Direta e Grafico do Perfil do Elace CJA-PLD (h = 65 m)

Verificamos também que ndo é possivel instalar agioenlace direto, ou seja, sem
estacdo repetidora, entre PLD e BVT, conforme desuado no relatério da WNI do Brasil
(Tabela 19). A Figura 47 mostra essa visada dieeta grafico deste perfil, mesmo
considerando a altura maxima permitida (em BVT)cenemicamente recomendada (em
PLD), ou seja, até 68 m em BVT e 128 m em PLD.
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Perfil do Enlace Pilées Il - Bela Vista
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Figura 47 — Visada Direta e Grafico do Perfil do Etace PLD-BVT

Como ha uma concentracdo de APPs de Topo de Merrbtontanhas entre as

Subestacfes de PLD e BVT, era esperado nédo teauniisdde de visadas diretas passando

por essa regiao.

6. CONCLUSOES

A utilizacdo de técnicas de geoprocessamento nimglcss iniciais de viabilidade
técnica de radioenlace mostrou-se bastante Uiiicipalmente porque todas as informacdes
utilizadas foram obtidas diretamente na Interneem custo. A precisdo e a qualidade das
alternativas geradas para a tomada de decisdo distimente relacionadas ndo sé com a

metodologia de analise multicritério utilizada, mpsncipalmente pela qualidade das



78

informacdes de uso do solo, de infraestrutura endim ambiente disponiveis para a regiao

em estudo.

A utilizacdo do SIG também mostrou-se muito utilqueestdo de identificacdo das
Areas de Preservacdo Permanente (APPs), j& queprogetos de radioenlaces ha uma
tendéncia natural de selecionar os relevos de swialtitudes como sendo os locais de
instalacéo das antenas, facilitando a obtencadsdeas diretas entre as estacdes dos enlaces.
Com a identificacdo das APPs é possivel iniciarmestudo de viabilidade a partir de pontos
do relevo que estejam abaixo dos 2/3 do morro (ountamha) ou até mesmo através de
regides menos acidentadas ou com baixas altitiegrocesso de identificagcdo de APPs
utilizando o software ArcGf%foi observado que tanto a nova subestacéo de Fldbra
42b) como a estacéo repetidora de radio existent@Jd\ (Figura 42e) estdo sobre Areas de
Preservacdo Permanente, mas isso precisa de cagdionem campo através de especialistas

com dados e instrumentos precisos.

Apesar de utilizarmos o método de algebra dos msg@sa atribuicdo dgesosaos
critérios, a intervencdo na definicdo dos valorescte as etapas deeclassificacdedoi

suficiente para obtermos resultados com ponderaigespecialistas.

Os resultados obtidos confirmaram que entre as rdtudadas e apresentadas nos
relatorios da empresa WNI a que melhor se adéqadugdo de radioenlace para atender a
nova subestacdo de PLD, é através das estacoemnegsde CJA e BVT. Para estas estacdes
temos os seguintes comentérios: na estacdo de&dCddstem diversas estruturas de torres e
antenas pertencentes a outras empresas, inclusbreesf ja utilizou torre desta estacdo; e
BVT é uma subestacdo da Chesf que ja tem um edlcédio com a subestacdo de CGD

(Campina Grande II), entdo ha toda uma estrututarde e equipamentos auxiliares.

Este estudo tem uma aplicacdo complementar aosaseft de estudo de viabilidade
de radioenlace existente no mercado, ja que estd&m apenas 0s parametros técnicos de
radioenlaces e de informacdes do relevo (FigurasEsh realizar qualquer operacdo com as
informacdes da infraestrutura, uso do solo e doagibiente da regido em estudo. A grande
vantagem esta no fato de que de outro modo edsesatoes sO serdo verificadas na etapa
de levantamento e confirmacdes do projeto em caempjanto que todo um estudo inicial

de viabilidade pode ser efetuado anteriormentata gdastas geotecnologias.
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