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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar como a realizagéo de experimentos
nas aulas de Fisica auxilia no processo de ensino-aprendizagem. Através de uma
pesquisa bibliografica, faremos uma breve abordagem sobre o ensino da Fisica em
todos os ciclos do ensino, desde as series iniciais até o ensino médio. Diante de
varias probleméticas existentes em relagdo ao seu ensino, destacaremos, por
exemplo, a sua mistificacdo como sendo uma disciplina complexa de dificil
assimilacdo, bem como seu distanciamento da vida dos nossos alunos, e como
alternativa de melhoria de seu ensino, apresentaremos a insercado de experimentos
nas aulas de Fisica como ferramenta facilitadora no seu processo de ensino-
aprendizagem. Com relacdo a parte experimental apresentaremos o0s tipos
existentes, bem como, as situacdes mais vidveis de utilizacdo, dessa forma
mostrando que o0 ensino ndo deve estar centrado apenas na figura do professor e
gue o aluno deve ser agente ativo nesse processo.

Palavras-chave: Aluno. Ensino de Fisica. Experimentos.



ABSTRACT

This paper aims to analyze how to perform experiments in Physical assists in the
teaching-learning process. Through a literature search, we will make a brief approach
to the teaching of physics in all cycles of education, from the initial series until high
school. Faced with several existing problems in relation to their teaching, highlight,
for example, your mystification as a complex discipline difficult to assimilate as well
as their distance from the lives of our students, and as an alternative for improving
their teaching, present the insertion experiments in physics classes as a facilitating
tool in the process of teaching and learning. Regarding the experimental part we
present the existing types, as well as the most viable use situations, thus showing
that education should not be focused only on the figure of the teacher and the
student must be an active agent in this process.

Keywords: Student. Teaching physics. Experiments
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INTRODUCAO

A Fisica € uma disciplina ampla no que diz respeito a toda humanidade, pois
€ capaz de explicar desde o mais simples ao mais complexo fenébmeno fisico,
portanto, estd presente nas diversas situacdes do nosso dia a dia, logo, a
necessidade de melhorar o seu ensino nas redes estaduais, se torna extremamente
necessaria nos dias atuais, uma vez que, vivemos numa era tecnologicamente
avancada, onde o conhecimento cientifico € primordial para o possivel

acompanhamento das transformacgdes as quais a humanidade se sujeita.

O tema desta pesquisa adveio de uma realidade muito corriqueira no
cotidiano escolar, em turmas do ensino médio. O modelo de ensino da disciplina de
Fisica ainda nos dias atuais prioriza a compreensao da teoria e a memorizacéo de
leis e formulas estabelecidas, apresentando-se, portanto, como algo acabado, o que
muitas vezes pode inibir a construgcdo de conhecimentos pelos sujeitos que a

estudam.

Infelizmente, é Obvia a intolerdncia da maioria dos alunos diante desta
disciplina, achando-a muitas vezes, mais complexa que a Matematica e também de
professores que nao tem licenciatura em Fisica, porém tém que leciona-la, por
realmente faltar profissionais capacitados nessa area, apresentando assim
dificuldades em repassar conhecimentos fisicos de forma dinamica e criativa que
venham a despertar o interesse dos alunos, bem como amenizar a defasagem na
assimilacdo e aprendizagem dos conteudos, que ficam enclausurados apenas no

decorar de formulas e conceitos que brevemente sdo esquecidos.

Entdo, a Fisica é por sua vez, tradicionalmente considerada uma disciplina
dificil de ser ensinada e consequentemente de ser aprendida. Por isso, novos
procedimentos de ensino certamente sdo necessarios para motivar professores no
desenvolvimento de suas atividades pedagoégicas, bem como os alunos na

assimilacdo dos conteudos e aquisi¢cdo de saberes.

Pois, como trata Aradjo e Abib (2003), as possiveis solu¢cdes para esses
problemas, indicam a orientagédo de se desenvolver uma educacao voltada para a

participacédo plena dos individuos, que devem estar capacitados a compreender 0s
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avancos tecnolégicos atuais. Nesse contexto, a introducao e realizacao da pratica de
experimentos € uma das apostas de nos professores de Fisica para promover a

integracdo da teoria com a pratica no desenvolvimento das aulas.

Acreditamos que ao aproximar o aluno de uma realidade prética, a qual ele
possa manusear elementos que |Ihe possibilite uma visédo real dos fatos estudados,
ou até mesmo auxilia-lo na criagdo de seus préprios experimentos utilizando objetos
de facil acessibilidade, que sejam encontrados no seu cotidiano, vira a melhorar sua
interacdo com os fendmenos fisicos abordados e com os conceitos que o0s

estabelecem.

Assim, promover a desmistificacdo que a Fisica adquiriu ao longo dos
tempos, de ser de dificil compreenséo e assimilacdo, estando mais proxima de nos
do que imaginamos. Passar o aluno de agente passivo para a posicao de ativo fara
toda a diferenca no processo de aprendizagem. Nessa situacdo, o professor nao
deixa de ser mediador do conhecimento, apenas fugira do tradicional uso do quadro,
giz e contetudo na ministracdo de suas aulas para um direcionamento mais amplo de
sua atividade pedagdgica, onde mestre e aprendiz interagem juntos na busca do

conhecimento.

Portanto, o desafio ao qual nés educadores nos deparamos nos dias de hoje,
€ considerado extenso, uma vez que, somos incumbidos de formar cidadaos ativos e
participativos no meio em que vivem, logo, 0 acesso ao conhecimento cientifico
oportuniza 0os nossos educandos a compreender os acontecimentos a sua Vvolta,
bem como, auxilia sua interagdo com os recursos que a Ciéncia e a tecnologia Ihes

oferecem.

E para chegarmos a esses resultados, nés como professores de Fisica, nao
devemos nos acomodar somente nos aspectos tedricos e matematicos da nossa
disciplina, devemos buscar algo prético, dinamico, atrativo e préximo dos nossos
alunos, algo que os leve ao despertar do pensamento critico, da pesquisa, do prazer

em participar, da motivacao para aprender e € ai, que entra a experimentacao.

Segundo Vagner e Marilei (2005, p.1), “o ato de experimentar no ensino de
Fisica é de fundamental importancia no processo ensino-aprendizagem e tem sido

enfatizado por muitos autores”. A utilizagcao de experimentos no ensino da Fisica so
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vem a melhorar tanto a préatica do professor quanto a aprendizagem dos alunos, e
consequentemente sua interagdo com o0s conceitos estudados, de forma a aproxima-

los desta ciéncia.

Também como trata Araujo e Abib (2003), a utilizacdo adequada de diferentes
metodologias experimentais, pode possibilitar a formacdo de um ambiente propicio
ao aprendizado de diversos conceitos cientificos sem que sejam desvalorizados ou
desprezados os conceitos prévios dos estudantes. E € concordando com esses e
outros tedricos e utilizando-se de fontes como o Simpdsio Nacional de Ensino de
Fisica e também a Revista Brasileira de Ensino de Fisica, por exemplo, que
fundamentaremos essa pesquisa. A mesma tem como objetivo analisar como 0 uso
da Fisica experimental em sala de aula contribui com a préatica pedagdgica dos
docentes, bem como na aquisicdo e constru¢cdo de conhecimentos pelos alunos.

Seus objetivos especificos consistem em:

e Compreender como o0 ensino de Fisica est4 presente nos trés niveis de
escolarizacdo, desde as series iniciais ao ensino medio;

¢ Identificar os tipos de atividades experimentais;

e Discutir a insercéao de experimentos nas aulas de Fisica, em turmas do ensino

médio.

O nosso trabalho esta dividido em trés partes, que se integram. Inicialmente,
buscamos compreender como o0 ensino da Fisica esta incluso nos niveis de
escolarizacdo, das series iniciais ao ensino médio. Pois apesar de ser contemplada
como disciplina integrante da grade curricular, apenas a partir do nono ano do
ensino fundamental Il, esta pode e deve ser inserida desde as series iniciais,
obviamente de forma condizente com a realidade dos envolvidos, para que desde

cedo, o aluno possa reconhecer a disciplina como parte integrante do seu meio.

A segunda parte trata de identificar as classificagcbes das atividades
experimentais sob diferentes aspectos metodologicos, o que possibilita ao professor
analisar e realizar a que mais se adéqua a seus alunos e a que melhor se enquadra

no seu ambiente de trabalho.

Na terceira parte iremos abordar sobre como a insergédo de experimentos nas

aulas de Fisica em turmas do ensino médio, pode auxiliar e facilitar o processo de
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ensino-aprendizagem, bem como as consideragdes finais do trabalho e as
conclusdes sobre o emprego de atividades experimentais no Ensino de Fisica.

Nessa discussdo, seguimos primeiramente com a realizagdo da pesquisa
bibliografica, que por sua vez, é desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos, abrangendo sua, analise e
interpretacdo. Segundo Lakatos (1992, p.44) “A pesquisa bibliografica pode,
portanto, ser considerada também como o primeiro passo de toda pesquisa
cientifica”. Neste processo, buscamos compreender de que forma a utilizacido de
experimentos no desenvolvimento das aulas de Fisica em turmas do Ensino Médio,
como procedimento alternativo de ensino, pode melhorar o processo de ensino-

aprendizagem, abordando os aspectos pedagdgicos e motivacionais envolvidos.


http://pt.wikipedia.org/wiki/An%C3%A1lise
http://pt.wikipedia.org/wiki/Interpreta%C3%A7%C3%A3o
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1. O ENSINO DA FiSICA DAS SERIES INICIAIS AO ENSINO MEDIO

Foram publicados, no ano de 1997, os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) [1], e, segundo este documento, a area das Ciéncias Naturais é constituida
pelas disciplinas Astronomia, Biologia, Fisica, Geociéncias e Quimica. E estas
deverdo compor o curriculo escolar desde o inicio do Ensino Fundamental. E ainda
que a grande variedade de conteudos tedricos dessas disciplinas cientificas
assim como dos conhecimentos tecnoldgicos, deve ser considerada pelo

professor em seu planejamento didatico.

Fisica é um termo com origem no Grego “physis” que significa “natureza’. E a
ciéncia que estuda as leis que regem os fendbmenos naturais suscetiveis de serem
examinados pela observacdo experimentacdo, procurando enquadra-los em
esquemas logicos. Portanto, € uma ciéncia fundamental que se desenvolve com
base em teorias e experimentos. Dentre os fisicos mais conhecidos da Histéria,

podemos citar Galileu Galilei, Isaac Newton e Albert Einstein.

A Fisica é considerada o mais basico dos ramos das ciéncias, podendo ter
muito mais a contribuir com o ensino em geral do que geralmente se supde. Pois,
esta pode ser identificada nas mais simples situacdes do cotidiano, além do que, a
humanidade todos os dias se sujeita a uma serie de transformacdes, sociais,
tecnolégicas e ambientais, e a fisica, estd fortemente relacionada, principalmente

com o quesito tecnoldgico.

Logo, desde muito cedo os individuos entram em contato com essas
transformacdes, portanto, a introducdo de conceitos cientificos se faz necessaria
desde as series iniciais, claro que apresentados de forma condizente com a faixa
etaria dos alunos, de forma a propiciar o conhecimento e a interacdo dos mesmos
com a fisica, ndo deixando para estuda-la apenas no ensino médio. Infelizmente
essa realidade ainda é vista como tabu e o0 ensino da fisica ainda na grande maioria

das escolas é restrito apenas ao ensino medio.
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1.1 O ENSINO DA FISICA NAS SERIES INICIAIS

E comum, se pensar que o ensino de fisica para criancas ndo deve ser levado
em conta, uma vez que, por se tratar de uma disciplina de dificil assimilacdo para os
jovens do ensino médio, seria ainda mais complexa para os pequenos das series
iniciais. S6 que pouco se pensa que a fisica ndo estd enclausurada apenas em
conteudos e problematicas complexas que assustam muitas vezes até o0s

professores que a lecionam.

Mas, que esta pode através de uma serie de atividades praticas e dinamicas,
nao fugindo de exemplos simples do cotidiano, contribuir para o desenvolvimento da
auto-estima e habilidades das criancas, através da vivéncia de situacfes, que num
primeiro momento podem ser desafiadoras, no entanto, prazerosas. Os PCN'S
(BRASIL, 1997, p. 62), orientam que:

Desde o inicio do processo de escolarizacao e alfabetizagdo, os temas de
natureza cientifica e técnica, por sua presenca variada, podem ser de
grande ajuda, por permitirem diferentes formas de expressdo. Nao se trata
somente de ensinar a ler e escrever para que 0s alunos possam aprender
Ciéncias, mas também de fazer usos das Ciéncias para que os alunos
possam aprender a ler e a escrever.

No entanto, a inclusdo do ensino da fisica desde a primeira serie do ensino
fundamental ainda esta longe das salas de aula. Um dos motivos mais facilmente
identificaveis dessa auséncia € a prépria formacdo dos professores, que na maioria
das vezes, alegam ndo ter dominio ou seguranca para ministrar os conteldos
cientificos, pelo fato de ndo fazerem parte do seu curriculo, quando no curso de
graduacdo, por exemplo. Também, outro fator que justifica essa auséncia é o de
ainda acharem que os assuntos da area de fisica sdo bastante complexos para as
criangas, e ao invés de contribuir para a sua formagdo, s6 as submeteriam a

compreensao de conhecimentos alheios a sua realidade.

Contrapondo-se a essa realidade, (Carvalho, 2004) defende n&o apenas a
introducdo do ensino de fisica desde as series iniciais do sistema formal de

escolarizagdo, como também que contetdos desta area deveriam ser privilegiados,
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em relacdo aos da biologia e quimica, por entender que nos fendmenos fisicos o
tempo entre a acdo da crianca sobre o objeto e a reagdo desse objeto é bastante
pequeno, 0 que favorece a crianga a variar suas acoes e observar imediatamente as

reacoes do objeto.

Com isso, observamos que, € clara a necessidade do ensino da fisica nas
quatro series iniciais, para que desde cedo as criancas tenham o contato com 0s
conhecimentos cientificos que norteiam o mundo, e assim ao chegarem ao ensino
médio, ndo estarem ou se sentirem alheias a esses conhecimentos, mas ao estuda-
los formalmente, compreendé-los de forma ainda mais ampla, a ponto de
perceberem a relevancia da fisica nas suas praticas cotidianas, bem como sua

intervencado nos processos de transformacgdo que a humanidade estéa sujeita.

1.2 O ENSINO DA FiSICA NO ENSINO FUNDAMENTAL II

No ensino fundamental I, o aluno sé vai estudar Fisica no nono ano, ou seja,
um ano antecedente ao seu ingresso no ensino médio. E mesmo assim, a matriz
curricular para o nono ano, € dividida em Fisica e Quimica. Logo, na maioria das
vezes, ficando cada disciplina restrita a ser trabalhada em um Unico semestre,
portanto, apesar de ministradas pelo mesmo professor os contetdos séo tratados de
forma independentes, como se ndo pudessem ou tivessem nenhuma peculiaridade,
ou seja, a interdisciplinaridade que ja deveria ser introduzida desde ai, parece ainda
ser desconhecida na préatica pedagdgica de muitos professores. Tal divisdo, nos

dizeres de Milaré:

E uma proposta herdada dos propositos do ensino de meados do século
XX, quando até entdo houve, oficialmente, a predominancia do modelo
tradicional de ensino caracterizada pela transmissédo-recepcao de
informacdes. Nesse modelo, as informacdes e o0s conceitos eram
fragmentados, estanques e reunidos em "grandes pacotes tematicos
correspondentes a Fisica, Quimica, Biociéncias, Geociéncias” (MILARE,
2008, p. 17).

Diante dessa situacao, observamos que, desprovidos de conhecimento sobre

fenbmenos fisicos e quimicos, os alunos do nono ano ja se deparam com a primeira
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dificuldade, estudar duas disciplinas ao invés de uma. Continuando, vem 0 excesso
de conteudos abordados, conceitos muitas vezes repassados sem nenhuma relagédo
com o cotidiano, 0 que os torna mais complexos, lista de exercicios extensos e de
memorizacao, enfim, diante dessa abordagem superficial e simplista da Fisica, o
aluno ndo enxerga, tdo pouco compreende o seu verdadeiro sentido, distanciando-
se cada vez mais do gosto ou prazer em estuda-la.

Para autores como Milaré e Alves Filho (2010), ao debaterem sobre o ensino
de Ciéncias destacam que apesar dos documentos oficiais, trazerem a proposta de
uma educacdo interdisciplinar e contextualizada, essa ndo € a realidade que
encontramos na pratica do Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental. Logo, a
formacéo de professores vem a ser um dos desafios que precisam ser vencidos para
gue ndo existam tantas lacunas quanto a esse ensino.

Cabe ao professor, mesmo desprovido de formacdo especifica rever sua
pratica e tentar melhora-la a cada dia, adaptando-a a realidade em que vive,
procurando interdisciplinar e contextualizar, ampliar o seu olhar e os olhares de seus
alunos para novos horizontes, nesse sentido o professor traz consigo a
responsabilidade de formar cidaddos que entendam a importancia das ciéncias
dentro e fora do contexto de sala de aula.

1.3 O ENSINO DA FISICA NO ENSINO MEDIO

Existe uma mistificacdo que vem de longe quanto ao ensino da Fisica, tanto
por parte de professores quanto por parte de alunos, diz-se que esta disciplina é
dificil de ser ensinada e consequentemente dificil de ser aprendida. Muitos sao os
desafios vivenciados por professores de Fisica em turmas do ensino médio, no que
diz respeito ao desenvolvimento de sua pratica pedagogica, bem como na

assimilacao de contetdo por seus alunos.

Muitas vezes, estes professores lecionam esta disciplina tendo formacédo em
outra e isso se deve a falta de profissionais da area, o que torna a pratica ainda mais
dificil. Os alunos por sua vez, nao identificam a Fisica como parte integrante de sua
vida, que pode ser identificada na grande maioria das suas atividades diarias, se
enclausurando em simples indagacdes: por que e para que estudamos Fisica? Nao

€ logico, tdo pouco aceitavel, saber que uma ciéncia que esta diretamente ligada
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com tantos fenbmenos e atividades do dia a dia, esteja tdo longe do cognitivo e do

gosto dos nossos alunos.

Logo, € notéria a necessidade de inovagédo do ensino da Fisica e para isso o
professor deve esta aberto ao novo: contextualizacdo, interdisciplinaridade,
competéncias e habilidades devem fazer parte do seu planejamento anual, néo
precisando necessariamente ser um Fisico, mas sim, um utilizador de praticas
condizentes com as necessidades e realidades de seus alunos no processo de

aprendizagem.

Portanto, devemos instigar em nossos alunos a consciéncia de que a Fisica é
muito mais ampla do que eles imaginam e por tratar de fenbmenos basicos da
natureza, leva o sujeito a formar sua prépria opinido e conclusdo de determinadas
situacdes do seu dia a dia e do acontece inclusive no mundo, incentivando assim o
processo de formacédo de cidaddos criticos, ativos e participativos na sociedade em

que vivem.

Sobre essa perspectiva, segundo os PCN'’S para o ensino da Fisica:

Espera-se que o ensino de Fisica, na escola média, contribua para a
formagdo de uma cultura cientifica efetiva, que permita ao individuo a
interpretacdo dos fatos, fenébmenos e processos naturais, situando e
dimensionando a interagdo do ser humano com a natureza como parte da
propria natureza em transformacdo. Para tanto, é essencial que o
conhecimento fisico seja explicitado como um processo histérico, objeto de
continua transformacdo e associado as outras formas de expresséo e
producdo humanas. E necessario também que essa cultura em Fisica inclua
a compreensdo do conjunto de equipamentos e procedimentos, técnicos ou
tecnologicos, do cotidiano doméstico, social e profissional (PCN. Ensino
Médio Parte Ill. 1998).

Com isso, estima-se que o0 ensino de Fisica seja visto pelos alunos, como
algo muito mais proximo de sua realidade; que seu planejamento didatico-
pedagogico seja tracado sobre novas perspectivas, que nao priorize apenas a teoria
fruto de mentes brilhantes de muitos sujeitos do passado ou apresentacdo de leis e
equacdes acabadas, onde o aluno muitas vezes se limita a lista de contetdos e
exercicios extensos que o0s instigam apenas a memorizacdo de conceitos,

compreensao e resolucéo de férmulas.
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Logo, apresentar os conceitos fisicos de forma prética, criativa e dinamica
vem a ser uma das sugestbes para a melhoria da assimilagdo dos conceitos que
fundamentam esta disciplina, que deve ser desenvolvida por passos e tratada
cuidadosamente, de forma que deixe de ser tdo distante e passe a ser proxima e

concreta, utilizando-se de situacdes reais.

Segundo Vagner e Marilei (2005, p.1), “E comum nas escolas de Ensino
Médio nos depararmos com professores de fisica enfrentando grandes dificuldades
em construir 0 conhecimento junto com seus alunos de maneira prazerosa,

contextualizada e funcional”.

Por isso, procedimentos alternativos de ensino certamente sdo necessarios
para instigar a participacdo dos professores e alunos no processo de ensino-
aprendizagem desta disciplina. Esses procedimentos devem ser dindmicos e
atrativos, de tal forma a auxiliar os professores na ministragdo dos contetudos, bem
como os alunos na compreensdo dos mesmos, tornando-os ativos no processo da

busca de conhecimentos.

A proposta dos PCN’S destaca que:

N&o se trata, portanto, de elaborar novas listas de tépicos de conteldos,
mas, sobretudo, de dar ao ensino de fisica novas dimensdes. Isso significa
promover um conhecimento contextualizado e integrado a vida de cada
jovem. Apresentar uma fisica que expligue a queda dos corpos, o
movimento da lua ou das estrelas do céu, o arco-iris e também o raio laser,
as imagens da televisdo e as outras formas de comunicacdo. Uma fisica
que expliqgue os gastos da “conta de luz” ou o consumo diédrio de
combustivel e também as questdes referentes ao uso das diferentes fontes
de energia em escala social, incluida a energia nuclear, com seus riscos e
beneficios. Uma fisica que discuta a origem do universo e sua evolugéo.
Que trate do refrigerador ou motores a combustéo, das células fotoelétricas,
das radiacdes presentes no dia-a-dia, mas também dos principios gerais
gue permitem generalizar todas essas compreensdes. Uma fisica cujo
significado o aluno possa perceber no momento que aprende, e ndo em um
momento posterior ao aprendizado. (PCN Ensino Médio, 1999, p. 23).

Entdo, observamos que o professor deve utilizar meios para que o aluno
tenha o contato com temas atuais que proporcionem relacionar os conhecimentos
cientificos adquiridos nas aulas com seus conhecimentos prévios e

consequentemente com o seu cotidiano, bem como, a sua interagdo com algo
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material e pratico que fundamente esses conceitos abordados, o que pode facilitar e
muito sua compreensao do que estd sendo estudado. Nesse contexto, a pratica de
experimentos nas aulas de Fisica vem como uma forte alternativa de interacao entre

0 sujeito, ciéncia e ambiente.

Com isso, estes jovens estardo sendo preparados para lidar com as varias
situacdes da sua vida durante e apds o ensino médio, como 0 ingresso num curso
superior ou técnico ou até mesmo direto no mercado de trabalho, logicamente nao
no sentido de sairem do ensino médio como fisicos, mas como sujeitos informados e
capacitados para compreender e até intervir em possiveis situacées nos diversos

aspectos, da sociedade na qual esta inserido.
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2. AS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NO ENSINO DA FISICA

As atividades experimentais sédo realizadas no ensino das Ciéncias Naturais
desde sua origem, tornando-se estratégias eficazes para a sua compreensao, bem
como, ferramentas importantes no auxilio de seu ensino. Podem facilitar o ensino-
aprendizagem de conceitos cientificos, por propiciar interpretacées, discussdes e
confrontos de ideias entre professores e estudantes, despertando nesses ultimos
sua curiosidade, seu senso critico, participacdo, incentivando assim a construcao do

seu proprio conhecimento.

A seguir definimos o que vem a ser a experimentacdo: método cientifico que
consiste em provocar observacfes, em condicdes especiais, para verificar uma
hipétese, ou ainda, a experimentacdo consiste no conjunto de processos utilizados
para verificar as hipéteses. Galileu atribui & experimentacdo papel fundamental na
construcéo do conhecimento cientifico: o de legitimar suposi¢des (hipoteses).

Como diz Araujo e Abib (2003), sobre as atividades experimentais, ha uma
variedade significativa de possibilidades e tendéncias de seu uso no ensino de
Fisica, de modo que podem ser concebidas desde situacdes que focalizam a mera
verificacdo de leis e teorias, até situacdes que privilegiam as condicbes para o0s
alunos refletirem e reverem suas ideias a respeito dos fendmenos e conceitos
abordados. Ainda segundo Araujo e Abib (2003, p.44), as atividades experimentais
podem ser classificadas sob diferentes aspectos metodolégicos, sendo cada

categoria de andlise caracterizada pelos seguintes elementos:

1. Enfase matemaética — anélise dos trabalhos procurando-se verificar a
énfase matematica adotada na abordagem dos conceitos fisicos, ou seja, 0
nivel de matematizacdo e de utilizagdo do seu, classificando-se os
trabalhos, em qualitativos e quantitativos.

2. Grau de direcionamento — procura verificar o grau de direcionamento das
atividades propostas em funcdo de seu carater de demonstracao,
verificacdo ou investigacdo e, neste sentido, destacar se estas atividades
apresentam elementos que as aproximariam mais do ensino tradicional ou
se apresentariam maior afinidade com métodos investigativos de uma
abordagem construtivista.

3. Uso de novas tecnologias — procura empregar 0 uso de novas
tecnologias, para atividades praticas de laboratoério ou de simulagéo.

4. Cotidiano — nesta categoria verifica-se artigos relacionados aos
fendmenos fisicos com situagfes tipicas encontradas no cotidiano,
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observando-se, nesses casos, se 0S conceitos estudados poderiam ser
utilizados como explicacbes causais para os fenémenos ligados ao dia a
dia.

5. Montagem de Equipamentos — nesta categoria, sao classificados os
artigos que procuram explicitar a montagem de determinados
equipamentos, abordando detalhes envolvidos em sua confeccdo e
fornecendo possiveis aplicacdes para 0s mesmos.

Na sequencia, € apresentada a descricdo das diferentes énfases
metodoldgicas associadas as categorias descritas acima, de acordo com 0S mesmos

autores:

Para Araujo e Abib (2003) estas abordagens qualitativas estédo relacionadas
com aspectos do cotidiano, com a utilizagdo de computadores, a formacao de
professores e também ao uso de laboratorios didaticos, com a construcdo de
equipamentos e ainda com aspectos gerais da divulgacdo cientifica em ambiente

escolar. Ainda nesta perspectiva destacam que:

Por sua vez, a utlizacdo de experimentos qualitativos,
propostos por Alberto Villani [17,18], também tem por objetivo
destacar os aspectos qualitativos relacionados com as
atividades experimentais, procurando-se verificar através das
mesmas a existéncia de conceitos espontaneos nos alunos e
a possibilidade de ocorréncia de mudancas conceituais
produzidas pela criagcdo de condicdes que facilitem o
processo de reflexdo, em uma abordagem com enfoque com
caracteristicas cognitivistas [37]. (ARAUJO; ABIB, 2003,
p.179)

Os trabalhos quantitativos

Nesse tipo de abordagem podem ser atingidos diferentes
objetivos, com destaque para a possibilidade de se comparar
os resultados obtidos com os valores previstos por modelos
teoricos [47-52]. A verificagdo de leis fisicas e de seus limites
de validade também sé&o objetivos alcancados através do uso
da experimentacdo quantitativa [53,54]. (ARAUJO; ABIB,
2003, p.180)

Podemos ainda destacar outras caracteristicas das atividades experimentais

guantitativas, como por exemplo, subsidiar medi¢des, incentivar o uso adequado de
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diferentes instrumentos de medida, além de identificar os possiveis erros estatisticos

nessas medidas. Com este tipo de atividade o aluno pode ocupar uma posi¢cdo mais

ativa e autbnoma e essa participacao facilita a interacdo do mesmo com o professor

e com o grupo envolvido, podendo despertar mais curiosidade e interesse, pelo que

se esta sendo estudado.

ser:

Quanto a analise do grau de direcionamento das atividades, elas podem

Atividades de demonstracdo: propde atividades praticas voltadas as
demonstracdes de verdades estabelecidas, servem para comprovar um
conteldo que ja foi ensinado, porém nao permitindo compreender sua
construcdo, nessa modalidade, o professor é o experimentador, o sujeito ativo
e atuante, cabendo ao aluno a atencédo, conhecimento e observacdo do que
estd sendo mostrado. Para Araujo e Abib (2003), esta atividade possibilita
ilustrar alguns aspectos dos fendmenos fisicos abordados, tornando-os de
alguma forma perceptiveis [...] constata-se que elas tendem a ser
desenvolvidas através de dois procedimentos metodolégicos bastante
distintos, que podem ser denominados de Demonstracbes Fechadas e
Demonstractes/Observacdes Abertas, sendo que a segunda apresenta uma
maior abertura e flexibilidade para discussdes. A importancia dessas
atividades se da ao fato de ilustrar e tornar mais préximos os conceitos fisicos
abordados e, ao mesmo tempo, tornar mais agradavel, facil e interessante sua
assimilacdo aprendizado, e, ao mesmo tempo, motivar a participacdo dos
alunos.

Atividades de verificacdo: propde atividades que podem ser realizadas
pelos alunos, sob a orientacdo do professor, onde se buscara a comprovacao
da validade de alguma lei fisica ou mesmo de seus limites de validade. Para
Araujo e Abib (2003), essa modalidade facilita a interpretacdo dos parametros
gue determinam o comportamento dos sistemas fisicos estudados, tornando o
ensino estimulante e a aprendizagem significativa, promovendo uma maior

participacéo dos alunos.
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e Atividades de investigacao: propde atividades que despertem a curiosidade

e orientem a visdo do aluno sobre as variaveis relevantes do fendmeno a ser

estudado, logo, ele é o agente ativo e atuante, que discute idéias, elabora

hipoteses e usa da experimentacdo para compreender os fendmenos que
ocorre, a participacdo do professor € dada, por sua vez, na mediacdo do
conhecimento e na orientacdo da realizacdo do trabalho. Neste tipo de
atividade, ha poucas possibilidades de intervencdo e/ou modificacbes por
parte dos alunos ao longo do procedimento experimental por estad sempre
relacionada com o uso de laboratérios estruturados. Para Aradjo e Abib

(2003), essa modalidade apresenta uma maior flexibilidade metodolégica, o

préprio carater de investigacdo pode ser considerado como um elemento

facilitador para uma abordagem que seja centrada nos aspectos cognitivos do
processo de ensino-aprendizagem.

Diante dessas classificacdes, observamos que nas escolas que ndo tem
laboratério de Fisica €é mais viavel a utilizacdo de atividades de
demonstracao/observacdo por apresentarem um carater mais simples de realizagéo.

Quanto a utilizacdo de novas tecnologias associadas a experimentacdo
Araujo e Abib (2003) destacam a possibilidade da utilizacdo cada vez mais frequente
de computadores, uma vez que o0 emprego de tecnologias modernas esta se
tornando cada vez mais acessivel nos meios educacionais. Hoje, muitas escolas
publicas contam com laboratérios de informatica e acesso a internet, o que pode ser
um grande aliado para o ensino da Fisica, e o seu processo de ensino-

aprendizagem.

Também, em relacdo a modalidade de praticas experimentais voltadas ao
cotidiano, Araudjo e Abib (2003) destacam o interesse dos estudantes quanto ao uso
desta metodologia, pois esta relacionada com a ilustracdo e analise de fendmenos
basicos presentes em situacfes tipicas do cotidiano. Tais situacdes, consideradas
por eles como fundamentais para a formacdo das concepcdes espontaneas dos
estudantes, uma vez que estas concepg¢des se originariam a partir da interacado do

individuo com a realidade do mundo que os cerca.

No uso dessa modalidade, enxergamos um leque de possibilidades que se
estendem tanto a pratica do professor quanto a assimilagdo dos conteudos pelos

alunos. Nesse contexto, observamos que h& uma maior abertura para a
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contextualizagao e a interdisciplinaridade, onde as atividades tornam-se mais claras
e objetivas, por serem planejadas dentro da realidade em que estéo inseridos.

Na categoria da construcdo de equipamentos, verificamos que, através da
construcdo de aparatos mais modernos ou mesmo simples e de baixo custo, que
sdo destinados ao uso em aulas praticas de Fisica, estes auxiliam o professor na
explicacdo de conteudos, bem como, os alunos na compreensdo dos mesmos, pois
0 contato pratico e visual que proporcionam induz a essa compreensao mais rapida

e eficaz.

Para finalizar vejamos o que afiirma os PCN’'S sobre o papel da

experimentacdo no ensino de ciéncias, em relacéo aos critérios apresentados:

Para o aprendizado cientifico, matemético e tecnolégico, a experimentagéo,
seja ela de demonstracdo, seja de observagdo e manipulacdo de situagfes
e equipamentos do cotidiano do aluno e até mesmo a laboratorial,
propriamente dita, é distinta daquela conduzida para a descoberta cientifica
e é particularmente importante quando permite ao estudante diferentes e
concomitantes formas de percepcado qualitativa e quantitativa, de manuseio,
observacdo, confronto, ddvida e de construgdo conceitual. A
experimentagdo permite ainda ao aluno a tomada de dados significativos,
com as quais possa verificar ou propor hip6teses explicativas e,
preferencial-mente, fazer previsbes sobre outras experiéncias néo
realizadas. (BRASIL, 1999, p.9)

Diante de tais classificacbes observamos o0 quanto sdo amplos e
diversificados os tipos de metodologia que norteiam as praticas experimentais no
ensino da Fisica, podendo ser desenvolvidas nos varios niveis de escolarizacao,
entdo cabe ao professor analisar o método mais adequado antes de aplica-lo com
seus alunos, para que tenha bons resultados durante todo o processo de realizacao

das mesmas.
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3. A INSERCAO DE EXPERIMENTOS NAS AULAS DE FiSICA EM TURMAS DO
ENSINO MEDIO

Segundo Araudjo e Abib (2003, p. 176), “as atividades experimentais séo
consideradas, por professores e alunos, como uma das estratégias mais eficazes
para se aprender e ensinar Fisica de modo significativo e consistente”. E ainda como
destaca os PCN’S (1998) através da observacdo do experimento o0 sujeito que
observa pode demonstrar capacidades intelectuais, cognitivas, emocionais; tais
como: a atencdo, a memoria, e a imaginacdo entre muitas outras. Nesse contexto,
ainda atingir as trés grandes competéncias, propostas pelos PCN’S para a Fisica
como a formacdo de um cidaddo contemporaneo, atuante e solidario, com

instrumentos para compreender e intervir na real sociedade.

Logo, a aplicacdo de atividades experimentais é de fundamental importancia
no auxilio das aulas de Fisica, principalmente para promover uma boa interacao
entre professor e aluno no processo de ensino-aprendizagem. Conduzi-los a
investigar, criar, desenvolver situacdes hipotéticas, tirar conclusdes, formular ideias,
buscar a construcao do conhecimento, essas sdo apenas algumas das facanhas que
o desenvolvimento da Fisica experimental pode despertar nos alunos, pois, se 0
senso comum, presente no conhecimento prévio dos mesmos, é ferramenta
importante para o entendimento dos fendbmenos que estdo a sua volta, alia-los a
pratica de experimentos pode auxiliar no desenvolvimento de formas ainda mais
produtivas de aprendizagem, propiciando uma aproximacao daquilo que o sujeito ja

conhece com o que é aceito cientificamente.

Nessa perspectiva, o professor tem papel fundamental para o sucesso do
desenvolvimento desse trabalho, precisando esta consciente de que nao depende
necessariamente de um laboratério de Fisica para que essa pratica aconteca com
seus alunos, mesmo por que sdo poucas as escolas publicas que dispdéem desse
beneficio, logo € convidado a pensar, pesquisar, analisar, criar, buscar alternativas,
enxergar um laboratério de fisica na sua cozinha, por exemplo, e associar conteldos
simples como a Dilatacdo Térmica de Sélidos ao simples fato da dificuldade para

abrir um pote de conserva quando sai da geladeira, tendo como alternativa,
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derramar 4gua morna em seu gargalo para a que a tampa, que € de metal, dilata-se

e se solte mais rapido.

Ou ainda olhar para a fruteira cheia de limdes e dali montar uma pilha
eletroquimica a base de liméo, capaz de fazer com que um reldgio de parede ou até
mesmo uma calculadora funcionem, e ali perceber que estdo embutidos conceitos
como, d.d.p. e corrente elétrica. Também ao cozinhar os alimentos observar aqueles
que afundam ou flutuam e a partir dai identificar conceitos como Densidade. E nédo
para por ai, sdo incontaveis as possibilidades e como elas estdo presentes ao nosso

redor, na nossa casa, hos materiais reciclaveis, na natureza, na propria escola.

Sob essa condicdo, o professor deve desenvolver a pratica de experimentos
em suas aulas de forma condizente com a realidade de seus alunos e da sua escola.
Devendo inclui-la em seu planejamento didatico. Sendo o ministrante do
experimento deve estar seguro, ser claro e objetivo na realizagdo do mesmo, se for
o aluno ou grupo de alunos, estes devem ser avisados com antecedéncia e até
mesmo orientados sobre o0s materiais e procedimentos utilizados para que

desenvolvam os trabalhos com sucesso.

Ao final da aula, cabe ao professor, além de uma abordagem sobre o
contetdo trabalhado, elogiar os alunos mais participativos, respeitar os menos
interessados, ndo exclui-los, dessa forma tentar conquistar sua confianca, o
despertar da sua curiosidade e o desejo de participacdo. Portanto, nesse processo,
o aluno passa da situacdo de passivo, para sujeito ativo, oportunizando ao mesmo,
até a descoberta de talentos e habilidades que muitas vezes pela falta de
oportunidades deixam de ser conhecidas e valorizadas.

Para Hodson (1998), os professores apontam dez motivos para a realizacéo

das atividades experimentais:

1. Estimular a observacao acurada e o registro cuidadoso dos dados;

2. Promover métodos de pensamento cientifico simples e de senso comum,;
3. Desenvolver habilidades manipulativas;

4. Treinar em resolucéo de problemas;

5. Adaptar as exigéncias das escolas;

6. Esclarecer a teoria e promover a sua compreensao;
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7. Verificar fatos e principios estudados anteriormente;

8. Vivenciar o processo de encontrar fatos por meio da investigacao,
chegando a seus principios;

9. Motivar e manter o interesse na matéria;

10. Tornar os fendmenos mais reais por meio da experiéncia.

(HODSON, 1998, p.630)

Concordando com esses motivos, é pena que, ainda em muitas escolas 0s
alunos s6 entrem em contato com a pratica de experimentos durante realizacao de
Feira de Ciéncias, por exemplo. O que € muito limitado, logo, € importantissimo que
esse evento ocorra, mas ainda € mais importante que esse contato aconteca

durante todo o ano letivo.

Mas, para que todo o desenvolvimento da pratica experimental aconteca de
forma significativa, de modo a atender as necessidades tanto dos docentes quanto
dos discentes, o professor deve estar atento a um planejamento didatico organizado
e adequado, condizente com a realidade de todos os envolvidos, para dessa forma

propiciar um ensino de qualidade em contrapartida a um aprendizado satisfatorio.

3.1 O PLANEJAMENTO DIDATICO ELABORADO PELO PROFESSOR DE FiSICA
E A REALIZACAO DA ATIVIDADE

A utilizacdo de experimentos em sala de aula deve ser inserida, desde cedo,
ja nos procedimentos metodoldgicos elaborados pelo professor de Fisica para
compor seu plano anual de ensino.

Este deve também analisar os conteddos que serdo abordados, selecionar
agueles que melhor se enquadram neste tipo de trabalho e apdés isso, elaborar e
organizar seus planos de aula. Deve utilizar de metodologia simples quando nos
primeiros contatos com o0s alunos, tracar objetivos e propiciar meios para que 0S
mesmos sejam alcancados.

Existem diversas possibilidades de desenvolvimento de experimentos fisicos,

nao dispondo de laboratorio formal, o professor utilizara de atividades de
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demonstracao/observacao, fazendo da propria sala de aula, o seu laboratério de
Fisica.

Nestas condi¢cbes sendo o professor, o aluno, ou 0 conjunto, sujeitos ativos
OU passivos no processo, antes que se inicie, € recomendado ao professor fazer
uma abordagem significativa sobre o0s conceitos que serdo trabalhados e na
sequencia confrontd-los com o0s conhecimentos prévios de seus alunos,
estabelecendo assim, desde logo uma discusséo envolvendo toda a turma.

Faz-se necessario também que disponibilize de um roteiro de montagem e
execucao do experimento. Ao final da realizagdo do mesmo, deve aplicar uma
avaliacdo, esta, precisa ser bem pensada e elaborada de forma objetiva e dinamica
para ndo fugir do contexto da realizacdo de experimentos, pois se a ideia da
atividade também é dinamizar a aula, despertando no aluno a curiosidade, a
participacdo e o gosto pelo que esta sendo estudado, ao terminar de realiza-la o
professor ndo deve sujeitar 0 mesmo a uma avaliacdo extensa e cansativa, pois
desta forma ndo conseguird alcancar os objetivos que foram tracados, quanto ao
envolvimento e aprendizagem de seus alunos.

Logo, tais objetivos, tracados pelo professor, devem ser condizentes com todo
0 processo de realizacdo do trabalho desde a escolha do contetdo até o tipo de
atividade a ser desenvolvida. Nesse contexto de acordo com a teoria sociocultural
de Vigotski (GASPAR, 2005, pp. 28 - 29) esses critérios de escolha sdo divididos
em:

1. Respeitar a capacidade mental do aluno, pois o uso de atividade fora do
seu alcance mental pode causar efeitos contrarios aos desejados,
afastando-os e causando uma possivel antipatia na relagdo professor-aluno;
2. A presenca do professor e/ou monitor deve ser obrigatéria. Esse critério é
de fundamental importancia, pois cabe ao professor e/ou monitor o dever de
orientar a atividade, saber o que esperar dela e conhecer a explicacdo mais
adequada ao que sera observado e questionado;

3. Compartilhar e propor perguntas e repostas com todos os participantes
da atividade experimental. E importante que o professor chame a atencao
de todos os alunos da turma para as perguntas e respostas esperadas, a
fim de que todos participem da interagéo social.

4. Uso de linguagem acessivel: toda atividade experimental deve ser
acompanhada de um linguajar acessivel, de féacil interpretacdo e
compreensdo, pois uma linguagem de dominio coletivo facilita a explicagédo
e compreensdo da atividade experimental, seus objetivos e fendmenos

observados. Gréficos, tabelas e ilustragbes podem facilitar a interpretacédo
dos fenbmenos ocorridos.
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Portanto, seguindo um planejamento adequado, e tendo alguns cuidados
antes da realizacdo da atividade, como: estar seguro na ministracdo do conteudo
abordado, realizar o experimento com antecedéncia para ter certeza que na sala de
aula vai dar certo, estar ciente de que nao deve ser o centro das atencdes, logo, ndo
deve fazer tudo sozinho, mas induzir ao maximo a participacdo dos alunos em todas
as etapas possiveis do processo, enfim, quando bem preparado, o professor pode

ter resultados muito mais sucessiveis em todo o processo de ensino-aprendizagem.

3.2 EXEMPLOS DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS PROPOSTAS PARA SEREM
DESENVOLVIDAS EM TURMAS DO ENSINO MEDIO

Experiéncia | - Presséo atmosférica

Esta experiéncia pode ser desenvolvida em turmas do 1° ou 2°ano do ensino
médio, onde o contetido é estudado. E uma atividade de demonstracéo/observacao,
pode ser realizada individualmente, pois utiliza de materiais simples e de facil
manuseio. Tem como objetivo demonstrar que a pressdo atmosférica existe em
nosso meio, mesmo sendo invisivel aos nossos olhos.

Para a realizacdo dessa atividade seréo necessarios:

01 copo com agua,

01 pedaco quadrado de cartolina, este deve ter poucos centimetros a mais

gue o diametro (boca) do copo.

Para realizar o experimento, o copo deve esta bem cheio com agua, se
possivel até a borda. Depois, coloca-se sobre ele o pedagco quadrado de cartolina,
tomando cuidado para que nenhuma bolha de ar se estabeleca dentro do copo. O
pedaco de cartolina deve ser segurado com firmeza contra a boca do copo, sera
necessario vird-lo de cabeca para baixo com bastante cuidado. Depois, retira-se a
mao de debaixo da cartolina. Apds todo esse processo, 0 cartdo permanecera
vedando a boca do copo, mesmo depois de solto, impedindo-o de esvaziar-se.



31

cartolina

copo
com agua

Figura 01: Experimento do copo
Explicagao

A pressao atmosférica, que esta agindo de fora para dentro do copo, € maior
que a pressdo da agua, que age de dentro para fora do copo, e isso impede a
cartolina de cair. A pressdo atmosférica é capaz de equilibrar uma coluna de agua

de até 10 metros de altura.

Experiéncia Il - Verificando a lei de Ohm

Esta experiéncia pode ser desenvolvida em turmas do 3° ano do ensino
médio, onde o conteldo é estudado. E uma atividade de verificacédo, deve ser
realizada em grupo, por ser um pouco mais complexa.

Basicamente, para a verificagdo experimental da Lei de Ohm precisamos
de um voltimetro (para medida da voltagem), um amperimetro (para medida da
corrente), uma fonte de voltagem (para alimentar o circuito) e o “elemento” a ser
caracterizado, o qual pode ou ndo seguir a Lei de Ohm. A fonte de voltagem é
bastante simples e é composta de uma bateria de 9 V(volts) e um potencidmetro (ou
resistor variavel) que também podem ser adquiridos em lojas de material eletrénico.

Finalmente, precisamos dos “elementos resistivos” a serem testados: podem
ser usados resistores comerciais encontrados em lojas especializadas ou em
equipamentos antigos, pedacos de madeira, de plastico ou uma solucdo salina

(agua + sal de cozinha), dentre muito outros.
Montagem do aparato:
A fonte variavel de voltagem é constituida de uma bateria de 9 V(volts) em

série com o potenciémetro. Com a fonte, o voltimetro e o amperimetro prontos, falta

apenas construir um suporte para a fixacdo dos elementos a serem testados. Para



32

isso, dois percevejos e dois clipes serdo suficientes: qualquer componente a ser
testado pode ser facilmente preso aos clipes como se fosse uma folha de papel.

Experimento:

Com o circuito montado, devemos colocar um “elemento” a ser testado entre
os clipes de papel e verificar 0 que acontece com a voltagem e a corrente medidas
sobre ele quando o potenciémetro é variado, alterando a voltagem aplicada. Aqui se
sugere ao professor usar resistores diferentes, por exemplo, de 1000 Q(ohm) e
470Q(ohm) e as associacdes entre eles, série e paralelo, um pedaco de plastico
como um canudinho de refrigerante e um diodo (sistema nao-6hmico).

Deve-se pedir aos estudantes que variem a voltagem para cada um destes
elementos, anotando a voltagem e a corrente em uma tabela. A partir desta tabela
pode-se verificar a proporcionalidade entre I(intensidade de corrente elétrica) e
U(diferenca de potencial elétrico), que é a propria resisténcia R=U/I, ponto a ponto,
ou a nao-linearidade no caso do plastico e do diodo. Melhor ainda € colocar os
dados em uma folha de papel milimetrado com eixos de corrente e voltagem e

verificar que U=RI é uma funcéo linear ou de primeiro grau.

Concluséao:

Através de um sistema simples e de baixo custo, mostramos como montar um
circuito para medidas experimentais de corrente e voltagem e através delas mostrar
a validade da Lei de Ohm para elementos lineares. Através do circuito, podem ser
explorados os conceitos de isolantes, condutores, condutores nédo-lineares e de
associacbes de resisténcias. Ainda, podem-se usar os dados colhidos pelos
estudantes para exercitar a representacdo de grandezas fisicas em gréficos e

analisa-los em busca de informacfes relevantes sobre o sistema estudado.
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CONSIDERACOES FINAIS

A qualificacdo profissional, bem como, o interesse e a busca pela inovagao
por parte dos professores, faz parte da reestruturacdo das praticas pedagogicas que
norteiam a educacao dos dias atuais, em prol de um aprendizado mais concreto e
completo para todo o corpo discente que dela dispde. Aprendizado este que deve
ser adquirido de forma pratica e objetiva, porém sem deixar de ser uma atividade

prazerosa.

Observamos que os alunos de hoje exigem dos professores na ministracao de
suas aulas, muito mais do que metodologias baseadas no tradicionalismo. Estas
exigéncias emanam do fato dos mesmos fazerem parte de uma era tecnoldgica
consideravelmente avancada que € parte integrante de sua esséncia como
individuo, logo, cabe a nos professores termos uma visdo bem mais ampla do ato de
educar, ndo como meros transmissores de conhecimentos, mas como orientadores e

instigadores pela busca e constru¢cdo do conhecimento.

Quanto a disciplina Fisica, a inovacdo da metodologia de seu ensino,
buscando aproximar ao maximo os fendmenos que a estabelecem, da realidade
daqueles que a estudam deve ser prioridade no planejamento didatico do professor.
Nesse contexto acreditamos que a pratica de experimentos apesar de por si s6 nao
garantir o aprendizado do aluno, € uma das alternativas mais eficazes da qual
dispomos, pois ndo se precisa de muito, logo, o planejamento, a pesquisa e a

criatividade séo os fatores fundamentais para que estas acontecam.

E assim, concluimos que, sendo a experimentacdo fundamental para as mais
importantes descobertas desde os primérdios da humanidade ate os dias de hoje e
ainda base da fundamentacéao tedrica de tantos cientistas, e, portanto essencial para
a consolidacao e entendimento das Ciéncias Naturais € também uma forte aliada no
processo de ensino-aprendizagem da Fisica, desde as series iniciais até as series

finais do ensino médio.
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ANEXOS

Experimento I- Pilhas caseiras
Publico-alvo: alunos das turmas do 3° ano médio Ae B
Conteudos abordados: potencial elétrico, d.d.p., e corrente elétrica

Objetivo: Construir uma pilha elétrica, utilizando materiais simples e de baixo custo,

comuns no dia-a-dia.
Materiais necessarios:

01 voltimetro;

01 limdo, (ou qualguer um dos seguintes: tomate, batata, laranja, macd ou

refrigerante de sabor cola).

01 moeda de cobre
01 prego de zinco
Fios para conexao
01 led

01 calculadora ou reldgio que utilize uma pila AA;
Procedimento:

Para a construcéo da pilha de limédo € necessario que dois eletrodos, no caso
a moeda (cobre) e o prego (zinco), sejam espetados em um limdo (solucéo
condutora), sem que um toque o outro. Com o zinco e o cobre ligados ao mesmo
meio &cido, o limdo atuard como ponte salina, permitindo a corrente de ions de um
metal para o outro. Estando cada eletrodo conectado a um pedaco de fio, descasque
as pontas que ficam soltas e conecte-as ao voltimetro para verificar a diferenca de

potencial encontrada.
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O aluno também podera realizar esse procedimento com mais de um limao,
para conseguir uma voltagem maior e assim utilizar desta fonte de energia elétrica

para alimentar o led, ou o reldgio digital ou a calculadora, por exemplo.

Resultados e Discusséao:

O suco do limédo é &cido e faz o papel de eletrélito e, portanto, em seu meio
existem céations H* e também &anions, formando assim uma solugdo condutora de
elétrons. O cobre (polo positivo) atrai mais elétrons que o zinco (polo negativo),
assim, ao colocarmos os eletrodos em contato por meio do fio condutor, uma alta
quantidade de elétrons do zinco é transferida para o cobre. E essa reagdo ocorrera
continuamente, fazendo com que a corrente elétrica, mesmo que pequena se

estabeleca.



Fotos dos alunos do 3° ano do ensino médio, na construcdo das pilhas caseiras

Verificando a ddp da pilha de mag& com um voltimetro
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Pilha de tomate fazendo uma calculadora funcionar
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Experimento II- A vela que levanta agua
Publico-alvo: alunos das turmas do 2° ano médio A e B
Conteudo abordado: pressao atmosférica

Objetivo: demonstrar a pressado atmosférica existente em nosso meio atraves de

experimento simples.
Materiais necessarios:
01 prato

01 vela

01 copo grande

Um pouco de agua
Isqueiro

Corante
Procedimento:

Em um prato de preferéncia fundo, deve ser fixada a vela. A agua deveréa ser
tingida com corante e colocada no prato. A vela deve ser acesa e na sequéncia
deve-se colocar o copo com a boca para baixo sobre ela. Logo, observaremos que
o nivel de &gua subira, e quanto mais tempo a vela permanecer acesa maior sera a

coluna de agua.
Resultados e Discussao:

Isto acontece porque quando colocamos o copo sobre a vela, o mesmo se
enche de ar quente, neste momento a pressao interna € maior que a externa. Na
presenca da agua por causa da diminuicdo do oxigénio a chama vai diminuindo e
consequentemente a temperatura do ar dentro do copo também vai diminuindo.
Logo, quando a temperatura de um gas cai a pressao desse gas diminui, ficando
menor que a pressao externa. Portanto, sendo a pressao atmosférica externa maior

empurrara a agua para dentro do copo.



