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RESUMO

Nos dias atuais os conhecimentos trabalhados no ensino da Quimica precisam
auxiliar na construcdo de uma visdo de mundo mais articulada e menos
fragmentada, contribuindo para que o individuo se encontre como participante
do meio em que atua de tal forma que o aluno possa utilizar-se de seus
conceitos para interagir com o cotidiano relacionando o desenvolvimento
tecnolégico aos diferentes aspectos da vida em sociedade. Muitos estudos
revelam que no Ensino de Quimica, os estudantes apresentam muitas
dificuldades de aprendizagem, que podem esta relacionadas a diversos fatores
tais como: o estilo da aprendizagem, a capacidade do estudante para organizar
e processar as informacdes, a natureza da prépria ciéncia e principalmente o
estilo de ensino adotado por muitos professores. Neste sentido, o método de
avaliagdo com caracteristicas baseadas no modelo transmisséo-recepcéo,
encontra-se muito presente na atualidade, contribuindo para que os estudantes
memorizem definicdes, leis isoladas, formulas, nomenclaturas, sem qualquer
relacdo com o contexto de vida deles, ndo contribuindo para promover a
alfabetizacao cientifica dos individuos elencada pelos documentos referenciais
curriculares nacionais na atualidade. Neste sentido, a presente pesquisa tem
como objetivo diagnosticar as dificuldades de aprendizagem que os alunos
apresentam na aprendizagem do conteudo de tabela periddica em turmas do 1°
ano do ensino médio de uma escola publica do municipio de Esperanca - PB.
Esta pesquisa trata-se de um estudo de caso de natureza quali-quantitativa. O
publico alvo foram duas turmas do1° do Ensino Médio, resultando num total de
48 alunos. Como instrumentos de coleta de dados foram utilizados 2
guestionarios, no qual o primeiro tinha como objetivo realizar um diagndstico do
ensino de quimica trabalhado na escola pesquisada e em particular no estudo
da tabela periédica. O segundo questionario tinha o propdésito de avaliar o nivel
de conhecimento dos alunos sobre o conteiudo de tabela periddica. Para
andlise dos dados utilizou-se a técnica de analise de conteido de Bardin
(2011) e gréficos do Excel. Os resultados apontam que os alunos apresentam
muitas dificuldades de aprendizagem de ordem conceitual frente ao contetdo
de tabela periédica. Além disso, € possivel perceber que outros fatores
provocam essas dificuldades tais como: o ensino baseado no modelo
transmissao-recepcdo adotado pelo professor da disciplina, a falta de espaco
fisico para inclusdo de novas estratégias didaticas e metodoldgicas, etc.

Palavras-Chaves: Ensino de Quimica, Tabela Periddica, Dificuldades de

Aprendizagem.



ABSTRACT

Nowadays the knowledge worked in chemistry teaching need help building a
vision of more articulate and less fragmented world, contributing to the
individual to find as a participant of the environment in that acts so that the
student can be used to their concepts to interact with everyday technology
development relating to different aspects of life in society. Many studies reveal
that in Chemistry Teaching, students have many learning difficulties, which can
is related to several factors such as: the style of learning, the student's capacity
to organize and process information, the nature of science itself and mainly the
teaching style adopted by many teachers. In this sense, the method of valuation
with features based on transmission-reception model is very present today,
helping students memorize definitions, isolated laws, formulas, nomenclature,
without any relation to their life context, not contributing to promote scientific
alphabetization of individuals displayed by national curricular references
documents today. In this sense, this research aims to diagnose learning
difficulties that students have in learning the periodic table of contents in 1 °
classes in high school to a public school in the city of Esperanca - PB. This
research it is about a case study of qualitative and quantitative nature. The
target audience were two classes dol1° of high school, resulting in a total of 48
students. As data collection instruments were used two questionnaires, in which
the first was designed to make a diagnosis of chemistry teaching in school
researched and worked in particular in the study of the periodic table. The
second questionnaire was designed to assess students' knowledge level on the
analysis periodic table. For data analysis we used the Bardin content analysis
technique (2011) and Excel charts. . The results indicate that students have
many difficulties in front of conceptual order learning content of the periodic
table. Besides, you can see that other factors cause these difficulties such as:
teaching based on the transmission-reception model adopted by the subject
teacher, lack of physical space to include new didactic and methodological
strategies, etc.

Key Words: Teaching of Chemistry, Periodic Table, Learning Disabilities.
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1. INTRODUCAO

A Quimica é uma ciéncia de tamanha importancia para a sociedade,
uma vez que estuda a estrutura da matéria e, suas transformacdes, buscando
compreender a sua aplicacao nas diversas areas da sociedade. Tendo em vista
a importancia da Quimica para a humanidade, € imprescindivel o estudo desta
ciéncia pelos alunos, uma vez que contribuira na formacao cientifica dos
sujeitos a fim de exercerem a sua cidadania.

No entanto, percebe-se que ensinar Quimica ndo tem sido uma tarefa
tdo facil, uma vez que as pesquisas tém apontado que algumas dificuldades
sdo bastante corriqueiras e, segundo Kempa (1991), podem estar ligadas a
natureza do conhecimento prévio ou a dificuldade de dar significancia aos
conceitos que os estudantes irdo aprender; as ligacfes entre a demanda ou
complexidade de uma atividade a ser aprendida e a capacidade do estudante
para organizar e processar informacgdes; aptidao linglistica; a falta de afinidade
entre o estilo de aprendizagem do estudante e a didatica do professor.

Em relacdo ao conteddo de tabela periodica, algumas pesquisas
apontam como dificuldades, diversos fatores destacando que o estudo deste
conteudo é sempre um desafio, pois os alunos tém dificuldades em entender as
propriedades periédicas e aperiodicas e, inclusive, como os elementos foram
dispostos na tabela e como essas propriedades se relacionam para a formacéo
das substancias. Na maioria dos casos, eles ndo sabem como a utilizar e
acabam por achar que o melhor caminho é decorar as informacfes mais
importantes. (TRASSI E COLS., 2001; EICHLER E DEL PINO, 2000).

Portanto, esta pesquisa tem como objetivo diagnosticar as dificuldades
de aprendizagem que os alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma escola
publica do Municipio de Esperanca - PB apresentam frente ao conteudo de
tabela periddica.

Neste sentido, esta pesquisa buscara respostas através das seguintes
guestdes em estudo: - Que limitacdes os estudantes de uma escola publica do
Municipio de Esperanca - PB, apresentam frente ao conteudo de tabela
periddica? — Como foi trabalhado este conteltdo em sala de aula pelo
professor? — Estes resultados vao de encontro com os trabalhos apontados na

literatura?



1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Diagnosticar as dificuldades de aprendizagem que os alunos
apresentam frente ao contetudo de tabela periédica em turmas do 1° ano do

ensino médio de uma escola publica do municipio de Esperanca - PB.

1.1.2. Objetivos Especificos:

- Discutir as causas que revelam as dificuldades de aprendizagem no Ensino
de Quimica na referida turma pesquisada;
- Refletir se 0 ensino de Quimica da referida escola tem sido trabalhado de

acordo com as propostas descritas pelos documentos referenciais curriculares;



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. O ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS NO BRASIL

O ensino de Ciéncias Naturais tem sido desenvolvido a partir de
diferentes propostas educacionais, que se sucedem de longas décadas como
elaboracdes tedricas que acabam se expressando nas salas de aula. Observa-
se que muitas praticas adotadas ainda hoje, s&o direcionadas a mera
transmissdo de informacgbes, tendo como recurso apenas o livro didatico
através de sua transcricdo na lousa. Nesse contexto, observa-se que outras
praticas ja apresentam avancos no processo de ensino das Ciéncias Naturais,
através da incorporacdo de novas metodologias participativas que visam
melhorar o processo de construcéo do saber nas escolas. (BRASIL, 1998).

Segundo os PCN, até a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao de 1961, o Ensino de Ciéncias Naturais era ministrado apenas nas
duas Ultimas séries do que se chamava de curso ginasial. E interessante
observar que esta lei definiu a obrigatoriedade do ensino de ciéncias a todas as
séries ginasiais. No entanto, s6 a partir de 1971, com a Lei n°® 5.692, que o
ensino de Ciéncias passou a ser obrigatorio nas oito séries do que chamavam
de primeiro grau. E importante relatar, que quando foi apresentado a LDB de
1961, o cenario escolar era marcado pela presenca de um ensino
tradicionalista, ainda que muitos esforcos em torno de mudancas nesta visao
estivessem em acao. Esse tipo de ensino se apoiava na mera transmissao de
conhecimentos prontos e acabados, por meio do uso de aulas expositivas
cabendo aos estudantes apenas reproduzirem as informagoes.

Essas informacgdes eram repassadas pela escola como um saber neutro
e isento onde a verdade cientifica ndo admitia ser questionada. Observa-se
gue a qualidade do ensino era definida a partir da quantidade de contetdos
gque os professores trabalhavam, onde o principal recurso de estudo e
avaliacdo era um questiondrio de perguntas ou respostas, incentivando a
memorizacao a partir das idéias ali apresentadas numa aula ou mesmo no livro
didatico. (BRASIL, 1998)



10

As propostas para a renovacao do ensino de Ciéncias Naturais
orientavam-se, entdo, pela necessidade de o curriculo
responder ao avango do conhecimento cientifico e as
demandas pedagdgicas geradas por influéncia do movimento
denominado Escola Nova. Essa tendéncia deslocou o eixo da
questdo pedagodgica dos aspectos puramente légicos para
aspectos psicoldgicos, valorizando-se a participacdo ativa do
estudante no processo de aprendizagem. Objetivos
preponderantemente informativos deram lugar a objetivos
também formativos. As atividades praticas passaram a
representar importante elemento para a compreensao ativa de
conceitos, mesmo que sua implementacao pratica tenha sido
dificil, em escala nacional. (BRASIL, 1998, p.19)

Considerando o desenvolvimento historico das atividades humanas, os
PCN’s para o Ensino de Ciéncias Naturais, oferecem aos educadores alguns
elementos que permitem compreender as dimensdes do fazer cientifico e sua
relacdo com o tecnoldgico no século XXI, apontando que neste século estamos
presenciando intenso processo de avanco frente as atividades cientificas,

tornando-se inigualavel ha tempos anteriores. Portanto:

A associacdo entre Ciéncia e Tecnologia se estreita,
assegurando a parceria em resultados: os semicondutores que
propiciaram a informatica e a chamada “terceira revolugao
industrial”, a engenharia genética, capaz de produzir novas
espécies vegetais e animais com caracteristicas previamente
estipuladas, sdo exemplos de tecnologias cientificas que
alcancam a todos, ainda que nem sempre o leigo consiga
entender sua amplitude. (BRASIL — PCN’s, 1997, p. 23)

Portanto, ao se refletir sobre o ensino de ciéncias como atividade
humana, os PCN’s lembram que influenciados pelo aspecto social e politico,
nao se trata de um ensino neutro:

Motivacdes aparentemente singelas, como a curiosidade ou o
prazer de conhecer sdo importantes na busca de conhecimento
para o individuo que investiga a natureza. Mas freqientemente
interesses econdmicos e politicos conduzem a producédo
cientifica ou tecnolégica. Nao ha, portanto, neutralidade nos
interesses cientificos das nagfes, das instituicdes, nem dos
grupos de pesquisa que promovem e interferem na produgéo
do conhecimento. (BRASIL — PCN'’s, 1997, p. 25).

Pensando nestas questdes, os PCN’s descrevem que o0 que deve se
ensinar ou aprender em ciéncias naturais vai depender muito das escolhas que
o professor fizer, pois € ele quem tem condi¢Bes de orientar o desenvolvimento
do aluno, buscando desenvolver um ensino a partir de situagdes interessantes,

gue possa dar significado aos conteudos cientificos, fornecendo informacdes
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gue possam permitir aos sujeitos reelaborarem e ampliarem seus
conhecimentos prévios, buscando saber manter uma ponte de relacéo entre os
conceitos construidos para organiza-los através de conhecimentos
sistematizados. (BRASIL, 1997)

Vivemos em um mundo onde o conhecimento cientifico e as tecnologias
estdo presentes em muitas atividades do cotidiano e tem influenciado o estilo
de vida das pessoas. Sabe-se que atualmente, um cidadédo que néo tenha uma
cultura cientifica bem desenvolvida terd muitas dificuldades em construir uma
proposta autbnoma de sobrevivéncia, ndo compreendendo o mundo em que
vive a ponto de ndo saber inserir-se nas atividades sociais com independéncia
e espirito cooperativo.

A educacao em Ciéncias Naturais torna-se fundamental para a formagéo
do cidadao contemporaneo. Para ser um bom educador em Ciéncias Naturais,
o professor precisa possuir uma cultura cientifica e um conhecimento didatico
gue lhe possibilite saber planejar e conduzir boas situacdes de aprendizagem
nessa area de conhecimento.

Os PCN (1997, p.15) ainda apontam que “a formagao de um cidadao
critico exige sua insercdo numa sociedade em que o conhecimento cientifico e
tecnoldgico € cada vez mais valorizado”. Neste contexto, o papel das ciéncias
naturais € o de buscar colaborar para a compreensdo do mundo e suas
transformacgdes, situando o homem como individuo participativo e parte
integrante do universo. Os conceitos e procedimentos trabalhados nesta area
deverdo contribuir para ampliar as explicacbes sobre os fenbmenos da
natureza, buscando entender e questionar os diferentes modos de nela intervir,
compreendendo as mais variadas formas de utilizar os recursos naturais.

O objetivo fundamental do ensino de ciéncias seria o0 de dar condicdes
para o aluno identificar problemas a partir de observacbes sobre um
determinando fato, levantando hipdteses, testando-as, remontando e
abandonando-as quando for necessario, buscando dar condi¢ces para que o
aluno tire conclusdes sozinhos. O sujeito devera ser capaz de “redescobrir” o ja
conhecido pela ciéncia, buscando se apropriar da sua forma de trabalho,
compreendida entdo com o “método cientifico” através de uma seqiéncia rigida

de etapas preestabelecidas.
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Portanto, € necesséario entender que estamos em uma sociedade em
gue se convive com a supervalorizagcdo do conhecimento cientifico e com a
crescente intervencdo da tecnologia no dia adia. Por essa razdo, nao é
possivel pensar na formacdo de um cidaddo critico & margem do saber
cientifico.

Fica evidente a partir das discussdes realizadas até o0 momento, que o
ensino de Ciéncias Naturais, necessita apresentar a ciéncia como um
conhecimento que colabora para se compreender o mundo e as
transformacgdes, buscando reconhecer o homem como parte do universo e
como individuo. Esse deve ser o objetivo de se ensinar as ciéncias naturais no
espaco escolar. Dessa forma, € necessario se apropriar dos conceitos e
procedimentos através do questionamento daquilo que se vé e ouve, a fim de
compreender as explicages frente aos fen6menos da natureza, pensando em
formas de intervir em favor dela, sabendo utilizar os seus recursos
devidamente. E necesséario compreender estes aspectos para se manter uma
relacdo com a tecnologia, além disso, é importante que se reflita sobre as
guestdes éticas que estdo relacionadas ao enfoque ciéncia, tecnologia e
sociedade. (BRASIL, 1997)

2.2. O ENSINO DE QUIMICA A LUZ DOS DOCUMENTOS REFERENCIAIS
CURRICULARES

Segundo as Orientac6es Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN, 2006) o Ensino de Quimica deve ser apresentado
de tal forma que o aluno possa utilizar-se de seus conceitos para interagir com
o cotidiano relacionando o desenvolvimento tecnolégico aos diferentes

aspectos da vida em sociedade. Sobre aspecto pretende-se ainda:

...Que o aluno reconheca e compreenda, de forma integrada e
significativa, as transformac¢des quimicas que ocorrem nos
processos naturais e tecnologicos em diferentes contextos,
encontrados na atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera, e
suas relagdes com os sistemas produtivos, industrial e agricola.
O aprendizado de Quimica no ensino médio deve possibilitar
ao aluno a compreensao tanto dos processos quimicos em si,
quanto da construcdo de um conhecimento cientifico em
estreita relagdo com as aplicagdes tecnologicas e suas
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implicacdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas. (PCN,
2006, p. 87)

Neste sentido, quando se relata sobre aprendizagem de quimica pelos
alunos do ensino médioé preciso considerar que durante o processo de
aprendizagem,os alunos necessitam compreender o0 mundo em sua forma
natural, isto é, compreender no minimo as transformacdes quimicas que
ocorrem no mundo fisico de forma abrangente e integrada passando a julgar
com fundamentos as informacfes advindas da tradicdo cultural, da midia e da
propria escola, podendo assim tomar decisdes de forma autbnoma enquanto
individuos e cidadaos. A aprendizagem necessita manter uma ponte de
interagdo entre o conhecimento cientifico e sua relacdo com as aplicaces
tecnolégicas que tem impacto no contexto social, politico, econémico e

ambiental.

[...] mais amplamente integrado a vida comunitaria, o estudante
da escola de nivel médio j4 tem condi¢cdes de compreender e
desenvolver consciéncia mais plena de suas responsabilidades
e direitos, juntamente com o aprendizado disciplinar. (BRASIL,
1999, p. 207).

Segundo as pesquisas e analise de Castilho et al (1999) no ensino de
Quimica, é essencial a presenca de metodologias que abrange o seu carater
dindmico. Assim, o conhecimento cientifico ndo pode ser considerado como
algo isolado, pronto e acabado, mas sim como uma construcdo da mente
humana que se deu ao longo de uma trajetéria historico. Neste sentido, ha
necessidade de se trabalhar a Histdéria da Quimica, como parte deste
conhecimento uma vez que ajudardo os alunos a compreender como seu a
construcdo do conhecimento cientifico a partir dos seus erros, conflitos e
avangos.

Segundo Pozo&Crespo (2009), os conhecimentos trabalhados no ensino
da Quimica precisam auxiliar na construcdo de uma visdo do mundo de forma
mais articulada e menos limitada, contribuindo para que o individuo se encontre
como participante de um mundo que se encontra em constantes mudancas.

Para isso, esses conhecimentos devem ser abordados de forma menos tedrica
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e mais experimental e dinamica, trazendo para a sala de aula situacées que os
alunos possam a vim enfrentar em seu dia-a-dia.

Assim como o0s outros campos do conhecimento, a Quimica utiliza
também uma linguagem matematica associada aos fendmenos macro e
microscopicos, porém ndo € apenas nesta linguagem muitas vezes
consideradas complexas pelos alunos, que o professor necessariamente
precisa tomar como linha de comando para ensinar Quimica. E correto afirmar
gue o dominio dessa linguagem servira para desenvolver competéncias e
habilidades referentes ao estabelecimento de relagdes logico-empiricas, l6gico-
formais, hipotético-l6gicas e de raciocinio proporcional, ndo determinando um
ensino pronto e acabado, mas apresentando uma ciéncia que desde sua
origem tem enfrentado paradigmas que resultou em parte, em um atraso para o
avanco cientifico. (CONCEICAO E BONFA, 2012)

A contextualizacdo, associada a interdisciplinaridade, vem sendo
divulgada pelo MEC (Ministério da Educacdo e Cultura) como principio
curricular central dos PCN’s. Nas palavras do coordenador geral de ensino
medio do MEC:

Formar individuos que se realizem como pessoas, cidadaos e
profissionais exige da escola muito mais do que a simples
transmissdo e acumulo de informacdes. Exige experiéncias
concretas e diversificadas, transpostas da vida cotidiana para
as situacdes de aprendizagem. Educar para a vida requer a
incorporacdo de vivéncias e a incorporacdo do aprendido em
novas vivéncias. (PEREIRA, 2000, p.50).

Nesse sentido, os documentos referenciais curriculares afirmam que
podem ser explorados no Ensino de Quimica, temas como farmacos, solos e
sua fertilizacdo, combustiveis e combustdo, obtencdo, conservacdo e uso dos
alimentos, chuva &cida, tratamento de agua, cosméticos, tratamentos contra o
cancer, etc., para que desta forma se aproxime o conteddo cientifico do
contexto social do aluno. (BRASIL, 1999)

Segundo Conceicdo e Bonfa (2012), a Quimica tem sua razdo de ser,
sua especificidade, seu modo de interrogar a natureza, controlar respostas por
meio de instrumentos técnicos e de linguagem peculiares, identificando as

pessoas que os dominam como quimicos ou educadores quimicos. A disciplina
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de Quimica entra no curriculo de nossas escolas como algo ja pronto e
definitivo e em geral, de forma distante e alheia aos problemas que desafiam
os alunos fora da sala de aula. Esta € a forma de ensino utilizada com muita
freqléncia nas escolas e tem sido a causa das dificuldades de aprendizagem

no Ensino de Quimica. E o que sera discutido no proximo ponto & seguir.

2.3. AS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM NO ENSINO DE QUIMICA

Segundo Pozo&Crespo (2009), as dificuldades na aprendizagem de
guimica vém sendo apontadas por diversas pesquisas e trabalhos ja realizados
com este objetivo, sendo encontradas nos alunos que estdo cursando o ultimo
ano do ensino fundamental no ensino médio. Entre estas dificuldades destaca-
se: a concepcgao continua e estética da matéria que é orientada como um todo
indiferenciado; as dificuldades de relacionar os conceitos aprendidos em sala
de sala com o convivio dos alunos; a indiferenciacdo entre mudancas quimicas
e fisicas; a atribuicdo de propriedades macroscopicas a atomos e moléculas; a
identificacdo entre conceitos com, por exemplo, de substancias puras e
elementos quimicos; as dificuldades para relacionar as propriedades periodicas
e aperiodicas dos elementos quimicos; as dificuldades de relacionar os
conceitos aprendidos em sala de sala com o convivio dos alunos, entre outras.

Entre tantas dificuldades, torna-se um desafio constante para o0s
professores de Quimica contribuir para romper com estas limitacées, ja que
muitos alunos em muitos casos ndo gostam da matéria, apesar de sua
importancia e papel no contexto social.

Assim como afirma Guimaraes (2009), ensinar Quimica requer enfrentar
muitas dificuldades comumente encontradas em diversas matérias, bem como
requer atencao especifica diante das dificuldades especificas, uma vez que o
processo de ensino-aprendizagem exige que haja uma troca de saberes e
conhecimentos entre alunos e professor, pois s6 assim é possivel estabelecer
e elaborar um diagrama ou esquema para facilitar a adesédo de contetdo por
parte dos alunos.

O ensino de quimica tem sido realizado por muito tempo a partir do
modelo transmissao-recepcédo, 0 que consequentemente tem influenciado de

forma negativa a aprendizagem de tais conhecimentos, uma vez que, 0S
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conceitos sdo repassados, de forma semelhante ao que estdo explicitos nos
livros.

No entanto, observa-se que apesar das propostas estabelecidas pelos
PCN, PCN+ e OCEM, o ensino de Quimica permanece em muitas instituicdes
com um ensino baseado no modelo transmissdo recepcdo conforme €

expresso pelos PCN:

Vale lembrar que o ensino de Quimica tem se reduzido a
transmissdo de informacbes, definicbes e leis isoladas, sem
gualquer relacdo com a vida do aluno, exigindo deste quase
sempre a pura memaorizagao, restrita a baixos niveis cognitivos.
Enfatizam-se muitos tipos de classificagcdo, como tipos de
reacbes, 4acidos, solugdes, que ndo representam
aprendizagens significativas. Transforma-se, muitas vezes, a
linguagem Quimica, uma ferramenta, no fim JUltimo do
conhecimento. Reduz-se o conhecimento quimico a férmulas
matematicas e a aplicagdo de “regrinhas”, que devem ser
exaustivamente treinadas, supondo a mecanizagdo e ndo o
entendimento de uma situacdo-problema. Em outros
momentos, 0 ensino atual privilegia aspectos teéricos, em
niveis de abstracéo inadequados aos dos estudantes (BRASIL,
1999, p. 32).

Essas limitagcbes no processo de ensino geram em muitos casos, as
dificuldades de aprendizagem no Ensino de Quimica, que segundo Silva Junior
(2012), podem estar ligadas a natureza do conhecimento prévio ou a
dificuldade de dar significancia aos conceitos que os estudantes irdo aprender;
as ligacbes entre a demanda ou complexidade de uma atividade a ser
aprendida e a capacidade do estudante para organizar e processar
informacdes; aptiddo linglistica; a falta de afinidade entre o estilo de
aprendizagem do estudante e a didatica do professor.

Segundo Schnetzler (2004), o ensino de Quimica deve ter em vista nao
s6 a aquisicdo dos conhecimentos que constituem esta ciéncia em seu
contetdo, mas em suas relagdes com as ciéncias afins e em suas aplicacdes a
vida corrente com finalidade educativa e em particular no interesse e formacéo
do espirito cientifico.

Na visdo de Schwartsmar e Christophe (2009), o ensino de Quimica no
Brasil continua enfrentando grandes problemas, que s6 se agravam com 0O
passar do tempo. E os fatores que explicam isto, sdo varios, tais como: a ma

explicacdo dos conceitos de Quimica aplicados em sala de aula, a falta de
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professores especializados na area, falta de material didatico e de laboratérios
equipados e a falta desinteresse dos alunos.

Santos e Schnetzler (2003) explicam que € necessario que nao
tenhamos resisténcia de transformar a Quimica da sala de aula em um
instrumento de conscientizacdo, trabalhando ndo s6 nos conceitos quimicos
fundamentais, mas também os aspectos éticos, morais, sociais, econémicos e
ambientais a eles relacionados.

Diante do exposto, se faz necessério adotar uma pratica de ensino
contextualizada e dindmica, que possibilite relacionar os conteidos de quimica
com o cotidiano dos alunos, respeitando as diversidades de cada um e visando
a formacéao do cidadao de forma critica e reflexiva.

No que tange aos conhecimentos quimicos, os PCNEM (2002), prop&e
gue se explicite seu carater dindmico, multidimensional e histérico. Nesse
sentido, o curriculo consolidado e, de forma geral, apresentado nos livros
didaticos, tradicionais necessita de uma severa leitura critica, tanto pelos
resultados que tem produzido junto aos jovens em sua formacgao basica quanto
pela limitagdo com que ele é concebido, isto é, como acumulo de
conhecimentos isolados e fossilizados com questionavel papel formador. Desta
forma, é necessario superar o atual ensino praticado, proporcionando 0 acesso
a conhecimentos quimicos que permitam a “construcdo de uma visdo de
mundo mais articulada e menos fragmentada, contribuindo para que o individuo
se veja como participante de um mundo em constante transformacao”
(BRASIL, 1999, p. 241).

2.4 O ENSINO DA TABELA PERIODICA NO 1° ANO DO ENSINO MEDIO

Segundo pesquisas realizadas por Goddi et al (2009), o estudo da
Tabela Peridédica é sempre um desafio, pois os alunos tém dificuldade em
entender as propriedades periddicas e aperidédicas e inclusive, como o0s
elementos foram dispostos na tabela e como essas propriedades se relacionam
para a formacado das substancias. Na maioria dos casos, eles ndo sabem como
a utilizar e acabam por achar que o melhor caminho é decorar as informacdes
mais importantes. O Ensino da Quimica e, em particular, o tema Tabela

Periddica praticado em um grande numero de escolas, esta muito distante do
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gue se propde, isto é, o ensino atual privilegia aspectos teoricos de forma téo

complexa que se torna abstrato para o educando.

[...] A elaboragéo da tabela periddica tal qual é conhecida hoje
€ um bom exemplo de como o homem, através da ciéncia,
busca a sistematizacéo da natureza. A tabela reflete, assim, de
forma bastante intensa, o modo como o homem raciocina e
como ele vé o Universo que o rodeia. (TRASSI e cols., 2001, p.
1335-1336)

Pozo&Crespo (2009) ressalta que no estudo das propriedades dos
elementos, ha professores que se limitam em classifica-los apenas em metais,
ndo metais e gases nobres, imaginando que este caminho facilita a
aprendizagem dos alunos. Porém é importante considerar a organizagdo dos
elementos de acordo com os periodos tendo como base o estudo das varias
propriedades quimicas e fisicas. Por outro lado a organizacdo em familia nos
permite concluir que cada coluna normalmente possui propriedades quimicas
semelhantes e propriedades fisicas que variam gradualmente, visto que estas
tltimas dependem da massa e do tamanho dos atomos. E preciso refletir que
tomando como base um uUnico elemento, pode-se estudar respectivamente sua
massa, numero atdémico, densidade, cor, calor especifico, energia de ionizacao,
eletronegatividade, carater metdlico (eletropositividade), entre outras
propriedades e seus efeitos ao meio ambiente,

Pozo&Crespo (2009) sugere que para facilitar esta aprendizagem,
considerando a quantidade e o nivel de informagfes, € preciso buscar meios
gue facilitem a transposicdo didatica em sala, uma vez que muitas das
informacgbes e estudos realizados s&o bastante semelhantes e diferem por
muito pouco, podendo confundir o aluno. A tabela Peridédica é apenas um dos
primeiro passos e contato para aqueles que ndo conhecem ainda a origem de
tantos avancos e descobertas em diversas areas. Trabalhar apenas a definicao
nao resolve o problema, pois de acordo com estudos realizados, os alunos
chegam as series iniciais do ensino médio com poucas noc¢des basicas sobre o
assunto.

Segundo Goddéi et al (2009) a Tabela Periédica ndo é apenas um
conjunto de elementos que traz suas caracteristicas e que precisa ser
consultada diante de exercicios nem muito menos decorada a fim de saber o

nome de todos os elementos. Ela deve ser um recurso de auxilio para
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consultas constantes, precisando também ser interpretada, aproximando tais
conceitos a linguagem dos alunos.

Neste sentido Greca e Santos (2002) afirmam a necessidade de auxiliar
os alunos a compreender que ela ndo € apenas uma tabela que foi organizada
seguindo um padréo, mas aborda-la de forma que o aluno venha a questionar o
porqué da posicéo de certos elementos ou a ordem dos periodos e das familias
gue a compdem.

Segundo Goddi et al (2009) e possivel perceber que o envolvimento dos
alunos com os conteudos de tabela peridédica ndo tem sido tédo satisfatorio, pelo
fato de criarem a concepcao de que esta também esta associada a retencao de
regras, deliberacdo de exercicios numéricos e com o repasse de teorias sem
ligacbes praticas com o cotidiano, que resulta na deficiéncia de assimilar as
informagBes cientificas, além da preocupacdo em decorar 0s elementos
guimicos e a sequéncia de elementos presente na tabela. Deste modo torna-se
dificil a compreensao de qualquer conteudo por parte do aluno e o estudo
acaba sendo visto como um amontoado de teorias, de calculos mateméticos e
simplesmente “decoreba” sem sentido pratico.

Para melhorar o ensino de tal contetdo, € importante buscar e explorar
as percepcdes dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o assunto,
mostrando as possibilidades de compreendé-lo no sentido amplo da quimica e
a partir de sua aplicagdo préatica no cotidiano. Sendo assim, € necessério se
desenvolver novas estratégias e metodologias que possibilitem uma
apropriacdo do conhecimento cientifico, na busca de promover uma mudanca
conceitual utilizando, por exemplo, as TIC’scomo ferramenta e meio de
comunicacao na exploragao de informacédo conceitual e similar ao dia a dia dos
alunos. (POZO e CRESPO, 2009).
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3. METODOLOGIA

O presente estudo trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, que
segundo Oliveira (2002), este tipo de pesquisa possui a facilidade de poder
descrever a complexidade de uma determinada hip6tese ou problema, buscar
analisar a interacdo de algumas variaveis, além de compreender e classificar
processos dinamicos experimentais por grupos sociais, buscando apresentar
contribuicdes no processo de mudancgas, criagdo ou formacéo de opinides de
um determinado grupo e permitir interpretar particularidades nos
comportamentos ou atitudes dos individuos.

Trata-se de estudo de caso que tem como método de procedimento o
analitico descritivo.

As etapas da pesquisa se constituiram a partir dos seguintes pontos:

- Levantamento do estado da arte (Discussdo de artigos, periédicos,
livros, etc.);

- Discusséao Teorico-Metodoldgica;

- Elaboracdo e aplicagdo de instrumentos de coleta de dados
(QUESTIONARIOS).

- Andlise dos instrumentos utilizando a técnica de analise de contetudo
de Bardin (2011) a luz do referencial teérico.

A pesquisa foi realizada no segundo semestre do ano letivo de 2014. O
publico alvo foram 2 turmas com 48 alunos do 1° ano de uma escola publica do
Municipio de Esperanca - PB. A turma foi escolhida pelo fato do pesquisador
atuar como professor, como também pela questdo dos alunos apresentarem
dificuldades frente ao contetdo de tabela periddica.

Para coleta de dados foi utilizado como instrumento de pesquisa, dois
guestionarios encontrados nos apéndices, direcionado aos alunos.Os
respectivos questionarios foram trabalhados em duas etapas, onde o primeiro
guestionario foi aplicado com o propdésito de averiguar como vem sendo
trabalhado o ensino de Quimica em sala de aula e como o conteudo de tabela
periddica tem sido explorado e abordado nestas aulas, para se ter um nocao
das potencialidades e limitacdes dos alunos frente a este estudo com o intuito

de se atingir os objetivos desta pesquisa. O segundo questionario foi aplicado
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aos alunos de forma a analisar qual o nivel de conhecimento que os estudantes

apresentam frente ao estudo da Tabela Periddica com questfes especificas.
Os dados foram analisados utilizando a analise de contetdo de Bardin

(2011) para as questdes abertas. Para as questdes fechadas utilizaram-se os

gréficos elaborados no Excel (2014).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir serdo apresentados os resultados obtidos a partir da aplicacéo
do instrumento de coleta de dados (questionarios) com os alunos do Ensino
Médio. Os resultados serdo apresentados utilizando a analise de conteudo de
Bardin (2011) para as questfes abertas. Para as questdes fechadas utilizou-se
os graficos elaborados no Excel (2014) com discussdes & luz do referencial

tedrico.

4.1 ANALISE DAS QUESTOES REFERENTES AO CRITERIO DE ANALISE 1
e 2: DIAGNOSTICO DO ENSINO DE QUIMICA TRABALHADONA ESCOLA
PESQUISADA E EM PARTICULAR NO ESTUDO DA TABELA PERIODICA

A primeira questdo buscou diagnosticar qual a importancia que o0s
estudantes atribuem ao Ensino de Quimica. O quadro 1 a seguir apresenta 0s

resultados obtidos através da aplicacdo do instrumento com os alunos.

Quadro 1. Importancia do Ensino de Quimica na visdo dos estudantes

CATEGORIA 1.1 IMPORTANCIA DO ENSINO DE QUIMICA NA VISAO DOS
ESTUDANTES

SUBCATEGORIAS N° DE FALAS (%) FALA DOS SUJEITOS
1.1.1 O aluno apresenta a 8,33% “sim, porque sabemos que
importancia de aprender futuramente iremos
quimica para exercer no precisar de Nossos
futuro uma profisséo estudos para poder

conseguir um emprego ou
algo do tipo” (aluno 1)

1.1.2 @] aluno 8,33% “sim, porque a quimica é
compreende que a uma ciéncia que me
guimica é uma disciplina marcou muito por trazer e

interessante, que promove explicar muitas
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motivacao curiosidades e
acontecimentos que
parecem inexplicaveis.”
(Aluno 2)

1.1.3 O aluno considera a 20,83% “Sinceramente a quimica é

Quimica uma boa uma matéria muito boa, so

disciplina, no entanto que tenho muitas

sente dificuldades que dificuldades quando chega
estdo apoiadas quando se as partes de calculos”

trabalha apenas célculos (aluno 3)

matematicos ou quando o

ensino é baseado no

modelo transmissao

recepcgao

1.1.4 O aluno compreende 25,00% “sim, porque a quimica é

a importancia da quimica algo que estar presente

através da sua presenca mesmo sem queremos em

no dia a dia nosso cotidiano e rotina,
desde as coisas mais
simples ate as mais
complexas.” (Aluno 4)

1.15 O aluno néo 10,4% “Nao vejo pra que estudar

consegue  perceber a guimica e ndo tenho

importancia da quimica no nenhuma curiosidade em

dia a dia e ndo tem saber onde ela estar

interesse em aprendé-la. presente em minha vida”
(Aluno 7)

1.1.6 O aluno relaciona a 18,73% “sim, porque a quimica

importancia da quimica permite a ciéncia avancar

com o desenvolvimento da e descobrir coisas novas
ciéncia em prol dos para ajudar a medicina”

avancos cientificos. (Aluno 17)

1.1.7 O aluno ndo soube 8,33% “escrevemo-nos muito

responder a pergunta

sobre 0s elementos
naturais” aluno 35

Como se pode observar 8,33% das falas dos estudantes revelam que

eles se sentem atraidos para aprender Quimica para que possam seguir

carreira na area em um futuro promissor. 8,33%acreditam que ela proporciona

motivagdo em sala de aula. No entanto, 20,83% das falas afirmam que os

alunos sentem dificuldades na aprendizagem de Quimica a partir de célculos.

25% conseguem perceber a importancia desta disciplina dentro de seu

contexto, enquanto 10,4%dos alunos ndo conseguem perceber a importancia

da Quimica em seu dia a dia e ndo encontram motivacdo para aprendé-la. J&

18,73% associam a sua importancia aos avancos cientificos que esta ciéncia
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vem proporcionando a sociedade. 8,33% das falas expressas pelos alunos néo
conseguiram responder a pergunta.

Alguns desses dados véo de encontro a muitas pesquisas no Brasil que
ja apontam limitacbes na forma como o ensino de Quimica vem sendo
trabalhado em algumas escolas, o que tem gerado desmotivacdo nos alunos, ja
gue o ensino tem sido baseado no modelo transmissdo-recep¢ao. Segundo as
orientagcdes educacionais complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCN+):

A Quimica pode ser um instrumento da formacédo humana que
amplia os horizontes culturais e a autonomia, no exercicio da
cidadania, se o conhecimento quimico for promovido como um
dos meios de interpretar 0 mundo e intervir na realidade
(BRASIL, 2002, p. 87).

Nesse sentido, para minimizar essas dificuldades, é preciso buscar
romper com O ensino transmissdo-recepcdo, muito presente ainda na
Educacdo Bésica, pois a discussao apresentada pelos PCNEM (1999) se
contrapbe a velha énfase que ainda € dada na memorizacdo de informacdes,
nomes, formulas e conhecimentos como fragmentos que estdo desvinculados
com a realidade de vida dos estudantes. Logo, h4 necessidade que o aluno
reconheca e compreenda de forma integrada e significativa, as transformacoes
guimicas que ocorrem nos processos nhaturais e tecnoldgicos em diferentes
realidades.

Em seguida, os alunos foram questionados qual a motivacdo que eles
encontram para aprender Quimica na escola pesquisada. O Quadro 2
apresenta os resultados obtidos a partir da freqiéncia das respostas dadas

pelos estudantes.

Quadro 2. Opinido dos alunos quanto a motivacéo para aprender Quimica
na escola.

CATEGORIAL. 2. Motivacado dos alunos para aprender Quimica na escola
pesquisada

SUBCATEGORIAS N° DE FALAS (%) FALA DOS SUJEITOS
1.2.1 Os alunos revelam 79,17% “Meu professor tentar fazer
que o professor tem aulas diferentes usando
motivado os alunos para o um laboratdrio improvisado
Ensino de Quimica a partir com materiais reciclaveis,
do uso de novas ja que a escola tem um
metodologias de Ensino, laboratério quase nada.”
as quais inclui o uso da (Aluno 13)
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experimentacao

alternativa.

1.2.20s alunos nao se 20,83 % “Até 0s professores

sente motivado em perderam a motivacgéo.

aprender quimica. entdo ndo tem como
motivar os alunos, vejo
assim” (Aluno 5)

1.2.3 O aluno ndo soube 8,33% "Nao sei de nada” (aluno

responder ou nao 20)

entendeu a pergunta

Com base no quadro 2, considerando as opiniées dos alunos quanto a
motivacdo em aprender quimica na escola, pode- se observar que a maior
parte dos alunos, os equivalentes a 79,17% sentem-se motivados pelo
professor para aprender Quimica, jA& que o mesmo utiliza de outras
metodologias e recursos didaticos que ajudam a melhorar o Ensino de Quimica
na referida escola, a exemplo do uso de atividades experimentais. Porém,
20,83% das falas afirmam que os alunos ndo se sentem atraidos em aprender
Quimica. 8,33% nao souberam responder a pergunta ou decidiram deixar em
branco, por ndo ter uma opinido formada sobre o assunto questionado na
pergunta.

Assim como é afirmado por Morais e Andrade (2010) o ensino de
ciéncias sem uma metodologia inovadora, ndo contribui para o processo de
aprendizagem dos alunos ao qual é desejada, isto €,0 fazer cientifico,requer
mudancas nao apenas no sistema de educacdo, mas também na forma como o
professor tem transmitido os conteldos de quimica € 0s meios que 0 mesmo
tem feito uso em sala, para tornar as aulas mais interessantes e atrativas,
podendo assim criar meios que motivem os alunos a estudarem ciéncias, que
neste caso se refere exatamente a quimica.

Posteriormente, os alunos foram convidados a descrever se o ensino de
Quimica adotado em sua escola tem ajudado a resolver situacées problemas
dentro de seu contexto. O quadro 3 a seguir apresentara uma sintese das

respostas obtidas.
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Quadro 3. Descricdo dos alunos frente ao Ensino de Quimica e a sua
relacdo com o seu cotidiano para resolver situacdes problemas.

CATEGORIAL. 3: YISAO DOS ALUNOS FRENTE AO ENSINO DE QUiM~ICA
E A SUA RELACAO COM O COTIDIANO PARA RESOLVER SITUACOES
PROBLEMAS.

SUBCATEGORIAS N° DE FALAS (%) FALA DOS SUJEITOS
1.3.1 O aluno afirma que o 39,58% “Sim, porque o professor
Ensino de Quimica em sempre usa um problema
sala de aula, tem sido do livro e depois fala de
trabalho com problemas problemas que podemos
comuns gue estdo em seu encontrar durante 0 nosso
contexto social. dia a dia e principalmente
na cozinha.” (Aluno 1)
1.3.2 O aluno afirma que 41,67% “Nao, pois tem questdes
Ensino de Quimica nos exercicios que nao
explorado em sala de aula tem nada a ver com o que
nao tem relagdo com o seu eu convivo e nao sei em
contexto de vida. que eu vou usar’ (Aluno
13)
1.3.3 O aluno ndo soube 18,75% “‘Nada a ver a escola e as
responder a pergunta coisas que acontecem em

minha casa “(Aluno 8)

Analisando o quadro 3, observa-se que39, 58% das falas dos alunos,
afirmam que a contextualizacdo é trabalhada em sala de aula durante as
abordagens dos conteddos de Quimica, porem contradizendo este percentual,
tém-se 41,67% das falas afirmando que as aulas ndo mantém relacdo dos
conceitos cientificos a partir de situacdes problemas que estejam em seu
contexto sendo capaz de promover a contextualizagdo no Ensino.

Pozo e Crespo (2009) afirma a importancia de contextualizar o ensino de
guimica, trazendo relagcdes que permita aos mesmos compreenderem a
importancia desta ciéncia, uma vez que € importante que eles compreendam
gue as ciéncias, bem como as diversas areas estao interligadas entre si, sendo
assim nao é correto que os alunos julguem desnecessario 0 ensino de quimica
achando que nao precisarao futuramente.

Pozo e Crespo (2009) relata que os alunos nao precisam tomar a
guimica como preferéncia em sua vida profissional, mas precisam entender
gue os conhecimentos cientificos sdo essenciais para compreender diversos
fatores que influenciam as mudancas e acontecimentos do mundo. Porém
guando a quimica é trabalhada em conjunto com as demais disciplinas e areas,

€ possivel compreender o porqué que algumas pessoas tomam a ciéncia como
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escolha profissional ou o porqué que muitas sofrem por ndo terem uma nocao
do qual papel da quimica em sua vida.

Em seguida os alunos foram questionados a descrever como vem sendo
trabalhado as aulas de Quimica pelo professor da disciplina. O quadro 4 abaixo
apresentara os resultados obtidos.

Quadro 4. Viséo dos alunos frente ao ensino executado pelo professor de
Quimica

CATEGORIA 1.4: VISAO DOS ALUNOS FRENTE AO ENSINO EXECUTADO
PELO PROFESSOR DE QUIMICA

SUBCATEGORIAS N° DE FALAS (%) FALA DOS SUJEITOS
1.4.1. O aluno descreve 22,92% “As aulas sdo muito chata,
que o professor utiliza o porque o professor passa
livro como o principal muito exercicios do livro
recurso durante as aulas que tem calculo demais”
de Quimica e faz muito (aluno 1)
exercicios.
1.4.2 O aluno aponta que 39,58% “Ele passa muito videos
o professor utiliza outros gue dar para ver a aonde a
recursos didaticos para quimica esta presente e
tornar as aulas mais comenta muito sobre os
atraentes, como 0 uso de videos” (aluno 13)
videos e documentarios.
1.4.3 O aluno afirma que 25,00% “‘Nosso professor tenta
professor €é criativo e fazer algumas
dindmico experiéncias mesmo
quando o ’laboratorio”
estar ocupado, ele leva de
casa, algumas coisas para
as experiéncias. “(aluno
18)
1.4.4 Ndo  souberam 12,50% “Ele pode fazer tudo mais
responder ou nao continua dificil entender,
atenderam ao objetivo da por que quimica € ruim.”
pergunta

Como é possivel perceber, 22,92% das falas revelam que o Ensino de
Quimica adotado pelo professor € baseado apenas no modelo transmissdo
recepcdo com o uso apenas do livro didatico e a exploracéo de exercicios. No
entanto, 39,58% revelam que o professor de Quimica tem trabalhado o Ensino
de Quimica utilizando outras ferramentas de apoio que visam melhorar e
facilitar a aprendizagem dos conteudos cientificos. 25% das falas apontam que
o professor tem sido criativo e dinamico nas aulas de Quimica. Apenas 12,5 %

nao conseguiram atender aos objetivos ao responder esta pergunta.
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Dando continuidade, os alunos foram questionados quais as principais
dificuldades de aprendizagem eles possuem para aprender Quimica. Vejamos
os resultados expressos no Quadro 5 & seguir.

Quadro 5. Principais dificuldades de aprendizagem no Ensino de Quimica.

CATEGORIA 1.5: PRINCIPAIS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM NO
ENSINO DE QUIMICA

SUBCATEGORIAS N° DE ALUNOS (%)

1.5.1 (a) Excesso de céalculos matematicos, | 13. (27,08%)
regras, nomenclaturas, etc. sem manter
relacdo da quimica com o contexto em que
estou inserido.

1.5.2 (b) A metodologia utlizada pelo |2 (4,17%)
professor através do uso do quadro, livro,
pincel e a fala, sem dialogo,
problematizardo, é um fator que nao
contribui na aprendizagem dos conteddos
de quimica.

153 (c) A falta de aulas praticas | 27 (56,25%)
(experimentacdo) € um fator que nao
contribui para compreender a quimica a
partir dos fenbmenos que os experimentos
proporcionam.

1.5.4 (d) Muitas aulas tedricas com carater | 3 (6,25%)
apenas conceitual sem qualquer relacdo
com aspectos relacionados a ciéncia,
tecnologia, sociedade e guestdes
ambientais, € um fator que dificulta na
minha compreensdo do papel da quimica
na sociedade contemporanea.

1.5.5 (e) Outros aspectos. Quais? 3 (6,25%)

O quadro 5 apresenta as principais dificuldades de aprendizagens no
Ensino de Quimica expressa pelos alunos, o que permite discutir o que tem
dificultado os alunos compreenderem as aulas de Quimica. Neste sentido,
27,08% dos alunos justificam suas dificuldades através do excesso de calculos
matematicos, regras, nomenclaturas, etc. que vem sendo trabalhados pelo
professor sem manter relagdo da Quimica com o contexto em que o aluno esta
inserido. 4,17% dos alunos explicam que a metodologia utilizada pelo professor
tem sido trabalhada através do uso do quadro, livro, pincel e a fala, sem manter
dialogo e problematizardo o que nao contribui para promover uma
aprendizagem soélida dos conteudos de Quimica. 56,25% afirmam que as
auséncias de aulas praticas comprometem a aprendizagem, pois seria mais

facil compreender a Quimica a partir dos fendbmenos que 0s experimentos
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proporcionam. Ja 6,25% afirmam que as dificuldades em aprender Quimica
estdo relacionadas as aulas tedricas com carater apenas conceitual sem
gualquer relacdo com aspectos relacionados a ciéncia, tecnologia, sociedade e
questdes ambientais, sendo um fator que dificulta na compreenséao do papel da
guimica na sociedade contemporanea. 6,25% consideraram outros fatores
como a causa das dificuldades de aprendizagem tais como: conteudos
excessivos que sao exigidos que eles aprendam; importancia atribuida a outras
disciplinas; a falta de espagco para as aulas de quimica com atividades
experimentais; a falta de apoio da prépria direcdo em auxiliar ao professor na
busca de meios inovadores para a realizacdo de algumas aulas; a falta de
livros na escola; a repeticdo de conteudos envolvendo teorias e conceitos; a
desmotivacdo do professor diante as dificuldades encontradas; entre outras.

As proximas analises que serdo apresentadas discutirdo qual a visédo
gue os estudantes apresentam frente ao estudo da tabela periddica que foi
trabalhado em sala de aula pelo professor de Quimica.

A primeira questdo diagnosticou entre os alunos, se o estudo da tabela
periédica ministrado pelo seu professor contribuiu para eles perceberem a
relacdo dos conceitos abordados com o0 seu contexto, buscando aproxima-los

da sua realidade. Vejamos os resultados expressos no quadro 6.

Quadro 6. Analise dos estudantes frente ao estudo da tabela periodica

CATEGORIA 2.1: O ESTUDO DE TABELA PERIODICA E A APROXIMACAO
DOS CONCEITOS COM A REALIDADE DO ALUNO

SUBCATEGORIAS

N° DE ALUNOS (%)

FALA DOS SUJEITOS

2.1.10 aluno afirma que o
contelido de tabela
periddica ndo tem sido
relacionado com sua
prépria realidade.

20,83%

“O professor ensina bem,
mais eu ndo consigo ver
tanto assim a importancia da
tabela periddica para
entender e compreender a
quimica em minha vida”
(Aluno 23)

2.1.2. O aluno afirma que
o professor relaciona os
conteudos abordados em
tabela peridodica ao seu
contexto.

25,00%

"Incrivel é poder ver como os
elementos quimicos estéo
presentes  constantemente
em nosso dia a dia e nao
percebemos.” (Aluno 12)

2.1.30 aluno consegue
observar onde o conteldo
de tabela periddica pode
esta presente, no entanto

41,67%

“A  tabela periodica estar
sempre presente assim como
todos o0s elementos na
natureza, s6 que eu nhao
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ele ndo atribui importancia acho que para entender as
para compreendé-la e coisas do dia a dia é preciso
relaciona-la dentro de seu entender a tabela” (Aluno 1)
contexto.

214 Os alunos néao 12,5% “Nao sei de nada” (Aluno 5)

souberam responder a
pergunta ou deixaram em
branco

As falas acima revelam que 20,83% dos alunos afirmam que o contetudo
de tabela periédica néo tem sido relacionado com a sua prépria realidade. Por
outro lado 25,00% afirmam que este ensino ajudou-o0s a compreender o estudo
da tabela periddica através da relacdo entre os conceitos explorados e o seu
contexto de vida. No entanto, foi diagnosticado que 41,67% dos alunos
conseguem observar o conteddo tabela periddica com sua realidade, porém
ndo julgam tal conteddo importante para compreender muitas questdes que
estdo dentro de seu contexto. 12,5 % n&o conseguiram ou ndo souberam
respondera pergunta.

A partir destes dados € possivel perceber que ha necessidade do
professor melhorar o ensino de alguns conteudos de Quimica nesta escola,
para que desta forma os alunos consigam aprender a tabela periddica
apresentando 0s conceitos a partir de situagdes contextualizadas dando
sentido ao conhecimento em processo de construcao.

Em seguida, os alunos foram questionados quais 0s conceitos que eles

conseguiram aprender com o estudo da tabela periddica. Vejamos o quadro 7.

Quadro 7. Conceitos de tabela periédica que os alunos aprenderam.

CATEGORIA 2.2: CONCEITO APRENDIDO DE ACORDO O ESTUDO DE
TABELA PERIODICA

SUBCATEGORIAS N° DE ALUNOS (%) FALA DOS SUJEITOS
2.2.1. Os alunos 20,83% “A tabela periédica é uma
conseguiram  apresentar forma de organizacdo na
alguns  conceitos  que qual traz os elementos
foram  aprendidos no quimicos de acordo com
decorrer do processo de suas propriedades
ensino. periddicas e aperiddicas,
sendo classificados de
acordo com as
propriedades semelhantes”
(Aluno 3)
2.2.2. Os alunos revelam 41,67% “‘Nao sei dizer nenhum
que ndo  conseguem conceito, porgue mesmos
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lembrar-se de  algum aprendendo tenho muita
conceito, apresentando duvida quando é para
muitas duvidas frente ao explicar” (Aluno 19)
conteudo.

2.2.3 O aluno deixou em 37,50% “nao é facil explicar” (Aluno
branco ou ndo soube 20)

responder a pergunta.

E possivel observar a partir dos dados expressos acima, que 20,83%dos
alunos conseguiram apresentar algum conceito que foi explorado dentro do
estudo da tabela periddica, porém com poucas explicacdes. Observa-se ainda
que 41,67 % ndo compreenderam o conteudo de tabela periddica revelando
apresentar muitas dificuldades de aprendizagem. 37,50 % das falas revelam
gue os alunos nao conseguiram responder a pergunta ou deixaram em branco.

Segundo Goddi et. al. (2009) é preciso trabalhar o ensino de Tabela
periddica de forma a melhorar o processo de compreensao, envolvendo os
alunos de forma mais interativa frente aos conceitos abordados.

Em seguida os alunos foram convidados a avaliar a sua aprendizagem

frente ao estudo deste contetdo. A quadro 8 apresentara os dados obtidos.

Quadro 8. Avaliacao da aprendizagem em relacdo ao estudo da tabela
periodica por parte dos alunos.

CATEGORIA 2.3: Avaliagcdo da aprendizagem em relacdo ao estudo da
tabela periddica por parte dos alunos.

SUBCATEGORIAS N° DE ALUNOS (%) FALA DOS SUJEITOS
2.3.1. O aluno se alto 20,83% “eu aprendi bastante sobre
avalia considerando ter a tabela e a importancia da
adquirido um bom quimica em minha vida e
rendimento em relagcdo ao me considero pronta para
conteudo de tabela resolver questbes desse
periddica assunto” (Aluno 4)
2.3.2. O aluno julga néo ter 20,83% “achei muito dificil os
assimilado o contetdo e conteudos de quimica e
sente-se prejudicado em ndo posso dizer que sei
relacdo ao estudo deste quimica ou que aprendi
conteudo realmente, apenas
estudei” (Aluno 8)

2.3.3 O aluno representa 29,17% “E  facil para mim,falar
dominio de alguns sobre 0 que
conceitos explorados, mas aprendi,aprendi bastante e
sente grandes dificuldades tirei muitas duvidas que
quando ha questbes que tenha s6 que quando vou
envolvem calculos dentro para a parte de calculo, eu
do estudo. sofro muito e tenho muita
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duvida” (Aluno 10)

2.3.4 O aluno afirma que o 16,67% “‘Como estudar quimica
método  utilizado para nao é muito facil, eu prefiro
aprender este estudo foi estudar nas vésperas da
baseado na memorizacao prova, assim €& mais facil
de conceitos as vésperas decorar e tirar um boa nota
da avaliacdo na prova” (Aluno 20)

2.3.5 Os alunos sentiram 12,50% “eu nao entendi a
dificuldades em responder pergunta” (Aluno 41)

a pergunta

Fazer uma alta avaliacdo néo é facil para nenhum aluno, mas é preciso
considerar 0 que os sujeitos tém a dizer, para que desta forma se compreenda
as causas que revelam as dificuldades que eles apresentam em tal estudo.
Neste sentido, 20,83 % dos alunos consideram ter adquirido um bom
rendimento em relacdo ao estudo da tabela periddica, porém 20,83% afirmam
ndo ter assimilado o conteldo e sentem-se prejudicados, uma vez que
necessitardo deste conteldo para a compreensdo de outros conteudos da
mesma série e em séries posteriores. 29,17% afirmam que sentem dificuldades
guando entra a parte de calculos. 16,67% utilizam a técnica de memorizacéo
para aprender o conteudo e 12,50% sentiram dificuldades em responder a
pergunta. A partir destes dados é possivel perceber que para grande parte dos
alunos, este conteudo nédo foi bem explorado, o que gerou dificuldades de
aprendizagem.

Em seguida, os alunos revelaram quais as maiores dificuldades que eles
apresentam frente ao estudo da tabela periédica. O quadro 9 abaixo

apresentara os resultados obtidos.

Quadro 9. Dificuldades apresentadas pelos alunos sobre o conteudo de
tabela peridédica

CATEGORIA 2.4: DIFICULDADES APRESENTADAS EM COMPREENDER
O CONTEUDO DE TABELA PERIODICA

SUBCATEGORIAS N° DE ALUNOS (%) FALA DOS SUJEITOS
2.4.1 O aluno apresenta 50 % “E dificil trabalhar com
dificuldades em localizar distribuicéo eletronica
elementos na tabela, porque € muito detalhe e
partindo da distribuicdo qualquer erro perde a
eletrénica. questao” (Aluno 11)
2.4.2. O aluno apresenta 29,17% “a tabela periddica tem
dificuldades em entender muitas informacdes que
as propriedades periddicas confunde e quando se
e aperiodicas. trata de classificar o0s
elemento, eles tem muitas
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caracteristicas
semelhantes” (Aluno 10)
2.4.30 aluno apresenta 29,17% “o pior de quimica sao os
dificuldades em realizar célculos que sdo muito
alguns calculos béasicos. dificeis” (Aluno 19)
244 Os alunos nao 12,50% “Nao aprendo nada”
responderam ou  nhao (Aluno 44)
conseguiram responder de
forma coerente as
perguntas

O quadro 4 apresenta muitos dados que revelam as principais
dificuldades apresentadas pelos alunos na compreensao do estudo da tabela
periddica. 50% dos alunos afirmam ter dificuldades em fazer a distribuicdo
eletrbnica para localizar o elemento na tabela periddica. 29,17% sentem
dificuldades em compreender as propriedades periddicas e aperiddicas.
29,17% sentem dificuldades em realizar calculos basicos e 12,5% néo
conseguiram responder ou deixaram em branco.

Segundo pesquisas realizadas por Goddi et al (2009), o estudo da
Tabela Peridédica é sempre um desafio, pois os alunos tém dificuldade em
entender as propriedades periddicas e aperidédicas e inclusive, como o0s
elementos foram dispostos na tabela e como essas propriedades se relacionam
para a formacado das substancias. Na maioria dos casos, eles ndo sabem como
a utilizar e acabam por achar que o melhor caminho € decorar as informacdes
mais importantes. O Ensino da Quimica e, em particular, o tema Tabela
Periddica praticado em um grande namero de escolas, estd muito distante do
gue se propde, isto é, o ensino atual privilegia aspectos teoricos de forma téo
complexa que se torna abstrato para o educando.

Posteriormente, os alunos foram questionados, quais os métodos, as
estratégias e materiais didaticos foram utilizados pelo professor para explorar o

estudo da tabela periddica em sala de aula.

Quadro 10. Métodos, estratégias e materiais didaticos utilizados por
professores para abordar o contetudo tabela periédica

CATEGORIA 2.5: Métodos, estratégias e materiais didaticos utilizados por
professores diante na abordagem do conteldo tabela periddica

SUBCATEGORIAS N° DE ALUNOS (%) FALA DOS SUJEITOS

2.5.1. O professor utiliza 35,42% “o professor passar muitos
diversos recursos a flmes e documentéarios
exemplo de fimes e nas aulas e faz umas aulas
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documentérios para de debate no final” (aluno

melhorar a compreensao 11)

do estudo

2.5.2. O professor utilizou 31,25% “o professor passar muitos

mais o livro e o quadro o exercicios do livro e

que gerou desmotivacao escreve muito no quadro,

no aluno. nao ajuda muito” (aluno
20)

2.5.3 @] professor 25,00% ‘o professor sempre traz

dinamizou as aulas com uma coisa diferente e as

uma  metodologia de aulas séo interessantes e

ensino que aproximou o nem percebemos a aula

estudo da vida dos alunos, passar” (aluno 25)

gerando motivagdo em

aprender.

254 (@] aluno nao 8,33% ‘eu ndo gosto desta

respondeu a pergunta ou matéria mesmo” (aluno 40)

nao conseguiu respondé-la

coerentemente

A partir dos resultados expressos acima, 35,42% dos alunos afirmam
gue o professor fez o uso de recursos didaticos nas aulas de tabela periodica,
tais como o uso de videos e documentarios. 31,25% afirmam que a
metodologia utilizada foi baseada no uso do quadro e livro didatico, o que
gerou desmotivagao no Ensino. 25% afirmam que o estudo foi trabalhado de
forma dindmica o que gerou atracéo pela aprendizagem do conteudo. 8,33 %
nao responderam a pergunta ou Nnao conseguiram respondé-la com coeréncia.
Portanto, observa-se mais uma vez que apesar do professor ter dinamizado o
estudo com o uso de outras ferramentas, é possivel perceber que os alunos
apresentam algumas dificuldades de aprendizagem frente ao estudo da tabela
periddica.

Segundo Morais e Andrade (2010) € importante que o professor faca uso
de novas metodologias e recursos didaticos que venham facilitar o processo de
ensino uma vez que 0 mesmo precisa dominar e manipular estes recursos,
podendo assim usa-los de forma néo apenas artificial, mas a tornar suas aulas
mais dinamica e interativa, dando espaco ao aluno a pensar e criticar o que
estar sendo apresentado, além de considerar as possiveis observacoes

realizadas pelos alunos.
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4.2 ANALISE DAS QUESTOES REFERENTES AO CRITERIO 3:
AVALIACAO DO NIVEL DE CONHECIMENTO DOS ALUNOS SOBRE O
CONTEUDO DE TABELA PERIODICA.

Serdo apresentados & seguir os resultados obtidos a partir de um
guestionario contendo questfes contextualizadas frente ao estudo da tabela
periédica com o intuito de continuar apresentando quais as potencialidades e
limitag6es que os estudantes apresentam frente ao estudo desse conteudo. As
questbes apresentadas buscaram contemplar conceitos explorados neste
estudo.

A primeira questdo tinha o objetivo de diagnosticar se os estudantes
conheciam a historia da tabela periddica através do estudo da tabela de
Mendelev que contribuiu no desenvolvimento de modelos para explicacdo da
estrutura do atomo. O quadro 11 & seguir apresentara os resultados expressos

pelos alunos.

Quadro 11. Questéo especifica 1: A historia da tabela periédica

Questdo 1: Em 1871, a Sociedade Quimica Russa publicou em sua revista um
extenso artigo de D. Ivanovitch Mendeleyev, intitulado “O sistema natural dos
elementos e sua aplicagdo na determinagao das propriedades dos elementos”.
Partindo de sua hip6tese, a lei fundamental da periodicidade, Mendeleyev
previu a existéncia e descreveu detalhadamente trés elementos quimicos
completamente desconhecidos a época. A lei de Mendeleyev exerceu enorme
influéncia no desenvolvimento de modelos da estrutura do &tomo, aplicando os
conhecimentos sobre a natureza da matéria. Sobre este assunto. Julgue o0s
itens que se seguem em verdadeiro ou falso.

Objetivo: Diagnosticar se 0s estudantes conheciam a histéria da tabela
periédica através do estudo da tabela de Mendelev que contribuiu no
desenvolvimento de modelos para explicacdo da estrutura do atomo.

ALTERNATIVAS RESPOSTA| N°DE N° DE
CORRETA | ACERTOS | ERROS
(%) (%)
X 62,5% 37,5%

) O modelo atdbmico de Rutherford foi
fundamental para que Mendelev
propusesse seu sistema de classificacao,
gue associava a configuragéo eletrbnica e
a familia de cada elemento quimico.

X 41, 7% 58,3%
II) Segundo Mendelev, as propriedades dos
elementos, assim como as das substancias
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simples e compostas que  eles
formam,encontram-se em relacao periddica
Ccom 0 seu peso atémico.

42,1% 57,9%
Il) Um modelo atbmico é uma descrigdo
exata do 4tomo.

50,8% 49.2%
IV) Hoje, gracas ao avanco da tecnologia,
ja é possivel, com o uso de microscépio
eletrbnico de varredura tunelante, visualizar
0 atomo, com os elétrons girando em sete
camadas ao redor do nucleo, conforme
imaginava Rutherford.

X 63,3% 36,7%
V) Para se compreenderem  as
propriedades dos elementos e das
substancias que eles formam, deve-se
partir do pressuposto da natureza
descontinua da matéria.

Com base nos dados obtidos é possivel observar que os alunos tém
compreendido um pouco da historia da quimica e da origem dos modelos
atbmicos e seus significados para a ciéncia, onde calculando a média dos
acertos € possivel perceber que 52,1% dos alunos compreenderam a historia
da tabela periédica através do estudo da tabela de Mendelev que contribuiu no
desenvolvimento de modelos para explicacao da estrutura do atomo. Ja 47,9 %
apresentaram dificuldades para interpretar esta questdo. Trabalhar com
aspectos histéricos € muito importante no estudo da Quimica, pois contribuira
para o estudante compreender como surgiu o conceito cientifico e quais foram
0s atores responséaveis pelo processo de construgdo da ciéncia, apresentando
seus erros, conflitos e avancos de forma critica e construtiva.

A segunda questdo tinha o objetivo de o aluno saber localizar o
elemento quimico na tabela periddica (periodo) a partir da configuracédo
eletrbnica do subnivel mais energético. O quadro 12 & seguir apresentara os
resultados expressos pelos alunos com base na questdo referente a este

objetivo.
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Quadro 12. Questdo especifica 2: Localizagdo do elemento quimico na

tabela a partir da distribuicdo eletrénica

Questdo 2: (Uniceub - DF) O aco tem como um dos componentes que lhe da
resisténcia e ductibilidade o elemento vanadio; sobre o vanadio podemos
afirmar que seu subnivel mais energético e seu periodo séo respectivamente:
(Dado: 23V.)

Objetivo: Saber localizar o elemento quimico na tabela periddica (periodo) a
partir da configuracao eletrénica do subnivel mais energeético.

ALTERNATIVAS N° DE ALUNOS (%)
a) 4s” e 4° periodo. 15 31,3%
b) 3d®e 4° periodo. 16 33,3%
c) 4s”e 5° periodo. 4 8,3%
d) 3d®e 5° periodo. 13 27,1%
e) 4p° e 4° periodo. 0 0%

Diante o quadro acima € possivel perceber que 66,7% dos estudantes
apresentaram dificuldades em localizar o elemento quimico na tabela periddica.
Logo para que o aluno conseguisse responder tal questdo, era necessario que
eles apresentassem conhecimentos sobre distribuicdo eletrénica para que a
partir do subnivel mais energético conseguisse localizar o elemento na tabela.

A terceira questdo tinha o objetivo de o aluno saber identificar
caracteristicas dos elementos em relagdo a sua posicdo na tabela, estrutura
eletrbnica, propriedades quimicas e ocorréncia natural relacionando alguns
elementos a caracteristicas ou obtencdo,compreendendo as propriedades
individuais dos mesmos. O quadro 13 & seguir apresentara os resultados

expressos pelos alunos.

Quadro 13. Questdo especifica 3: Identificar as caracteristicas dos

elementos quimicos.
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03) (UFPR 2012) Na versdo moderna da tabela periddica dos elementos, estes
sdo organizados em grupos e periodos. A posi¢cdo de cada elemento na tabela
deve-se a sua estrutura eletrénica e, como resultado, as propriedades quimicas
ao longo de um grupo sdo bastante similares. A seguir sao fornecidas
informacbes sobre as propriedades quimicas, além da ocorréncia natural,
relacionadas a elementos representativos. Quanto a isso, relacione as colunas
correspondentes.

1. Encontrado na natureza em rochas e minerais argilosos. Possui quatro elétrons na
camada de valéncia. O produto da reagédo da substancia pura com oxigénio produz um
sé6lido insollvel, cuja temperatura de fusdo 1700 °C.

2. Produzido industrialmente pelo resfriamento do ar. Sua substancia pura € bastante
inerte em funcao da tripla ligagdo que une os atomos.

3. Encontrado em minerais que ocorrem em areas vulcanicas, sendo o mineral
primario a ulexita. E largamente utilizado na fabricagéo de vidros.

4. N&o é encontrado na natureza na forma elementar, mas somente combinado com
outros elementos. Ocorre na crosta terrestre na forma de rochas. Tanto sua substancia
pura quanto seu hidreto apresenta-se como moléculas binarias contendo uma Unica
ligacdo simples. Em condicdo ambiente, ambos sdo gases corrosivos.

5. Ocorre na natureza principalmente na forma combinada em rochas, sendo a pirita
uma das principais fontes comerciais. No entanto, o gas natural e o xisto também sé&o
fontes naturais desse elemento. Ocorre na nhatureza em pelo menos 5 estados de
oxidagdo, que sdo: -2, -1, 0, +4 e +6.

( ) Boro.

( ) Silicio.

() Flaor.

() Nitrogénio.

() Enxofre.

Objetivo: Identificar caracteristicas dos elementos em relagdo a sua posi¢cdo na
tabela, estrutura eletrénica, propriedades quimicas e ocorréncia natural.

ALTERNATIVAS N° DE ALUNOS (%)
a)4-2-1-3-5, 15 31,3%
b)3-1-4-2-5. 18 37,5%

c)2-5-3-4-1. 7 14,6%
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d)1-5-3-2-4. 7 14,6%

e)5-4-2-1-3. 1 2,1%

De acordo com quadro 13, 62,6 % dos alunos ndo conseguiram
relacionar as caracteristicas dos elementos em relacdo a sua posi¢do na
tabela, estrutura eletrénica, propriedades quimicas e ocorréncia natural. A
posicdo de cada elemento na tabela deve-se a sua estrutura eletrénica e, como
resultado, as propriedades quimicas ao longo de um grupo séo bastante
similares. Neste sentido foram fornecidas informaces sobre as propriedades
guimicas, além da ocorréncia natural, relacionadas a elementos
representativos para que o0s alunos relacionassem as caracteristicas ao
elemento quimico.

A quarta questao tinha trés objetivos especificos: de saber identificar na
representacdo do elemento o seu numero de massa, namero atbmico e
calcular o numero de néutrons; de fazer a distribuicéo eletrénica para identificar
o elemento quimico através de sua familia na tabela periddica; de reconhecer o
gue sao atomos isétonos, isébaros, isétopos, trabalhando com os alunos uma
guestao aparentemente comum em sala de aula e nos exercicios do livro. O

guadro 14 a seguir apresentara os resultados expressos pelos alunos.

Quadro 14. Questdo especifica 4: Associar algumas caracteristicas dos

elementos & distribuicao eletrénica.

Questdo 4: Um elemento X tem o mesmo nimero de massa do »,Ca* e o
mesmo ndmero de néutrons do ;oK*. Este elemento esta localizado na familia:

Objetivos: - Saber identificar na representacdo do elemento o0 seu nimero de massa,
namero atémico e calcular o nimero de néutrons.

-Fazer a distribuicdo eletrdnica para identificar o elemento quimico através de sua
familia na tabela periddica.

-Reconhecer 0 que sdo atomos isdgonos, isébaros, is6topos.

ALTERNATIVAS N° DE ALUNOS (%)

(A) 1A 9 18,8%
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(B) lIA. 5 10,4%
(C) VIA. 5 10,4%
(D) VIIA. 10 20,8%
(E) zero. 19 39,6%

Como é possivel observar, grande parte dos alunos (60,4%)
apresentaram dificuldades em responder a esta questdo. E possivel perceber
até o presente momento das analises que o0s estudantes apresentam muitas
limitacbes na compreensdo de conceitos trabalhados dentro do estudo da
tabela periddica.

A guinta questao tinha o objetivo dos alunos identificar as caracteristicas
dos gases nobres a partir de afirmacdes certas e erradas ao qual, apenas a
correta traz consigo alguma propriedade dos gases nobres. O quadro 15 &
seguir apresentara os resultados expressos pelos alunos.

Quadro 15. Questédo especifica 5: Identificar as caracteristicas dos gases

nobres.

Questdo 5: Os gases nobres sdo o0s Unicos elementos que nao formam
compostos, em condi¢cdes ambientes, com outros elementos. Essa afirmacao é
verdadeira uma vez que:

Objetivo: Identificar as caracteristicas dos gases nobres.

ALTERNATIVAS N° DE ALUNOS (%)

a) o0s gases nobres nao | 10 20,9%
podem misturar-se com
outros, pois sdo altamente

radiativos.
b) os gases nobres sédo |10 20,9%
elementos artificiais, ja

desenvolvidos com essas
caracteristicas.

Cc) 0s gases nobres sédo os | 20 41,7%
Unicos elementos que ja se
apresentam estabilizados
em seu estado natural.
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d) os gases nobres ndo séo | 8 16,6%
estaveis.
e)n.d.a. 0 0%

E possivel perceber a partir dos resultados expressos que 58,3% dos
alunos sentiram dificuldades de apontar as caracteristicas dos gases nobres.
Um numero razoavel de alunos (41,7%) soube identificar com base no que se
refere a estabilidade dos &tomos e suas propriedades quimicas, uma vez que
em sala pode ter sido trabalhado distribuicéo eletronica, citando o conceito da
regra do octeto e a estabilidade quimica dos elementos quimicos de acordo
com a familia ao qual fazem parte.

A sexta questdo tinha o objetivo de localizar a familia do Césio na tabela
periddica através de algumas propriedades tais como o0 numero atdmico e a
massa atdmica dos elementos envolvidos. O quadro 16 a seguir apresentara 0s

resultados expressos pelos alunos.

Quadro 16. Questdo especifica 6: Localizagdo do elemento quimico na

tabela periddica a parti do seu numero atémico e numero de massa.

Questdo 6: (UVA-CE) O césio 137, causa da tragédia de Goiania em 1987, é
isotopo do ***Csss. Em relacéio & Tabela Periddica, o césio pertence a familia
dos:

Objetivo: Localizar a familia do Césio na tabela periddica

ALTERNATIVAS N° DE ALUNOS (%)
a) Alcalinos 35 72,9%
b) Alcalinos terrosos 10 20,8%
c) Halogénios 3 6,3%
d) Gases nobres 0 0%

Diante dos resultados apresentados no quadro 17, 72,9 % dos alunos
conseguiram localizar a familia do Césio na tabela periodica. Esse resultado foi
satisfatorio, pois esta questdo ndo exigia muito do aluno, apenas observacéo,
uma vez que os mesmo tinham em maos, a propria tabela periddica, para

consulta-la.
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A sétima questdo tinha o objetivo de associar o elemento quimico ao
simbolo correspondente através de uma informacéo sobre uma liga de estanho
e chumbo. O quadro 17 & seguir apresentara os resultados expressos pelos

alunos.

Quadro 17. Questdo especifica 7: Associar o simbolo ao elemento

guimico

Questdo 7: (Mack-SP) Soldados, funileiros e eletricistas usam soldas para
reparo de pecas metalicas ou para “prender” fios em circuitos. Uma dessas
soldas utilizadas € uma liga de estanho e chumbo.

A alternativa que apresenta 0s simbolos corretos dos metais citados é:

Objetivo: Associar o elemento quimico ao simbolo correspondente.

ALTERNATIVAS N° DE ALUNOS (%)
a)SeC 0 0%
b)Sn e Pb 28 50%
c)Sne Co 0 0%
d)SnecC 0 0%
e)SePb 28 50%

Associar 0os simbolos aos elementos quimicos € uma tarefa que néo
representa necessariamente dificuldades, mas nos resultados obtidos €
possivel observar que 50% dos alunos ndo conseguiram responder tal questao.
Ao se trabalhar com este tipo de abordagem, ha necessidade trazer o elemento
guimico apresenta a sua aplicacdo no contexto social, para que o aluno nao
memorize simbolos e elementos, mas consiga assimila-los a partir de uma
aplicacao pratica em seu cotidiano.

A oitava questdo tinha o objetivo do aluno associar os elementos
guimicos as propriedades periddicas. O quadro 18 & seguir apresentara os

resultados expressos pelos alunos.

Quadro 18. Questao especifica 2: Localizacdo do elemento quimico na

tabela a partir da distribuicdo eletrénica.
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Questdo 8: (UFSM-RS)Considerando as propriedades periodicas, indique a
alternativa correta:

Objetivo: Associar 0s elementos quimicos as propriedades periodicas

ALTERNATIVAS N° DE ALUNOS (%)

a) Para elementos de um |5 10,4%
mesmo periodo, a primeira
energia de ionizagdo é sempre
maior que a segunda.

b) Para ions de elementos | 10 20,8%
representativos, o numero do
grupo coincide com o0 numero
de elétrons que o &tomo
possui no ultimo nivel.

¢)Com o aumento do numero | 11 22,9%
de camadas, o raio atdbmico,
em um mesmo grupo, diminui.

d)Os elementos com caréater | 22 0%
metalico acentuado possuem
grande afinidade eletrdnica.

e)Para elementos de um |22 45,8%
mesmo grupo. O volume
aumenta com o aumento do
numero atdémico.

Com base nos dados acima nota se que os alunos apresentam grandes
dificuldades diante do estudo das propriedades peridédicas, uma vez que neste
guadro, mais da metade dos alunos ndo marcaram a alternativa correta, isto &,
apenas 45,8% conseguiram alcancar o objetivo da questao.

A nona questéo tinha o objetivo dos alunos compreender as diferentes
propriedades de elementos que formam uma Unica substancia e sua
importancia no uso cotidiano através de uma questdo contextualizada. O

guadro 19 a seguir apresentara os resultados expressos pelos alunos.

Quadro 19. Questdo especifica 9: Compreender as diferentes propriedades dos

elementos quimicos.

Questdo 9: (PUC-RSO sal de cozinha é comumente utilizado em bares,
restaurante e por toda dona de casa, para dar um gostinho especial as
comidas, e tem preocupado bastante a medicina quanto aos perigos devido ao
seu consumo exagerado, em especial devido a suas propriedades e
conseqUéncias quanto a diversos problemas de saude, tal como pressédo alta
de paciente com hipertensdo. Quimicamente falando ele é formado por dois
elementos em especifico, o Cloro(Cl) e o Sédio(Na), encontrado na tabela
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periodica, com isto e possivel afirmar que:

Objetivo: Compreender as diferentes propriedades de elementos que formam
uma unica substancia e sua importancia no uso cotidiano.

ALTERNATIVAS N° DE ALUNOS (%)
a) O cloro tem menor energia | 10 20,8%
de ionizacao
B )O so6dio tem raio atébmico | 25 52,1%
maior
¢)O sodio tem maior afinidade | 10 20,8%
eletrbnica
d) Os ions de ambos séo |0 0%
isoeletrénicos.
e) ambos pertencem ao |3 6,3%
mesmo grupo da tabela
periédica.

7

Conforme € apresentado na tabela descrita acima 52,1% dos alunos
conseguiram responder corretamente essa questdo sobre propriedades
periddicas. No entanto 47,9 % sentiram dificuldades, havendo necessidade de
compreender o estudo, através de conceitos como: raio atdmico, raio idnico,
eletronegatividade, eletropositividade, energia de ionizagdo, afinidade
eletronica.

A décima questdo tinha o objetivo de trabalhar novamente as
propriedades periddicas através de uma questdo de andlise e julgamento. O

guadro 20 a seguir apresentara os resultados expressos pelos alunos.

Quadro 20. Questdo especifica 10: Trabalhar com as propriedades dos

elementos quimicos.

Questao 10: Considere as afirmativas a baixo:

) o raio do atomo € sempre maior que o raio do respectivo cation e menor que
0 respectivo anion.

II) numa série de ions isoeletrbnico, terda maior raio o ion que tiver menor
numero atémico.

lll) A energia necessaria para retirar um elétron de um atomo é denominada
Energia de lonizacao.

IV) A eletronegatividade aumenta conforme o raio diminui

V) A eletropositividade aumenta conforme o raio aumenta

Das afirmacdes feitas acima:
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Objetivo: Praticar de forma tedrica os conceitos trabalhados quanto as aulas
de propriedades periddicas.

ALTERNATIVAS N° DE ALUNOS (%)
a) Apenas | e Il estdo corretas | 5 10,4%
b) Apenas | Il e Ill estdo | 15 31,2%
corretas
0 0%
c) Apenas Il IV e V estdo
corretas
28 50%
d) Todas estéo corretas
0 0%

e) Nenhuma esta correta.

Como € possivel perceber 50 % dos alunos conseguiram relacionar as
propriedades quimicas com suas devidas definicdes, diferenciando as de
acordo com o0s anunciados em cada topico. Os outros 50% sentiram
dificuldades nestes conceitos.

Fazendo uma sintese dos resultados das questfes de 1 a 10 frente a
aprendizagem do conteudo de tabela periddica, a figura 1 ir4 sintetizar a

guantidade de erros e acertos obtidos.

Figura 1:PERCENTUAL DE ERROS E ACERTOS DO CRITERIO 3

PERCENTUAL DE ERROS E ACERTOS DO
CRITERIO 3

M Acertos

M Erros

QUESTOES
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Como é possivel perceber nos dados expressos no grafico acima, que grande
parte dos estudantes apresentaram dificuldades de aprendizagem frente ao
estudo da tabela periédica. A porcentagem de erros ficou em grande parte das
guestdes acima de 50% conforme também & expresso no calculo & seguir:

Media=
e Media do percentual de Acertos

Media= —— M= >

M= —— =>M=47,5%

e Mediado percentual de Erros

Media= —— =M= >

M= — =>M=52,5%

Assim confirma se 0 anunciado acima e observa se que Macertos < Merros

Pozo&Crespo (2009) sugere que para facilitar esta aprendizagem,
considerando a quantidade e o nivel de informagfes, € preciso buscar meios
gue facilitem a transposicdo didatica em sala, uma vez que muitas das
informacdes sdo bastante semelhantes e se diferem por muito pouco, podendo
confundir o aluno. A tabela Periédica € apenas um dos primeiros passos e
contato para aqueles que ndo conhecem ainda a origem de tantos avangos e
descobertas em diversas areas. Trabalhar apenas a definicgdo n&o resolve o
problema, pois de acordo com estudos realizados, os alunos chegam as series
iniciais do ensino médio com poucas noc¢des basicas sobre o assunto.

E necessario apresentar um ensino que contribua para que o aluno
compreenda o0 estudo da tabela periédica a partir de situacdes
problematizadoras com base nas questdes propostas, a fim de melhorar a
compreensao dos alunos frente ao estudo deste conteddo no ensino

fundamental e médio.
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5. CONCLUSAO

Este trabalho de pesquisa revelou que os estudantes apresentaram
muitas dificuldades de aprendizagem frente ao estudo da tabela periodica, o
gue ja expresso por muitos estudos na literatura sobre as dificuldades de
aprendizagem no ensino de Quimica.

Diante do diagndstico realizado, podemos afirmar que ha necessidade
de promover mudancas no Ensino de Quimica da referida escola, a fim de que
possa minimizar as limitacdes frente ao estudo deste conteudo.

Cabe ao professor de Quimica apresentar ao aluno um estudo da tabela
periédica numa perspectiva construtivista, valorizando a relacdo que deve
existir entre os aspectos conceituais e as situacbes problemas que estéo
dentro do contexto social de vida dos individuos.

Outras dificuldades também foram diagnosticadas nesta pesquisa tais

como:

A falta de espaco fisico adequado para o desenvolvimento de aulas
praticas que possam melhorar a compreensdao dos estudantes nas
aulas de Quimica;

e A falta de interesse por parte do aluno;

e A falta de motivacdo dos professores adotando o modelo transmisséo-
recepcao;

e A limitagdo do professor em ndo buscar novas estratégias
metodoldgicas para melhorar as suas aulas;

e O nivel de conhecimento dos alunos é um fator preocupante, pois
muitos apresentam limitacbes frente a compreensdo de conceitos
basicos trabalhados no ensino fundamental;

e A metodologia do professor que de certa forma influenciou diretamente

na aprendizagem do aluno, considerando que o0 mesmo precisa buscar

meios que tornem as suas aulas mais atrativas e interativas,
preocupando-se ndo apenas com 0s conteudos a serem repassados,
mas também com o nivel de aprendizagem, buscando promover um
ensino de Quimica critico, humano e coerente com a realidade de vida

dos alunos;
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e A falta de contextualizacdo do conteudo por parte dos professores, ja
gue muitos sentem dificuldades em planejar aulas que possam atender

as propostas do Ensino de Quimica nos dias atuais.

Com base nas dificuldades apontadas e o diagnostico realizados é
necessario realizar mudangas no ensino de forma que cada profissional busque
melhorias e faca o diferencial,uma vez que ndo der importancia ao fato de
outros profissionais da educacdo ndo se preocuparem com tais limitacdes e
dificuldades no ensino,seja de quimica ou qualquer outra disciplina,isto é,ndo

esperar o0 momento oportuno e aproveitar o tempo presente em sala de aula.
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APENDICE 1

uepb

Universidade .
ESTADUAL DA PARAIBA

Universidade Estadual da Paraiba
Centro de Ciéncias e Tecnhologia
Departamento de Quimica
Curso de Licenciatura em Quimica

Este questionério tem por finalidade obter informacdes para serem
analisadas e comentadas no Trabalho de conclusédo de curso (TCC) do
aluno Marinaldo Lino Mariano, que é discente do curso de Licenciatura
em Quimica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), orientado pelo
Prof. Esp. Thiago Pereira da Silva. De acordo com o comité de ética de
pesquisa da UEPB, os nomes das pessoas inseridas na pesquisa nao
serédo divulgados.

QUESTIONARIO 1
CRITERIO DE ANALISE 1:
COMO VEM SENDO TRABALHADO O ENSINO DE QUIMICA DENTRO
DESTA ESCOLA?

1.1 Vocé consegue perceber aimportancia do Ensino de Quimica para a
sua formacado enquanto cidadao? Por qué?

1.2 Qual a sua motivacao para aprender Quimica nesta escola? Vocé se
sente atraido em aprender Quimica? Por qué?

1.3 O ensino de Quimica adotado pela sua escola tem |lhe ajudado a
resolver situacOes problemas que estdo dentro do seu contexto social?
Por qué?
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1.4 Como vem sendo trabalhadas as aulas de Quimica pelo seu professor
(@)?

1.5 Quais das caracteristicas abaixo contribuem para que vocé apresente
dificuldades de aprendizagem no ensino de Quimica?

() Excesso de célculos matematicos, regras, nomenclaturas, etc. sem
manter relacdo da Quimica com o contexto em que estou inserido.

() A Metodologia utilizada pelo professor através do uso do quadro, livro,
pincel e a fala, sem dialogo, problematizardo, € um fator que n&o contribui na
aprendizagem dos contetdos de Quimica.

() A Falta de Aulas Préticas ( experimentagdo) € um fator que nao contribui
para compreender a Quimica a partir dos fenbmenos que 0s experimentos
proporcionam.

() Muitas aulas tedricas com carater apenas conceitual sem qualquer
relagdo com aspectos relacionados a ciéncia, tecnologia, sociedade e questdes
ambientais, € um fator que dificulta na minha compreensao do papel da
Quimica na sociedade contemporanea.

() Outros aspectos. Quais?

CRITERIO DE ANALISE 2:

QUANTO AO ENSINO DO CONTEUDO DE TABELA PERIODICA
TRABALHADO EM SUA ESCOLA.

2.1 O estudo da tabela periédica ministrado pelo seu professor contribui
para vocé perceber a relacdo dos conceitos abordados com o0 seu
contexto buscando aproxima-los da sua realidade? Por qué?
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2.2 Que conceitos vocé conseguiu aprender a partir do estudo da tabela
periédica? Especifique.

2.3 Como vocé avalia o seu aprendizado em relagcdo ao estudo da tabela
periédica?Explique.

2.4 Vocé apresenta alguma dificuldade em compreender o conteudo?
Quais?

2.5 Como foi trabalhado pelo seu professor o contetdo de tabela
periédica? Que métodos, estratégias e materiais didaticos foram
utilizados?
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APENDICE 2

uepb

Universidad .
ESTADUAL DA PARAIBA

Universidade Estadual da Paraiba
Centro de Ciéncias e Tecnologia
Departamento de Quimica
Curso de Licenciatura em Quimica

QUESTIONARIO 2
CRITERIO DE ANALISE: 3

CATEGORIA 2: AVALIACAO DO NIiVEL DE CONHECIMENTO DOS
ALUNOS SOBRE O CONTEUDO DE TABELA PERIODICA.

01) (UnB-DF) Em 1871, a Sociedade Quimica Russa publicou em sua revista
um extenso artigo de D. Ivanovitch Mendeleyev, intitulado “O sistema natural
dos elementos e sua aplicacdo na determinacdo das propriedades dos
elementos”. Partindo de sua hipétese, a lei fundamental da periodicidade,
Mendeleyev previu a existéncia e descreveu detalhadamente trés elementos
guimicos completamente desconhecidos & época. A lei de Mendeleyev exerceu
enorme influencia no desenvolvimento de modelos da estrutura do atomo,
aplicando os conhecimentos sobre a natureza da matéria. Sobre este assunto.
Julgue os itens que se seguem em verdadeiro ou falso.

) ( )O modelo atdmico de Rutherford foi fundamental para que Mendeleyev
propusesse seu sistema de classificacdo, que associava a configuracao
eletrbnica e a familia de cada elemento quimico.

I) ( ) Segundo Mendeleyev, as propriedades dos elementos ,assim como as
das substancias simples e compostas que eles formam,encontram-se em
relacéo peridédica com o seu peso atébmico.

) () Um modelo atdmico é uma descricdo exata do atomo.

IV) () Hoje, gracas ao avango da tecnologia, j& € possivel, com o uso de
microscopio eletrébnico de varredura tunelante, visualizar o atomo, com o0s
elétrons girando em sete camadas ao redor do nucleo, conforme imaginava
Rutherford.
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V) ( ) Para se compreenderem as propriedades dos elementos e das
substancias que eles formam, deve-se partir do pressuposto da natureza
descontinua da matéria.

02) (Uniceub - DF) O aco tem como um dos componentes que lhe da
resisténcia e ductibilidade o elemento vanadio; sobre o vanadio podemos
afirmar que seu subnivel mais energético e seu periodo séao
respectivamente: (Dado: ,3V.)

a) 4s®e 4° periodo.
b) 3d* e 4° periodo.
c) 4s®e 5° periodo.
d) 3d®e 5° periodo.
e) 4p°e 4° periodo.

03) (UFPR 2012) Na versdo moderna da tabela peridédica dos elementos,
estes sdo organizados em grupos e periodos. A posicdo de cada
elemento na tabela deve-se a sua estrutura eletrénica e, como resultado,
as propriedades quimicas ao longo de um grupo sédo bastante similares. A
seguir sdo fornecidas informacdes sobre as propriedades quimicas, além
da ocorréncia natural, relacionadas a elementos representativos. Quanto
aisso, relacione as colunas correspondentes.

1. Encontrado na natureza em rochas e minerais argilosos. Possui quatro
elétrons na camada de valéncia. O produto da reacdo da substancia pura com
oxigénio produz um sélido insoltvel, cuja temperatura de fusdo €1700 °C.

2. Produzido industrialmente pelo resfriamento do ar. Sua substancia pura é
bastante inerte em funcéo da tripla ligagdo que une os atomos.

3. Encontrado em minerais que ocorrem em areas vulcanicas, sendo o mineral
primario a ulexita. E largamente utilizado na fabricag&o de vidros.

4. Nao é encontrado na natureza na forma elementar, mas somente combinado
com outros elementos. Ocorre na crosta terrestre na forma de rochas. Tanto
sua substancia pura quanto seu hidreto apresenta-se como moléculas binarias
contendo uma Unica ligacdo simples. Em condicdo ambiente, ambos sdo gases
COrrosivos.

5. Ocorre na natureza principalmente na forma combinada em rochas, sendo a
pirita uma das principais fontes comerciais. No entanto, o gas natural e o xisto
também sdo fontes naturais desse elemento. Ocorre na natureza em pelo
menos 5 estados de oxidacédo, que sao: -2, -1, 0, +4 e +6.
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() Boro.
() Silicio.

() Fltor.

() Nitrogénio.
() Enxofre.

Assinale a alternativa que apresenta a numeracao correta de acordo com a
correspondéncia dos itens, respectivamente, de cima para baixo.

a)4-2-1-3-5.
b)3—-1-4-2-5.
C)2-5-3-4-1.
dy1-5-3-2-4.
e)5-4-2-1-3.

04) Um elemento X tem o mesmo nimero de massa do ,Ca* e o mesmo
nGmero de néutrons do 1oK*'. Este elemento esta localizado na familia:

(A)1A. (B) IIA. (C) VIA. (D) VIIA. (E) zero.

05) Os gases nobres sdo os Unicos elementos que ndo formam compostos, em
condicbes ambientes, com outros elementos. Essa afirmacéo € verdadeira uma
vez que:

a) 0s gases nobres ndo podem misturar-se com outros, pois sdo altamente
radiativos.

b) os gases nobres sdo elementos artificiais, jA desenvolvidos com essas
caracteristicas.

Cc) os gases nhobres sdo o0s Unicos elementos que ja se apresentam
estabilizados em seu estado natural.

d) os gases nobres ndo séo estaveis.

e) n.d.a.

6) (UVA-CE) O césio 137, causa da tragédia de Goiania em 1987, é isétopo do
133Cse. Em relacdo a Tabela Periddica, o césio pertence a familia dos:
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e) Alcalinos

f) Alcalinos terrosos
g) Halogénios

h) Gases nobres

7) (Mack-SP) Soldados, funileiros e eletricistas usam soldas para reparo de
pecas metalicas ou para “prender’ fios em circuitos. Uma dessas soldas
utilizadas € uma liga de estanho e chumbo.

A alternativa que apresenta os simbolos corretos dos metais citados é:

b)SeC c)Sn e Co e)SePb
c) Sne Pb d SneC

08)( UFSM-RS)Considerando as propriedades periédicas, indique a alternativa
correta:

a) Para elementos de um mesmo periodo, a primeira energia de ionizacdo é
sempre maior que a segunda.

b) Para ions de elementos representativos, o numero do grupo coincide com o
numero de elétrons que o &omo possui no ultimo nivel.

c)Com o aumento do numero de camadas, o raio atbmico, em um mesmo
grupo, diminui.

d)Os elementos com carater metalico acentuado possuem grande afinidade
eletrnica

e)Para elementos de um mesmo grupo. o volume aumenta com o aumento do
numero atémico.

09)(PUC-RS)O sal de cozinha € comumente utilizado em bares, restaurante e
por toda dona de casa, para dar um gostinho especial as comidas, e tem
preocupado bastante a medicina quanto as perigos devido ao seu consumo
exagerado, em especial devido a suas propriedades e consequUéncias quanto a
diversos problemas de salde, tal como pressdo alta de paciente com
hipertensdo. Quimicamente falando este séo € formado por dois elementos em
especifico, o Cloro(Cl) e o Sodio(Na), encontrado na tabela periddica, com isto
e possivel afirmar que:

a) O cloro tem maior energia de ionizagao

b)O sddio tem raio atbmico maior

¢)O saodio tem maior afinidade eletrénica

d) Os ions de ambos séo isoeletronicos.

e) ambos pertencem ao mesmo grupo da tabela periodica.
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10) Considere as afirmativas a baixo:

I) o raio do atomo é sempre maior que o raio do respectivo cétion e menor que
0 respectivo anion.

II) numa série de ions isoeletrénico, ter& maior raio 0 ion que tiver menor
numero atomico.

[ll) A energia necessaria para retirar um elétron de um atomo é denominada
Energia de lonizagao.

IV) A eletronegatividade aumenta conforme o raio diminui

V) A eletropositividade aumenta conforme o raio aumenta

Das afirmac0Oes feitas acima:

a) Apenas | e Il estédo corretas

b) Apenas I Il e Il estédo corretas
c) Apenas Il IV e V estéo corretas
d) Todas estao corretas

e) Nenhuma esta correta.



