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RESUMO

Os Residuos Solidos Urbanos (RSU) constituem um grande desafio para a gestdo
publica, principalmente em nivel municipal. Este problema foi agravado nas Gltimas
décadas na medida em que 0 aumento da producdo destes residuos cresce em ritmo mais
acelerado que a populacdo, o que torna necessario ndo apenas a criacdo de novas
politicas de gestdo, mas um aperfeicoamento e modernizacdo. Assim, este trabalho
buscou auxiliar o melhoramento da politica de gestdo de residuos solidos para a cidade
de Cabaceiras- PB, realizando-se a caracterizagdo qualitativa e quantitativa destes
residuos. Salienta-se que para realizacdo do diagnéstico, realizaram-se entrevistas com
0s gestores e trabalhadores do setor de limpeza publica e consultas a documentos da
Prefeitura referentes ao setor de limpeza publica. Foi feita também, uma série de 20
amostragens de residuos solidos urbanos dispostos na area do lixdo municipal, em um
periodo de 23 dias sequenciais, obtendo-se, dessa forma, uma amostra composta, que
foi utilizada para a caracterizagcdo fisica e a determinacdo da taxa de producdo per
capita dos RSU produzidos pela populacdo de Cabaceiras - PB. No periodo do trabalho
a producdo diaria de residuos foi 1960 kg/dia, propiciando uma taxa de producdo per
capita de 884g/dia. Os resultados advindos da caracterizacdo fisica denotam que, dos
residuos solidos urbanos produzidos pela populacdo da cidade de Cabaceiras (PB) e
lancados no lixdo municipal, algo em torno de 78% (percentagem em peso) sdo
constituidos por materiais inertes, que sao basicamente residuos originados dos servigos
de varricdo de ruas, podas e de residuos de construcdo. Com relacdo a fracdo de
residuos solidos organicos putresciveis, o percentual médio foi de 8% (percentagem em
peso), 0 que denota que grande parte desta fracdo destes residuos € utilizada por parte da
populacdo para alimentacdo de animais, 0 que podera causar sérios problemas de satde
publica.

Palavras Chave: Gestdo integrada; limpeza urbana ; caracterizacdo gravimétrica de
residuos solidos; reciclagem.



ABSTRACT

Urban Solid Residuals (USR) constitutes a great challenge for public management,
mainly in a municipal level. This problem was aggravated in the last decades whereas
the production increase of these residuals enhances in a more accelerated rhythm than
the population, what make it necessary not only the creation of new management
politics, but the improvement and modernization of the antiques ones. Then, this work
aimed at assisting the upgrading of the management politic of solid residuals in the
town of Cabaceiras — PB, performing the characterization quantitative and qualitative of
these. Emphasizes to do the diagnostic, they were realized interviews with the managers
and workers of the urban cleaning sector and consultation queries to documents of the
urban cleaning sector. Was also made a series of 20 samplings inside the municipal
landfill area, in a period of 23 days consecutives, obtaining like that, one composite
sample that was used for the physical characterization and determination of the rate of
per capita production of USR. produced by the population of Cabaceiras - PB. During
the work the daily production of waste was 1960 kg / day, giving a production rate of
per capita 884g/ day. The results from the physical characterization denote, that
municipal solid waste produced by the population of the city of Cabaceiras (PB) and
launched in municipal landfill, somewhere around 78% (weight percent) consist of inert
materials, which are basically waste originated from street sweeping services, prunings
and construction waste. Thus, the average value of residuals production was 1960
Kg/day, in which was observed a big percentage of inert materials (78%), derived of
services of sweeping and construction. Regarding the fraction of organic putrescible
solid waste, the average was 8% (weight percent), which indicates that much of this
fraction of waste is used by the population to feed animals, which can cause serious
problems public health.

Key-words: Public management. urban cleaning; gravimetric characterization solid
residuals; recycling.
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1.0 INTRODUCAO

O termo “Residuos So6lidos Urbanos” (RSU) agregou um novo significado ao
antigo termo “lixo”, ao atribuir-lhe as caracteristicas: reutilizavel, reciclavel e bem
econémico de valor social (BRASIL, 2010). A partir desta definicdo, podemos observar
que varios aspectos podem ser debatidos referentes a problematica na esfera legislativa,
a fim de criar uma politica de gestdo integrada e eficiente.

No ano 1972 a populagéo brasileira era de cerca de 90 milhdes de habitantes,
este nimero passou para mais de 190 milhGes segundo o ultimo censo do IBGE (2011).
Aliado ao crescimento populacional esta a urbanizacao, que passou de 55,9% para 84%
no mesmo periodo. Essa urbanizagdo geralmente é feita sem planejamento e causa
muitos efeitos colaterais a sociedade e ao meio ambiente, podendo ser destacado o
aumento exponencial na producéo de residuos solidos urbanos.

A coleta dos RSU atende a 99% dos municipios brasileiros, porém apenas
17,9% realizam coleta seletiva. Dos residuos coletados, 59,03% s&o dispostos em lixdes
ou vazadouros, 16,78% em aterros controlados e 12,58% em aterros sanitarios, a parcela
restante € destinada a compostagem, aterros especiais, reciclagem, incineracdo e areas
alagadas IBGE (2010).

Os impactos adversos dessa disposi¢do incorreta sdéo muitos, segundo Mucelin
e Bellini (2008), vao desde a poluicdo ambiental, presenca de vetores, mau cheiro,
contaminacdo do solo, presenca de animais, danos a vegetacdo e geracdo de chorume
até os problemas sociais, como a ocupacéo da area do lixdo por catadores que vivem em
condicdes sub-humanas, sem renda fixa, assisténcia a satide ou habitacéo.

Outro problema da gestdo publica sobre os residuos sélidos é a falta de
legislacGes municipais, as quais poderiam exercer um impacto significativo na reducéo
da producéo e tratamento dos residuos destinados aos lix6es. Na falta destas, a gestdo
publica fica limitada a seguir normas estabelecidas pela federacdo, que geralmente nao
correspondem as necessidades individuais de cada cidade.

A politica nacional de residuos solidos, instituida pela Lei 12.305 em agosto de
2010, estabelece diretrizes e principios para gestdo de residuos solidos, dentre os
principios estdo:

e Desenvolvimento sustentavel;

e Ecoeficiéncia;
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e Reconhecimento do residuo sélido reutilizdvel e reciclavel como bem
economico e de valor social.

Essa politica também estabelece um horizonte de 20 anos para a eliminacao
dos lixbes e a inclusdo social e emancipacdo econdmica dos catadores. Os municipios
devem também criar um Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS) que sera atualizado a cada 4 anos, contendo um diagnostico detalhado da
gestdo dos residuos sélidos municipais, incluindo sua caracterizacdo fisica e
quantificacéo.

Assim, todos os municipios do Brasil tém por obrigacdo construir de um aterro
sanitario proprio ou compartilhado no sistema de consorcio de aterros, caracterizado
pela reducdo de custos de construcdo, e a responsabilidade compartilhada da
manutencdo visto que duas ou mais cidades usam de um mesmo local para disposi¢éo
dos RSU.

O Municipio de Cabaceiras, situado no cariri paraibano, compartilna de uma
realidade comum aos pequenos municipios da regido Nordeste, na qual faz a disposi¢édo
dos seus RSU em um lixdo, sem coleta seletiva, ou a0 menos a separacao entre 0s
residuos secos e umidos.

O servico de coleta abrange toda a zona urbana do municipio, cerca de 2.217
habitantes, segundo o IBGE (2010), que produzem, na quase totalidade, apenas residuos
de origem domiciliar, pois o setor da inddstria encontra-se muito incipiente, com a
atuacdo de apenas 3 industrias.

O lixdo da cidade encontra-se a cerca de 2,5km da zona urbana e estd em
funcionamento desde a década de 1980 acumulando, além dos residuos, diversos
impactos ambientais. Os mais notaveis sdo: a contaminacdo do solo, a presenca de

vetores e a poluicdo do ar devido a queima diaria de residuos.
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1.1 OBJETIVO GERAL

Realizar um diagndstico da situacdo atual dos residuos sélidos urbanos

produzidos pela populagéo da cidade de Cabaceiras (PB).

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Levantamento a legislacdo municipal de Cabaceiras referente aos
residuos solidos urbanos;

o Consultar o departamento de obras e servigos urbanos para diagnostico
prévio do sistema de limpeza urbana municipal,

o Realizar a caracterizacdo gravimeétrica dos residuos solidos urbanos
produzidos pela populagéo da cidade de Cabaceiras;

o Determinar a taxa de producdo per capita dos residuos solidos urbanos
produzidos pela populagéo da cidade de Cabaceiras.

o Sugerir ac6es para melhoramento da gestéo de residuos da cidade.
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2.0 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 ASPECTOS CONCEITUAIS DOS RESIDUOS SOLIDOS

No Brasil, a politica nacional dos Residuos sélidos foi instituida no ano de
2010, pela lei 12305, estabelecendo varios conceitos e definicBes pertinentes a esta
problemética. No entanto, a definicdo para o termo ‘residuo sélido’ é descrita pela
ABNT, deixando a par da lei 12305 defini¢cfes de outros termos técnicos abordados
posteriormente neste trabalho (BRASIL, 2010).

De acordo com a norma brasileira (NBR) 10004 de 2004, os “residuos s6lidos”
sdo aqueles nos estados solido e semi sélido, que resultam das atividades da
comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola e de
servicos de varri¢ao”. Também estdo dentro desta definicdo os lodos provenientes dos
sistemas de tratamento de agua, os residuos gerados em equipamentos instalacfes de
controle de poluigao.

Entretanto, a legislacdo brasileira agregou alguns principios e objetivos
referentes a “residuos s6lidos”, com a politica nacional no meio ambiente, lei 12305 de
2 de agosto de 2010, em seu capitulo 11, artigo 6°, que reconhece os residuos sélidos
reutilizaveis ou reciclaveis como bem de valor econdmico e social, gerador de trabalho
e renda e promotor da cidadania (BRASIL, 2010).

2.2 CLASSIFICACAO

Existem varias concepcdes a respeito da classificacdo dos residuos sélidos,
desde as previstas na legislacdo, até as definicdes adotadas por alguns autores em

particular, como:

Os residuos sélidos sdo classificados quanto a sua origem ou fonte e quanto
ao grau de periculosidade em relacdo a determinados padrdes de qualidade
ambiental e de salde publica. A classificagcdo determina a disposicéo final

desses residuos e cada pais adota sua classificagdo particular (LOPES, 2003).
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Segundo a Norma Brasileira (NBR) 10.004 de 2004, a classificacdo dos
residuos € feita a partir da periculosidade, divididos em: perigosos, ndo inertes ou
inertes.

Essas trés categorias diferenciam os tipos de residuos através do risco potencial
que cada uma oferece ao serem manuseados, sejam estes riscos fisicos, quimicos ou

infectocontagiosos.

e Classe | ou Perigosos: Estdo presentes neste grupo os residuos
inflaméaveis, corrosivos, 0s com alta reatividade e patogenicidade, e em virtude
destas caracteristicas, se manuseados ou descartados de forma inadequada
poderdo causar problemas de satde publica e ao meio ambiente;

o Classe Il ou Nao perigosos: Por se tratarem de residuos nédo
perigosos, apresentam uma constituicdo mais ampla, em virtude disso esta classe
é subdividida em Classe Il A — N&o inertes e Classe 11 B ou Inertes;

o Classe Il A — Na&o inertes: Constituido por residuos que
apresentam caracteristicas de combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade, com potencial de causar danos a saude da populacéo, bem como ao
meio ambiente, ndo se enquadrando nas classificagdes de residuos Classe | —
Perigosos — ou Classe Il B — Inertes;

o Classe Il B ou Inertes: Por se tratarem de residuos inertes, ndo
oferecem riscos a saude publica e meio ambiente, para se enquadrarem nesse
grupo devem atender as NBRs 10.006, 10.007 os quais deverao ser submetidos a

diversas analises com agua destilada ou deionizada.

Para residuos radioativos esta classificacdo ndo se aplica. A Comisséo
Nacional de Energia Nuclear (CNEN) ¢ inteiramente responsavel pela gestdo, desde o
licenciamento para trabalhos com materiais radioativos, até o recolhimento e destinacao
do mesmo (ANVISA, 2004).

2.2.1 Outras classificacbes

De acordo com o Manual de Educacdo (2005) os residuos solidos podem ser

classificados como “seco” ou “umido”. O lixo “seco” ¢ composto por materiais
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potencialmente reciclaveis (papel, vidro, lata, plastico etc.).. O lixo “Gmido”
corresponde & parte organica dos residuos, como as sobras de alimentos, cascas de
frutas, restos de poda etc., que pode ser usada para compostagem. Essa classificacdo é
muito usada nos programas de coleta seletiva, por ser facilmente compreendida pela
populacdo (IDEC, 2005).

Segundo Schalch (1992), os residuos podem ainda ser classificados de acordo

com sua origem, assim, séo separados em:

o Residuos Urbanos: Sdo aqueles de origem domiciliar, ou seja, 0
lixo produzido nas residéncias; o comercial, derivados dos escritorios, lojas,
hotéis, etc.. E por fim os de varricao e servigcos como feiras livres;

o Residuos Industriais: sdo aqueles gerados pelos diversos tipos de
industrias, de processamento;

o Residuos dos Servigos de Saude (RSS): sdo aqueles gerados por
qualquer servico prestador de assisténcia médica, sanitaria ou congénere, como
farmacias, hospitais, unidades ambulatoriais de salde, clinicas médicas e
veterinarias, consultorios médicos e odontologicos, laboratorios de anélises
clinicas e patologias, instituicbes de ensino de pesquisa medica, bancos de
sangue e outros;

o Residuos Radioativos: sdo os provenientes do aproveitamento de
combustiveis nucleares;

o Residuos Agricolas: Correspondem principalmente as embalagens

e recipientes derivados do uso de agrotdxicos;

Para completar o entendimento a respeito da classificacdo dos residuos solidos
no Brasil, temos a classificacdo segundo a Lei 12305/2010, que também usa a separacao

segundo a origem, com algumas adicGes:

I. residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas (BRASIL, 2010);
I. residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de

logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;
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I11. residuos solidos urbanos: os residuos domiciliares e de limpeza urbana
(1+1D);

IV. residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: 0s
gerados nessas atividades, excetuados os residuos de limpeza urbana, os residuos dos
servicos publicos de saneamento basico, os residuos de servicos de salde, os residuos
da construcdo civil e os residuos agrossilvopastoris;

V. residuos dos servicos publicos de saneamento basico: 0s gerados nessas
atividades, excetuados os residuos sélidos urbanos;

VI. residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacGes
industriais;

VI1. residuos de servicos de salde: os gerados nos servicos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sistema Nacional
de Meio Ambiente (SISNAMA) e do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS);

VIII. residuos da construgdo civil: os gerados nas construcdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da
preparacdo e escavacao de terrenos para obras Civis;

IX. residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

X. residuos de servigcos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

XI. residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou

beneficiamento de minérios.

2.3 LEGISLACAO

2.3.1 Politica Nacional dos Residuos Sélidos

A Lei 9.395 de dois de agosto de 2010 instituiu a politica nacional dos residuos
solidos. A partir desta politica, os residuos sélidos adquiriram sua propria legislacdo
com objetivos, conceitos e metas claramente definidos. Também foi estipulado um
prazo para implantacdo de acdes corretivas e mitigadoras para 0s problemas
relacionados aos residuos sélidos. A seguir, sdo debatidos alguns de seus tdpicos, de

acordo com as definicBes previstas no Capitulo 11 (BRASIL, 2010).
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2.3.2 Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos

A responsabilidade compartilhada definida pela Lei 12.305/2010 restringe-se
ao conceito tratado na Constituicdo Federal de 1988 ao se referir ao meio ambiente para
a coletividade a fim de defendé-lo e preserva-lo para a presente e as futuras geragdes de
bem de uso comum do povo, garantindo qualidade de vida. E, assim, se resguarda as
responsabilidades de cada pessoa fisica ou juridica a se conscientizar dos impactos
negativos que podem ser causados pelos residuos sélidos se ndo forem prevenidos
(SAMPAIO, 2012).

Consiste, em suma, no conjunto de atribui¢6es individuais e encadeadas dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos
titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, para
reduzir o volume de residuos sdlidos e rejeitos gerados, assim como minimizar 0s
impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental derivados do ciclo de vida
dos produtos.

Dentre tais agentes envolvidos, podemos destacar a parcela dos consumidores,
que estdo, segundo a Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS), responsaveis
inicialmente pelos residuos que os préprios geram, acondicionando os néo reciclaveis
para a coleta, e segregando os reciclaveis para destinacdo adequada (BRASIL, 2012).

A partir deste ponto, Soler (2011) explana que o fato dos consumidores serem
uma parte fundamental para o funcionamento eficaz da responsabilidade compartilhada,
exige a extin¢cdo de algumas barreiras culturais retrogadas que ainda estdo arraigadas em
parte da sociedade brasileira. Ainda ndo estamos familiarizados com a segregacao

domiciliar dos residuos ou a reutilizacdo de matéria organica putrescivel.

2.3.3 Gestdo integrada de residuos solidos

A gestdo integrada pode ser definida como:

O conjunto articulado de acBes normativas, operacionais, financeiras, e do
planejamento que uma administragdo municipal desenvolve, baseado em
critérios sanitarios, ambientais e econémicos, para coletar, tratar e dispor o
lixo de sua cidade (IPT/CEMPRE, 1995).
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De acordo com Nunesmaia (2001), este sistema é um meio de participacdo da
populacdo na definicdo de prioridades no modelo de gestdo de solidos (tomadas de
decisfes democraticas, articuladas com as escolhas tecnoldgicas), além do importante
papel no controle e no acompanhamento das atividades aplicadas.

O Manual de gerenciamento de residuos sélidos (2001) define gestdo integrada
como o envolvimento da populacdo e o exercicio politico sistematico junto as
instituicOes vinculadas a todas as esferas dos governos municipais, estaduais e federal
que possam atuar no sistema de limpeza publica nos municipios.

Esse modelo de gestdo apresenta uma forte relacdo com os principios de
sustentabilidade ambiental. Segundo a Agenda 21 Global (CNUMAD, 1997), 0 manejo
de residuos sélidos ambientalmente saudavel, deve ir além da simples disposicdo ou
aproveitamento por metodos seguros dos residuos gerados. Deve discutir a causa do
problema, buscando mudar os padrdes ndo sustentaveis de consumo.

Lima (2002) sugere que a base da mudanga do gerenciamento isolado para o
integrado de RSU é baseado em uma hierarquia de objetivos focados em quatro areas
principais: minimizacéo dos residuos; maximizagdo do reuso e da reciclagem; promogéo
do tratamento e da disposicdo final dos RSU de forma ambientalmente segura;
maximizacdo da cobertura de servigcos de limpeza urbana.

Foi proposto o seguinte grupo, mais extenso, de principios de sustentabilidade

na gestdo dos residuos solidos (MILANEZ E TEIXEIRA, 2001).:

1. Universalizagdo dos servicos: todas as pessoas devem ser atendidas
pelo sistema publico de gestdo de RSU, sendo dada atencdo especial as
comunidades economicamente carentes, as quais se apresentam mais
suscetiveis aos impactos negativos decorrentes;

Integracdo dos aspectos econémicos, ambientais/ecolgicos e sociais
na gestdo dos RSU: a gestdo sustentavel dos RSU possui dimensdes
econdmicas, ambientais/ecoldgicas e sociais. Essas dimensdes devem ser
consideradas tanto no momento do planejamento, quanto nas tomadas de
decisoes, intervencdes ou controle do sistema;

2. Cooperacdo e consorcio: na busca de solucdes para os problemas dos
RSU, as administracfes publicas devem procurar agir em cooperacdo, seja

entre si (por exemplo, consércios intermunicipais), seja com outros setores da
sociedade, minimizando custos operacionais e impactos negativos;

3. Autonomia municipal sobre a gestdo dos RSU: de acordo com o art.

30 da Constituicdo Federal Brasileira de 1988, as atividades de interesse local
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sdo de competéncia dos municipios. Assim 0s governos locais possuem
autonomia para decidir sobre a recepgao, ou ndo, dos RSU oriundos de outras
localidades, bem como para o envio de seus residuos para outros locais,
desde que legalmente autorizado, para tratamento e/ou disposicdo final,
devendo arcar com os custos ambientais, econdémicos e politicos de tais
decisfes. No caso de residuos especiais deve ser observada a legislacdo

estadual e federal pertinente;

4. Adequacdo das tecnologias a realidade local: solugBes tecnoldgicas,
tanto do ponto de vista dos equipamentos, quanto de processos e sistemas,
devem ser implantadas, mas ndo somente baseadas em experiéncias de

terceiros. As respostas para os problemas, mesmo que inspirados em
situagBes semelhantes devem ser adequados a realidade local;

5. Gestdo participativa: todo o processo de gestdo dos RSU deve ser
aberto ao publico e receber contribui¢des da populagéo e dos demais agentes
sociais de forma participativa;

6. Democratizacdo da informacdo: a populagdo deve ser esclarecida
guanto as questdes associadas aos RSU, incluindo as consequéncias ao
ambiente e a salide humana do consumo excessivo e do desperdicio; o uso de
produtos menos impactantes deve ser incentivado;

7. Garantia de condi¢Bes adequadas se trabalho: deve ser dada especial
atencdo pelos diferentes operadores envolvidos na gestdo dos RSU, as
condigBes para a realizagdo do trabalho. Aspectos tais como seguranca,
ergonomia e valorizacdo do trabalho devem ser levados em consideracao;

8. Geracdo de trabalho e renda: as atividades associadas a recuperacéo de
materiais dos RSU devem ser apoiados e favorecidos pelo poder publico,
eliminando-se também, situacdo de riscou ou exploracdo dos agentes
envolvidos, em especial, 0os mais vulneraveis. Em um quadro de desemprego,
deve-se dar preferéncia a solugdes intensivas em méo de obra, além de apoiar
as iniciativas comunitérias ou cooperativas, para equacionar os problemas
locais. Deve ser considerado ainda, que as demais atividades relacionadas ao
sistema, como colega de residuos e operagdes dos locais de disposi¢éo final,
sdo atividades econdmicas, também geradoras de emprego e renda;

9. Preservacdo dos recursos naturais: deve-se buscar a redugdo da
geragdo de residuos sélidos na fonte. Quando ndo for possivel, deve-se
procurar recuperar 0s materiais ou a energia presentes nos residuos antes de
sua disposicdo final. Para as diferentes etapas, o exemplo deve ser dado pelo
préprio poder publico, através de programas internos de redugdo dos residuos

ou reciclagem;
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10.  Previséo dos impactos socioambientais: antes da realizacéo de obras
ou implantacdo de servicos vinculados a questdo dos RSU, deve-se prever e
avaliar os possiveis impactos que tais acdes terdo sobre a sociedade e o meio
ambiente. Devera ser dada preferéncia a opgdo considerada mais benéfica, ou
menos prejudicial, a partir das avaliagdes;

11.  Recuperacdo das areas degradadas pela gestdo incorreta dos RSU:
deve-se investir na correcdo de situagdes negativas decorrentes das atividades
de gestdo dos RSU ja realizadas;

12.  Poluidor pagador: os custos da gestdo dos RSU devem ser sempre
explicitados, sendo assumidos pelos geradores, inclusive a populacdo, de

forma que esta tenha consciéncia dos gastos necessérios”.

Nunesmaia (2002) defende um modelo de gestdo integrada que tem cinco
principais pontos: 1) desenvolvimento de linhas de tratamento; (tecnologias limpas); 2)
a economia (viabilidade); 3) a comunicacdo/educacdo ambiental (o envolvimento de
diversos atores sociais); 4) o social (inclusdo social, o emprego); o ambiental (os
aspectos sanitarios, 0s riscos, a saude humana). Este modelo também abrange as
categorias dos atores: produtores de residuos, catadores, municipios e cooperacao entre
municipios, prestadores de servicos e industrias, tendo como principal meta a redugéo
de residuos na fonte.

Partindo destes principios, é possivel reconhecer que o Brasil e 0s demais
paises em desenvolvimento possuem uma parcela consideravel da populacdo vivendo
como catadores dentro e fora dos lixdes. Portanto, na escolha do modelo de gestéo a ser
aplicado, ¢ indispensavel a consideracao de tais pessoas.

Uma proposta cabivel é a utilizacdo destes catadores como participantes no
processo de gestdo, podendo estes, serem empregados em um programa de coleta
seletiva formando um relacionamento bilateral entre a gestdo puablica e seus
participantes (BRINGHETI, 2004).

2.3.4 Coleta seletiva

Pode-se definir coleta seletiva como a coleta de residuos sélidos previamente
segregados conforme sua constituicdo ou composicao, de acordo com a Lei 12305/2010.
Segundo a SEDU (2002), as operacdes de coleta seletiva de reciclaveis

presentes no RSU visam a interceptacao do ciclo tradicional de manejo, evitando assim,
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que estes materiais sejam dispostos junto a parcela total dos residuos, dando aos
mesmos uma destinagdo diferenciada, acarretando diversos beneficios de cunho
ambiental, econémico e social, tais como: manutencdo das caracteristicas originais dos
materiais reciclaveis; racionalizacdo e otimizacdo dos equipamentos, contribuicdo para a
vida til dos aterros sanitérios, geracdo de emprego e renda e preservacdo dos recursos
naturais.

Quando um material reciclavel é descartado em local inadequado,
acompanhado da parcela ndo reciclavel do residuo, sua qualidade é reduzida
substancialmente, em funcdo da mistura ou contaminacdo deste, resultando na reducéo
do seu potencial de recuperacgéo e no seu valor financeiro.

No Brasil, a coleta seletiva é uma atividade relativamente recente e ndo faz
parte da rotina da populacdo. Este sistema vem sendo implantado de forma especifica,
sendo muitas vezes feito por grupos de cidaddos independentes de empresas ou do
poder publico, ou cooperativas de pequeno porte, o que torna dificil a garantia de
condicdes de trabalho satisfatorias para estes individuos (BRINGHETI E GUNTHER,
2011).

O Plano Nacional de Residuos Solidos (PNRS) (2011) engloba a elaboracéo de
um sistema de coleta seletiva para uma cidade que passa pelas seguintes fases
(BRASIL, 2010):

Diagnostico: Realizacdo de pesquisas e estudos referentes ao perfil social e
cultural do municipio a ser implantado o sistema de coleta seletiva, caracteristicas e
composicdo do residuo solido, pesquisa de mercado para os produtos reciclaveis,
avaliacdo das tecnologias disponiveis para a tirada e reciclagem da matéria,
identificacdo das fontes financeiras e impactos ambientais carreados pelo projeto;

Planejamento: envolve a definicdo dos modelos de coleta a serem adotados, a
abrangéncia geografica do programa, a estratégia de educacdo, sensibilizacdo e
conscientizacdo da populacdo, a analise de custos fixos e variaveis, o dimensionamento
da coleta, listagem dos compradores, estabelecimento de parcerias e a avaliacdo de
viabilidade quanto a implantacdo de um sistema de consércios intermunicipais;

Implantacdo: envolve a periodicidade da coleta, a instalagdo de equipamentos
de apoio como, por exemplo, os recipientes, a preparacdo das estruturas de apoio
(galpdo de triagem, area de armazenamento, equipamentos para reducdo de volume e
outros), capacitacdo do pessoal envolvido, inclusive com a assisténcia social, a

estratégia da divulgacgéo e a definicdo da midia empregada;
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Operacdo e monitoramento: envolvem a avaliagdo dos indicadores de
desempenho, os investimentos constantes em informacdo para estimular a participagéo
da populacdo e o acompanhamento do mercado de reciclaveis para o escoamento dos
materiais coletados;

Analise e beneficio: envolve a contabilidade de receitas ambientais, de receitas
sociais e ambientais;

Observam-se, além destas fases, trés modalidades de coleta seletiva de residuos
s6lidos urbanos mais usados no Brasil:

Coleta seletiva em postos de entrega voluntaria, na qual o prdéprio gerador
desloca-se ao ponto de entrega e entrega 0 material reciclavel, previamente triado, em
recipientes diferenciados para cada residuo;

Coleta seletiva porta a porta, na qual o material reciclavel é previamente
segregado por tipo ou nédo, o qual é acondicionado pelos geradores e apanhados pelos
veiculos destinados para esta tarefa, oferecendo uma comodidade a populacéo;

Coleta seletiva por trabalhadores autdbnomos, na qual um trabalhador ou um
grupo de trabalhadores autbnomos, podendo ser apoiado por alguma organizacéao social,
com ou sem apoio do poder publico, recolnem o material disposto nas vias publicas ou
de casa em casa, utilizando geralmente transportes manuais.

Algumas vezes, a administracdo publica, visando fomentar a insercao social da
populacdo de rua desempregada, e dos catadores, apoia a coleta seletiva por meio dos
trabalhadores autbnomos. Para tanto, lancam méao de alguns recursos logisticos: local de
trabalho, galpGes e equipamentos, sendo 0s recursos arrecadados convertidos em renda
para estes trabalhadores (BRINGHET], 2004).

Na modalidade de coleta seletiva por meio de postos de entrega voluntaria
porta a porta o material reciclavel é recolhido e transportado a partir das residéncias e
levados ao centro de classificacdo e pre-tratamento, normalmente denominado centro de
triagem.

O entrosamento da populacdo com o sistema de coleta seletiva adotado é de
fundamental importancia para sua eficacia. De acordo com Silva e Leite (2001), a forma
pela qual os seres humanos participam de qualquer ecossistema depende da bagagem
cultural dos envolvidos, daquilo que ele e seus descendentes recebem e em seguida
difundem e a estrutura real dos ecossistemas. Afirmam ainda que a percepcao ambiental
geralmente ndo é adequada por parte da sociedade, pois esta ndo pratica um uso

sustentavel dos recursos naturais, caracterizando uma preocupante crise perceptiva.
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2.3.5 Logistica reversa

O conceito de logistica reversa evoluiu ao longo do tempo. De acordo com
Rodrigues et al. (2004), inicialmente a logistica foi definida como o movimento de
materiais do ponto de origem ao ponto de consumo. Também foi definida como o
movimento de bens do consumidor para o produtor por meio de um canal de
distribuicdo, ou seja, o escopo da logistica reversa era limitado a esse movimento que
faz com que os produtos e informacdes sigam na direcdo oposta as atividades logisticas
normais.

J& autores como Stock e Lambert (1992) compartilham de outra abordagem
sobre a logistica reversa, como a logistica do retorno dos produtos, reducéo de recursos,
reciclagem, e acOes para substituicdo de materiais, reutilizacdo de materiais, disposi¢do

final dos residuos, reaproveitamento, reparacdo e remanufatura de materiais.

A evolugdo deste conceito definiu logistica reversa como:

Uma nova area da logistica empresarial, preocupa-se em equacionar
a multiplicidade de aspectos logisticos do retorno ao ciclo produtivo destes
diferentes tipos de bens industriais, dos materiais constituintes dos mesmos e
dos residuos industriais, por meio da reutilizacdo controlada do bem e de seus
componentes ou da reciclagem dos materiais constituintes, dando origem a
matérias-primas secundarias que se reintegrardo ao processo produtivo
(Leite, 2000)

Para Rodrigues et al, (2004), sua aplicacdo ¢é defendida ao passo que contribui
em diversos aspectos para uma melhoria na qualidade de vida e ambiental, as quais se
destacam:

Reducdo de custos: como o uso de embalagens retornaveis, exemplificando
como a logistica reversa pode ser uma aliada econdmica em um empreendimento, assim
também a reutilizacdo dos materiais retornados para reciclagem ou implantacdo direta
no ciclo produtivo, faz com que este residuo ndo se torne um fardo ou ofereca um custo
adicional a empresa e posteriormente aos consumidores.

Sustentabilidade ecoldgica: o conceito de desenvolvimento sustentavel, que
consiste em atender as necessidades do presente sem comprometer as geracdes futuras

no atendimento de suas proprias necessidades, vem ganhando espaco da cultura
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brasileira. Com isso, a populacdo vem se preocupando com as diversas questdes
envolvidas com o equilibrio ecologico, adotando esta ‘filosofia’ em muitas atividades
cotidianas, como a forma de disposi¢éo correta dos residuos.

Reducéo do ciclo de vida dos produtos: o aumento dos produtos com ciclo de
vida atil reduzido gera uma grande quantidade de residuos solidos e produtos
ultrapassados, com grande potencial de contaminacdo. Esses residuos sélidos dependem
da capacidade dos sistemas tradicionais de disposicdo, que ja estdo chegando ao seu
limite, necessitando, portanto, de alternativas para o descarte dos bens apds o consumo,
necessitando assim, de um sistema eficiente de logistica reversa.

Imagem diferenciada no mercado: a empresa pode alcangar a imagem
diferenciada de ser ecologicamente correta por meio de politicas mais liberais e
eficientes de devolucdo de produtos, como tambem por meio do marketing ligado a
questdo ambiental (selo verde, ISO 14000), o que lhes permite conquistar mercados
anteriormente inalcangaveis, com clientes mais exigentes e preocupados com 0 meio
ambiente, muitas vezes dispostos a pagar um pouco mais por produtos ecologicamente

corretos.

2.3.6 Planos municipais de gestéo integrada de residuos solidos

Por ser de competéncia dos municipios a gestdo local dos residuos solidos, a
PNRS determinou cada municipio deve estabelece seu proprio plano de gestdo de
residuos sélidos, que é denominado PMGIRS(Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos), no qual serd contemplado o conteddo minimo descrito na PNRS
(BRASIL, 2010).

A PNRS também estabeleceu que os Planos Municipais de Gestdo Integrada de
Residuos Sdélidos devem ser compativeis com a realidade local, e a sua elaboracao deve
ser feita até 2 de agosto de 2012, sendo este individual por municipio, como condi¢édo
indispensavel para que se tenha acesso a recursos da Unido (PWC, 2011).

A gestdo integrada dos residuos solidos engloba o planejamento e a
coordenacdo de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos, considerando 0s aspectos politicos, econémicos, ambientais,

culturais e sociais envolvidos (BRASIL, 2010).
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Pode-se citar como obrigagdes principais dos municipios:

e Criacdo de metas para a destinacdo final ambientalmente adequada;

e Implantacdo de aterros sanitarios para disposicao de rejeitos;

e Elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS);

e Organizagdo e manutencdo, em parceria com a Unido, o Estado e o Distrito
Federal, do Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos
Sélidos (SINIR).

Os residuos soélidos depositados em lix6es ndo sofrem nenhum tratamento
prévio. Eles sdo apenas dispostos em areas afastadas da cidade, mas que nao
representam locais ambientalmente adequados, carreando assim, diversos impactos
negativos (PWC, 2011).

Dessa forma, 0 municipio deve estabelecer metas para ndo mais destinar seus
residuos a essa forma precaria de deposi¢do, buscando novas modalidades para a
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos, sem deixar de adotar
medidas para sanear 0s passivos ambientais originados desses lixdes. Pela PNRS, os
lixGes terdo de ser eliminados até o prazo maximo de 2 de agosto de 2014.

A respeito dos residuos solidos que ndo apresentam outra possibilidade de
tratamento e recuperacdo além da disposicdo final ambientalmente adequada, deverdo
ser dispostos em aterros sanitarios, observando as normas especificas, evitando danos
ou riscos a saude publica e a seguranca e minimizando 0s impactos ambientais
adversos. (BRASIL, 2010).

Outra obrigacdo dos municipios é contemplar em seu PMGIRS a coleta
seletiva por meio de metas de longo prazo. Essa obrigacdo leva em conta, ndo s6 a
economia de agua, energia e das proprias matérias-primas envolvidas no processo
industrial como também o fato de que esse tipo de medida ajuda a diminuir o volume de
lixo enviado para os aterros, incluindo a parcela organica dos RSU.

Assim, cabe ao municipio estabelecer de que modo sera implementada a coleta
seletiva e como os consumidores serdo conscientizados a adotar os procedimentos
necessarios ao acondicionamento e a disposicdo dos materiais para a coleta (PWC,
2011).
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A PNRS estimula a inclusdo de catadores de baixa renda, por meio da
participacdo de cooperativas ou outras formas de associa¢do, no processo de reciclagem
e reaproveitamento de materiais, assim estes catadores também devem fazer parte das
medidas implantadas com o PMGIRS.

Segundo a Lei 12.305/2010, o conteldo do PMGIRS é constituido por acGes a
serem executadas pelo municipio para adequacdo as novas diretrizes. Essas agdes
podem ser agrupadas nos seguintes topicos: diagndstico; identificacdo, criacdo; (4)
responsabilidades; (5) mecanismos e metas e (6) criagdo de programas e acOes
(BRASIL, 2010):

e Diagndstico: O primeiro passo é o estudo da situacdo dos residuos solidos
gerados no respectivo territério, levando em consideracdo: a origem dos
residuos, o volume, a caracterizacédo e as formas de destinacéo final até entéo
abordadas;

e Identificacdo: deve abranger areas favoraveis para a disposicdo final
ambientalmente adequada de rejeitos, observando o plano diretor e o
zoneamento ambiental, se houver e a possibilidade da implantacdo de um
consorcio intermunicipal para disposi¢do dos residuos;

e Criacdo: Feitos o diagndstico e a identificacdo, 0 municipio deve estabelecer
0s procedimentos operacionais e as especificacdes minimas a serem adotados
nos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos,
inclusive com relacdo a disposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos;

e Responsabilidades: Outro aspecto obrigatdrio do Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos é a definicdo das responsabilidades quanto a
sua implementacdo e operacionalizacdo. O municipio deve estabelecer quais
acOes tera de assumir na relacdo com o0s geradores e quais serdo as
atribuicdes dos geradores nos planos de gerenciamento de residuos sélidos;

e Mecanismos e metas: Para tanto, os municipios deverdo estabelecer
mecanismos para a cria¢do de fontes de negdcios, emprego e renda, em vista
a valorizacdo dos residuos sélidos, bem como metas de reducédo, reutilizacéo,

coleta seletiva e reciclagem, entre outras, a fim de reduzir a quantidade de
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rejeitos encaminhados para a disposi¢do final ambientalmente adequada,
alinhadas as metas do governo federal;

e Programas de acBes e monitoramento: No conteddo minimo do Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, estdo inseridas medidas
relativas a criacdo de programas e acGes para possibilitar a implantacdo do
préprio Plano e a incorporacdo das praticas adotadas como habitos de

municipalidade, além da mudanca cultural.

Para tanto, podemos destacar o plano de educacdo ambiental, que promove a
ndo geracao, reducdo, reutilizacdo e reciclagem de residuos sélidos, e de capacitacdo
técnica, voltados para sua implementacdo e operacionalizacdo. As medidas a serem
adotadas pelo Poder Puablico devem ser voltadas aos fabricantes, importadores,
comerciantes e distribuidores, bem como aos consumidores com enfoque diferenciado
para cada publico-alvo. (PWC, 2011).

Para a participacdo de grupos de interessados, em especial das cooperativas ou
outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver.

O Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) devera
prever, por fim, a periodicidade de sua revisao, observado prioritariamente o periodo de
vigéncia do plano plurianual municipal. A PNRS sugere, assim, a aplicagdo do mesmo
prazo de vigéncia de quatro anos do plano plurianual municipal, como ocorre nos
planos de saneamento, para que as acdes e 0s recursos a serem destinados possam ser

aprovados e incluidos no orcamento municipal.

2.4 NORMAS BRASILEIRAS QUE DISPOEM SOBRE OS RSU

Além da NBR 10.004, outras normas regulamentadoras tratam da problematica
dos residuos s6lidos em a&mbito nacional. Estas estdo listadas a seguir algumas, seguidas

do ano da ultima atualizacéo:
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o NBR 8.418 (1984): Projetos de aterros de residuos industriais perigosos -
Procedimento;

o NBR 12.808 (1993): Residuos de servico de saude — Classificacao;

. NBR 8.419 (1996): Projetos de aterros sanitarios de residuos solidos
urbanos;

o NBR 10.005 (2004): Procedimento para obtencéo de extrato lixiviado de
residuos solido;

o NBR 10.007 (2004): Amostragem de residuos sélidos;

o NBR 10.006 (2006): Procedimento para obtengédo de extrato solubilizado
de residuos solidos;

o NBR 9.191 (2008): Sacos Plasticos para acondicionamento de Lixo;

o NBR 7500 (2012): Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,

movimentacao e armazenamento de produtos;

2.5 LEGISLACAO MUNICIPAL

Segundo a Prefeitura Municipal de Cabaceiras, ndo existe Lei Ambiental, nem
de Uso e Ocupacao do Solo no municipio de Cabaceiras. A cidade trabalha com a Lei
Orgénica Municipal que reine normas politicas administrativas, aprovada em 02 de
abril de 1990. No capitulo Il, do Meio Ambiente, faz referéncia aos residuos solidos,
nos quais se destacam o0s seguintes artigos referentes ao meio ambiente e os residuos
solidos:

o Art. 199 - O Poder Publico determinara que o lixo da cidade e vila seja

depositado em local devidamente cercado, que diste pelo menos dois

quilébmetros do perimetro urbano, para ser incinerado mensalmente.

o Art. 200 - S8o vedadas no Territério Municipal o armazenamento,

transporte e eliminacdo inadequada de residuos toxicos de material radioativo.
2.6 RESIDUOS SOLIDOS E A SAUDE PUBLICA
Entre os diversos problemas ambientais existentes derivados da disposicdo

inadequada dos RSU, estd o impacto consideravel a satde puablica. Com o crescimento

acelerado da populagéo, houve incremento na producdo de bens e servicos. Estes, por
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sua vez, & medida que séo produzidos e consumidos, acarretam uma geracdo maior de
residuos, os quais, coletados ou dispostos inadequadamente, trazem significativos
impactos a saude publica e ao meio ambiente (SILVA E LIPORONE, 2011).

Diversos autores relacionam casos de doencas aos residuos sélidos. Entretanto,
esta relagdo ndo é necessariamente direta A influéncia dos residuos urbanos se faz
sentir, principalmente, por vias indiretas, ou seja, a conexdo: Residuos Sélidos-Vetor-
Homem, explica as trajetérias pelas quais pode ocorrer a transmissdo de doencas
oriundas da coleta e/ou disposi¢éo inadequadas daqueles.

Uma vez que este residuo passa a configurar-se como abrigo para ratos, moscas
e baratas, 0 mesmo se torna foco de atragdo de outros animais, geralmente peconhentos
como serpentes, aranhas e escorpides que buscam nestes locais outros animais que se
caracterizam como sua fonte de alimentacéo (SILVA E LIPORONE, 2011).

Além do risco oferecido por estes animais, 0 residuo urbano apresenta ainda
uma série de agentes que podem oferecer risco bioldgico quando em contato com o ser
humano. De acordo com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) (2004),
as principais bactérias presentes nos residuos urbanos séo: Escherichia coli, Klebsiella.
Enterobacter. Proteus. Staphylococcus, Enterococus, Pseudomonas sp., Bacillus sp. e
Candida sp.

Segundo Garcia e Ramos (2004), o lixo domiciliar pode conter microrganismos
com grande potencial patogénico, em alguns casos podem ser mais perigosos do que 0s
de origem hospitalar. Na Tabela 1 sdo apresentadas as principais doencas relacionadas
aos RSU e suas respectivas formas de transmisséo.

De acordo com Azevedo et al. (2000), baseados em Heller e Mdller (1995),
pode-se listar alguns vetores presentes em lixdes, com sua forma de contaminacdo e as
doencas relacionadas ao contato direto ou indireto com os residuos (Tabela 1)

A presenca destes agentes infectantes pode oferecer riscos ainda maiores aos
trabalhadores que manuseiam estes residuos diariamente, como coletores do servico
publico e catadores. Um dos principais acidentes de trabalho que acomete o trabalhador
responsavel pela coleta do lixo é o corte provocado por vidro quebrado, normalmente
disposto sem maiores cuidados nos sacos plasticos e que impede que seja visto pelo
coletor ou pelos catadores de lixo, oferecendo-lhe assim um grande risco de
contaminacdo (SILVA E LIPORONE, 2011).



Tabela 1: Doengas relacionadas com o lixo e transmitidas por vetores.

Vetores Formas de Transmissdo Principais doencas
Ratos Mordida, urina e fezes Peste bubbnica
Pulgas que vivem em seu corpo Tifo murino
Leptospirose
Moscas Via mecénica Febre tifoide
Fezes e saliva Salmonelose
Colera
Amebiase
Disenteria
Giardiase
Mosquitos Picada Malaria
Leishmaniose
Febre amarela
Dengue
Filariose
Baratas Via mecénica Febre tifoide
Fezes Colera
Giardiase
Suinos Ingestdo de carne contaminada Cisticercose
Toxoplasmose
Triquinelose
Teniase
Aves Fezes Toxoplasmose

Fonte: Heller e Méller APUD Azevedo et al (2000) p.2.

Azevedo et al. (2000), propdem ,ainda, a seguinte classificacdo ambiental das
doencas relacionadas aos Residuos Solidos Municipais (RSM):

o Contato com o residuo so6lido contaminado, que pode ter transmissdo

feco-oral, ou por penetracdo da pele;

o Contato com Vetor, podendo ser este mecanico ou bioldgico;

o Contato com agua contaminada, podendo gerar uma contaminagdo
quimica ou biologica;

o Contato com ar contaminado que, da mesma forma que a agua, pode

gerar contaminacgdo quimica ou bioldgica.
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2.7 APROBLEMATICA DOS RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL

Diante do cenério atual brasileiro, no qual, em 2010, 42,4% das cidades
dispunham seus RSU em lix8es ou aterros controlados, é gritante a necessidade de uma
real implantacdo de uma gestdo integrada e eficiente, pois esta forma de descarte dos
residuos acarreta inumeros efeitos adversos sociais, econdmicos e ambientais (IBGE,
2010). No entanto, a problemética se estende a outras questdes, como a falta de
consciéncia da populacdo sobre o meio ambiente, que é o principal foco a ser trabalhado
pelos agentes publicos.(ABRELPE, 2011)

Fritsch (2000), afirma que “produzir residuos € inerente ao ser humano”, e
destina-los de forma adequada é o maior desafio da administracdo publica, objetivo que
sera alcangado apenas com a colaboracéo direta dos municipios.

A geracdo de RSU no Brasil novamente registrou um crescimento expressivo
de 2009 para 2010, superando a taxa de crescimento populacional urbano que foi de
cerca de 1% no periodo. Comparando a quantidade total gerada em 2010 com o total de
residuos sélidos urbanos coletados temos que 6,7 milhdes de toneladas de RSU
deixaram de ser coletados no ano de 2010 e, por consequéncia, tiveram destino
improprio (ABRELPE, 2011).

Foi notado um aumento de 7,7% na quantidade de RSU coletados em 2010, o
que configura um cenario no qual a producéo de residuos cresce em um ritmo mais
acelerado do que a populacdo. Houve também um discreto aumento na cobertura dos
servicos de coleta de RSU no pais nos ultimos anos, 0 que nao assegura que este residuo
coletado seja tratado da forma correta (ABRELPE, 2011).

A producdo de milhares de toneladas de RSU diariamente esclarece a
preocupacao que as prefeituras enfrentam para dispor tais residuos, visto que, a0 passo
que a populacdo cresce, diminui a disponibilidade de areas propensas a ser implantado
um aterro sanitario.

Quanto maior a quantidade de lixo produzido por uma cidade, maior o gasto
que sera empregado para trata-lo ou para fazer sua disposicdo final adequada. Diante
deste fato, incentivar a reducdo da producdo diaria de volume é importante e que deve
ser adotada como forma de reducdo de receita por parte dos municipios. Na regido
Nordeste, por exemplo, foram aplicados no ano de 2010, R$ 38,28 por habitante a cada

ano so para a coleta de RSU, e R$ 74,64 nos demais servicos de limpeza.
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Segundo Jardim (1995), a crescente degradacédo derivada da produgéo dos RSU
vem afetando a vida cotidiana de tal forma que ja esta causando problemas politicos. O
residuo atual ndo é o mesmo do de alguns anos atrds, pois mudou em volume e
composicdo. Atualmente ele apresenta grande nimero de embalagens plasticas, o que
contribui para o aumento do volume ou reducdo da massa especifica destes residuos,
resultando na necessidade de maiores areas e veiculos com capacidade de compactagdo
para seu transporte e disposicao.

Em 2010, dos 5.565 municipios existentes no Brasil, 3.205 (57,6%) indicaram
a existéncia de iniciativas de coleta seletiva. Embora a quantidade de municipios com
atividades de coleta seletiva seja expressiva, € importante considerar que muitas vezes
tais atividades resumem-se na disponibilizacdo de pontos de entrega voluntaria a
populacdo ou na simples formalizacdo de convénios com cooperativas de catadores para
a execucdo dos servigcos, o que torna inconclusiva a destinagédo final que essa parcela

reciclavel esteja em um ciclo diferenciado (ABRELPE, 2011).

2.8 RESIDUOS SOLIDOS NO NORDESTE

Segundo a ABRELPE (2011), ao longo de duas décadas, existiu um
aperfeicoamento gradativo na destinacdo dos RSUs na regido Nordeste, da mesma
forma que nas demais regides do Brasil, mas, ainda, aquém de uma situacdo de saude
ambiental adequada a populacdo. Tendo em vista que ainda no ano de 2008, metade do
lixo era destinado sem nenhum acompanhamento de seus efeitos danosos ao meio
ambiente.

Os 1.794 municipios distribuidos nos nove Estados da regido Nordeste do pais
tiveram, juntos, uma geracdo de 50.045 toneladas de RSU por dia no ano de 2010, das
quais, 38.118 toneladas/dia foram coletadas. Enquanto o indice de coleta per capita
cresceu 3,9% em comparacdo ao ano de 2009, a quantidade de residuos domiciliares
coletados cresceu 6,1%, o0 que indica um aumento na abrangéncia destes servicos.

No ano de 2009, o Nordeste possuia 431 aterros sanitarios, 497 aterros
controlados e 866 lixGes, caracterizando um quadro preocupante na tematica dos RSU.
Tais residuos geravam uma despesa de R$ 27,00 por ano para cada habitante, nimero
que atualmente passa dos R$ 38,00.

Em relacdo a gestdo dos residuos, a regido Nordeste tem aumentado a parcela

dos residuos destinados aos aterros sanitarios; de 2009 a 2010 esse aumento foi na faixa
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de 9,4%. Porém, mais de 60% dos RSU ainda sdo destinados a lixes ou vazadouros a
ceu aberto, ou outras formas de disposicdo que ndo sdo corretas do ponto de vista
ambiental.

A regido tem ainda um gasto aproximado de R$ 1.488.000,00 por ano com o
servico de coleta de RSU, ou R$ 3,19 por habitante a cada més. Numero que reforga a

importancia econdmica associada aos residuos solidos.

2.9 RESIDUOS SOLIDOS NA PARAIBA

Em 2008, o estado da Paraiba possuia um PIB de R$ 25.697 bilhGes segundo
IBGE (2010), o que representava 5,5% do total brasileiro, ultrapassando estados como
Bahia e Pernambuco, com destaque no setor de servigos. No entanto o produto interno
bruto (PIB) per capita é de apenas R$ 6.866, valor abaixo da média nordestina que é de
R$ 7.488.

Este crescimento econdmico, no entanto, ndo se estende a areas fundamentais
como o saneamento basico. Referente aos residuos solidos, um dos principais problemas
€ que apesar de todos os municipios realizarem coleta de residuos sélidos, a coleta
seletiva ainda é incipiente, pois é feita por cooperativas de catadores, a exemplo da
COTRAMARE, em Campina Grande, e alguns postos de coletas de materiais toxicos
como pilhas e baterias por parte da iniciativa privada com a implantacdo dos postos de
coleta. Sendo assim, grande parte do RSU das cidades € constituida de material
reciclavel, o que se reflete em prejuizos ambientais, sociais e econdémicos para o estado
e para as pessoas que tém o lixo como uma fonte de renda.

O estado possui apenas dois aterros sanitarios, um no municipio de Campina
Grande e outro na capital do estado Jodo Pessoa. Contudo, esses municipios
compartilham o uso desses aterros com alguns municipios préximos: Bayeux, Cabedelo,
Conde, Pitimbu e Santa Rita no aterro de Jodo Pessoa; Puxinand e Montadas
inicialmente no aterro de Puxinand.

A Paraiba gera uma quantidade aproximada de 2,468 toneladas de residuos
solidos por dia, de acordo com a ABRELPE (2011). Podemos estimar, com base nos
dados populacionais, que pouco mais de 11% dos residuos sdo lancados no aterro
sanitario de Campina Grande e 27,6% no aterro sanitario de Jodo Pessoa.

Além deste nimero reduzido de aterros sanitarios do estado, o aterro de

Puxinand no qual sdo dispostos os residuos da cidade de Campina Grande, enfrenta
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desde a fase de projeto, criticas referentes ao projeto em si, ao local de implantacéo e no
processo judicial para a aprovagédo e construgéo.

Segundo o engenheiro civil representante da Associacéo de Protecdo Animal,
Jodo Azevedo, em entrevista para a radio Caturité AM no dia 2 de janeiro de 2012, o
projeto do aterro sanitario de Campina Grande é igual ao da cidade de Jodo Pessoa.
Ainda segundo ele, o aterro sanitario oferece risco de contaminagdo ao acude Evaldo
Gongalves, que abastece a cidade, pois esta situado a apenas 900 metros.

Diante disso, na cidade de Puxinand foi criado um movimento contra o
funcionamento deste aterro que, segundo alguns moradores, acabou trazendo mais
prejuizos do que beneficios. Porém, apesar destes conflitos, o aterro sanitario esta em

funcionamento.
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3.0 MATERIAL E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

3.1.1 Localizacao

O municipio de Cabaceiras esta localizado no interior da Paraiba a 163 km da
capital, Jodo Pessoa, mais precisamente na Mesorregido da Borborema e Microrregido
do Cariri Oriental. Suas coordenadas s&o:7° 29’ 20 de latitude Sul e 36° 17’ 14” de
longitude Oeste, possuindo uma area de cerca de 452 km2. O acesso ao municipio vindo
da capital se realiza pela BR-230 a qual irar com a BR-104 seguindo para a PB- 148,
que leva a Cabaceiras, na Figura 1 (IBGE. 2010).

Figura 1 — Vias de Acesso a Cabaceiras

== BR-230
== BR-104
== PB-148
sms Continuacio da BR-104
ums Continuacio da BR-230
[ | Municipios

MESORREGIAO: BORBOREMA

Fonte: IBGE (2010) APUD Monteiro (2011).

Cabaceiras possui fronteiras fronteira com seis municipios, sendo o mais

proximo Boqueirdo, situado a menos de 20 km de distancia, Tabela 2.
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Tabela 2 — Limites municipais de Cabaceiras

Limites Cidades Distancia (km)
Norte Boa vista 26
Sul Barra de Sdo Miguel 30
Leste Boqueirdo 17
Oeste S&o Jodo do Cariri 30
Sudeste S8o Domingos do Cariri 22
Nordeste Campina Grande 53

Fonte: Prefeitura Municipal de Cabaceiras (2012)

3.1.2 Caracteristicas hidrogréaficas

O municipio de Cabaceiras encontra-se inserido nos dominios da bacia
hidrogréfica do Rio Paraiba, regido do Alto Paraiba (AESA, 2012).

A érea da unidade €é recortada por rios perenes, porém de pequena vazdo € 0
potencial de agua subterranea é baixo na maioria do territério, com excegdo das areas
proximas as margens dos rios.

Os principais cursos d’agua sdo: os rios Taperod, Paraiba e Boa Vista, além dos
riachos: do Pombo, Gangorra, Pocinho, da Varjota, do Tanque, Fundo, Algodoais, do
Junco e Macambira. O principal corpo de acumulacdo é o Acude Publico Epitacio
Pessoa, conhecido como acude de Boqueirdo, o qual encontra-se em uma parcela
consideravel, dentro do municipio de Cabaceiras. Todos 0s cursos d’agua tém regime de
escoamento intermitente e o padrdo de drenagem é o dendritico.

A Tabela 3 mostra as dimensdes e os limites da bacia hidrografica do Rio

Paraiba, bem como suas sub bacias.

Tabela 3 — Bacia do Rio Paraiba e suas sub bacias.

Bacia Area (km2) Sub Bacias Areas das Sub Latitude Longitude

Hidrogréafica Bacias (km?)

Rio Paraiba 20.071,83 Rio Taperoa 5.666,38 6°51°47” — 36°00°10”" —

7°34°33” S 37°14°00° O

Alto Paraiba 6.717,39 7°20°48” — 36°07°44” —

8°18°12” S 37°21°22° O

Médio Paraiba 3.760.65 7°03°50”" — 35°30°15” —

7°49°13”* S 36°16°38 O

Baixo Paraiba 3.925,40 6°55°13” — 34°47°37 —

7°30°20”° S 35°55°23° O

Fonte: AESA (2012)
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A Sub Bacia do Taperod tem uma precipitacdo média anual de 472 mm,
segundo a AESA (2009), sendo considerada uma das localidades menos chuvosas de

todo o pais.

3.1.3 Relevo e solo

Cabaceiras estd localizada na parte mais baixa da unidade geoambiental do
Planalto da Borborema a uma altitude de 300 metros.Em sua superficie suave ondulada,
ocorrem 0s planossolos, medianamente profundos, fortemente drenados, acidos a
moderadamente acidos e fertilidade natural média e ainda os podzélicos, que sdo
profundos, textura argilosa, e fertilidade natural média a alta. Nas elevacdes ocorrem 0s
solos litolicos, rasos, textura argilosa e fertilidade natural média. Nos vales dos rios e
riachos, ocorrem os planossolos, medianamente profundos, imperfeitamente drenados,
textura média argilosa, moderadamente acidos, fertilidade natural alta e problemas de
sais. Ocorrem ainda afloramentos de rochas (CPRM. 2005).

O municipio esta incluido na area geografica de abrangéncia dos emiarido. Esta
delimitacdo tem como critérios o indice pluviométrico, o indice de aridez e o risco de
seca. As chuvas sdo, portanto irregulares e esparsas e temperaturas médias na ordem dos
30°. Com menos de 234 mm de chuva durante o ano todo, as precipitacdes ocorrem
apenas durante trés meses, dando vazdo a estiagens que duram até dez meses nos
periodos mais secos, conferindo a Cabaceiras o titulo de municipio onde menos chove
no pais (CPRM, 2005).

Sua vegetacao é composta de caatinga arbustiva, tipica das regides mais aridas
do Nordeste, com cactos, arbustos e vegetacao tipicos como xiquexique, coroa-de-frade,

juazeiro, umbuzeiro e jurema, entre outras (CPRM. 2005).

3.1.4 Aspectos socioeconémicos e demograficos

O municipio de Cabaceiras possui uma éarea de 452 km? porém sua sede
administrativa € de pequeno porte, polarizando uma grande area rural, e possui uma
densidade demografica de 11,12 hab\km? (IBGE, 2010). O comércio da cidade é
bastante limitado, sustentado apenas por seus proprios municipes, a inddstria encontra-
se bipolarizada pela sede e o distrito de Ribeira, as atividades primarias ainda sdo

consideraveis para o local visto que 56 % dos 5035 habitantes residem no campo,
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garantindo um PIB per capita de 4.175,00 R$ — quatro mil cento e setenta e cinco reais
anuais (IBGE, 2010).
Dos 5025 habitantes do municipio, 2.217 estdo na zona urbana e 2.818 na zona

rural. Sua populacdo é em maioria constituida por jovens, como mostra a Figura 2:

Figura 2 — Piramide etaria de Cabaceiras.
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Populagio

O municipio possui potencial mdo de obra para o proprio mercado de trabalho,
bem como para outros espagos, todavia, Cabaceiras ja acompanha o ritmo do
envelhecimento da populacdo brasileira o que fard diminuir esta disponibilidade. Por
outro lado, evidencia caracteristica urbana pautada em um pensamento orientado para a
l6gica racional de diminuicdo de filhos o que pode ser consequéncia de uma ou mais
variaveis como: aumento da qualidade educacional, insercdo da mulher no mercado de
trabalho e tecnificacdo do campo (Monteiro 2011).

O PIB do municipio gira em torno de R$ 21 039.077 sendo o setor de servigo o
mais promissor com 63,7 %; a agropecuaria vem logo em seguida com 21,4%; enguanto
que a indastria contribui com 11,7 % e os outros 3,2% advém dos impostos sobre

produtos liquido e subsidios, como pode ser observado através da Tabela 4:
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Tabela 4 — PIB dos setores do municipio de Cabaceiras.

Setor PIB correspondente (R$)
Agropecuaria 4 510.000,00
Industria 2 470.000,00
Servicos 13 406.000,00
Impostos 652.000,00

Fonte: IBGE (2008)

Constata-se que Cabaceiras ndo esta em equilibrio com a situacédo atual do pais
0 qual tem por ordem de importancia: servicos, industria e agropecuaria (IBGE. 2010).
Nessa perspectiva, 0 dominio rural do municipio ainda possui relevancia nos meios de
sobrevivéncia da sua populagdo, 27,2% dos habitantes do municipio vivem da
agropecuéria, isso corresponde quase que a metade dos que residem no campo.

3.2 MATERIAIS DE TRABALHO

Para elaboracdo deste trabalho foram realizadas entrevistas com o0s
funcionarios e consultas a documentos dos 0rgaos responsaveis pela limpeza pablica no
municipio de Cabaceiras — PB, bem como visitas ao lixdao municipal, o qual recebe todo
0 RSU coletado na zona urbana do municipio. A caracterizacdo foi feita na area do

lixdo, utilizando os equipamentos, utensilios e ferramentas listados abaixo:

o Luvas de couro, utilizado para a manipulacdo dos residuos por parte dos
trabalhadores para evitar cortes ou penetracdo das méaos por residuos
perfurantes;

o Botas plasticas, para evitar cortes, penetracdes e contato direto com o
residuo presente no lixdo, que pode ser potencialmente toxico;

o Mascaras descartaveis, para minimizar o odor e reduzir a inalacdo de
particulas suspensas e volateis presentes no lixdo;

o Tambor metalico de 15 quilogramas e volume de 200L, para facilitar no
manuseio dos residuos e, posteriormente, ser usado como recipiente para a
pesagem.

. Balanca (Marca CAUDURO, com niimero de série 02096), tipo “A” com
capacidade maxima de 500 quilogramas, utilizada para pesar os residuos

coletados;
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o P4 de aco, que foi utilizada para facilitar o manuseio do residuo,
diminuindo o tempo gasto para encher o tambor.

o Sacos de nylon: utilizados como recipiente para pesagem dos materiais
em pequenas quantidades, como o vidro.

o Além disso, foram consultados mapas e planilhas em sites e trabalhos
académicos relacionados ao municipio de Cabaceiras para possibilitar uma
localizacdo exata, bem como suas caracteristicas climaticas, geoldgica,

pedoldgica, do estudo dos residuos sélidos e das legislacdes pertinentes.

3.3 METODO

Com base na NBR 10.007 (2004) - Amostragem de residuos solidos; foram

realizadas as seguintes etapas na caracterizagdo dos residuos de Cabaceiras:

3.3.1 Objetivo da amostragem

Caracterizar qualitativamente e quantitativamente os residuos sélidos derivados
da zona urbana no municipio de Cabaceiras, a fim de obter um resultado representativo
e confiavel, que possa ser posteriormente usado para o melhoramento da politica de

gestdo de residuos sélidos

3.3.2 Pré-caracterizacgdo do residuo

Os residuos soélidos coletados sdo basicamente de origem domiciliar, dos
servicos de varricdo e coleta dos residuos de construcdo e demolicdo (RCD), com
contribuicdo discreta de fabricas de tecidos e do posto de saude. Com volume
aproximado de duas toneladas por dia, ou dois carro¢cdes cheios, com capacidade de
transporte de quatro metros cubicos (dimensdes do carrocdo: 4,0 x 2,0 x 0,5 m), sendo,
portanto, estimada uma amostragem de 20% do volume total, ou oito tambores de 200

litros (visto que sdo retirados dois carrogdes ao dia).
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3.3.3 Plano de amostragem

Foi definido previamente o local da amostragem, que foi o proprio lixéo
municipal, para execugdo das atividades. Sequencialmente foi constatado que ndo era
necessario um método de preservacdo da amostra, pois esta seria trabalhada no
momento de descarga do carrocdo e posteriormente devolvida ao montante de residuos
presentes no local.

O plano consistiu ainda na preservacdo do numero de vinte amostras,
utilizando o método do quarteamento para obtengcdo de uma amostra representativa, com
um volume de aproximadamente 1600 litros por dia, ou aproximadamente 400
quilogramas por dia.

A amostragem foi prevista para as 16h aproximadamente, pois este é o horario
de despejo do primeiro carrocdo. Portanto, enquanto a caracterizagdo da primeira carga
era feita, o segundo carrocdo de residuos era coletado, com o horéario de chegada em
torno de 16h40min, sendo concluida a caracterizacdo das duas cargas por volta das
17h40min.

3.3.4 Amostradores

Para a retirada do material a ser caracterizado da parcela total do residuo,
foram utilizadas pas constituidas de robusto e punho de aco e cabo de madeira, com
aproximadamente 1,20 metros de comprimento total.
3.3.5 Recipientes

O recipiente foi um tambor metalico de volume 200 litros, e peso de 15
quilogramas, cedido pela prefeitura municipal, que ap6s os trabalhos foi limpo e
devidamente devolvido.

3.3.6 NUmero de amostras

Como adotado na fase de planejamento, o nimero total de amostras foi de

vinte, as quais foram realizadas sequentemente entre os dias 19 de outubro e 10 de
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novembro de 2012, com excecdo dos dias de domingos, nos quais ndo acontece coleta

de residuos na cidade.

3.3.7 Volume da amostra

O volume da amostra foi de 1,6 m3 por dia, que representa 20% do volume
total coletado diariamente na sede do municipio, caracterizando assim uma amostra

representativa.

3.3.8 Ficha de coleta

O Apéndice A mostra o0 modelo adotado como ficha de coleta, a fim de
identificar o dia e hora da coleta, bem como a massa de residuos coletada e suas fracoes.

3.3.9 Amostragem

A amostragem foi feita do dia 19 de outubro ao dia 10 de novembro de 2012,
na area do lixdo municipal de Cabaceiras entre os horarios de 15h00min e 17h50min, e
consistia basicamente nas seguintes etapas:

Despejo dos residuos do carrocdo: apés o enchimento do carrocdo com
residuos sélidos, a primeira carga era disposta no lixdo, em um local pré estabelecido,

como mostrado na Figura 3.

Figura 3 — Descarga do carrocao.

Coleta do volume especificado de residuos: ap6s a descarga do material, a

parcela de aproximadamente 200 litros foi coletada e depositada no tambor, em seguida
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feita a pesagem e o deposito da parcela na area limpa que foi usada para a disposicéo
dos residuos a serem segregados. Este processo foi repetido quatro vezes para cada

carga, demonstrado na Figura 4.

Figura 4 — Recolhimento do residuo apds a descarga.

A amostragem seguia ainda as seguintes etapas:

o Quarteamento e separacao: apOs o depoésito de 20% do total da carga em
uma area limpa e separada, foi feito o quarteamento do residuo, em seguida, cada quartil
foi separado de acordo com o tipo de residuo (matéria organica, papel ou papeléo, vidro,
plastico, metais e outros), 0s quais, caso tivessem um volume pequeno, eram
depositados em sacos de nylon para pesagem. Cada parcela foi pesada individualmente
para obtencdo exata da composicao do residuo;

o Registro dos dados: o registo era feito a medida em que os residuos eram
pesados, para facilitar o trabalho a cada medida obtida, esta era registrada, evitando
assim a perda de dados;

o Reposicdo do lixo e limpeza de materiais: ap0s a conclusdo dos trabalhos
diarios, os residuos coletados eram devolvidos a area do lixdo usada para disposi¢édo dos

residuos, e os equipamentos limpos e recolhidos.

3.3.10 Observacoes

A homogeneizacdo da amostra foi feita pelo reviramento do lixo ao ser
despejado do carrocdo, mediante vasculhagdo manual.
O estudo teve permissdo da Prefeitura Municipal de Cabaceiras e contou com

total apoio dos trabalhadores do servigo de limpeza urbana.
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A maior parte da amostragem foi feita por Flaubemark de Almeida Castro,
profissional independente, o qual passou por um treinamento de dois dias pelo

responsavel pelo projeto, Tiago Albuquerque Pereira.
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4.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA EM ESTUDO

4.1.1 IndUstria

Cabaceiras, como explanado por Monteiro (2011), possui um setor industrial
muito discreto, possuindo trés indUstrias atuantes citadas na Tabela 5:

Em termos de gerenciamento, ainda que minimo, fica patente a constatacéo de
que as trés, e praticamente Unicas industrias que estdo em atividade em Cabaceiras, ndo
dispdem, em termos gerais, de um programa integrado ou nado que ofereca melhor
destino aos residuos por elas gerados.

De maneira incipiente e isoladamente elas vao resolvendo seus problemas de
destinacdo final dos residuos de modo insatisfatorio quando pensamos em termos de

meio ambiente.

Tabela 5 — IndUstrias em Cabaceiras.

Seguimento IndUstria NUmero de Residuos gerados

Funcionarios

Artefatos de Couro ARTEZA — 50 P6 de Couro, Restos de
Cooperativa dos Borracha e recipientes
cortumeiros e artesdes de Tinta

de couro em Cabaceiras
Confecgdo de Roupas Associagdo sem razdo 21 Sobras de Tecido

social (particulares)

Agroindustria do Associacdo dos 04 Plasticos (Recipientes
Leite Criadores de Caprinos e de Detergentes Sacos
Ovinos de Leite) e papel

A Usina de Leite, a ASCOMCAB, utiliza os sacos e recipientes plasticos como
fonte de energia calorifica na caldeira. Se por um lado este material ndo vai parar no
lixdo, por outro gera polui¢do atmosférica.

Os residuos gerados nas industrias ARTEZA e de confeccdo sdo coletados pela

Prefeitura e dispostos no atual lixo.
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4.1.2 Gestao dos residuos sélidos no municipio de Cabaceiras

4.1.2.1 Estrutura organizacional

O departamento de obras e servigos urbanos foi criado a partir da lei complementar
n°005/2001 em 6 de margo de 2000 e tem a seguinte estrutura:

o Nivel Superior: Diretor de Obras e servigos urbanos;

o Nivel de execucdo: geréncia distrital, divisdo de servigos publicos;
divisdo de limpeza urbana e iluminagdo publica, divisdo de administracdo e manutencao
de mercados, matadouros, cemitérios, pragas e logradouros; servico de fiscalizacdo de
obras e posturas municipais; servico municipal de transito; servico de manutencédo e

depdsito.

4.1.2.2 Infraestrutura operacional

O Departamento de Obras e Servigcos Urbanos funciona num ponto de apoio,
onde se concentra o pessoal da limpeza para serem transportados aos seus locais de
trabalho. As condigcdes operacionais e 0s recursos humanos do municipio na limpeza

urbana estdo resumidos nas Tabelas 6 a 10:

Tabela 6 — Infraestrutura dos transportes disponiveis ao departamento de obras e servigos
urbanos.

Veiculos Quantidade Ano de Fabricacdo Titularidade

Trator com Carrogéo 1 2004 Publico e de uso misto

— MasseyFerguson 265

O trator encontra-se atualmente em boas condic¢Ges de uso, contudo, em casos
emergenciais ou de manutencao do veiculo ou do carrogdo a coleta de residuos deixa de
ser realizada até que esta manutencdo seja concluida, resultando em um acumulo de
residuos nos pontos de coleta.

A cidade de Cabaceiras é particularmente limpa e bem arborizada, o0 que pode
justificar o emprego de uma grande parcela do quadro de funcionarios para 0s servigos

de varricdo e poda.
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Tabela 7 — Recursos humanos do departamento de obras e servigos urbanos.

Recursos Humanos

Quantidade

Jornada de Trabalho (h/dia)

Garis da coleta de lixo

Garis dos servigos de varrigdo

e capinacao
Motorista

Supervisores

Apoio administrativo

6
8

Fonte: Secretaria de Obras e Servigos Urbanos de Cabaceiras (2012).

A coleta dos residuos derivados de feiras € realizada as segundas-feiras, 0 que

resulta em um acréscimo na quantidade de residuos coletados. Ja no caso das metralhas,

é feita a coleta de forma pontual, apenas quando solicitado o servico.

Tabela 8 — Tipos de coleta.

Tipo de Coleta Frequéncia Horario
Coleta de Lixo Domiciliar Diaria Diurno
Urbano
Coleta de Lixo Industrial Diéria Alternado
Coleta de Lixo Hospitalar Diaria Alternado
Coleta de Feiras e Mercado Semanal Diurno
Coleta de Metralha Quando solicitada Diurno
Fonte: Secretaria de Obras e Servigos Urbanos de Cabaceiras (2012).
Tabela 9 - Tipos de limpeza realizadas no municipio.
Tipos de Servigo Horério Observacgdes
Pinturas de Meio fio Diurno Feitas de forma
terceirizada duas vezes
ao ano
Limpezas especiais Diurno Coleta realizada junto
ao lixo domiciliar
Coleta de Lixo Diurno Ndo h& coleta aos
domingos
Varricdo e Capinagéo Diurno Ndo h& coleta aos
de Vias Publicas Diurno Domingos
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Tabela 9 - Tipos de limpeza realizada no municipio (Continuagao).

Tipos de Servico Frequéncia Horério Observagdes

Limpeza de Feiras, Diaria Diurno Feita semanalmente. O
Mercados e Areas material é coletado dos
Apds Eventos tambores de 200L

localizados em pontos
estratégicos

Limpeza de Jardins Diaria Diurno Feita por funcionérios
Limpeza de Pracas Diaria Diurno do departamento de
Poda de Arvores Diaria Diurno Limpeza urbana quando
solicitada
Limpeza de Uma vez por més Diurno Feita em um tambor de
Cemitérios 200L quando necessario
Remocdo de Animais Eventual Diurno Feita quando solicitada
Mortos por funcionarios do
departamento de
limpeza
Limpeza de Diaria Diurno Feito através de um
Matadouros Tambor de 200L
Raspagem de Areiado Eventual Diurno Realizado a cada trés
Calcamento meses

E notavel a grande variedade de servicos feitos pela Secretaria de Obras e
Servicos Urbanos da cidade de Cabaceiras, apesar desta possuir um nimero limitado de

trabalhadores, os servicos séo feitos em geral de forma eficiente e satisfatoria.

4.1.2.3 Lixdo municipal de Cabaceiras

Em funcionamento desde a década de 1980, o lixdo de Cabaceiras € mais um
retrato da realidade da gestdo dos residuos solidos nos pequenos municipios da Paraiba
e do Nordeste como um todo.

Todos os residuos coletados na zona urbana do municipio, que como citado
anteriormente possui 2.217 habitantes, sdo lancados diretamente no lixdo, incluindo os
materiais perfurocortantes e contaminantes derivados dos servigos de saude. Tambem
sdo lancados os residuos sélidos da construcdo civil e dos matadouros, tornando o
quadro ainda mais complexo. Podemos ver através das Figuras 5 a 8, a situacdo em que

se encontra o lixdo da cidade:
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9

ura 5 — Lixao municipal de Cabaceiras.
-, :

Através desta imagem, é possivel notar também a queima feita diariamente no
lixdo municipal, para reduzir a presenca de vetores, 0 que acaba causando alguns

impactos ambientais extras no local.

Figura 7 — Residuos da construcéo civil e do matadouro.

Pode-se observar por meio da Figura 8, que o0s residuos do matadouro nao tém

destinacdo final diferenciada, assim como os RDC.
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Figura 8 — Presenca de fumaca e urubus no lixao.

Wy
N

4.2 QUANTIFICACAO DO RESIDUO

O municipio de Cabaceiras é o retrato de uma realidade compartilhada entre a
quase totalidade dos pequenos municipios no Nordeste brasileiro, nos quais os Residuos
Sélidos Urbanos sdo dispostos em lixfes, sem sofrer qualquer tratamento prévio,
causando impactos ambientais e socioeconémicos.

A quantidade média de residuos produzidos de acordo com os dados coletados
foi de 1,96 toneladas por dia, consequentemente 58,8 toneladas ao més, uma quantidade
capaz de gerar grandes impactos ambientais ao longo dos anos, principalmente ao solo.
A Figura 9 mostra a producdo diaria coletada ao longo das analises feitas no diagnostico
dos residuos, que durou 23 dias.

Pode-se observar, através da Figura 9 que entre os dias 22 e 29 de outubro,
assim como no dia 5 de novembro, ocorreram picos na quantidade de residuos
coletados. Essas datas consistiram nos dias de segundas-feiras, nos quais € realizada a
feira semanal do municipio, provocando um acréscimo na geracao de residuos.

A quantidade de residuos coletados as segundas é ainda maior devido a
auséncia de coleta nos domingos, dia de menor atividade na cidade, pois todos os
estabelecimentos sdo fechados, e a geracdo de residuos decresce.

Segundo o IBGE (2010), a populacdo urbana do municipio de Cabaceiras é de
2.217 habitantes, portanto, ao dividir a quantidade meédia de residuos coletados pela
quantidade de habitantes da zona urbana, obteve-se a producdo per capita de
884,0g/hab.dia, valor abaixo da média nordestina que, segundo a ABRELPE (2011), é
de 1,3 kg/hab.dia.
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Figura 9 - Quantidade de residuos coletados.
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Dias de Coleta

A area do municipio é de 453 kmz, 0 que nos permite o calculo de uma relacéo
de distribuicdo superficial de 4,33 kg/km2.dia. Este valor serve como referencial do
potencial de impacto ambiental em termos de area gerado pela disposi¢do dos residuos
solidos.

O valor médio da massa especifica dos residuos coletados durante a
amostragem em Cabaceiras foi de 245,06 kg/m3, semelhante ao valor encontrado por
Oliveira et al (2010), que caracterizou os residuos sélidos urbanos da cidade de

Salvador — BA e obteve um valor de 229,11 kg/m3.

4.3 RESULTADOS DACARACTERIZACAO GRAVIMETRICA DO RSU

O municipio de Cabaceiras ndo dispde de processos de triagem ou separacdo de
residuos, com excecdo de algumas pessoas que catam latas de aluminio nas lixeiras da
rua central. Assim, a quase totalidade dos residuos € langada no lixao.

Através da Figura 10 é possivel observar que a maior parte da composi¢do do
RSU de Cabaceiras € caracterizado por materiais inertes, como os derivados dos
servicos de varricdo e da construcao civil. Esta composicdo é resultado, em parte pela
grande quantidade de material mineral derivados da varricdo e da construcdo, que
emprega mais da metade dos funcionarios do departamento de limpeza urbana, mas
principalmente pelo grande nimero de residéncias que reutilizam a parcela organica do

RSU para alimentacdo de animais como: porcos, galinhas e cachorros, reduzindo
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drasticamente a disposicao desta fracdo no lixdo. Autores como Leite (2005), obtiveram
em suas pesquisas um percentual de aproximadamente 50% construido de matéria
orgénica. No entanto, este valor foi derivado dos residuos urbanos de uma cidade de
medio porte (aproximadamente 400 mil habitantes) que, ao contrario de Cabaceiras,
apenas uma minima parcela da populacdo reaproveita matéria organica para alimentacao
de animais.

N&o apenas as residéncias dos donos desses animais fazem essa separagéo,
grande parte da populacdo separa e armazena, a pedido dos criadores, a parcela orgénica
do residuo em baldes, para consequente recolhimento desde material e alimentagdo dos

animais.

Figura 10 — Composicdo gravimétrica do residuo.

B Materiaorganica ®Papel e Papeldo =Vidro ®Plastico = Metais = Outros

1%

78%

Os residuos denominados ‘outros’, os quais sdo coletados aproximadamente
1500 kg/dia em Cabaceiras, sdo constituidos basicamente de areia, restos do servico de
poda, madeira, pedras, metralhas e sobras do abatimento de animais. Essa fracdo tem
um peso consideravelmente maior que as fracBes organica e plastica, que também se
apresentam em quantidades significativas na composicdo destes RSU. Sendo assim, o
volume ocupado pelo residuo no veiculo de coleta € reduzido, e sua massa especifica

tende a ter um valor elevado.
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A Figura 11 mostra a quantidade média coletada de cada parcela

individualmente ao longo das 20 amostragens.

Figura 11 - Quantidades em massa das fracGes coletadas.
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5.0 CONSIDERACOES FINAIS

Através deste trabalho ficou evidenciado que a composicdo dos residuos
solidos urbanos depende muito das atividades desenvolvidas em cada cidade, gerando
assim diferencas significativas no seu aspecto qualitativo. Este argumento foi
comprovado pela pequena quantidade de matéria orgénica encontrada no residuo
destinado ao lixdo municipal, assim como a grande quantidade de materiais inertes,
resultado que seria incomum para uma grande cidade, no entanto, representa a realidade
da cidade de Cabaceiras, caracterizando assim, sua individualidade.

Verificou-se ainda que a cidade de Cabaceiras possui uma politica de gestao
integrada de residuos solidos inconsistente com a Lei 12305/2010, fazendo a disposicao
dos residuos, incluindo os RSS, sem qualquer tratamento prévio ou triagem, em um
lixdo. Outro agravante é a queima dos residuos, feita constantemente na area do lix&o,
com o objetivo de reduzir o niUmero de vetores.

No entanto, esta realidade é compartilhada por quase a totalidade dos pequenos
municipios paraibanos, um cenario carente de assisténcia técnica e administrativa capaz
de melhorar a gestdo dos RSU, que, como citado anteriormente, vem se agravando a
medida que sua producao cresce em ritmo mais acelerado do que a populacao.

O diagndstico dos residuos solidos da cidade de Cabaceiras oferece um norte
para elaboracdo de uma politica municipal de gestéo integrada, ao passo que representa
cenario atual detalhado dos aspectos relacionados a problematica dos RSU. Assim,
pode-se recomendar algumas agdes para melhoria do quadro atual em Cabaceiras:

o Melhorar ou complementar a lei organica municipal quanto a

problematica dos RSU, de forma a tratar mais significativamente a realidade

local e suas individualidades, visando principios como o do poluidor pagador,
logistica reversa e coleta seletiva;

o Elaborar o PMGIRS, assim o municipio tera um respaldo técnico e um

plano funcional quanto a problematica, incluindo neste plano, os prazos para a

construcdo de um aterro sanitario.

o Avaliar a possibilidade de um consércio intermunicipal para a

implantacdo de um aterro sanitario, a fim de reduzir os custos para a

implantacédo do aterro;
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o Monitorar as aguas subterrdneas da regido proxima ao lixdo para
verificacdo de uma possivel contaminacéo.

o Estudos de viabilidade de implantagdo de coleta seletiva,
reaproveitamento da parcela reciclavel do residuo;

o Campanha de educacdo ambiental para se desenvolver uma gestdo
integrada e participativa. Assim, € evidenciado o papel de cada um como
cidaddo responsavel por um ambiente equilibrado.
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Apéndice A - Ficha de Amostragem

Caracterizacio dos Residuos Solidos Derivados da Zona Urbana do Municipio de

Cabaceiras
Data:
Hora:

Massa Total de Residuos:

Quarteamento do Residuo

Quartil 1

Matéria Organica:

Quartil 2

Matéria Organica:

Papel: Papel:
Vidro: Vidro:
Plastico: Plastico:
Metal: Metal:
Outros: Outros:
Quiartil 3 Quiartil 4

Matéria Orgénica:

Papel:

Vidro:

Plastico:

Metal:

Outros:

Matéria Organica:

Papel:

Vidro:

Plastico:

Metal:

Outros:

Observacdes:




