~pb

ESTADUAL DA PARAIRA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA-UEPB
CAMPUS VIl GOVERNADOR ANTONIO MARIZ
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS EXATAS

MARIA JOSE DOS SANTOS OLIVEIRA

FATORES QUE LEVAM O PROFESSOR A APROVAR DISCENTES COM
EVIDENTES DIFICULDADES EM DISCIPLINAS QUE ENVOLVEM O CALCULO
INFINITESIMAL

PATOS - PB
2015



MARIA JOSE DOS SANTOS OLIVEIRA

FATORES QUE LEVAM O PROFESSOR A APROVAR DISCENTES COM
EVIDENTES DIFICULDADES EM DISCIPLINAS QUE ENVOLVEM O CALCULO
INFINITESIMAL

Artigo de Conclusdo de Curso
apresentado a banca examinadora da
Universidade Estadual da Paraiba, como
exigéncia para obtencdo do grau de
Licenciatura em Ciéncias Exatas com
habilitagdo em Matematica.

Prof.2 Dra. Soraia Carvalho de Souza - CCEA
Orientadora

PATOS - PB
2015



E expressamente proibida a comercializagéo deste documento, tanto na forma impressa como eletronica.
Sua reprodugéo total ou parcial & permitida exclusivamente para fins académicos e cientificos, desde que na
reproducgo figure a identificagdo do autor, titulo, instituicdo e ano da dissertagao.

048m  Oliveira, Maria José dos Santos
Fatores que levam o Professor a aprovar discentes com
evidentes dificuldades em disciplinas que envolvem o Calculo
Infinitesimal [manuscrito] / Maria José dos Santos Oliveira. -
2015.
31 p. il color.

Digitado.

Trabalho de Conclus&o de Curso (Graduagdo em Ciéncias
Exatas) - Universidade Estadual da Paraiba, Centro de Ciéncias
Exatas e Sociais Aplicadas, 2015.

"Orientacdo: Profa. Dra. Soraia Carvalho de Souza, CCEA".

1. Avaliagdo do aluno de Matematica. 2. Célculo
Infinitesimal. 3. Ensino de Matematica. |. Titulo.

21.ed. CDD 370.152 3




MARIA JOSE DOS SANTOS OLIVEIRA

FATORES QUE LEVAM O PROFESSOR A APROVAR DISCENTES COM
EVIDENTES DIFICULDADES EM DISCIPLINAS QUE ENVOLVEM O CALCULO
INFINITESIMAL

Trabalho de Conclusédo de Curso
apresentado a banca examinadora da
Universidade Estadual da Paraiba, como
exigéncia para obtencdo do grau de
Licenciatura em Ciéncias Exatas com
habilitagdo em Matematica.

Artigo Cientifico submetido e aprovado em 16 / 06 / 2015 pela banca examinadora:

Professora Bfa. ml'rﬁi’AraUJo de Amorim — UFPB/JP
Examinador 1

liveira dos Santos — Sec. Educ. PMJP / Cab
Examinador 2

Patos — PB
2015



RESUMO

Com o movimento da Matematica moderna, a partir de 1950, o ensino dessa
disciplina passou a enfatizar o simbolismo e a exigir dos alunos maiores abstragées,
distanciando a Matematica da vida real. O que se percebe é que o aluno por esse
curriculo aprendeu muito pouco, principalmente os conteldos de calculos e néo
consegue perceber a relagao deste conteldo com sua realidade. A matematica é
uma disciplina que provoca sensagfes contrarias, tanto por parte dos educandos
quanto por partes dos educadores. Ao mesmo tempo em que se sabe é considerada
uma disciplina importante, existe por outro lado a insatisfagdo frente a resultados
negativos obtidos na frequéncia escolar. Dessa forma a sociedade estudantil ao
concluir o ensino medio sente a dificuldade de ingressar em cursos superiores na
Area de Exatas. O Artigo apresentado tem como objetivo analisar os fatores que
levam o professor a aprovar discentes com evidentes dificuldades em disciplinas que
envolvem o calculo infinitesimal. Trata-se de um estudo descritivo com enfoque
qualitativo, para analisar os questionamentos de forma dissertativa e interpretativa,
mediante os respectivos dados coletados. A pesquisa foi realizada com seis
professores da area das Ciéncias Exatas da Universidade Estadual da Paraiba
Campus VII na cidade de Patos - PB e teve como instrumento de coleta de dados o
questiondrio. Os resultados evidenciados mostram que o discente concluinte do
Ensino Médio sente dificuldade no Ensino Superior, principalmente na disciplina do
Calculo infinitesimal, uma vez que se encontra despreparado para o ingresso na
Universidade.

Palavras-chave: Aluno, Célculo Infinitesimal, Matematica e Professor.

ABSTRACT

With the movement of modern mathematics, since 1950, the teaching of this
discipline went on to stress the symbolism and require major abstractions students,
distancing mathematics in real life. What is noticeable is that the student by this
curriculum learned very little, especially the contents of calculations and can not
perceive the relation of this content with their reality. Mathematics is a subject that
provokes contrary feelings, both by students and by parts of educators. While it is
known that an important subject is regarded, on the other hand there is
dissatisfaction against negative results in attendance. Thus the student society to
complete high school feels the difficulty of joining higher education courses in Exact
area. The submitted article aims to analyze the factors that lead the teacher to
approve students with obvious difficulties in disciplines involving the calculus. This is
a descriptive study with qualitative approach to analyze the questions of dissertation
and interpretative way through their collected data. The survey was conducted with
six teachers in the area of Exact Sciences of the State University of Paraiba Campus
VIl in the town of Patos - PB and had as data collection instrument the questionnaire.



The disclosed results show that the those who finished high school student finds it
difficult in higher education, especially in the discipline of infinitesimal calculus as it is
unprepared for entry into university.

Keywords: Student, Infinitesimal calculus, Mathematics and Teacher.
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1. INTRODUGAO

Muito se tem discutido, recentemente, acerca de que a sociedade estudantil
ao concluir o Ensino Médio sente a dificuldade de ingressar em Cursos Superiores
na Area das Exatas, pois a Instituicio de Ensino por mais moderna que seja forma
alunos com sérias lacunas nos seus conhecimentos e grandes dificuldades para a
aprendizagem principalmente de Matematica, fatos estes que também sao
consequéncias do maior indice de reprovagdao em disciplinas de célculos que se da
justamente nos primeiros anos da graduagao.

Segundo Silva (2008) os estudantes ao ingressarem em Cursos Superiores,
trazem expectativas inerentes a suas formagbes basicas, onde no Ensino Médio
logravam sempre boas notas em Matematica, acabam levando para a universidade
a esperanga de que o curso de Calculo ndo deva representar grandes obstaculos
para o seu aprendizado. Entretanto, ao se depararem com questdes globais
envolvendo os temas anteriormente estudados, em geral de abordados
isoladamente, acrescidas de novas ideias impactantes como o infinito, as
aproximagdes, a continuidade, a incomensurabilidade, quase sempre veem
frustradas suas expectativas iniciais.

Ao longo dos anos a educagdo brasileira padeceu com o baixo nivel de
conhecimentos que transitam do Ensino Médio para o Ensino Superior. No decorrer
dos anos o Brasil tem melhorado o ensino em geral, mas quando o aluno ingressa
no Ensino Superior chega com diversas dificuldades multidisciplinares. O problema
parece agravar-se quando se trata da educagdo publica, pois a mesma inimeras
vezes tem dificuldade em oferecer o conhecimento minimo para que o aluno possa
conseguir disputar igualmente uma vaga em universidade publica com um aluno que
venha de uma escola particular.

Atualmente, muito se tem discutido a respeito de temas relacionados a
Educacdo Matematica. Os varios tépicos abrangem todos os niveis de ensino
(Fundamental, Médio e Superior) nos aspectos relacionados ao processo de ensino
e aprendizagem dos conhecimentos matematicos.

Para MALTA (2004), as preocupagdes convergem para as disciplinas iniciais
dos cursos da area das ciéncias exatas, principalmente devido ao niumero crescente
de reprovagoes.

Esta problematica mostra a relevancia do tema escolhido e nos instiga a
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levantar a seguinte questao: Quais os fatores que levam o professor a aprovar
discentes com evidentes dificuldades em disciplinas que envolvem o Calculo
Infinitesimal? Foi avaliagdo desta problematica que nos motivou o interesse em
conhecer mais essa tematica e, sobretudo a aprovagao dos discentes diante das
dificuldades.

A pesquisa ora desenvolvida tem como objetivo geral identificar os motivos
qgue levam o professor a aprovar discentes com evidentes dificuldades em disciplinas
que envolvem o Calculo Infinitesimal, como objetivos especificos pesquisar a
preparagdo do discente para o ingresso no Ensino Superior, especificar os principais
motivos que leva o professor a aprovar discentes com dificuldades na aprendizagem
de calculo no Ensino Superior, analisar as formas de avaliagéo para a verificagdo de
aprendizagem de discentes no Ensino Superior. E foi desenvolvida na Universidade
Estadual da Paraiba de Patos — PB — campus VIl com professores da area de
Exatas.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 - ENSINO FUNDAMENTAL

O Ensino Fundamental € um dos niveis da Educagao Basica no Brasil. O Ensino
fundamental é obrigatério, gratuito (nas escolas publicas), e atende criangas a partir
dos 6 anos de idade.

O objetivo do Ensino Fundamental Brasileiro € a formagéo basica do cidaddo. Para
isso, segundo o artigo 32° da LDB, é necessario:

| - o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o
pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo;

Il - a compreensao do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia,

das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

Il - o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a aquisicdo
de conhecimentos e habilidades e a formagao de atitudes e valores;
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IV - o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos de solidariedade humana e
de tolerancia reciproca em que se assenta a vida social.

Desde 2006, a duracdao do Ensino Fundamental, que até entdo era de 8 anos,
passou a ser de 9 anos. A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao (LDB 9395/96) foi
alterada em seus artigos 29, 30, 32 e 87, através da Lei Ordinaria 11.274/2006, e
ampliou a duragao do Ensino Fundamental para 9 anos, estabelecendo como prazo
para implementacao da Lei pelos sistemas de ensino, o ano de 2010.

O Ensino Fundamental passou entdo a ser dividido da seguinte forma: Anos
Iniciais compreende do 12 ao 5° ano, sendo que a crianga ingressa no 12 ano aos 6
anos de idade. Anos Finais compreende do 62 ao 92 ano.

2.2 - ENSINO MEDIO

O Ensino Médio é a ultima etapa da Educagdo Basica. No Brasil, o Ensino
Médio tem a duragcdo minima de trés anos. A finalidade do Ensino Médio, segundo a
LDB 9394/96, em seu artigo 352 é a seguinte:
| - A consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino

fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il - A preparagdo basica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas
condi¢des de ocupagao ou aperfeicoamento posteriores;

Il - O aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formagéo
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV - A compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB (Lei 9394-96),
ao caracterizar o ensino médio como etapa final da Educagdo Basica, o define
como a conclusdao de um periodo de escolarizagdo de carater geral. Trata-se,
portanto, de reconhecé-lo como parte de uma etapa da escolarizagdo que tem por
finalidade maior o desenvolvimento do individuo, assegurando-lhe a formagao
comum indispensavel para o exercicio da cidadania, fornecendo-lhe os meios para
progredir no trabalho e em estudos posteriores (art. 22).
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2.3 - ENSINO SUPERIOR

De acordo com as finalidades da Educagdo Superior, postas na Lei de
Diretrizes e Bases da Educagao Nacional, cabe a esse grau de ensino fomentar a
criagao cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do pensamento reflexivo
(art. 43, I). De acordo com o art. 43 da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional, a educagao superior tem por finalidade:

I. Estimular a criagdo cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do
pensamento reflexivo;

Il. Formar diplomados nas diferentes areas de conhecimento, aptos para a insergao
em setores profissionais e para a participagdo no desenvolvimento da sociedade
brasileira, e colaborar na sua formagao continua;

lll. Incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica, visando o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criagdo e difusdao da cultura e,
desse modo, desenvolver o entendimento do homem e do meio em que vive;

IV. Promover a divulgagdo de conhecimentos culturais, cientificos e técnicos que
constituem patriménio da humanidade e comunicar o saber através do ensino,
de publicagbes ou de outras formas de comunicagéo;

V. Suscitar o desejo permanente de aperfeicoamento cultural e profissional e
possibilitar a correspondente concretizagao, integrando os conhecimentos que
vao sendo adquiridos numa estrutura intelectual sistematizadora do
conhecimento de cada geragao;

VI. Estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em particular os
nacionais e regionais, prestar servicos especializados a comunidade e
estabelecer com esta uma relagéao de reciprocidade;

VIl. Promover a extensdo, aberta a participagdo da populagdo, visando a difusdo das
conquistas e beneficios resultantes da criagéo cultural e da pesquisa cientifica e
tecnolégica geradas na instituicao.

Para que o estudante ingressante no ensino superior alcance o0 sucesso
académico € necessario que desenvolva as suas competéncias intelectuais,
académicas e pessoais, tais como: o estabelecimento e a manutengéo de relagdes
interpessoais, o sentido de identidade e o processo de tomada de decisdo acerca da
carreira (UPCRAFT & GARDNER, 1989).
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Neste sentido, a universidade emerge como um contexto facilitador do
desenvolvimento pessoal dos jovens, promovendo a integragdo e o ajustamento
académico, pessoal, social e afetivo do aluno (Ferreira, Almeida & Soares, 2001).

2.4 - ATRANSIGAO DO ENSINO MEDIO PARA O ENSINO SUPERIOR

Varios sdo os problemas que persistem nos cursos iniciais universitarios de
Matematica, dentre eles: os absurdos indices de abandono e insucesso que
afastam, de forma permanente, uma parcela expressiva de geragdes que alcangam
o Ensino Superior das carreiras na area técnico—cientifica; dificuldades de
adaptacdo do alunado ao que se ensina na universidade, aos seus processos de
instrucdo e as suas expectativas de aprendizagem.

Para Bass (1998), a transi¢do matematica ensino médio-superior na area
técnico-cientifica é uma das quatro areas da educagdo matematica mais
criticamente carente de pesquisa sistematica. Harel (2006) confirma essa caréncia,
ao dizer que tal transicdo ndo tem sido suficientemente examinada. Professores
universitarios ndo compreendem as questdes envolvidas nesta transicdo do ponto
de vista dos professores secundarios, nem vice versa. Ha necessidade urgente de
uma melhor comunicagédo entre os dois setores educacionais. (HONG et al. 2009;
CLARK e LOVRIC, 2008).

O docente que trabalha na area de Matematica com alunos recém-ingressos
no Ensino Superior ndo tem, em geral, uma percepg¢ao clara das aprendizagens
anteriores dos alunos e tendem a supervaloriza-las ou subvaloriza-las. Além disso,
se detém pouco a analisar a qualidade do conhecimento que o seu aluno esta
construindo. O docente universitario das disciplinas iniciais de matematica precisa
reconstruir uma série de conceitos e de procedimentos cuja construgdo comegou
nos Ensinos Fundamental e Médio: por exemplo, os conceitos de numero e de
funcdo, objetos basicos de trabalho em cursos de Calculo.
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2.5 - AVALIAGAO NO ENSINO SUPERIOR

Dentre as definigées de avaliagado, destacamos a definicao por Bloom (1971),
citada por Sant’Anna (1995): “Avaliagdo é a coleta de sistematica de dados, por
meio da qual se determinam as mudangas de comportamento do aluno e em que
medida estas mudangas ocorrem”.

A avaliagao da aprendizagem é uma das ag6es mais dificeis do processo de
ensino-aprendizagem, em qualquer disciplina. Na area de Ciéncias Exatas,
especialmente na matematica, a corregao de trabalhos e provas é o momento que o
professor se vé frente ao resultado do seu trabalho e muitas vezes essa experiéncia
ndao é muito agradavel, pela visdo do seu suposto ensino. Em disciplinas
matematicas, especialmente em cursos superiores, em geral, as atividades sao
avaliadas de forma estanque, como se o conhecimento sobre uma parte do
conteudo nao dependesse do que foi visto anteriormente.

Em NCTM (1989), encontramos objetivos, tarefas e métodos de avaliagao
sugeridos para a disciplina de Matematica.

I- Primeiro objetivo € o diagnostico, para verificar que o aluno compreende sobre um
determinado conceito e quais sdo as dificuldades em relagdo a resolugcdo de
problemas sobre o assunto. As tarefas, nesse caso, enfocam uma habilidade
especifica, um tipo de procedimento, estratégia e raciocinio. Os métodos de
avaliacao indicados sdo as questdes orais que solicitam a explicagdo sobre um
determinado procedimento, tarefas escritas ou entdo testes direcionados a um
item.

II- Segundo objetivo é o feedback institucional, analisar se os alunos sabem aplicar
o conhecimento a novas situagdes, se fazem conexées entre as ideias
apresentadas e se necessitam de uma revisdo mais intensa sobre o assunto. Sdo
empregadas tarefas que requerem uma integragdo dos conhecimentos,
compreendendo habilidades, conceitos e procedimentos. Entre os métodos
indicados, pode-se empregar tarefas extraclasse, trabalhos em grupo, projetos de
extenséo ou observagdes de sala de aula. Nesse caso, avalia o grupo.

llI- Terceiro objetivo € o nivelamento, ver como o0 aluno compreendeu e integrou o
material e como aplica 0 que entendeu, assim enfoca cada aluno particular e as
tarefas devem ser intrinsecamente interessante e desafiadora, requerendo a

estruturacdo dos conteudos. Como método de avaliagéo, pode-se empregar
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testes escritos com problemas cujo nivel de dificuldade é baseado nas
expectativas sobre o aluno que vai ser formado pelo curso em questdao. Também
€ possivel solicitar textos argumentativos ou artigos que demandem investigacao
sobre o tema.

2.6 - CALCULO INFINITESIMAL

O calculo é uma das criagdes supremas do pensamento humano. No calculo
combinam-se e interligam-se ideias geométricas com ideias analiticas, construindo-
se instrumentos poderosos para a resolugdo e interpretacdo de problemas e
fendbmenos. A resolugdo de determinados problemas, que s6 foi possivel com a
criacao do calculo, veio aumentar de uma forma significativa o poder da Matematica.

A palavra Calculo é de origem latina “Calculus, e na Roma antiga era uma
pequena pedra ou seixo usado para contagem e jogo, o verbo latino calculare
passou a significar figurar, computar e calcular” (SIMMENS,1987).

A variabilidade do calculo fez com que ele fosse aplicado a muitas areas que
nao estiveram na sua origem. Para além de resolugdes de problemas de fisica na
atualidade, o conceito de derivada e o célculo em geral aplicam-se no estudo de
fenédmenos sociais, econémicos, quimicos, etc.

A derivada e o integral (Calculo Infinitesimal) sdo definidos como limites.
Newton (1642-1727) e Leibniz (1646-1716) descobriram cada um por si a ligagéo
entre derivadas e integrais. O Calculo Diferencial e Integral “¢ a matematica da
variagao” (LARSON, 1998)

A expressao Calculo Diferencial e Integral ou Calculo designa basicamente
dois processos: derivacao e integragdo. A derivacdo esté relacionada a descrigcao e
mensuragdo da maneira das coisas que variam, se move e crescem (BARON, 1985).
Ja a integragéo constitui a uma ferramenta basica nos processos de soma.

3. METODOLOGIA

Nessa sessdo sera apresentado respectivamente o nivel da investigacdo

realizada, a amostra investigada da pesquisa, os procedimentos, os instrumentos
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utilizados na pesquisa, a instituicio de ensino, como também os sujeitos da
investigacao.

3.1 - NIVEL DA PESQUISA

O presente artigo trata-se de uma pesquisa realizada através de um estudo
descritivo com enfoque qualitativo, para analisar os questionamentos de forma
dissertativa e interpretativa, mediante os respectivos dados coletados. Para isso, a
investigagdo baseia-se no estudo sobre “Fatores que levam o professor a aprovar
discentes com evidentes dificuldades em disciplinas que envolvem o célculo
infinitesimal.”

3.2 - AMOSTRA INVESTIGADA

A pesquisa transcorreu na Universidade Estadual da Paraiba Campus VII,
localizada na Rua Alfredo Lustosa Cabral, Bairro Salgadinho na cidade de Patos -
PB. A investigagao foi realizada com 6 (seis) professores desta instituicdo na qual
teve como alvo da pesquisa os professores que lecionam as componentes
curriculares do célculo infinitesimal (Calculo Diferencial e Integral) que atuam nos
cursos de Licenciatura em Ciéncias Exatas, Licenciatura em Matematica,
Licenciatura em Fisica, Licenciatura e Bacharelado em Computacao e Bacharelado

em Administragéo.

3.3 - INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi realizada por meio de um questiondrio dirigido aos
professores da &rea das Ciéncias Exatas da Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB), Campus VII-Patos.

O questionario € um instrumento de investigagdo que visa recolher
informag6es baseando-se, geralmente, na interrogagédo de um grupo representativo
da populagdo em estudo. Segundo Parasuraman (1991), um questionario é tao
somente um conjunto de questdes, feito para gerar os dados necessarios para se

atingir os objetivos do projeto.
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3.4 - PROCEDIMENTOS

Inicialmente para a realizagdo da pesquisa entrou-se em contato com os
professores respondentes da instituicdo de ensino para apresentar os objetivos da
pesquisa, na qual mediante a aceitagao de contribuicdo tomou-se a iniciagdo do
processo de investigacdo, onde foi realizada a aplicagdo do questionario como
principal instrumento do estudo. Dessa forma foi apresentado o questionario com
perguntas e questdes objetivas e subjetivas por meio de questionamentos abertos e
fechados enfatizando a teméatica do estudo.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nessa sessao serdao apresentados os dados coletados, respectivas analises
para cada problema resultado dos questionamentos obtidos através da aplicagdo
dos questionarios com 6 (seis) professores da UEPB Campus VIl de Patos. E para
apresentacao desses dados séo utilizadas tabelas e graficos.

4.1 - CARACTERIZACAO DOS ENTREVISTADOS

Na caracterizagdo da amostra sdo citados os dados de identificagdo dos
professores de Calculo do Ensino Superior da UEPB - Patos, relacionados a idade,
sexo, formagao académica e area de atuagao.

Dos seis dos professores entrevistados, 4 (quatro) que corresponde a 66,7%
séo do sexo masculino e 2 (dois) que equivale a 33,3% s&o do sexo feminino. Esse
resultado ja era esperado, uma vez que, a literatura reporta que, as mulheres
tendem a ser melhores do que os homens em empatia, em habilidades verbais,
sociais e de protegcdo, dentre outras, enquanto que os homens tendem a ser
melhores em habilidade de independéncia, de dominacdo, em habilidades
matematico-espaciais, nas de agressdes relacionadas a hierarquia, e outras
caracteristicas (WILSON, 1992).
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Com relacao a faixa etaria dos entrevistados, 50% deles encontra-se na faixa
etaria entre 25 a 35 anos, 2 (33,3%) se encontra na faixa etaria entre 36 a 40 anos e
apenas 1 (16,7%) se encontram entre 41 e 45 anos.

Indagou-se sobre a formagdo em nivel de graduacdo, 50% dos professores
pesquisados possui Licenciatura em Ciéncias Exatas, 33,3% responderam que
possuem Bacharelado em Matematica e apenas 16,7% possui Licenciatura em
Matematica. Percebe-se que a formagao do professor corresponde ao conhecimento
especifico de cada disciplina desta forma, os professores estdo capacitados para
trabalhar a disciplina célculo infinitesimal.

Quanto a formagcdo em nivel de graduagdo a grande maioria dos
entrevistados, 4 (quatro) que equivale a 66,7% responderam que possuem
licenciatura, 2 (dois) que corresponde a 33,3% afirmam ter bacharelado. N6voa
(2001, p.15) descreve que:

“A formagao é algo que pertence ao proprio sujeito de ser
(nossas vidas e experiéncias, nosso passado, etc.) e num
processo de ir sendo (nossos projetos futuros) é uma
conquista feita com a ajuda do mestre, dos livros, das
aulas, dos computadores. Mas depende sempre de um
trabalho pessoal. Ninguém forma ninguém. Cada um
forma a si préprio.”

As formagdes académicas destes profissionais enquadram-se em: Graduagao
2 (33,3%), Especializacédo 1 (16,7%), Mestrado 2 (33,3%) e Doutorado 1 (16,7%).
Todos os seis professores da amostra concluiram a formagdo académica
supracitada.

Com relagéo aos cursos que lecionam quatro dos professores entrevistados
responderam que lecionam em Fisica, cinco em Matematica, trés lecionam em

Ciéncias Exatas, cinco em Computagéo e apenas um em Administragao.

A Tabela 1 apresenta a caracterizagdo dos sujeitos da pesquisa.
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Tabela 1- Distribuicdo da amostra de acordo com a caracterizagdo dos dados sécio
demogréfico.

Variaveis F* %
Género Masculino 04 66,7
Feminino 02 33,3

Faixa Etaria 25a35 03 50
36 a 40 02 33,4
41 a 45 01 16,6

Formacédo em Nivel de | Licenciatura em Ciéncias Exatas | 03 50
Graduacao Licenciatura em Matematica 02 33,3
Bacharelado em Matematica 01 16,7
Tipo de Curso Bacharelado 02 33,3
Licenciatura 04 66,7
Titulacao Graduagao 02 33,3
Especializacao 01 16,7
Mestrado 02 33,3
Doutorado 01 16,7
Cursos que Lecionam Licenciatura em Matematica 05 83,3
Computagao 05 83,3
Licenciatura em Fisica 04 66,6

Ciéncias Exatas 03 50
Administragao 01 16,7

* Frequéncia da amostra
Fonte: Dados da pesquisa 2014.

4.2 - DADOS RELACIONADOS AO OBJETIVO DA PESQUISA

Inicialmente apresenta-se uma questdo muito importante que se faz pensar
no Ensino Basico como uma prepara¢gdo do individuo para a vida académica.
Pensando dessa forma indagou-se: O discente vem do Ensino Médio realmente
preparado para encarar um Curso de Ensino Superior?

De acordo com a pesquisa realizada com os entrevistados, vejamos alguns
pontos que apresentam respostas a essa questio:
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[...] “Néo, existem muitas dificuldades dos alunos em contelidos necessarios,
mas é um problema que pode ser superado com o interesse do aluno.”

[..] “Nao, ha falta de base nas disciplinas iniciais na maioria dos cursos
superiores.”

[...] “N&o, a carga horaria das escolas de Ensino Médio ndo é suficiente para
0 aluno adquirir o conhecimento necessario para um bom desempenho no

Ensino superior.”
[...] “N&o, pois a formagao dos docentes é muito fragil.”
[...] “Néo sei responder.”

[...] “Nado, os meus alunos de calculo vem com sérias dificuldades

principalmente nos conteudos de fungées.”

E notéria e clara nas falas dos entrevistados, que o discente ao concluir o
Ensino Médio ndo esta totalmente preparado para ingressar no Ensino Superior em
decorréncia das varias problematicas citadas acima.

Tendo em vista as dificuldades que os discentes trazem do Ensino Médio e as
exigéncias do processo adaptativo, o primeiro ano da graduagéo ao Curso Superior
€ considerado um periodo critico, pois exige adaptagdo e integracdo ao novo
ambiente. O modo como é vivenciada esta experiéncia depende tanto do apoio da
universidade como das caracteristicas individuais de cada um. (Almeida, 1998).

A segunda questdo a ser apresentada trata-se de um problema mais
especifico dos Cursos Superiores que envolvem o Calculo. Perguntou-se aos
entrevistados: A Matematica ensinada no Ensino Médio, bem como, a metodologia é
adequada para que o discente ingresse em um Curso Superior nas areas que
envolvem o Calculo Infinitesimal?

Vejamos as respostas que foram apresentadas pelos entrevistados no
Quadro 1.
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Quadro 1- Distribuicdo da opinido dos entrevistados sobre se a Matematica
ensinada no Ensino Médio, bem como a metodologia é adequada para que o
discente ingresse em um Curso Superior nas areas que envolvem o Calculo
Infinitesimal.

Opiniao dos Entrevistados F* %

Nao, na maioria das escolas, muitos
conteudos importantes ficam apenas nos 02 33,3
livros.

Devido ao ensino publico que temos o
aluno nao esta preparado para as diversas 01 16,7
areas que envolvem o calculo.

Nao, uma vez que se tenta ensinar de
forma mais simples e acaba passando
conteudos errados, com relacdo as 02 33,3
atividades sao passados exercicios que
use apenas formulas decoradas.

Nao, pois ¢é ensinado de modo 01 16,7

insatisfatorio.

* Frequéncia da amostra
Fonte: Dados da pesquisa 2014.

Fazendo uma andlise nas opinides dos entrevistados é possivel compreender
que a Matematica ensinada no Ensino Médio é insatisfatéria para que o discente
venha a obter sucesso nos Cursos que envolvem o Célculo, uma vez que nao supre
completamente as exigéncias curriculares do Ensino Superior.

Mesmo diante disso, o Ensino Médio ndo tem apenas a competéncia de
preparar o discente para dar continuidade ao estudo é o que diz a LDB/96:

“‘De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
Nacional (Lei n® 9.394/96), o Ensino Médio tem como
finalidades centrais ndo apenas a consolidagcdo e o
aprofundamento dos conhecimentos adquiridos durante o
nivel fundamental, no intuito de garantir a continuidade de
estudos, mas também a preparagdo para o trabalho e
para o exercicio da cidadania, a formagdo ética, o
desenvolvimento da autonomia intelectual e a
compreensao dos processos produtivos.”
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Dessa forma, é contraditéria a sequéncia para cada modalidade de ensino
visando a preparagao para o nivel de estudo seguinte.

Existem muitos fatores que envolvem as dificuldades de aprendizagem em
disciplinas da area de exatas, diante disso foi apresentada no questionario a
seguinte questdo: Em sua opinido, as dificuldades no aprendizado de disciplinas que
envolvem o Calculo Infinitesimal apresentada pelos discentes se devem a (a0)?

Para apresentar as respostas a essa questao utilizamos o Quadro 2.

Quadro 2 — Opinido dos professores entrevistados sobre as dificuldades no
aprendizado apresentados pelos discentes.

Alternativas Respostas

Ne de Falta de Simples Dificuldades | Falha na
Professotr/ conhecimentos | desinteresse dos metodologia
Respondente basicos de dos discentes | discentes de ensino
conteudos do em tais em do docente
Ensino Médio disciplinas relacionar a
teoria e
pratica
Respondente 1 X X
Respondente 2 X X
Respondente 3 X
Respondente 4 X X X
Respondente 5 X X
Respondente 6 X

Fonte: Dados da pesquisa 2014.

De acordo com os resultados obtidos no Quadro 2, pode-se afirmar que, as
dificuldades no aprendizado de disciplinas que envolvem o calculo infinitesimal
apontados pelos professores pesquisados sdo: 83,3% a falta de conhecimentos
basicos de conteudos do Ensino Médio, 33,3% Simples desinteresse dos discentes
em tais disciplinas, 50% dificuldades dos discentes em relacionar a teoria e pratica e
apenas 16,7% considera a falha na metodologia de ensino do docente. E ainda



22

complementam com outras deficiéncias que ocasionam essa problematica, além das
opcodes que foram marcadas, os entrevistados tinha a opcéao de especificar algo que
julgasse pertinente acrescentar a sua resposta, como citado a seguir:

[...] “Pouco tempo para cumprir a ementa.”

[...] “Conteudos ndo sdo dados de modo satisfatorio.”

Considerando a problematica de que o discente vem do ensino médio com
uma bagagem de conhecimento insuficiente, e por consequéncia disso, é reprovado
em disciplinas que envolvem o Calculo Infinitesimal, outra questdo apresentada no
questionario tem a seguinte indagacgao: No seu ponto de vista, o discente deve ser
convidado a cursar novamente a disciplina ou existe uma forma melhor de reverter
essa situagdao? Eis as respostas:

[...] “Caso o discente ndo obtenha rendimento suficiente, deve sim ser

convidado a repetir a componente. Uma forma de resolver esta problematica

é oferecer cursos de nivelamento.”

[..] “Entendo que repetir a disciplina pode ajuda-lo, porém sem a base

necessaria nao tera éxito.”

[...] “O aluno deve cursar novamente, assim ele vai poder de aprofundar nos
conteudos estudados e ate mesmo ir além de contetidos da ementa.”

[..]1 “Sim, o aluno deve fazer novamente a disciplina, a menos que no tenha
interesse, assistir aulas e fazer questionamentos.”

[...] “Deve ser convidado a cursar novamente a disciplina.”

[..] “Nao é necessario repetir novamente a disciplina, uma vez que poder se
trabalhar o discente com atividades extras para ser aprovado.”

Com relagdo as respostas e opinides dos entrevistados, e diante dessa
deficiéncia de aprendizagem nota-se que 83,3% dos respondentes afirmam que o
discente deve cursar novamente a disciplina e apenas 16, 7%, afirmam que néo é
necessario cursar a disciplina novamente. Observa-se esses dados estatisticos no
Gréfico 1.
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B Sim

B N3o

Grafico 1: Distribuicdo da opinido dos professores entrevistados sobre se o discente

deve cursar novamente a disciplina Calculo Infinitesimal.
Fonte: Dados da pesquisa 2014.

Sabe-se que o docente utiliza de varias formas para avaliar o conhecimento
do discente para aprovagdo em disciplinas, dessa forma, foi feito o seguinte
questionamento aos entrevistados: Que tipo de avaliagido utilizaria para a verificagao
de aprendizagem de tais disciplinas envolvendo o célculo infinitesimal? (Quadro 3).

Quadro 3 - Distribuicdo da opinido dos entrevistados sobre que tipo de avaliagao
utiliza para a verificagao de aprendizagem

Alternativas de Respostas
N2 de Exames Exames | Trabalhos | Solicitagdo
Professor/ escritos orais de de listas de | geminarios
Respondente | tradicionais pesquisa exercicios
Respondente 1 X X X
Respondente 2 X
Respondente 3 X X X
Respondente 4 X X
Respondente 5 X X
Respondente 6 X X X X
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Percebe-se no Quadro 3 que para a aprovagdo e forma de avaliagdo dos
professores entrevistados, 66,6% preferem exames escritos tradicionalmente, 50%
deles optam por exames orais, um dos entrevistados (16,7%) aplica trabalhos de
pesquisa, apenas um professor nao solicita listas de exercicios e 33,3% optam por
seminarios. E ainda complementam com outras op¢cdées como € visto a seguir:

Como outra resposta, obteve-se: [...] “Mini testes para avaliagdo continua,
Desafios, atividades em grupo com supervisdo e orientagcdo do professor.”

Para Sordi (1995), a préatica de avaliacdo é um ato dinAmico onde o professor
e o0 aluno assume o seu papel, de modo co-participativo, através da implementacao
do dialogo e da interagdo respeitosa, comprometendo-se com a construgdo do
conhecimento e a formagéo de um profissional competente.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Em fungédo dos resultados apresentados pdde-se observar que um desses
fatores é a falta de preparacao ou a dificuldade que o discente traz do ensino médio
ao ingressar no ensino superior que por consequéncia disso obtém o insucesso
académico nos primeiros anos do Curso.

Evidenciou-se que a Matematica passada no ensino médio, bem como a
metodologia é insatisfatéria para que o discente venha a obter sucesso nos cursos
que envolvem o calculo no ensino superior, uma vez que a Matematica oferecida no
ensino médio ndo supre as exigéncias curriculares do ensino superior. Mesmo que o
ensino médio ndo tenha apenas a competéncia de preparar o discente para dar
continuidade ao estudo.

Constatou-se neste estudo que as dificuldades no aprendizado de disciplinas
que envolvem o calculo infinitesimal que os discentes sentem ao ingressar no ensino
superior se devem a falta de conhecimentos bésicos de contetdos do ensino médio,
desinteresse nas disciplinas que envolvem o célculo e dificuldades dos discentes em
relacionar a teoria e pratica.

Percebeu-se que, o discente ao sentir dificuldade na disciplina de calculo

consequentemente é reprovado, e ao ser reprovado na disciplina deve ser
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convidado a cursar novamente, assim, ele vai poder se aprofundar nos contetudos
estudados e até mesmo ir além de conteddos da ementa.

Pode-se observar através da literatura pertinente ao tema que, a avaliagao é
como uma agao provocativa do professor, desafiando o aluno a refletir sobre as
experiéncias vividas, a formular e reformular hipéteses, direcionando para um saber
enriquecido.

Observou-se que as formas de avaliagao utilizada pelos entrevistados para a
verificagdo de aprendizagem das disciplinas que envolvem o célculo sdo: exames
escritos tradicionais, exames orais, solicitacao de listas de exercicios e seminarios.

Conclui-se mostrando que, a Universidade deve dar uma maior atengéo aos
novos discentes em decorréncia da transicdo educacional implementando
intervengdes de apoio psicossocial para minimizar os fatores de dificuldades, e

assim, facilitar o sucesso académico.
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APENDICE A: Questionario aplicado com os professores da UEPB — Campus de
Patos.

Universidade p

ESTADUAL DA PARAIBA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA - UEPB
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS
CAMPUS VIl - GOVERNADOR ANTONIO MARIZ
CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM CIENCIAS EXATAS

Caro (a) Professor (a),

O presente questionario trata-se de um dos instrumentos utilizados para uma coleta
de dados de nossa pesquisa que objetiva estudar os fatores que levam o professor
a aprovar discentes com evidentes dificuldades em disciplinas que envolvem o
Caélculo Infinitesimal. Para tanto solicitamos gentiimente contar com a sua
colaboragéo no preenchimento dos itens solicitados.

Grata por sua colaboragao!
Maria José dos S. Oliveira

| - Caracterizacao socio demografica da amostra

Sexo

( ) Feminino ( ) Masculino

Faixa Etaria: ( )25a30anos ( )31a35anos ( )36 a40anos
( )41ad45anos ( )46ab50anos ( )51 abS5anos ( ) Acimade 56 anos
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Formagao em nivel de graduacgéo:
Nome do curso:

Tipo do curso: () Bacharelado ( ) Licenciatura

Maior titulagédo: ( ) Graduacdo ( ) Especializagdo ( ) Mestrado ( ) Doutorado
Situacao: ( ) Concluida ( ) Cursando

Curso (s) em que leciona:

Il - Caracterizacdo da amostra relacionada ao objetivo do estudo

1. Em sua opinidao o discente vem do Ensino Médio realmente preparado para

encarar um curso de Ensino Superior?

2.Na sua concepgdo a Matematica ensinada no Ensino Médio bem como sua
metodologia sdo adequadas para que o discentes ingresse em um curso superior
nas areas que envolvem o Célculo Infinitesimal?

3. Em sua opinido, as dificuldades no aprendizado de disciplinas que envolvem o
Calculo Infinitesimal apresentadas pelos discentes se devem a (ao):
a) ( ) Falta de conhecimentos basicos de contelidos do Ensino Médio;
b) ( ) Simples desinteresse dos discentes em tais disciplinas;
c) ( ) Dificuldade dos discentes em relacionar a teoria e pratica;
d) ( ) Falhas na metodologia de ensino do docente;
e) ( ) Outros. Especifique:




30

4. Considerando procedente essa problematica, no seu ponto de vista o discente

deve ser convidado a cursar novamente a disciplina ou existe uma melhor forma

para reverter essa situagao?

5. Que tipo de avaliagdo utilizaria para a verificagdo de aprendizagem de tais

disciplinas envolvendo o Calculo Infinitesimal?

a) (
b) (
c) (
d) (
e) (
f) (

) Exames escritas tradicionais;

) Exames orais;

) Trabalhos de pesquisa;

) Solicitagao de listas de exercicios;
) Seminarios;

) Outros. Especifique:

Obrigada por sua colaboragéo!
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