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RESUMO

Os jogos apresentam um modelo de metodologia diferenciada, onde torna-se
possivel abordar os conteudos de forma criativa, dinAmica e prazerosa, visando
que a principal causa de desinteresse dos discentes pelas aulas tradicionais
seja a falta de motivagao. Diante disso, este trabalho tem por objetivo mostrar a
importancia da utilizagado dos jogos ludicos na disciplina de Quimica, pelo fato
das inumeras dificuldades de aprendizagem vivenciadas pelas aulas
ministradas apenas tradicionalmente, o que acaba fazendo com que o
estudante perca o interesse em estudar e conhecer novos métodos de ensino,
que venha a motiva-lo no processo de aprendizagem. O jogo educativo por se
caracterizar como uma ferramenta importante na construgdo do conhecimento
dos alunos, passa a ser um recurso alternativo que oferece melhor
aprimoramento e absor¢cdo dos conteudos, que por sua vez comprovaram
melhor estimulo para a aprendizagem. Foi desenvolvida uma pesquisa-agao
com uma abordagem quanti-qualitativa dividida em trés momentos de ensino,
inicialmente foi desenvolvido um pré-teste em seguida o desenvolvimento de
um jogo, e o pés teste. Ambos abordam o conteldo ligagées quimicas,
aplicados a discentes do 12 Ano, do turno manha, da Escola Estadual de
Ensino Médio Monsenhor Vicente Freitas. Os resultados mostram uma
aceitagéo e melhora bastante significativas, ligados ao interesse do aluno pela
atividade, tornando-se possivel perceber os aspectos de coeréncia das regras,
nivel de dificuldade e conceitos que podem ser explorados durante e apés o
seu desenvolvimento.

Palavras-chave: Quimica. Ligagées Quimicas. Jogo.



ABSTRACT

The games feature a different methodology model, where it becomes possible
to address the contents of creative, dynamic and pleasurable, targeting the
main cause of lack of interest of students by traditional classes is the lack of
motivation. Thus, this study aims to show the importance of using educational
games in the chemistry discipline, because of the numerous learning difficulties
experienced by classes taught only traditionally, which ends up causing the
student to lose interest in studying and knowing new teaching methods that will
motivate students in the learning process. The educational game because it is
characterized as an important tool in building the students' knowledge,
becomes an alternative resource that provides better absorption and
enhancement of the contents, which in turn proved best stimulus for learning.
An action research with a quantitative-qualitative approach divided into three
stages of education was initially developed one then pre-test the development
of a game, and the post-test was developed. Both address the content chemical
bonds, applied to students of 1st year, the morning shift, the State Preparatory
High School Mon Senhor Vicente Freitas. The results show an acceptance and
improves quite significant, linked to student interest for the activity, making it
possible to perceive aspects of consistency of the rules, level of difficulty and
concepts that can be exploited during and after development.

Keywords: Chemistry. Chemical Bonds. Game.
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1. INTRODUCAO

As atividades ludicas, no ensino Fundamental e Médio, sdo praticas
privilegiadas para a aplicagdo de uma educacao que vise o desenvolvimento
pessoal do aluno e a atuagdo em cooperagdo na sociedade. Sdo também
instrumentos que motivam, atraem e estimulam o processo de construgao do
conhecimento, podendo ser definida, de acordo com (SOARES 2004).

A quimica é considerada por muitos uma disciplina bastante complicada,
0 que acarreta inimeras dificuldades e desestimulos no ensino-aprendizagem,
dessa forma o professor exerce um papel que objetiva buscar novos meios
para minimizar e tentar solucionar os problemas que privam a melhora na
aprendizagem.

Com isso, é necessario reaver as metodologias adotadas e buscar
novas técnicas, que utilizem de interligagées entre aulas teéricas e praticas. As
atividades ludicas vém ganhando espago e se tornando bastante importantes
no ensino da quimica que vem sendo mais utilizadas pelos educadores,
contribuindo positivamente com o processo de ensino-aprendizagem. Através
da atividade ludica é possivel construir conhecimentos cognitivos e habilidades,
além do psicomotor que quando ativado torna-se mais facil absorver os
conteldos abordados, que nem sempre sdo possiveis quando os contelidos
séo vistos apenas por aulas tradicionais (LIMA et al., 2010).

As maiorias dos jogos ludicos tendem a possibilitar uma interagao
bastante significativa entre os discentes, 0 que torna o trabalho em equipe
‘uma area maior de socializagdo e convivéncia, respeitando a opinidao do
préximo e buscando juntos solugées”, (TAVARES 2013, p 17).

Dessa forma, este trabalho tem como objetivo geral mostrar a
contribuicdo dos jogos nas aulas de Quimica. Ja os objetivos especificos, por
sua vez, tendem a analisar a contribuicdo de determinados jogos quando
inseridos como recurso metodolbgico, avaliar a aceitagdo dos jogos e
acompanhar o desenvolvimento por parte dos discentes tendo por finalidade
auxiliar na compreensao das Ligagdes Quimicas.
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A pesquisa foi realizada através de instrumentos para a coleta de dados.
O primeiro instrumento usado foi o desenvolvimento de um questionario com
questdes objetivas e subjetivas para sondar as ideias dos alunos a respeito dos
métodos de ensino utilizados pelo professor em sala de aula, o segundo
momento foi o desenvolvimento de dois jogos, um intitulado “Vamos
Quimicar?™" criado por Kalinke; Polla (2011), onde ocorreu uma adaptacao, e
“Domind Molecular”, e no terceiro passo foi desenvolvido um questionario, para
analisar o desenvolvimento da aula através dos jogos. Ambos foram realizados
com 26 alunos de 1% ano da Escola Estadual de Ensino Médio Monsenhor
Vicente Freitas, na Cidade de Pombal-PB.

A estrutura deste trabalho constitui-se em capitulos, onde o primeiro
deste trata-se da introdugcéo que apresenta os motivos da pesquisa e descri¢ao
dos objetivos; o segundo capitulo apresenta a fundamentagdo tedbrica,
abordando as concepgdes em relagdo ao tema para assim, desenvolver a
pesquisa; o terceiro define a metodologia utilizada para realizar essa pesquisa;
0 quarto capitulo apresenta os resultados e discussao, ambos obtidos durante
a pesquisa agao; e por ultimo, o capitulo cinco expde as consideragbes finais
mediante o estudo a partir dos objetivos firmados.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 Breve histérico do desenvolvimento das teorias de ligagées quimicas

As ligagbes Quimicas tem por finalidade a combinagdo de um
determinado atomo com outros 4tomos entre si, porém nem sempre 0s atomos
séo capazes de formar ligagdes. Os atomos, além de indivisiveis, sdo também
sélidos, compactos e podem ter inimeros formatos. Diferentes combinacgdes de
diferentes atomos dao origem a uma variedade de coisas no mundo. De acordo
com Filgueiras, (2004, p. 39) a Unica garantia ou critério de verdade é a
percepgao sensorial. A filosofia epicurista revive o atomismo, ao admitir que
toda sensagé@o € um movimento de atomos resultando do contato entre corpos
materiais.

Robert Boyle (1661) apud Oliveira; Junior; Schliinzen (2013, p. 280), em
seu livro O quimico cético, postulou que a matéria é constituida de
“aglomerados de particulas”, € que as mudangas quimicas resultam de
rearranjos dos aglomerados. Em 1704, Newton postulou que as particulas se
atraiam por alguma forgca, a qual “em contato préoximo € extremamente forte,
em pequenas distancias realiza as operagdes quimicas e em distancias
maiores das particulas ndo tém efeito sensivel”.

Frankland (1825-1899) em suas pesquisas com organometalicos
percebeu que cada metal combinava unicamente com um ndmero fixo de
grupos organicos. Esta propriedade foi primeiramente definida por Frankland
como Poténcia de combinagdo sendo posteriormente chamada de valéncia
(RANGEL, 2006, p 03). Este conceito definido por ele foi um dos primeiros que
descreveu as ligagdes quimicas.

Em 1898, aplicando o conceito de valéncia, Boltzmann explicou a
formagéo da molécula de I,, e postulou que esta atragdo quimica deveria estar
associada com uma regido relativamente pequena da superficie de cada
atomo, que ele chamou de “regido sensitiva”. Nas palavras de Boltzmann
“‘Quando dois atomos estdo situados de modo que suas regides sensitivas

estdo em contato, ou se sobrepde parcialmente, havera uma atragdo quimica
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entre eles. Dizemos entdo que eles estdo quimicamente ligados um ao outro”
(FORMAGAO DOCENTE [...], 2012).

Segundo Ramberg (2003) apud Neto, (2007, p. 15), 0 movimento em
direcdo a uma teoria unificadora, os necessarios acordos em torno de pesos
atbmicos e a nog¢do de valéncia estavam em cena conjuntamente nos anos
1850 quando Kekulé iniciou a idealizagdo daquilo que viria a se tornar uma
teoria estrutural para a quimica organica. Kekulé ainda determinou que a
valéncia era um numero que combinava um determinado elemento,
obedecendo regras simples.

Em 1869, Mendeleev baseou a classificagdo periédica pelos pesos
atémicos, constatando que as camadas de valéncia seguiam um modelo
padrao na tabela. Segundo Kaiji, Mendeleev (1869), na primeira edigao russa
de seu livro Principles of Chemistry, manifestou que elemento quimico seria um
conceito abstrato — diferentemente dos corpos simples, que ndo seriam
divisiveis, nem alterados quimicamente ou convertidos em outras matérias. Os
elementos, por sua vez, estariam contidos nos corpos simples’™. O mesmo
ainda afirma que “"As moléculas consistem em atomos em um certo estado de
distribuicdo e movimento da mesma maneira que o sistema solar é constituido
de partes insepardveis (o sol, planetas, satélites, cometas, etc.”
SOCIEDADE...(s/d).

Ja a Teoria de Thomson afirma que o atomo forma-se a partir de um tipo
de fluido que possui distribuicdo esférica compondo carga positiva, onde
encontra-se elétrons distribuidos uniformemente e com carga negativa. Para
ele, o &tomo era uma esfera maciga com carga positiva. Os electrées estariam
presos a superficie da esfera e contrabalancariam a carga positiva. Esse
modelo ficou conhecido como "pudim de massas", e seria mais tarde
substituido pelo modelo de Rutherford, discipulo de Thomson.

Ainda sobre o modelo de Thomsom, o mesmo conclui que as
frequéncias das oscilagbes dos elétrons seriam iguais as frequéncias
associadas as raias dos espectros atébmicos. (PEREIRA, 2006, p. 01) cita que:

Segundo a teoria eletromagnética classica, ndo pode existir
qualquer configuragdo estavel num sistema de particulas
carregadas se a Unica interagdo entre elas é de carater
eletromagnético. Além disso, como qualquer particula com
carga elétrica em movimento acelerado emite radiagéo
eletromagnética [...].
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Em 1904, Rutherford iniciou um processo de experimento da folha de
ouro, que por sua vez foi supervisionado na Universidade de Manchester, onde
obteve resultados mais precisos, onde Paiva (2010, p.08) diz que estes
“"demonstraram pela primeira vez a existéncia do ndcleo atémico, o que nao
era consistente com o modelo atbmico de Thomson, proposto em 1904 por
Joseph John Thomson™.

Em 1911, baseando-se nos dados de Geiger e Marden, Rutherford
concluiu que a carga positiva do atomo estava localizada em uma regiao
pequena contendo cargas positivas e quase toda a massa atbmica de um
atomo. Essa regidao chamada de nucleo, ainda continha os elétrons girando ao
seu redor. Rutherford comparou o atomo com o sistema solar, onde os
planetas giram ao redor do sol, neste caso, as particulas giram ao redor do
nucleo.

Pierre Gassendi (1592-1655) se contrapunha a seu
contemporaneo, defendendo uma espécie de “atomismo
cristianizado’, a partir das ideias de Epicuro. Como sacerdote
catolico, Gassendi ndao podia admitir o atomismo ateu dos
gregos e sim um sistema que necessitava de Deus como
criador e autor da forga que anima e regula o mundo
(FILGUEIRAS,2004, p.39).

No inicio do século XX existia uma teoria que, segundo Fonseca (2013,
p. 223), eles explicavam “‘porque os atomos se mantinham juntos formando
substancias simples e compostas por milhares de anos, [...] ', essa propriedade
chamou-se chemical bond que em portugués significa ligagées quimicas.

Em 1916, o norte-americano Gilbert Newton Lewis
apresentou a teoria eletrénica da valéncia, que partia da teoria
do atomo de Bohr. Supds que a camada externa de gases
nobres tem oito elétrons e que, em outros atomos, ha uma
tendéncia a se completar os oito elétrons por meio (i) do ganho
ou da perda de elétrons externos, formando ions negativos ou
positivos, numa ligagao “ibnica”, ou (ii) do compartilhamento de
pares de elétrons com outros atomos, formando ligagédo

“covalente” (PESSOA JR., 2007, p. 26).

No ano de 1916, o alem&o Walther Kossel (1888-1956), anunciou pela
primeira vez essa teoria eletrénica de valéncia e aperfeicoada pelos quimicos
Lewis e Langmuir e chamada de regra do octeto.
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2.2 Concepcao dos discentes sobre ligagdes quimicas

Por apresentar um nivel de dificuldade consideravelmente elevado, ao
longo da trajetoria educacional os estudantes constroem inimeras opinides que
tem tornado-se bastante comum a respeito das ligagbes quimica.
(FERNANDES; MARCONDEZ, 2006), sobre o tema ligagbes quimicas, afirma
que, “[..]Joor ser abstrato, longe das experiéncias dos alunos,
consequentemente tem grande potencial para gerar concepgdes equivocadas

por parte dos estudantes’.

Fernandez e Marcondes (2006) apud Carvalho; Bueno; Silva, (2009, p.
02) comenta que, “as dificuldades conceituais que os alunos apresentam
sobre o tema ligagdo quimica sao atribuidas a problemas mais basicos como a
compreensdo da natureza de atomos e molécula™. Dessa forma, essa
problematizagao citada por Fernandes e Marcondes, mostra que a abordagem
do conteddo para tirar dividas dos alunos, ainda é bastante precaria, por
mostrar que a maneira para alcangar o entendimento do aluno é exemplificar
por meios basicos do conteudo.

As inUmeras variedades de simbolos, férmulas e tantos outros tépicos
passam a dificultar mais a compreensao por parte dos alunos. De acordo com
Carvalho; Bueno; Silva, (2007, p. 02):

Os alunos em geral, possuem varias dificuldades para
compreender os conceitos abordados em ligagbes quimicas,
mesmo apds um ensino formal eles continuam apresentando
uma compreensdo nao muito adequada a respeito e nao

conseguem estabelecer relagbes importantes entre os
conceitos.

Portanto, muitos autores consideram esse conteddo um dos mais
incompreensiveis pelos alunos ““pois requer destes a compreensdo do
comportamento das moléculas, sendo necessaria uma transicdo do mundo
macroscépico para o mundo sub microscépico™” (LIMA, 2011, p. 07).

Esse resultado mostra que os alunos precisam contactar o assunto de
forma mais clara, pois 0 que eles veem, resulta em apenas memorizagéo dos
conteldos, tendo como consequéncia a falta de capacidade para relacionar o
ensino de quimica com o cotidiano.

Lima; Rotta; Razuck, (s/d) p. 02) afirma que:
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Os modelos sobre ligagdes quimicas utilizados em sala de
aula, devem ser compativeis com o modelo atémico ensinado,
como também deve esta adequado ao que se propdem o
ensino/aprendizagem, permitindo o desenvolvimento cognitivo
do aluno™.
Essa falta de compatibilidade dificulta de maneira elevada a
aprendizagem do aluno, prejudicando o seu conhecimento e a compreensao
sobre as ligagdes quimicas.

O livro didatico, que apresenta uma grande variedade de
representagbes simbodlicas e Bidimensionais, as quais, na
maioria das vezes dificultam a compreensédo dos conceitos de
ligagdo quimica por parte dos estudantes tem contribuido para
a formagdo de concepgbes e interpretagbes inadequadas™
(LIMA; ROTTA; RAZUCK, (S/D) P. 02).

Portanto, essa didatica muitas vezes acaba dificultando o entendimento
do aluno, devido a grande quantidade de modelos que muitas vezes sao
incompreensiveis, resultando em concepgdes alternativas criadas pelos alunos.

As concepgoes alternativas de certa forma interferem e ao
mesmo tempo auxilia na aprendizagem, quando n&o criadas
exageradamente. [...]Jndo ha um modelo que explique ou auxilie
o professor na forma de lidar com essas estratégias|...]. (LIMA;
ROTTA; RAZUCK, (s/d) p. 03).

Essas concepgbes, sdo desafios para os professores, por eles terem
que contornar a situagdo de forma que néo prejudique o grau de aprendizagem
dos alunos. Ainda sobre as concepgées alternativas:

Quando essas ideias dos alunos interagem com as
demonstragbées do professor, com a linguagem cientifica, com
leis e teorias e com as proprias experiéncias dos alunos, o0s
estudantes tentam reconciliar seus modelos mentais com os
conceitos aceitos cientificamente. (FERNANDEZ;
MARCONDES, 2006, p. 02).

E possivel concluir que os alunos em sua maioria e ao longo dos anos,
foram obtendo suas préprias conclusées em relacdo as Ciéncias Exatas,
especificamente a Quimica, que de fato, eles tém uma visdo bastante
precipitada, por razdo da exigéncia de concentragédo para resolugdo de
determinado conceito ou questdo ser bastante elevado. Esse fato torna quase
impossivel contornar a mudanga de concepg¢ao dos alunos, que idealizam uma
rejeicdo ao ensino da Quimica e consequentemente gera uma memorizagao

forgada atingindo negativamente os conhecimentos, tornando-os limitados.
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2.3 Os jogos e os PCNs

A Quimica esta presente no dia a dia das pessoas, 0 que torna o ensino
desta mais importante para a compreensdao do que esta relacionado, o que
envolve a Quimica, onde usa-la e quais os métodos podemos aborda-la. Os
PCNS afirmam que os jogos proporcionam ao aluno, seja ele crianga,
adolescente ou adulto, a capacidade de investigar e analisar 0 que esta em
foco, conseguindo despertar o prazer em estudar, elaborando ideias,
conclusées e desenvolvendo praticas ligadas a Quimica.

A disciplina de Quimica, assim como outras da area das Ciéncias
Exatas, abrangem uma série de conhecimentos que geram as competéncias
gerais, Os PCN+ Ensino Médio (s/d p. 13) afirmam que:

[...]Jesses temas estruturadores do ensino disciplinar e
seu aprendizado ndo mais se restringem, de fato, ao que
tradicionalmente se atribui como responsabilidade de uma
Unica disciplina. Incorporam metas educacionais comuns as
varias disciplinas da area e das demais e, também por isso,
tais modificagbes de conteddo implicam modificagbes em
procedimentos e métodos, que ja sinalizam na dire¢do de uma
nova atitude da escola e do professor.

Ainda, de acordo com os PCN em (2014), a proposta para o ensino de
Quimica se contrapde apenas a memorizagao de nomes, férmulas, entre outras
informag6es tornando-se fragmentadas distante da real situagdo dos alunos.
Este fato confirma-se através das propostas pedagégicas que disponibiliza as
apostilas, livros didaticos e outros, como os mais utilizados na sala de aula.

O objetivo mais concreto de inserir os jogos quimicos na sala de aula é
trabalhar a Quimica diferentemente, buscando no aluno a vontade de aprender,
fazendo com que saiam da rotina de aulas tradicionais, tornando possivel o
incentivo e a realizagao do interesse nos alunos envolvidos no jogo.

Um aspecto relevante nos jogos é o desafio genuino que eles
provocam no aluno, que gera interesse e prazer. Por isso, é
importante que os jogos fagam parte da cultura escolar,
cabendo ao professor analisar e avaliar a potencialidade

educativa dos diferentes jogos e o aspecto curricular que se
deseja desenvolver. (PCNs 2000, apud SANTOS, 2009, p 15).

Utilizar jogos como métodos complementares, ndo se resume apenas na

aplicacédo de jogos prontos, com regras definidas, mas principalmente no intuito



18

de incentivar os alunos a confeccionarem juntamente em equipe jogos
relacionados a temas proposto pelo professor.

As atividades ludicas proporcionam a criagcdo de estratégias, que
possibilitam a construgdo de atitudes positivas, diante dos erros cometidos,
pelo fato destes serem corrigidos naturalmente, sem necessariamente deixar
marcas negativas na aprendizagem dos discentes e da avaliagao do professor.
“Os jogos sao baseados em modelos de situagdes reais. [...] onde através da
simulacdo de situagdes reais (jogos/ atividades ludicas) do cotidiano do aluno
podem-se observar as formas com que 0s mesmos irdo se comportar .
(SANTANA 2006, p. 06).

Além de serem elementos motivadores e facilitadores de meméria, os
jogos também induzem o aluno ao raciocinio, interacdo e principalmente a
reconstru¢do do conhecimento. Os PCNs deixam claro que os jogos realizados
coletivamente torna-se mais apreensivel pelo fato da conquista do social e
moral, quando sdo bem direcionados.

A inser¢ao dos jogos nas aulas precisa ser bem elaborada, analisada,
pois requer um planejamento minucioso que aborde os objetivos que estejam
em foco. “0 essencial, no entanto, € que a selegdo leve em conta se a
estratégia é a mais adequada para explorar o assunto e, principalmente, para
desenvolver as competéncias privilegiadas para aquele instante™ (PCN+ 2002,
apud OCEM, 2006 p. 29).

As atividades ladicas no Ensino Quimico permitem ao professor
educador a oportunidade de avaliar os niveis de compreensao, possibilidades
de descricdo e interatividade, esses aspectos facilitam o crescimento
estimulante do desenvolvimento dos jogos na competéncia quimica.

2.4 Os jogos e a LDB

As Leis de Diretrizes e Bases Curriculares da Educagdo Nacional (LDB),
baseia-se nos conceitos da constituicdo brasileira, definindo o sistema
educacional. A primeira LDB foi criada no ano de 1961 e sua ultima atualizagdo
foi realizada em 1996, atualmente ainda estabelecida.
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Em relagdo ao ensino médio, no art. 359, as Leis das Diretrizes e Bases,
afirmam que, uma das finalidades &€ o aprimoramento do educando como
pessoa humana, incluindo a formacao ética e o desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento critico”. A aprendizagem precisamente na
categoria dos jogos, desenvolve-se pelo avango da capacidade de agir,
desenvolvendo um avango na capacidade de elaboragdo de opinides proprias,
em busca de solugdes de problemas.

Portanto, de modo que a atividade ludica vai se modificando no decorrer
do jogo, o resultado deste torna-se alvo principal para ir além de uma
brincadeira, atuando como ponto de partida para o desenvolvimento e

aprendizagem.

2.5 Dificuldades no ensino de quimica

Um desafio constante na disciplina de Quimica, sdo as dificuldades na
aprendizagem, a complexidade, os calculos, equagdes e simbolos, esses
fatores sdo responsaveis pela falta de absorgao de conteldos por parte dos
discentes. Pereira (2014) destaca que a auséncia de interesse dos alunos pela
disciplina de Quimica, nota-se facilmente, a auséncia de professores
pesquisadores que busquem subsidios para o avango no ensino aprendizagem
€ uma das inUmeras causas desta falta de incentivo que deve ser evidenciado
no ambito escolar.

Em relagdo ao Ensino de Quimica, Pereira (2014, p.22) conceitua que
este, “"decorre basicamente pelo emprego de expressoées, linguagens, termos,
enfim, de uma quantidade de ideias que diversas ocasides se torna complicado
de ser compreendido™.

A maioria dos estudantes veem a Quimica como uma disciplina
apavorante, de fato, este conceito precipitado por parte deles tem gerado
varias polémicas, além de, “‘ter fundamentado diversas pesquisas, debates e
desenvolvimentos de novas metodologias, visando tornar a aprendizagem de
Quimica e das ciéncias exatas mais eficaz e participativa™ . (SILVA 2010, P.02).
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A dificuldade conceitual estd frequentemente incluida na trajetéria
escolar, a compreensao de determinadas teorias estd bastante abalada, pois
““mesmo apo6s uma educacao formal em Quimica, os estudantes apresentam
falhas na compreensdo dos conceitos quimicos e nao conseguem fazer
relagdes importantes™. (FERNANDEZ; MARCONDES, 2006, p.20).

Em relagcdo ao professor educador, os PCNs (1999) apud, (Santana
2006, p.06) afirma que este “deve possibilitar ao aluno a compreensao tanto de
processos quimicos em si, quanto da constru¢do de um conhecimento
cientifico em estreita relagdo com as aplicagdes tecnoldgicas™, sem limitar-se,
promovendo pesquisas e métodos que envolva o professor e os alunos, onde
ambos desenvolvam senso criativo e construtivo, aprimorando o conhecimento
adquirido.

A relagao da disciplina com o cotidiano, geralmente encontra-se ausente
do contexto escolar, o que torna-a mais incompreensivel, gerando uma falta
consideravel do avango na qualidade da educagdo quimica. Pereira (2014,
p.20), afirma que “para alcangar esse objetivo, ndo é suficiente que os
estudantes s6 possuam conhecimentos, eles necessitam estudar para utiliza-

ASN

los™.

2.6 O ensino de quimica e as atividades ludicas

A bibliografia consultada, num todo, mostra que muitos autores relatam
em artigos a importancia de novas alternativas, como a eficiéncia dos jogos
que podem despertar bastante o interesse dos alunos, além de resultar numa

aprendizagem mais qualificada.

E necessario um incentivo constante para com os alunos Kalinke e
Polla (2011, p. 19) Afirmam que:

Ha uma enorme rejei¢do da disciplina de Quimica pelos alunos
devido a dificuldade na aprendizagem, absorgcdo das ideais,
falta de laboratorios nas escolas e até mesmo porque exigem
habilidades cognitivas como pensamento légico, nogbes de
espaco tridimensional, abstragdo e competéncias em éalgebra e
aritmética, as quais geralmente os alunos ndo possuem por
imaturidade intelectual.
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Uma missédo importante para o professor € tornar a aula atrativa, de

forma que os alunos mantenham-se em sala, despertando neles a vontade de

voltar nas proximas aulas para continuar o trabalho frequente de participacao.

Pereira (2014, p.30):

Lecionar através de jogos € um processo para o professor
aprimorar aulas mais divertidas, significativas e criativas, sendo
capaz de disputar na mesma propor¢gao de situagdes com
muitos meios que o estudante tem alcance fora da instituicao
escolar, promovendo ou incentivando o seu desejo de
comparecer com frequéncia a sala de aula e estimulando sua
participagdo no processo ensino e aprendizagem, ja que
estuda e joga a0 mesmo tempo.

A auséncia de aplicagbes de jogos no ensino de Quimica, define as

aulas como monoétonas e entediantes para os discentes, que dessa forma

perdem o interesse pela disciplina, afetando seriamente o ensino-

aprendizagem. De acordo com Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs)

para o Ensino Médio

[...] a simples transmissdo de informagbes ndo é o suficiente
para que os alunos elaborem suas ideias de forma significativa.
E imprescindivel que o processo de ensino-aprendizagem
decorra de atividades que contribuam para que o aluno possa
construir e utilizar o conhecimento (BRASIL 2002 apud
CRESPO; GIACOMINI 2010, p. 02).

O aspecto disciplinar precisa obter resultados positivos, os jogos sao

uma alternativa que oferecem diversdo e interesse, gerando melhor

conhecimento, sendo assim uma boa proposta para obter os resultados

esperados. Para Rodrigues, (2013, p. 06),

Jogar ndo é simplesmente apropriar-se das regras. E muito
mais do que isso! A perspectiva do jogar que desenvolvemos
relaciona-se com a apropriagdo da estrutura, das possiveis
implicagées e tematizagées. Logo, ndo é somente jogar que
importa [...], mas refletir sobre as decorréncias da agao de
jogar, para fazer do jogo um recurso pedagégico que permita a
aquisi¢do de conceitos e valores essenciais a aprendizagem.

O uso dos jogos ladicos no ensino de quimica € uma didatica

responsavel por influenciar situagdes que estimulam a aprendizagem. Porém

esta, ainda é pouco utilizada no ensino.

O jogo é uma atividade através da qual o aluno,
conscientemente, presta atengcdo sobre a situagao
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apresentada, pensa sobre ela, identifica, interpreta, organiza e
reconstré6i as informagdes para solucionar os problemas
apresentados. (VASCONCELOS 2012, p.01).

Os jogos sao opgdes que visam contribuir para os processos ensino-
aprendizagem, diante de inUmeras dificuldades que os professores enfrentam
em sala de aula em relagéao aos alunos.

Quando um jogo didatico é bem elaborado os alunos séao
levados a refletir sobre o que propée o jogo e a tracar
estratégias, agbdes estas que contribuem para o

desenvolvimento do raciocinio e da criatividade (MIRANDA
2001, apud SANTOS et al. 2010, p. 01).

Um desafio enfrentado pelos professores é: como obter a atengao dos
alunos, e como os mesmos podem adquirir conhecimentos e interesses no
ensino de quimica, especificamente sobre ligagdes quimicas. Rodrigues (2013,
p. 07) afirma que, “‘neste contexto o professor passou de um informante para
um atuante no ato de ensinar, pois o aluno desinteressado deixa de querer
aprender .

Os jogos além de serem métodos de ensino que deve ser usado como
recurso didatico, também oferece interagdo entre os alunos por ser utilizado em
grupos. Dessa forma ha um maior convivio social, incentivo de raciocinio e
reflexdo. De acordo com Crespo e Giacomini (2010, p. 03), “o professor deve
rever a utilizagdo de propostas pedagdgicas passando a adotar em sua pratica
aquelas que atuem efetivamente na aprendizagem e na apropriacdo de
conhecimentos por parte do aluno e a formagéo cidada do mesmo".

Ainda sobre esse contexto, Cunha (2012) apud Rodrigues (2013, p.10)
afirma que os jogos:

Motivam os estudantes para aprendizagem de conceitos
quimicos, melhorando o seu rendimento na disciplina,
desenvolvem  diferentes habilidades de busca e
problematizagdo de conceitos e ainda contribuem para
formacdo social do estudante, pois 0s jogos promovem o
debate e a comunicagdo em sala de aula.

2.7 A importancia e influéncia das atividades ludicas na aprendizagem
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Inimeros sdo os fatores que influenciam na aprendizagem, como
condicdes sociais, emocionais e psicolégicas, no contexto escolar em relagao a
aprendizagem da Quimica, encontra-se as atividades ludicas que sao bastante
influenciaveis, mas vale ressaltar que este método ainda é bastante limitado,
apesar de ser considerado e comprovado como meio de aprendizagem
bastante eficiente para a absor¢cdo dos conhecimentos, como forma de mesclar
0os meios de repassar os conteldos, onde os alunos por sua vez absorvem
melhor através deste.

As aulas praticas sdo 6tima opcdo de método que atraia o
interesse do aluno, sobretudo em ciéncias, pois é a
oportunidade do aluno ver na pratica aquilo que ele aprendeu

de maneira teérica. Além de que o aprendizado fica muito mais
interessante (TAVARES 2013, p.14).

Os jogos sao grandes incentivos para que os alunos nao desistam de ir
além do tradicional, além do que é abordado em sala. Santana e Rezende
(2007, p.01) certifica-se que "o objetivo dos jogos ndo se resume apenas a
facilitacdo da memorizagao do assunto pelo aluno [...] . Portanto, esses fatos
esclarecem que o ato de jogar deve estar envolvido nos métodos escolares,
por apresentar mais que simples inovagbes, pois obtém regras, incentivos,
interacdes.

A utilizacdo de jogos como atividades ludicas contribuem com a
mudancga do ensino tradicional, proposta motivadora que facilita no processo da
aprendizagem proporcionando a descontracdo e desbloqueio naqueles que
visam vencer as dificuldades que vivem e presenciam durante a aplicagao de
contelidos abordados através de aulas tradicionais. Santana (2006), refere-se
as atividades ludicas como influenciaveis no ensino e na aprendizagem,
quando comenta que esta possibilita ao aluno a integragao, trabalhando o lado
emocional, tornando o ativo no termo ensino-aprendizagem.

Geralmente recomenda-se a utilizagdo de jogos em grupos, por existir
procedimentos que necessitem de mobilizagdo no processo de ensino
aprendizagem, desenvolvendo autonomia e o professor ndo interfira
frequentemente, assim, colaborando com a independéncia e confianga dos
alunos em elaborar ideias, questionar e buscar solu¢gbes em cada regra de
determinado jogo.
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3. METODOLOGIA

3.1 Tipo de pesquisa

Para Demo (1996) apud, Kauark; Manhaes; Medeiros; (2010 p.25)
pesquisa é uma atitude, um questionamento sistematico, critico e criativo, mais
a intervengao competente na realidade, ou o dialogo critico permanente com a
realidade em sentido tedrico e pratico. Esta pesquisa foi efetivada com
orientagbes e consultas de teses, artigos cientificos, dissertacbes e
monografias que permitiram analises mais precisas para realizar este trabalho.

O presente trabalho teve por objetivo mostrar a importancia do
desenvolvimento de jogos no ensino de Quimica. Para isso, foi desenvolvida
uma pesquisa-acdo com uma abordagem quanti qualitativa desenvolvida em
trés momentos. Segundo Kauark; Manhaes; Medeiros (2010) a pesquisa-agao
é:

Quando concebida e realizada em estreita associagdo com
uma agao ou com a resolugao de um problema coletivo. Os
pesquisadores e participantes representativos da situagao ou

do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou
participativo.

Esta pesquisa trata-se de um trabalho de caracter quantitativo e
qualitativo, de forma que, aplica-se um método com planos estabelecidos
relacionado com dados descritivos, pelo qual esses dois tipos de pesquisas
oferecem respectivamente. Gerhardt e Silveira (2009, p.33) afirmam que “‘a
utilizagao conjunta da pesquisa qualitativa e quantitativa permite recolher mais
informag6es do que se poderia conseguir isoladamente™.

Dessa forma, a pesquisa qualitativa possui aspectos que vinculam a
realidade com a coleta de dados existentes no local que visa ser abordado.
Segundo (NEVES, 1996, p.01), pesquisa qualitativa, [...] compreende um
conjunto de diferentes técnicas interpretativas que visam a descrever e a
decodificar os componentes de um sistema complexo de significados.

Por sua vez, um trabalho cientifico que tende a associar o uso da
pesquisa quantitativa apresenta dados representados a partir de quantidade
que definem o resultado da pesquisa. Para Lakatos e Marconi (2007), apud
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PEREIRA, (2014, p.31) o0 aspecto quantitativo utiliza-se do estudo de dados
para confirmar suposi¢des fundamentadas no valor de nimeros e da
observagao estatistica para indicar modelos de atuagao™.

3.2 Local da pesquisa

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual de Ensino Médio Monsenhor

Vicente Freitas, com discentes do 12 ano do Ensino Médio, no turno manha.

e eI
: .

Figura 1.E.E.E.M. Monsenhor Vicente Freitas

A Escola Estadual de Ensino Médio e Inovador “"Monsenhor Vicente
Freitas™, estd localizada na Rua Prof. Luiz Ferreira Campos, S/N, Jardim
Rogério, CEP 58840-000, Pombal-PB, Brasil. A mesma, atende a modalidade
de Ensino Inovador, desde o ano de 2012.

3.3 Publico alvo e instrumento de pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida numa turma de 12 ano do Ensino Médio da
Escola Estadual de Ensino Médio Monsenhor Vicente Freitas, na cidade de
Pombal-PB, com vinte alunos do turno manha. A coleta de dados foi realizada
por meio de dois questiondrios, um denominado questionario pré-jogo
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(APENDICE A), composto por 10 (dez) questdes objetivas e subjetivas e
através de aplicagdo de jogos ludicos, com o intuito de identificar as
expectativas, interesse, dificuldades e concepgdes sobre 0 uso de jogos ludicos
como recurso didatico na disciplina de Quimica, especificamente ligagdes
qguimicas, assunto geralmente abordado no 12 ano do Ensino Médio.

Ja o questionario pés-jogo (APENDICE B), € composto por 9 (nove)
questdes objetivas, onde possivelmente identificara a importancia dos jogos
ladicos, o nivel de aceitagdo e desempenho dos alunos depois das aulas com
jogos, além do levantamento e construgao dos resultados. Chagas, (s/d p. 06),
afirma que perguntas abertas ““proporcionam comentarios, explicagdes e
esclarecimentos significativos para se interpretar e analisar as perguntas com
respostas fechadas™".

Sobre questionario, instrumento usado na pesquisa para obter dados,
(GIL 1999, apud CHAER; DINIZ; RIBEIRO 2011, p.260), a define como:

A técnica de investigagdo composta por um nimero mais ou
menos elevado de questées apresentadas por escrito as
pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opini6es,
crengas, sentimentos, interesses, expectativas, situagdes
vivenciadas etc.

3.4 Elaboracao e confecg¢ao do jogo “"Vamos Quimicar? ™

A elaboragdo do jogo “"Vamos Quimicar? = foi baseada em pesquisas
sobre jogos didaticos, onde houve uma adaptagdo de um jogo convencional.
Este foi confeccionado com EVA (Etil, Vinil, Acetato) e cartolina (figura 2).
Trata-se de um jogo de tabuleiro, formado por casas indicando o que deve ser
feito em cada jogada, além de 30 cartdes com perguntas (ANEXO C), 9 cartbes
de cartas surpresas confeccionado com papel duplex e impressdo (ANEXO D).
2 dados e 2 pedes.
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Figura 2. Jogo de nome “~"Vamos Quimicar? ™

O conteddo escolhido especificamente Ligagdes Quimicas é assunto de
12 Ano do Ensino Médio, aplicado a discentes que viram o assunto
anteriormente através de aulas tradicionais, aplicado pelo professor da prépria
escola.

Para iniciar o jogo “"Vamos Quimicar? = formou-se 2 equipes A e B. Um
participante de cada equipe jogou o dado, aquele que tirou numero maior,
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jogou novamente o dado para indicar o total de casas que este coloca seu
peao.

Cada casa possui uma das seguintes informagdes indicando como
prossequir:

Pule 1, 2, 3 ou 4 casas: Um participante de determinada equipe avanga
a quantidade indicada, a frente.

Volte 1, 2, 3, 4 casas: Um participante de determinada equipe volta a
quantidade indicada.

Ponto de interrogacdo e sem dicas: Um participante de determinada
equipe pega uma pergunta das quais se encontram na caixa aos demais do
grupo, se responderem incorretamente a equipe fica uma rodada sem jogar.

Ponto de interrogacao e se preferir troque a questdo: Um participante de
determinada equipe pega uma questdo, o grupo pode optar em trocar e
responder a seguinte.

Ponto de interrogagéo e ajuda do professor: A equipe da vez pode pedir
dicas ao professor.

Pergunta sem opgdes: O grupo deve responder uma questao aberta.

Jogue mais uma vez: A equipe continua a jogar.

Passe a vez: A equipe passa a vez para a outra equipe.

Carta surpresa: Um participante de determinada equipe deve pegar uma
carta na mesa e ler em voz alta para os 2 grupos, pois a carta surpresa
representa uma dica.

Faca a préxima pergunta a outra equipe: Um participante de
determinada equipe faz uma pergunta ao grupo oposto.

Chegada: vence a equipe que conseguir chegar primeiro na casa que
indica “"Chegada’".

As questdes deste jogo sdo 30 objetivas e apenas 6 subjetivas
(APENDICE C), todas referente ao contetdo Ligagbes Quimicas: diferenga
entre ligagdes, férmulas, tipos de liga¢des, entre outros.

3.5 Elaboragéo e confecg¢édo do jogo dominé molecular
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O Domin6 Molecular também confeccionado com EVA (Etil Vinil Acetato)
e papel duplex, em tamanho um pouco maior e possui semelhanga com o
domind tradicional. Foi confeccionada uma caixa quadrada de mesmo material
para guardar as pecgas do dominé.

Este é composto por 38 pecas, onde cada uma apresenta determinada
substancia de um lado e do outro uma férmula molecular (ANEXO E).

Figura 3. Jogo denominado “"Dominé Molecular™

Este jogo tem por objetivo abordar as formulas moleculares de alguns
elementos e substancias, as quais foram explicadas anteriormente em aula
explicativa. Os jogadores podiam orientar-se com uma tabela periddica
imprimida em papel oficio entregue a cada componente do grupo.

3.6 Aplicagcéo dos jogos
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Primeiramente a turma foi dividida em grupos de 3 equipes: 2 equipes
com 10 alunos cada para jogar tabuleiro e 1 equipe com 6 alunos para jogar
dominé.

Dividimos respectivamente em equipe A, equipe B e equipe C, onde
cada uma teve o auxilio de um professor que se responsabilizou em distribuir o
material dos jogos e orientar sobre as regras de cada um, verificando o total de
erros e acertos de determinadas equipes.

Durante o jogo de tabuleiro, foram retiras 30 questdes por ambos os
grupos, a equipe A retirou 16 questdes sendo 3 abertas e 13 de mdltiplas
escolhas, enquanto a equipe B, retirou 14 no total, sendo 3 abertas e 11 de
multiplas escolhas. O jogo teve duragdo de 1 hora e 20 minutos entre
organizagao e realizagao deste. Ja o Dominé molecular teve duragdo de 1 hora
e 2 minutos entre organizagao do grupo e montagens das pecas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Andlise do questionario pré-jogo aplicado aos alunos

Figura 4. Faixa etaria dos alunos entrevistados.

6%

= 13 a4 15 Anos 16 a 20 Anos

Fonte: Pesquisa de campo

Observa-se na figura 4, que a faixa etaria dos entrevistados varia entre
13 e 20 anos, sendo que 24 alunos ou 94% tem entre 13 e 15 anos e apenas
uma minoria de 2 alunos que correspondem a 6% tem entre 16 e 20 anos de
idade.

Figura 5. Questao sobre gostar de estudar Quimica

Gosto Muito
8%

ao Gosto
31%

Gosto
61%

= Gosto Gosto Muito = Nao Gosto

Fonte: Pesquisa de campo
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Segundo a figura 5, (61%) responderam que gostam de estudar
Quimica, (31%), responderam que ndo gostam de estudar Quimica e 8%
afirmaram gostar muito de estudar essa disciplina. Conforme a figura 5, a maior
parte dos entrevistados gosta de estudar Quimica, apesar de ser considerada
uma disciplina de dificil entendimento. Essa situacdo pode ser justificada pelo
fato de que os alunos apontam a Quimica como uma das disciplinas
fundamentais que proporciona entendimentos sobre a Quimica no cotidiano,
como na visao dos alunos A e B. “Porque tudo que sentimos é Quimica
(ALUNO A). “Gosto de estudar Quimica para entender melhor as reagées
quimica que acontece no dia a dia™". (ALUNO B).

Figura 6. Importancia do Ensino de Quimica na trajetéria Escolar

= Sim = Nao

Fonte: Pesquisa de campo

Conforme a figura 6, (92%) dos alunos entrevistados afirmaram
considerar o ensino de Quimica importante na sua trajetéria escolar,
justificando da seguinte maneira:

Aluno A: “"Porque vou precisar no Enem e concursos™;

Aluno B: “E importante para o dia-a-dia";

Aluno C: “'E de extrema importancia a compreenséo dos fenémenos quimicos e
suas reacoes ;

Aluno D: “"Porque vou precisar dessa matéria no ensino superior™;
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Estas justificativas mostram que a maioria dos alunos entrevistados consideram
que o Ensino de Quimica é importante pelo fato desta disciplina ser
indispensavel para a vida destes no Ensino Superior.

Enquanto 2 alunos ou (8%) afirmaram que o ensino de Quimica nao é
importante na sua trajetéria escolar, talvez por ndo conseguirem conceituar

corretamente o que é a Quimica em si.

Figura 7. Relagédo das aulas com o cotidiano

mSim mNao © Nao Responderam

Fonte: Pesquisa de campo

Como mostra a figura 7, (70%) dos entrevistados confirmam a relagéo
das aulas com o cotidiano, (15%) afirmam nao esta relacionada e (15%) nao
responderam. De acordo com a figura 7, a maioria dos alunos entrevistados
afirma que o professor relaciona o conteudo das aulas com o cotidiano, de
forma que os alunos podem notar que a Quimica esta presente na vida de cada
um, contradizendo o que (8%) dos alunos responderam no grafico 3, quando
afirmaram que nao precisam da Quimica.

O Contexto da quimica nédo € apenas promover uma ligagdo por meio de
artificio entre o conhecimento e o cotidiano do aluno. E o ato de propor
“situagbes problematicas reais e buscar o conhecimento necessario para
entendé-las e procurar soluciona-las.” (PCN+, p.93).
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Figura 8. Classificagao das aulas do Professor de Quimica

Fonte: Pesquisa de campo

Na figura 8 percebe-se que dos 26 alunos entrevistados, 20
responderam que as aulas do professor é étima, porque além dele ensinar o
que esta no livro, ele busca outras fontes, 6 alunos responderam que a aula do
professor é boa, porque ele limita-se a ensinar apenas o que esté nos livros e 0
alunos responderam ruim, porque ele apenas ler o contetdo. A andlise desses
resultados, possibilita notar que maior parte dos alunos sentem-se satisfeitos
com as aulas do professor de Quimica, enquanto uma pequena parte deixa
claro que o mesmo poderia buscar outras metodologias. Isso significa que
quando o professor busca outras metodologia hd uma aprovagdo maior dos
alunos, motivo que nos leva a tentar investir mais tempo na pesquisa em
relagdo a novos métodos variados de ensino, como o ludico que vem trazendo

resultados positivos, por possuir bastante eficacia.
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Figura 9. Aulas com Jogos na Disciplina de Quimica

<

= Sim = Nao

Fonte: Pesquisa de campo

A figura 9 mostra que 89% responderam que nao tiveram aula de
Quimica com jogos e 11% responderam sim. Portanto, pelos dados da figura 9
€ possivel confirmar a falta de inser¢do de jogos nas aulas de Quimica, onde
alguns alunos justificaram que no ponto de vista destes, o motivo desta falta da
utilizagdo de jogos seja ““a falta de tempo dos professores™ ou falta de
incentivo™. E uma pequena minoria responderam ja ter tido aulas com jogos,
afirmando ter sido 6timo e que o professor poderia usar mais e investir nessa
técnica. Portanto, vale salientar que, “ndo ha momentos préprios para
desenvolver a inteligéncia [...] sempre é possivel progredir e aperfeigoar-se. Os
jogos devem estar presentes todos os dias na sala de aula”. (RIZzO 1988 apud
MORATORI, 2003, p.09), o que caracteriza um resultado menor no
desenvolvimento intelectual do aluno, menor indice de rendimento e interesse
destes, onde os préprios reconhecem as falhas e os pontos que devem ser
mudados para obterem assim melhores resultados na escola e futuramente
usarem seus conhecimentos que hoje estdo sendo absorvidos. Esses
resultados deixam visiveis que os jogos ludicos séo alternativas que devem ser
implementadas com mais frequéncia em sala de aula, desde que corretamente
planejados por professores e alunos.
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4.2 Andlise dos resultados dos jogos

Figura 10. Erros e Acertos da equipe A, no Jogo “"Vamos Quimicar? ™

EQUIPE A

= NiUm. De acertos = Num. De acertos

Fonte: Pesquisa de campo

Através da analise e corregao das questées do jogo “"Vamos Quimicar?
 foi possivel obter os seguintes resultados. A figura 10 mostra que a equipe A
acertou 12 questdes e errou 4 questdes, totalizando 16 questbes entre abertas
e de multiplas escolhas. Esses resultados mostram mais uma vez uma melhor
abordagem e mais aprendizagem através dos jogos, onde determinada equipe
obteve um étimo desempenho quando o contelido foi abordado na atividade
lddicas. Vale ressaltar que os alunos reclamavam das ddvidas constantes
quanto a aula tedrica, as quais foram esclarecidas durante a aplicagdo dos
jogos. Essa analise nos permite perceber que o planejamento das aulas
precisam ser realizados relacionando o interesse do aluno, com o foco naquilo
que mais contribui com a aprendizagem. O jogo quando escolhido como
método de ensino. Ao optar por uma atividade lidica "o educador deve ter
objetivos bem definidos. Esta atividade[...Jpode ser utilizada para estimular o
desenvolvimento de determinada area]...] . (MORATORI, 2003, p.09).
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Figura 11. Erros e Acertos da equipe B, no Jogo “"Vamos Quimicar™"?

EQUIPE B

=

= NiUm. De acertos = Num. De erros

Fonte: Pesquisa de campo

A figura 11 mostra que, a equipe B acertou 11 questdes e errou 30% ou
3 questdes, totalizando 14 questdes entre abertas e de mdltiplas escolhas. As
equipes A e B se mostraram bastante participativas, sempre tentando
responder as questdes de forma correta, interagindo com os demais do grupo,
apesar dos erros cometidos. Coll (1995) refere-se aos erros cometidos como
intuito para modificar regras e construir as que sdo mais Uteis e que sirvam

para um ndmero relevante de situagées.

Figura 12. Erros e Acertos do Jogo “"‘Domin6 Molecular™™ da equipe C

EQUIPE C

s

= Pecas corretas = Pecgas incorretas

Fonte: Pesquisa de campo
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A figura 12 apresenta os erros e acertos do jogo “"Dominé Molecular™ da
equipe C, com os seguintes resultados. O grafico 8 mostra que a equipe C
acertou 34 pecas e erraram apenas 4 pecas. No inicio a equipe sentiu um
pouco de dificuldade, mas com a consulta da tabela tornou-se mais facil o
raciocinio dos mesmos, obtendo assim um 6timo desempenho. Para Mizukami
(1986) apud Agamme (2010, p.45), “"o desequilibrio causado por um problema
deve ser adequado ao nivel de desenvolvimento que o aluno se encontra™™. O
jogo como recurso didatico, nesse contexto, visa avaliar o aluno no
desenvolvimento de suas habilidades, envolvendo-o em todos os aspectos,
tornando-o competente, onde o0s erros sejam aceitos como ponto de
aperfeicoamento.

4.3 Analise dos resultados dos questionarios pos jogo

Figura 13. Opinido sobre a aula com aplicagdo de jogos ludicos

B

8%

-

30%

= Interessante e Divertida = Criativa e Diferente
Interativa e Dinamica Boa

Fonte: Pesquisa de campo

Na figura 13, percebe-se que 30% dos entrevistados responderam que
acharam a aula com aplicagdo de jogos ludicos interativa e dinamica, 30%
responderam criativa e diferente, 30% interessante e divertida e 8%
responderam boa. Portanto, através dos dados da figura 13, podemos perceber
que a maioria dos entrevistados aprovaram o uso dos jogos na aula sobre
ligagdes quimicas, dessa forma é possivel notar que com a utilizagdo destes, a
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aula torna-se atrativa, dindmica, interessante, divertidas, como afirmam os
entrevistados. De acordo com Cunha (2012) apud, Rodrigues (2013, p.10):
Os jogos motivam os estudantes para a aprendizagem de
conceitos quimicos, melhorando o seu rendimento na
disciplina, desenvolvem diferentes habilidades de busca e
problematizagdo de conceitos e ainda contribuem para

formacdo social do estudante, pois 0s jogos promovem o
debate e a comunicagdo em sala de aula.

Portanto, sempre é viavel notar a motivagao dos estudantes em relagao

aos jogos ludicos, para que sejam obtidos bons resultados durante a aplicagao
da atividade, valorizando-a como recurso para a aprendizagem.

Tabela 1. Respostas das questbes subjetivas pds-jogo

QUESTOES SIM NAO

1.Em sua opinido a aula com jogos é mais compreensivel do 100% 0%
que a aula expositiva?

2.Vocé sentiu alguma dificuldade no primeiro contato com o 11% 89%
jogo?

3. Vocé gostaria que o professor utilizasse jogos nas aulasde  100% 0%
Quimica?

4. Aumentou seu interesse pelo assunto ligagées quimicas 95% 5%
abordado através do jogo?

A questdo 1 mostra que a aula com aplicagdo de jogos é mais
compreensivel do que a aula explicativa, quando 100% dos entrevistados
fazem esta afirmagéao, provando que a utilizagdo deste método mantém a aula
mais proveitosa. Para Santos et al, (2010, p.01) “"a acao direta do aluno sobre
os objetos do conhecimento, [...] € 0 que ocasiona aprendizagem, pois esta é
sustentada pelo desenvolvimento cognitivo.

A questdo 2 indaga se os alunos sentiram dificuldade no contato com o
jogo, 89% responderam nao e 11% responderam sim. Dados evidenciam que
parte destes, mostram a inexperiéncia em rela¢gdo ao uso de jogos, declarando
nas justificativas a falta destes como método de ensino, por outro lado a
maioria afirmaram ndo sentir dificuldade alguma, alguns justificando como
““entendi todas as regras do jogo ™" e “‘o trabalho em equipe ajudou no decorrer
do jogo™.



40

A questao 3 reflete o desejo do aluno quando questionados se gostariam
quem o professor utilizasse jogos nas aulas de Quimicas, 100% responderam
que gostariam, evidenciando que os alunos estdo fartos de aulas tradicionais,
fazendo transparecer a vontade de terem acessos a aulas diferentes, que
relacionem a teoria com a pratica, sem necessariamente saberem o que esta
por vir na proxima aula.

Na questdo 4, os entrevistados questionados tiveram um indice de
aumento no interesse pelas ligagdes quimicas abordado no jogo, 95%
afirmaram que sim, 5% ndo. A maioria dos entrevistado responderam que
houve um aumento no interesse pelo assunto ligagées quimicas, evidenciando
resultados positivos quando os jogos sao aplicados, mesmo quando a
disciplina é considerada dificil, facilitando a aprendizagem.

Tabela 2. Pontos Positivos e Negativos identificados pelos alunos durante o jogo.

PONTOS POSITIVOS NUMERO PONTOS NEGATIVOS NUMERO

Exige Raciocinio 30% Dificil de Jogar 8%

Juncéao da Teoria com a 39% Demorado 8%

Pratica

Trabalho em Equipe 27% Nenhum Ponto 84%
Negativo

AN

Na tabela 2, foi possivel identificar os pontos positivos e negativo
durante o jogo. Quando questionados sobre os pontos positivos, 30% ou 8
alunos responderam exige raciocinio, 39% ou 10 alunos responderam jungao
da teoria com a pratica e 27% ou 7 alunos responderam trabalho em equipe.
Em relagdo aos jogos, de acordo com Cabrera e Salvi (2005) apud Santana,
(2006, p. 04), “"aprender e ensinar brincando, enriquece as visées de mundo e
as possibilidades [...] de troca de experiéncias, de conhecimento do outro e
respeito as diferengas e de reflexdao sobre as agdes .

E sobre os pontos negativos, 8% que equivale a 2 alunos responderam
ser dificil de jogar, 8% responderam ser demorado e 22 alunos ou 84%
responderam nenhum ponto negativo. Soares (2004, p.33) enfatiza que "“as
operagbes que compordao a estratégia a ser utilizada deverdao considerar os
mecanismos e as dificuldades do jogo™ ou seja, no decorrer do jogo, devem

ser consideradas as dificuldades que surgem e a iniciativa dos alunos para se



41

sairem delas, de forma que todas as observagdes sejam usadas como
mecanismo para obter melhores resultados e /ou buscas por outros
planejamentos que sempre venham a oferecer maior proveito e desempenhos
dos educandos.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

De acordo com o desenvolvimento da pesquisa pode-se perceber que a
utilizagao de jogos ludicos no ensino de quimica € um recurso metodologico o
qual deve ser utilizado para o indicio de um melhor entendimento dos conceitos
de quimica, sendo possivel comprovar a vontade dos alunos nas aulas dos
jogos, por serem mais atrativas e dinamicas. No espaco lidico ha uma notavel
exploragdo da criatividade, induzindo o aluno a percorrer etapas satisfatérias
em relagéo a aprendizagem. Portanto, enfatizamos a tamanha colaboragéo dos
jogos na vida do aluno, construindo uma relagdo mais adequada com a
sociedade.

Percebeu-se que os jogos apresentaram métodos inovadores com
resultados eficazes, por relacionar-se com a teoria anteriormente apresentada
assim obtendo motivagdo por parte dos discentes para concluir o trabalho
abordado de forma estimulante e promovendo o trabalho em equipe. Através
dos resultados e discursées da pesquisa, tornou-se possivel identificar o
desinteresse e comodismo dos alunos em aprender os contelidos apenas pelas
aulas tradicionais, tornando mais dificil a absor¢do de ambos, o que evidencia
ainda mais a importancia dos jogos ludicos serem inseridos na disciplina de
Quimica.

Os jogos por serem caracterizados como atividade dindmica, considera-
se por ser uma ferramenta pedagégica que desenvolve a mente humana, além
de ser uma pratica bastante motivadora, principalmente na disciplina de
Quimica, onde o aluno torna-se mais ativo na construgao do conhecimento.

Nesse sentido, espera-se que os resultados mostrados neste trabalho,
sejam vistos e inseridas de maneira somatéria como recurso didatico com a
finalidade de, motivar os discentes e docentes, a utilizarem mais as atividades
lddicas como parte complementar para as metodologias utilizadas em sala de
aula, devido as influéncias que aplica-se através dessa atividade que, quando
usados adequadamente, propiciam a constru¢do e ampliagdo do conhecimento
quimico, que geralmente cabe aos educadores promoverem esse tipo de
metodologia como uma das etapas principais para a construgao e
desenvolvimento do ensino- aprendizagem.
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APENDICES
APENDICE A: Questionario pré - jogo aplicado ao aluno

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
LICENCIATURA EM CIENCIAS EXATAS — HABILITAGAO EM QUIMICA
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
ALUNA: LEIDIANE SILVA DA COSTA
ORIENTADOR: LUCIANO LUCENA TRAJANO

1.Nome da escola onde estuda:-

Cidade:

1.1 Faixa Etaria:
1.2( )13 a 15 anos ( )16 a 20 anos ( )21 a 25 anos ( )26 a 30 anos
( ) Mais de 30 anos

1.3 Série que estuda?

2. Vocé gosta de estudar Quimica?

( )gosto ( )gosto muito ( )ndo gosto
Porqué?

3. Vocé considera o ensino de Quimica importante na sua trajetéria escolar?
(' )Sim. Justifique:
() Néo. Justifique:

4. A forma como vem sendo ministradas as aulas de Quimica, esta
relacionada com o seu cotidiano?

5. Dé uma possivel explicagdo para o fato de uma gota de acetona evaporar
mais rapidamente do que uma gota de agua que por sua vez evapora mais
rapidamente que uma gota de agua, estando em temperatura ambiente?

6. Por que os atomos se unem? Explique.
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7. Expliqgue o que é uma ligagao iénica, ligagdo covalente e ligacdo metalica.

8.Como vocé classifica as aulas do seu professor?

() Ruim, porque ele apenas ler o conteudo.
() Boa, porque ele limita-se a ensinar apenas o que estar nos livros.
() Otimo, porque além dele ensinar o que esta no livro, ele busca outras fontes

9. Vocé ja teve aula de Quimica com aplicagdo de jogos? Se sim, o que vocé
achou, se ndo, na sua opinidao qual o motivo pelo qual os professores nao
utilizam esse método?

10. Quais os conteudos vocé sente mais dificuldade referente as ligagbes
quimicas?
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APENDICE B: Questionario pés - jogo aplicado ao aluno

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
LICENCIATURA EM CIENCIAS EXATAS — HABILITAGAO EM QUIMICA
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
ALUNA: LEIDIANE SILVA DA COSTA
ORIENTADOR: LUCIANO LUCENA TRAJANO

1. Nome da escola onde estuda:
Cidade:

1.1 Faixa Etaria:
1.2 ()13 a 15 anos ( )16 a 20 anos ( )21 a 25 anos ( ) 26 a 30 anos
( ) Mais de 30 anos

1.3 Série que estuda?

2. O que vocé achou da aula sobre ligagées quimicas com aplicagao de jogos
lddicos.

7z

3. Em sua opinido a aula com jogos € mais compreensivel do que a aula
expositiva? Justifique.

4. Vocé sentiu alguma dificuldade no primeiro contato com o jogo? Explique.

5. Vocé gostaria que o professor utilizasse jogos nas aulas de Quimica?
Explique.

6. Quais os pontos negativos e positivos que vocé identificou durante a
aplicacdo do jogo?

7. A aula se tornou mais atrativa e dinamica com o uso do jogo? Explique.
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8. Aumentou seu interesse pelo assunto ligagbes quimicas abordado através
deste jogo?

9. O jogo ajudou a diferenciar os tipos de ligagdes quimicas? Justifique.
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APENDICE C: Questdes de multiplas escolhas e questdes abertas do jogo
“"Vamos Quimicar?”".

1.0 que sdo moléculas:

a) Sdo estruturas de massa molar muito elevada formada por um nimero muito grande indeterminado de
atomos ligados entre si pelo compartilhamento de elétrons de valéncia.

b)Sdo estruturas de massa molar conhecida, formadas por um nidmero relativamente pequeno e
determinado de 4tomos ligados entre si pelo compartilhamento de elétrons de valéncia.

c)Ocorre entre {ons, positivos (c4tions) e negativos (4nions) e é caracterizada pela existéncia de forcas de
atrac@o eletrostética entre os fons.

d) é quando a maioria dos atomos adquire estabilidade eletrénica quando apresenta oito elétrons na
camada mais externa.

2. Representa cada par de elétrons da camada de valéncia dos d&tomos por um traco. Esses tracos mostram
os elétrons que estdo sendo compartilhados.

a) Férmula estrutural b) Férmula molecular

¢) Formula eletrnica. d) nenhuma das opgdes.

3. Sdo estruturas de massa molar muito elevada, formadas por um nimero relativamente grande e
indeterminado de dtomos ligados entre si pelo compartilhamento de elétrons de valéncia.

a) Molécula b)F6rmula eletrdnica

c)Estrutura plana d) Macromolécula

4. A definicéo correta de Ligacdo i0nica :

Ocorre entre fons, positivos (cations) e negativos (dnions) e é caracterizada pela existéncia de forcas de
atracdo eletrostética entre os fons.

Representa cada par de elétrons da camada de valéncia dos 4tomos por um trago.

Quando dois dtomos fazem apenas uma ligacido covalente comum entre eles.

sdo materiais de propriedade semelhantes as dos metais e que contém pelo menos um metal em sua
composigao.

5. Sdo materiais de propriedade semelhantes as dos metais e que contém pelo menos um metal em sua
composicdo. H4 algumas formadas somente de metais e outras formadas de metais e semi- metais (boro,
silicio, ars€nio, antimdnio) e de metais e ndo-metais (carbono, f6sforo). Essa definicéo € referida a (ao):

a) Ligacdes idnicas b) Ligas metdlicas

¢) LigacOes metélicas d) moléculas.

6.Quando dois d4tomos fazem apenas uma ligacéo covalente comum entre eles, como o H-H, forma-se que
tipo de ligagdo?
a) Ligacdo dupla b) Ligacdo tripla ¢) Ligacdo simples

7. Como se define uma formula eletrdnica ou férmula de Lewis.

a) E a representagio mais simples e indica apenas quantos dtomos de cada elemento quimico formam a
molécula.

b) Representa cada par de elétrons da camada de valéncia dos dtomos por um traco. Esses tracos mostram
os elétrons que estdo sendo compartilhados.

c)Mostra os elétrons da camada de valéncia de cada dtomo, colocando lado a lado os que estdo sendo
compartilhados.

8.F a representagio mais simples e indica apenas quantos 4tomos de cada elemento quimico formam a
molécula.

a) Férmula estrutural b) Férmula eletr6nica

¢) Férmula Molecular

9. E a ligacdo entre metais e ametais. Formam as chamadas ligas metilicas que sdo cada vez mais
importantes para o nosso dia-a-dia.
a) Liga Metdlica b) Ligacdo Metdlica
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c) Ligacdo Apolar d) Ligacdo Polar

10. Sobre as ligacdes idnicas € correto afirmar que:

I) Nem toda ligacdo i0nica € polar.

II) A intensidade do dipolo formado entre os 4tomos aumenta com o aumento da diferenga de
eletronegatividade entre eles.

IIT) Toda ligagdo i6nica é polar.

IV) E possivel utilizar o modelo da regra do octeto para prever como se estabelece uma ligagio idnica.
a)Apena I estd correta c) I e III estdo corretas

b)IL, III e IV estao corretas d) I e IV estdo corretas

11. Essa ligac@o ocorre entre um 4tomo que ja atingiu a estabilidade eletrdnica e outro ou outros que
necessitem de dois elétrons para completar sua camada de valéncia.

a) Ligacdo idnica b) Ligagdo polar

¢) Ligac@o apolar d) Ligacdo covalente dativa ou coordenada

12. Qual a férmula estrutural da 4gua oxigenada?
a) H-O-H (agua) b) H-O-O-H
¢) O=0—0 ozdnio d) Nenhuma das alternativas

13. Qual a férmula molecular do 0z6nio?
a) 03 b) CH4
c)H2S d)NH3

14. Eletronegatividade é:

a) A tendéncia que um elétron tem em atrair elétrons.
b) A tendéncia que um elétron tem em afastar elétrons.
c) Esta relacionada a autoionizag@o da agua.

d) letras a e b estdo corretas.

15. As propriedades dos metais sdo respectivamente:
I) Brilho metélico caracteristico

IT) Resisténcia a tragéo;

IIT) Baixa densidade

IV Ponto de fusdo elevado

a)lIl Estd incorreta  b) apenas a I estd correta
c)Todas estdo corretas d) nenhuma esta correta

16. Sobre as carateristicas dos elementos metélicos, € correto afirmar que:

a) Os dtomos metalicos possuem alta eletronegatividade, e pequena tendéncia a perderem elétrons da
dltima camada, transformando-se em cations.

b) Os 4tomos metélicos possuem baixa eletronegatividade, e grande tendéncia a perderem elétrons da
dltima camada, transformando-se em cations.

c) Os dtomos metdlicos possuem baixa eletronegatividade, e pequena tendéncia a perderem elétrons da
dltima camada, transformando-se em cations.

d) Os dtomos metdlicos possuem alta eletronegatividade, e grande tendéncia a perderem elétrons da
dltima camada, transformando-se em cations.

17. A férmula correta do composto iénico Cat?+Br~1 é:

a)CaBr2 b)Ca2Brl

c)CalBr2 d)Ca2Br

18. A férmula correta do composto iénico ALT3+S72 é:
a) AL2S3 b) AL3S2

¢) AL1S d) ALS5

19. A férmula correta do composto iénico Ca*2]~*
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a)Cal b)Cal
c)Cal2 d)Ca2l

20. Caracteristicas dos compostos idnicos:

a) Ponto de fusdo e ebuli¢do muito elevados.

b) Ponto de fusdo e ebuli¢do muito elevados

¢) Nao conduzem corrente elétrica fundidos ou solu¢do aquosa.
d) Todas as alternativas acima estdo corretas.

21. Esse tipo de ligagcdo ocorre quando o par de elétron compartilhado pertence a um dos 4tomos e s
ocorre quando todas as ligacdes covalentes simples possiveis j4 aconteceram.

a) Ligacdo covalente normal b) Ligacdo covalente dativa ou coordenada

c) Ligacdo Apolar d) Ligacdo metalica.

22. Define-se: nimero de ligacdes covalentes normais e dativas que um 4tomo é capaz de formar.
a) Nimero atdmico b) Niimero de massa

¢) Nimero de elétrons d) Niimero de valéncia

23. Qual a férmula estrutural que melhor representa o acido sulfirico H2S04?

ay O b) 0 ¢)H-0-5-0  d) 0-S-0-H-O
T T 11 Lo
H-0-S-O-H H-S-0-O-H HO O O H
| |
0 0

24. Tem como caracteristicas: S6lidos, liquidos ou gasosos a temperatura ambiente;
Ponto de fusdo e ebulicdo inferiores aos dos compostos i0nicos;
Bons isolantes : térmicos e elétricos.

a)fons ¢) Metais
Cations d) Compostos moleculares
b)

25. Defini¢do de Ligacdo apolar:

a) € quando a maioria dos 4tomos adquire estabilidade.

b)Ocorre entre 4tomos de elementos quimicos diferentes ou seja, com diferentes eletromagnetividade

¢) Ocorre entre 4tomos do mesmo elemento quimico que néo apresentam diferenca de eletronegatividade.
d) ocorre entre fons positivos (cétions) e fons negativos (anions).

26. Definicdo de Ligag@o polar:

a) é quando a maioria dos dtomos adquire estabilidade.

b)Ocorre entre 4tomos de elementos quimicos diferentes ou seja, com diferentes eletromagnetividade

¢) Ocorre entre 4tomos do mesmo elemento quimico que ndo apresentam diferenca de eletronegatividade.
d) ocorre entre fons positivos (cétions) e fons negativos (dnions).

27.Ligacdo covalente é:

a) Quando os dtomos envolvidos tendem a receber elétrons e compartilham pares eletrénicos , formados
por um elétron de cada 4tomo.

b) ocorre entre ions positivos (cdtions) e ions negativos (anions).

c)Ocorre entre dtomos de elementos quimicos diferentes ou seja, com diferentes eletronegatividade
d)nimero de ligacdes covalentes normais e dativas que um atomo é capaz de formar.

28. Teoria do octeto é:

a) Quando a maioria dos 4tomos nio adquire estabilidade eletronica ,quando apresenta 7 elétrons na
camada mais externa.

b) Quando a maioria dos dtomos adquire estabilidade eletronica ,quando apresenta 7 elétrons na camada
mais externa.

¢) Quando a maioria dos 4tomos ndo adquire estabilidade eletronica quando apresenta oito elétrons na
camada mais externa.



d) Quando a maioria dos 4&tomos adquire estabilidade eletrdnica ,quando apresenta oito elétrons na
camada mais externa.

29. Qual dos exemplos representa formula molecular?
a) Na* + Cl' — Na(Cl b) CO2

N .Eil cg‘o A
C) “ o‘u Oy
d H-0
T
H-O-S-O-H
!
(0]

30.Qual dos exemplos representa férmula estrutural?
a)N2 b) NH3

.0EzCEp!
C) aL A e
d H-O

T
H-O-S-O-H

!

0O

31.Qual o tipo de ligacdo na formacgdo de NaCl?
a)Ligacdo idnica
b)ligacdo covalente

c)ligagdo polar

d)ligacdo apolar

32. E um exemplo de ligagdo covalente:

a) H20? b) NaCl?

c) CL2 d) todas as opg¢des estdo corretas

33. Com quantos elétrons o aluminio se estabiliza?
a) atinge a estabilidade com 8 elétrons.
b) atinge a estabilidade com 6 elétrons.
¢) atinge a estabilidade com 7 elétrons.
d) atinge a estabilidade com 9 elétrons.

1.Quais os tipos de ligacdes covalentes?

2. Formagio do cloro (CI2) é exemplo de qual ligacdo?

3. Qual a formula estrutural de CL2? Dados: CL: Z=17

4. Que ligacdo ¢ formada quando dois 4tomos estabelecem entre si duas ligacdes covalente comum?
5. Que ligacido é formada quando dois dtomos estabelecem entre si trés ligagdes covalente comum?

6. Como sdo denominadas as estruturas formadas por uma ligacio covalente?
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APENDICE D: Cartas surpresas do jogo “~“'vamos quimicar?”".

PASSE A PROXIMA
PERGUNTA PARA A OUTRA
EQUIPE!

SE FALTAR 3 CASAS PARA A
CHEGADA, SUA EQUIPE
ACABA DE VENCER O JOGO,
CASO CONTRARIO, CONTINUE
ONDE ESTA E PASSA A VEZ
PARA A OUTRA EQUIPE.

SE VOCE OU ALGUEM DO SEU
GRUPO RESPONDEU A
QUESTAO ANTERIOR,

ADIANTE DUAS CASAS, CASO

CONTRARIO PASSE A VEZ.

PECA PARA A OUTRA EQUIPE
ADIANTAR DUAS CASAS E EM
SEGUIDA JOGAR O DADO.

SOBRE LIGACOES QUIMICAS: LIGAS
METALICAS SAO MATERIAIS DE
PROPRIEDADE SEMELHANTES AS DOS
METAIS E QUE CONTEM PELO MENOS
UM METAL EM SUA COMPOSICAO. HA
ALGUMAS FORMADAS SOMENTE DE
METAIS E OUTRAS FORMADAS DE
METAIS E SEMI- METAIS (BORO,
SILICIO, ARSENIO, ANTIMONIO) E DE
METAIS E NAO-METAIS (CARBONO,
FOSFORO).

SOBRE LIGACAO COVALENTE
DATIVA OU COORDENADA: ESSE
TIPO DE LIGACAO OCORRE QUANDO
O PAR DE ELETRON COMPARTILHADO
PERTENCE A UM DOS ATOMOS E SO
OCORRE QUANDO TODAS AS
LIGACOES COVALENTES SIMPLES
POSSIVEIS JA ACONTECERAM.

SOBRE MACROMOLECULA: SAO
ESTRUTURAS DE MASSA MOLAR
MUITO ELEVADA, FORMADAS POR UM
NUMERO RELATIVAMENTE GRANDE E
INDETERMINADO DE ATOMOS
LIGADOS ENTRE SI PELO
COMPARTILHAMENTO DE ELETRONS
DE VALENCIA.

A LIGACAO IONICA E DE
NATUREZA ELETRICA, OS IONS
POSITIVOS E NEGATIVOS SE
ATRAEM FORTEMENTE, DANDO
ORIGEM A COMPOSTOS COM
PONTO DE FUSAO ELEVADOS.

EXPANSAO DE OCTETOS: OCORREM
EXCLUSIVAMENTE COM ELEMENTOS
DO TERCEIRO PERIODO DA TABELA
PERIODICA, COMO O FOSFORO E O
ENXOFRE, POR EXEMPLO. OS
ELEMENTOS DO SEGUNDO PERIODO
NUNCA EXPANDEM SEU OCTETO.




APENDICE E: Questdes e respostas para confecgdo -dominé molecular

. Cloreto de Litio: LICL

. Cloreto de Magnésio: MgCL2
. Cloreto de Potassio: KCL

. Cloreto de Titanio: TiCL3

. Cloreto de Crémio: CrCL3

. Cloreto de Niquel: NiCL3

. Cloreto de Cobre: CuCL3

. Cloreto de Ouro: Aucl3

. Cloreto de Réadio: RaCL2

10. Cloreto de Boério: BaCL2
11. Cloreto de Estréncio: SrCL2
12. Cloreto de Calcio: CaCL2
13: Cloreto de Prata: AgCL

14. Cloreto de Sédio: NaCL

15. Cloreto de Litio: LiCL

16. Cloreto de Hidrogénio: HCL
17. Cloreto de Chumbo: PbCL2
18. Cloreto de Platina: PtCL2
19. Cloreto de Fésforo: PCL3
20. Cloreto de Bromo: BrCL3
21. Cloreto de Zinco:

22. Cloreto de Galio: GaCL3
23. Cloreto de Germanio: GeCL4
24. Cloreto de Cobalto: CoCL2
24. Cloreto de Manganés: MnCL2
26. Cloreto de Césio: CsCL

27. Cloreto de Iridio: IrCL3

28. Cloreto de Rédio: RhCL3
29. Cloreto de Téatio: TICL
30.Cloreto de Berilio: BeCL2
31.Mércurio: HgO

0 N O O~ 0N =

©



32. Nitrogénio: N2
33. Hidrogénio: H2
34. Oxigénio: 02
35.Agua: H20

36. Aménia: NH3
37. 16do: 12

38. Ozbnio. O3
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ANEXOS

Fotos registradas no decorrer do desenvolvimento da pesquisa com alunos do

12 ano médio, manha, da Escola Estadual de Ensino Médio Monsenhor Vicente
Freitas.
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