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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo refletir sobre metodologias de ensino de Quimica utilizadas
no Ensino Médio e propor metodologias alternativas que possibilitem a facilitacdo do ensino
desta disciplina através da sua contextualizagdo. Falaremos sobre as concepgdes
metodoldgicas utilizadas no cotidiano das escolas, a importancia da utilizagdo de Projetos em
sala de aula, faremos um comparativo entre as metodologias tradicionais da quimica com as
novas metodologias e apresentaremos o Projeto que foi desenvolvido na Escola, mostrando
todas as suas etapas. As novas metodologias que serao enfatizadas foram aplicadas dentro de
um Projeto de Quimica que foi desenvolvido em Escola Publica de Santa Rita — PB, através
de diversas atividades construidas pelos alunos. O Projeto foi bastante eficaz para desenvolver
habilidades dos alunos e para construcdo de conhecimento. Através das realizacdes das
atividades do projeto, os alunos pesquisaram informacgdes, compartilharam com outros,
dividiram tarefas, interagiram uns com os outros e passaram a relacionar de uma forma mais
objetiva a disciplina com o cotidiano.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Contextualizacao. Metodologias. Projeto.



ABSTRACT

This paper aims to reflect on methodologies of teaching chemistry in high school and used to
propose alternative methodologies for facilitating the teaching of this subject through its
contextualization. We'll talk about the methodological concepts used in everyday life of
schools, the importance of using projects in the classroom, we will make a comparison
between traditional methods of chemistry with new methodologies and present the project that
was developed at the School, showing all stages. The new methodologies will be emphasized
were implemented within a Project in Chemistry which was developed in Public School Santa
Rita - PB, through various activities built by students. The project was quite effective to
develop students' skills and knowledge construction. Through the achievements of the project
activities, the students researched information, shared with others, shared tasks, interacted
with each other and began to relate in a more objective way to discipline with everyday.

Key-words: Chemistry. Teaching and learning. Methodologys. Project.



LISTA DE ILUSTRACOES

Foto 1 - Alunos do 2° A construindo 0 domind qUIMICO.........eeerveeerieeeriieeriieeeiie e eiee e 28
Foto 2 - Domind quimico CONSIIUIAO. ......ccvviiiiiieiiiieeiieeciie ettt e reeesaee e 29
Foto 3 - Aparelho de titulagao construido pelos alunos do 2° B.........ccccoviieviieeciiieccieeeie, 30
Foto 4 - Alunos construindo 08 modelos atOmiCOS..........ccoevvvvieieieiiiiiiiieeeeeeee e so9ssseess 30
Foto 5 - Modelos atdmicos CONSIIUIAOS. .....c.vevueiriiiiiiiieiieieeiteie e 31
Foto 6 - Alunos do 2° D construindo o agitador magnético...........ccceevvreveerrienieniieeneeereeneen. 31
Foto 7 - Agitador magnético CONSIUIAO. .....uuiiiiiieriieeciieeiee e e e 32
Foto 8 - Alunos construindo a maquete de estagao de tratamento de dgua............cceevuveeenneenn. 32
Foto 9 - Maquete de Estacdo de Tratamento pronta.............ccceeeeveerieeciienieeiieeneesiieenieeveeee. 33
Foto 10 - Alunos do 3° construindo o aparelho de destilacdo simples...........cccecverveeiiennennen. 34
Foto 11 - Aparelho de destilacao simples construido.........cceeevveeeriiieeiiieeieeeie e 34
Foto 12 - Balanca alternativa construida pelos alunos...........cccoeeciveriiieiiiecnieeeieeeee e 35
Foto 13 - Banner com 0 nome do Projeto..........coceiveriiiiiiiiniiniiicniccceeeceeeeee e 36
Foto 14 - Apresentagio da Estacdo de Tratamento da AgUa.............cocovveverevreseenersiennenens 37
Foto 15 - Apresentacao dos trabalhos de cada turma.............ccceeeieeiieniiiiienie e 37
Foto 16 - Apresentacdo do aparelho de titulagdo alternativo...........cccceeevevieeiieeneenciienieeieenne, 38
Foto 17 - Experimento: 0 f0g0 qUe NAO QUEIMA.......ccueeriieriieiieriieeiieeieereeniieereeseeeeseeneeeeeneas 38
Foto 18 - Experimento: a violeta que deSaparece.........c..cecveeeiuiieeiiieeeiieeeiee et 39
Foto 19 - Experimento: combustao € tinta invisivel..........cccoovveeiiieeiiiecieeeeecee e 39
Foto 20 - Experimento: ChUuva de COTES........couiiriiiiiiieiiieiieriie et eeiie ettt seeesae i e 40
Foto 21 - Experimento: Tuva inflAvel............cccooiiiiiiiiiiii e 40

Foto 22 - Experimento: fogo com permanganato € gliCerina............ccceeerveeeeiuveesiveeenireeenneeenns 41



SUMARIO

1 INTRODUQGAO . ... ceerrrrereresesesesesssessssssessssssssssessssssssssesesssessssesssssssssssssssssssssssesssssssessssens 10
2 CONCEPCOES SOBRE METODOLOGIA DE ENSINO NO ENSINO
MEDIOnuueinriiitiiniinninnecsnicssiiseisssessssissssssssesssessssssssssssassssesssssssassssassssssssssssassssassssssssssssasss 12
2.1 A utilizacio de Projetos no processo de Ensino-aprendizagem..............cccue... 14
3 A IMPORTANCIA DO ENSINO DA
QUIMIC A ...uuiiiitictinntnsnissesssissstsssesssesssstssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssassssssssans 16
31 A QUIMICA € 0 COtIAIANO..ccciceeeeeiieiinneiiiirnerieiisestecsssnsecssssnssecssssnsssssssssssssssssssssssssnass 18
3.2 O ensino Tradicional da QUIMICA.......cccivveeiieircrniecssssnnicssssnssccssssssessssassssssssssssssssnans 20
33 Novas metodologias no ensino da QUIMICA........ccevveeeerrercssseresssencsssercsssnssssssssssasssnns 22

4 A EXPERIENCIA DO ENSINO DE QUIMICA EM ESCOLA PUBLICA EM

SANTA RITA/PB...ucuiiiinnninnnnsncsanssenssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 25
4.1 Projeto desenvolvido na Escola......eeeeueesenincnsnensnecsnensnennne 26
4.1.1  EXPErIMENTAGAO. .....veieiurieeeiieeeitieeiieeeiteeetteesteeestteeesseeessaeessaeeensseessseesnsaeennseeensseesnnnes 27
4.1.2 Constru¢ao de um Domind QUIMICO........ccuerieeiiuiieeieiiiee e et e e 28
4.1.3 Constru¢ao de um aparelho de titulagdo alternativo...........cccceeeierveeriienieenieenieeneenne, 29
4.1.4 Construgdo de modelos atOMICOS. .....cccueiiirieiiiiieeiiieeeieeeetee e eetee et e e e eaeeeeree e 30
4.1.5 Construgdo de um agitador MAGNELICO.......cccueieiuiieeeiieeriie et eee e e e eeeeeeeeeeas 31
4.1.6 Construcao de uma maquete de Estacdo de Tratamento da 4gua...........cccceveeeruveennnnee. 32
4.1.7 Construgdo de um aparelho de destilagado simples.........ccceevvieeciiiniieeniieeciee e, 33
4.1.8 Construgdo de uma balanga alternativa..............ccceeeevuiieiiiiiiiiie e 34
4.1.9  Culmindncia dO PrOJELO.......c.uieriereiiieeiieeetieeereeesteeesaeeesareestaeesseeeesaeessseeessseeessseeenes 35
5 CONSIDERAGCOES FINALIS ....coocveeerrnesnseessssesssssessesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssesssesses 42

REFERENCIAS. ....oveveeeevevesesesesessssssssssssssssssssssssssssesssssssessssssssssssssnsssssssssssssssssssssssnsasssssssnsns 44



10

1 INTRODUCAO

Ao analisar o cotidiano escolar nos dias atuais, verifica-se que o processo de ensino-
aprendizagem da disciplina de Quimica vem necessitando de mudangas, principalmente no
que diz respeito as metodologias. Essas mudancas sdo necessarias devido a falta de interesse
que os alunos apresentam quando essa disciplina ¢ ministrada apenas de forma teorica, com
uma quantidade excessiva de formulas, moléculas e sem contextualizacao.

O ensino tradicional de Quimica dessa forma torna a disciplina complexa e sem
relagdo com o cotidiano. A disciplina de Quimica faz parte da area de Ciéncias Exatas, ela ¢
responsavel por explicar sobre as transformagdes da matéria que ocorrem na natureza, por
isso que o seu ensino deve ser relacionado com o cotidiano do aluno. Pensando nisto, muitos
professores ja estdo comecando a modificar as suas metodologias, buscando apresentar a
Quimica para o aluno de uma forma mais simples, dindmica e atrativa.

Existem varias maneiras de ensinar Quimica na sala de aula de uma forma mais
contextualizada, uma dessas formas seria a utilizacdo de Projetos escolares. Os Projetos
devem ser construidos através de planejamento, observando o Projeto Politico Pedagogico da
Escola e trabalhando com o contetido programatico da disciplina.

Quando sao feitos Projetos na escola, o aluno tem mais interesse em aprender a
disciplina, pois terd que desenvolver as atividades para cumprir as metas que lhe foram
passadas. No desenvolvimento das tarefas dos Projetos os alunos pesquisam, compartilham
informacdes, unem-se para discutir sobre o projeto, planejam juntos, dividem atividades entre
si, delegam as atividades de cada pessoa do grupo. Desta forma, os Projetos contribuem de
uma forma eficaz para a construgdo do conhecimento do aluno.

Este trabalho apresenta uma forma de metodologia de ensino através de Projeto
utilizado na disciplina de Quimica em uma escola estadual de Santa Rita. Tem como objetivos
refletir sobre metodologias utilizadas em sala de aula; analisar o ensino de Quimica no
cotidiano escolar; e propor alternativas para facilitar o ensino da Quimica.

Assim, o segundo capitulo apresenta algumas concepc¢des de metodologias que sdo
utilizadas pelos professores atualmente no Ensino Médio, enfatizando a utilizacdo de Projetos
no processo de ensino-aprendizagem.

No terceiro capitulo trata-se sobre a importancia da Quimica no cotidiano, destacando
a metodologia tradicional e as novas metodologias no ensino da Quimica. J4 o quarto capitulo

apresenta a experiéncia realizada em escola publica de Santa Rita — PB, explicando o Projeto,
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detalhando as atividades que foram executadas pelos alunos e todas as suas etapas. Em

seguida, sdo apresentadas as consideracdes finais.
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2  CONCEPCOES SOBRE METODOLOGIAS DE ENSINO NO ENSINO MEDIO

Nos dias atuais, as aulas do Ensino Médio podem ser ministradas através de
metodologias variadas. As metodologias enfatizam as diferentes trajetdrias que sao planejadas
e vivenciadas pelos professores para direcionar o processo de ensino-aprendizagem com o
objetivo de oferecer ao aluno uma Educacao adequada. No cotidiano da Escola, ndo ha uma
metodologia padrdo para ser seguida pelo professor. O professor tem autonomia para utilizar a
sua propria metodologia e alcangar o objetivo pretendido.

No processo de ensino-aprendizagem o professor deve levar em consideragdo que o
conhecimento do aluno estd em processo de construcdo, e por este motivo deve mobilizar o
aluno e utilizar metodologias adequadas para repassar seu conhecimento e preparar o
estudante na busca constante pelo conhecimento (MIRANDA; CASA NOVA;
CORNACCHIONE JUNIOR, 2012).

Durante muito tempo predominou nas escolas a utilizacdo pelos professores da
metodologia tradicional de ensino. Nesta metodologia, o professor conduz o processo de
ensino-aprendizagem como peca principal, ou seja, ele ¢ o detentor do conhecimento,
transmite os contetidos e os alunos assimilam para reproduzir posteriormente.

O método tradicional de ensino segue a concepc¢ao de educacdo bancaria explicada por
Freire. A educagdo bancaria ¢ aquela na qual o professor é o narrador e os alunos sdao os
ouvintes. Nessa educagdo cabe ao professor narrar o conteido, e ao aluno fixar, memorizar,
repetir, sem saber o que realmente o contetido transmitido significa (FREIRE, 1978).

No método tradicional, tem-se como vantagem o fato de o professor ser o centro do
aprendizado e, por esse motivo, possuir um maior controle das aulas (PINHO et al., 2010).
Porém, também possui desvantagens, pois se torna dificil para o professor explicar a pratica
por meio de aulas expositivas, assim como para o aluno fica dificil pensar na aplicabilidade da
teoria exposta (WEINTRAUB; HAWLITSCHEK; JOAO, 2011).

Com o avango da tecnologia, a evolugdo da Ciéncia e as propostas de novas
metodologias, aos poucos o ensino tradicional vem sendo deixado de lado. Os proprios
professores estdo mudando as suas metodologias, por identificarem que as suas aulas apenas
através do ensino tradicional ndo estdo sendo muito produtivas.

As novas estratégias dos professores em sala de aula, atualmente, procuram
desenvolver as potencialidades dos educandos, baseando-se nos principios: da atividade (no

sentido de aprender fazendo, experimentando, observando), da individualidade (considerando
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os ritmos diferenciais de um educando para outro), da liberdade e responsabilidade; da
integragao dos conteudos.

Nessa concep¢do, em que o educando torna-se o centro do processo
educativo/formativo, as relacdes educando-educador assumem um carater eminentemente
subjetivo, afetivo e individualizante. Para esta perspectiva educacional, a metodologia do
ensino deve centrar-se no processo de aquisi¢ao de atitudes, tais como calor humano, empatia,
consideragdo positiva incondicional. A metodologia do ensino ¢é, entdo, “privatizada”, pois o
crescimento pessoal, interpessoal e integral, ¢ desvinculado das condi¢des socioecondmicas e
politicas em que se da.

Dessa maneira, o professor nao esta mais no centro do saber, o aluno agora ¢ a peca
chave. O professor torna-se um facilitador, oferecendo ao aluno subsidios para que ele
construa seu proprio conhecimento. Cabe ao professor coordenar e organizar as situagdes de
aprendizagens adaptando as suas agdes as caracteristicas individuais dos alunos, para
desenvolver capacidades e habilidades intelectuais de cada um e proporcionando um ambiente
favoravel ao autodesenvolvimento ¢ valorizagdao do “eu” do aluno.

Para desenvolverem novas estratégias de ensino, os professores estdo atualizando as
suas praticas educativas, fazendo um planejamento mais sélido, tendo em vista uma melhor
programacao das atividades e praticas de ensino, praticas estas que sdo cuidadosamente
programadas etapa a etapa, a partir da defini¢do de pré-requisitos, sequéncias e cadeias
conceituais, avaliagdes com instrumentos pré-validados, etc.

Com a evolugao da tecnologia no cotidiano dos alunos, os professores estao buscando
se informatizar, através de cursos de formagdo continuada, para que as suas aulas ndo fiquem
ultrapassadas, e os recursos digitais estdo fazendo parte do planejamento e da didatica do
professor, para que possam tornar mais eficiente e eficaz o processo de ensino-aprendizagem.

Na medida em que os professores modificam suas estratégias em sala de aula, eles vao
adquirindo uma visdo critica sobre sua propria didatica, pois tudo que passa por uma
transformagdo € porque foi refletido antes e analisado, entdo, tudo o que o professor vai fazer
na pratica vem de uma teoria que foi planejada e baseada em teorias anteriores, ¢ o que
podemos chamar de agdo-reflexdo-ag¢do, que deve ser o alicerce de qualquer planejamento
pedagdgico.

Nesta pedagogia, o método de ensino ¢ realizado na forma de trabalho educativo,
através do grupo de discussdo. O professor estd no mesmo nivel de importancia em relagao
aos alunos, visto que seu papel ¢ animar a discussdo. Dessa forma, o método de ensino baseia-

se na relacao dialogica entre os atores da aprendizagem, tanto aluno como professor. Para
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Freire (2001), ¢ através do didlogo que se dd a verdadeira comunicagdo, onde os
interlocutores sdo ativos e iguais. A comunicacdo ¢ uma relagdo igualitaria, dialogal, que
produz conhecimento.

Desta maneira, a pratica educativa tem como objetivo garantir o processo de reflexdao
critica sobre a realidade vivida, percebida e concebida, visando uma tomada de consciéncia
dessa realidade, tendo em vista a sua transformacao.

As metodologias utilizadas pelos professores ndo estdo vinculadas apenas a um
conceito, ou seja, na pratica educativa o professor ndo utiliza apenas uma metodologia, todas
as metodologias devem estar conectadas para que o processo de ensino aprendizagem seja
eficaz. Embora nos dias atuais estejam utilizando tantas estratégias e formas diferentes de
ensinar, ndo podemos descartar de vez a pedagogia tradicional, mas saber relacionar os pontos

positivos de todas as metodologias.

2.1 A utilizagao de Projetos no processo ensino-aprendizagem

Tendo em vista que as metodologias atuais procuram desenvolver as habilidades do
aluno, despertando a criatividade, o trabalho em equipe e exercendo o senso critico, uma das
formas de abordar estes aspectos ¢ trabalhar com Projetos na Escola.

A ideia de projeto envolve a antecipagdo de algo desejavel que ainda nao foi realizado,
traz a ideia de pensar uma realidade que ainda nao aconteceu. O processo de projetar implica
analisar o presente como fonte de possibilidades futuras (Freire e Prado, 1999). Tal como
varios autores colocam, a origem da palavra “projeto” deriva do latim projectus, que significa
algo langado para frente. A ideia de projeto ¢ propria da atividade humana, da sua forma de
pensar em algo que deseja tornar real, portanto, o projeto ¢ inseparavel do sentido da agdo
(Almeida, 2002).

O projeto do professor pode ser constituido pela propria pratica pedagogica, a qual
sera antecipada (relacionando as referéncias das experiéncias anteriores € as novas
possibilidades do momento), colocada em acdo, analisada e reformulada. De certa forma esta
situagdo permite ao professor assumir uma postura reflexiva e investigativa da sua acao
pedagobgica e, portanto, caminhar para reconstrui-la com objetivo de integrar o uso das midias
numa abordagem interdisciplinar.

Em se tratando dos conteudos, a pedagogia de projetos ¢ vista pelo seu carater de
potencializar a interdisciplinaridade. Isto de fato pode ocorrer, pois o trabalho com projetos

permite romper com as fronteiras disciplinares, favorecendo o estabelecimento de elos entre
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as diferentes areas de conhecimento numa situacdo contextualizada da aprendizagem. No
entanto, muitas vezes o professor atribui valor para as praticas interdisciplinares e com isso
passa a negar qualquer atividade disciplinar. Essa visdo ¢ equivocada, pois Fazenda (1994)
enfatiza que a interdisciplinaridade se da sem que haja perda da identidade das disciplinas.

Um Projeto bem planejado e construido a partir da realidade dos alunos ¢ bastante
eficaz para promover o conhecimento e criar cidadaos criticos, capazes de refletir sobre a sua
acao dentro da sociedade. O trabalho com Projetos envolve uma série de acdes para se chegar
a uma meta, o que exige tempo e dedicacao.

O Projeto faz com que o professor torne-se um orientador/facilitador, para que o aluno
construa seu proprio conhecimento. Ao tentar atingir as metas exigidas em um Projeto, o
aluno desenvolve competéncias que o faz aprender muito mais do que em uma aula
expositiva.

Segundo Herndndez e Ventura (1998), o tema do projeto pode surgir com base nas
acoes e atitudes apresentadas pelos alunos e o professor, atento as manifestagdoes dos alunos,
conseguird identificar o problema e sugerir um projeto. O aluno deve interagir com o projeto,
estar por dentro de todo o assunto e se sentir livre para opinar, desenvolver, planejar, se
posicionar diante dele, favorecendo o desenvolvimento da autonomia.

Hernéndez e Ventura (1998) acreditam que a autonomia podera ser desenvolvida no
momento anterior a acdo do Projeto com a discussdo do tema, no momento em que
desenvolve o Projeto, e no final quando se compartilha o que foi aprendido e descoberto com
o Projeto trabalhado.

A autonomia serd conquistada através da mediacdo do professor, que conduz o aluno
ao conhecimento. Apesar de o aluno construir seu proprio conhecimento através dos Projetos,
o professor ¢ peca fundamental para que o aluno desenvolva a sua autonomia. O professor
verificara a atuacdo do aluno, suas propostas, as ideias criadas por ele, intervindo quando
necessario.

Para Cunha (1989), professor e aluno, juntos, criam um vinculo que permite que a
aprendizagem aconteca a partir das trocas de ideias, das propostas que surgem da mediagdo a
cada etapa e evolugdo do aluno, possibilitando que o conhecimento circule.

Apesar de tantas vantagens que o trabalho com Projetos proporciona, muitos
professores resistem. Muitos ficam preocupados com os conteudos que devem ser trabalhados
e esquecem que a atividade com o Projeto pode estar associada ao conteudo, dando maior
suporte a aprendizagem, pois para que o aluno aproprie-se do conhecimento ¢ necessario que

o professor esteja disposto a lhe oferecer diferentes maneiras para que isso acontega.
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3 A IMPORTANCIA DO ENSINO DA QUIMICA

O termo Quimica tem origem no latim chimica, palavra que deriva de alchimia,
modificacdo da expressdo arabe al kémiyd, cujo significado é “grande arte dos filésofos
herméticos e sabios da idade média” (SARDELLA, 1999, p. 7).

Existem varios conceitos de Quimica, entretanto, por mais que mudem algumas

palavras, todos eles giram em torno de uma mesma ideia. Observemos os seguintes conceitos:

e Quimica ¢ ciéncia que estuda a matéria, a transformagao da matéria e a energia que ¢
consumida nesta transformag¢ao (FELTRE, 2004).

e Quimica ¢ a ciéncia que estuda as transformagdes que envolvem matéria e energia
(REIS, 2013).

e (Quimica ¢ a ciéncia que estuda a natureza da matéria, suas propriedades, suas

transformagdes e a energia envolvida nesses processos (SARDELLA, 1999).

Através dos conceitos citados, podemos observar a existéncia de forma explicita e
implicita de trés palavras, sdo elas: matéria, transformagio e energia. E através destas trés
palavras que se da o conceito do que realmente ¢ Quimica na teoria e na pratica.

Quando falamos em Quimica, o que vem em nossa mente ¢ a ideia da transformacao.
Sabemos que quando misturamos os elementos, através das reagdes quimicas, esses elementos
ndo poderdo mais voltar ao que eram antes, ou seja, eles se transformardo em novas
substancias. O que esta sendo transformado, quando falamos em substancias, elementos,
atomos e moléculas, na verdade ¢ a matéria, que ¢ tudo aquilo que tem massa e ocupa lugar
no espago. Mas essa matéria s6 podera ser transformada a partir de acdo, e essa a¢do s sera
possivel se no sistema houver energia, que ¢ tudo aquilo que provoca uma agdo e consegue
gerar trabalho, ou seja, uma atividade.

Portanto, podemos perceber que a Quimica envolve varios processos que estdo
presentes no nosso dia a dia, por exemplo, somos seres humanos (matéria), estamos sempre
evoluindo (transformacgdo), para esta evolu¢do precisamos de energia (estimulo, forca de
vontade). De uma maneira geral, entendemos que a Quimica ¢ vida.

Os fenomenos quimicos sdo estudados pelos homens ha bastante tempo. Os homens que
estudavam esses fendmenos eram chamados de alquimistas, eles estavam sempre mexendo

com as substancias, e eram vistos como magicos pela sociedade. Faziam a transmutacao de
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metais, buscavam o elixir da longa vida. Através das suas curiosidades, ao misturarem
extratos de plantas e substincias retiradas de animais, os alquimistas tentavam encontrar
pocdes que curassem doengas ou pelo menos aliviassem as dores das pessoas. Com seus
experimentos, eles davam inicio a uma ciéncia que amplia constantemente os horizontes do
homem. Ao passar do tempo a ciéncia foi evoluindo, ¢ foram sendo descobertos novos
produtos, novas aplicagdes, novas substancias (REIS, 2013).

Ainda segundo a autora, o0 homem foi aprendendo a sintetizar elementos presentes na
natureza, a desenvolver novas moléculas, a modificar a composicdo de materiais. A Quimica
foi se tornando mais e mais importante até ter uma presenca tdo grande em nosso dia a dia,
que nos nem nos damos mais conta do que ¢ ou nao ¢ quimica. O que sabemos, no entanto, ¢
que, sem a Quimica, a civilizagdo ndo teria atingido o atual estagio cientifico e tecnologico
que permite ao homem sondar as fronteiras do universo, deslocar-se a velocidade do som,
produzir alimentos em pleno deserto, tornar potdvel a agua do mar, desenvolver
medicamentos para doencgas antes consideradas incuraveis e multiplicar bens e produtos cujo
acesso era restrito a poucos privilegiados.

Sem a Quimica ficaria impossivel a nossa existéncia aqui na Terra, ela estd presente em
tudo, por isso a importancia do seu ensino nas escolas, para que o aluno consiga compreender
os fendmenos que acontecem na natureza, no seu corpo, nas industrias.

A Quimica ¢ uma disciplina que faz parte das Ciéncias Naturais, ¢ ¢ de fundamental
importancia o seu conhecimento na sala de aula, ndo apenas as formulas e os calculos, mas a
sua contextualizacao com a nossa vida.

Uma das criticas mais constantes, na atualidade, ¢ a de que a Quimica ¢ perigosa,
responsavel por toda a polui¢do existente no mundo. Isso ndo ¢ verdade. Seus produtos sdo
projetados para serem uteis & humanidade. O problema reside no mau uso desses produtos.
Assim, por exemplo, o petroleo € util na producdo da gasolina, do diesel etc., mas torna-se
nocivo quando derramado nos mares, devido aos acidentes maritimos. O problema ndo esta no
uso, mas no abuso da utilizagdo dos produtos quimicos. E o que acontece, por exemplo, com o
uso excessivo de carros para satisfazer o conforto da vida moderna, mas que acarreta a
poluicao do ar das grandes cidades. Enfim, a culpa ndo ¢ da Quimica, mas da ignorancia, da
incompeténcia ou da ganancia das pessoas que a usam. Note como ¢ importante conhecer a
Quimica (e evidentemente outros ramos da ciéncia) para compreender melhor o mundo em
que vivemos. O conhecimento evitard que vocé seja enganado por produtos e propagandas,
tornando-se um cidaddo mais consciente, ¢ o levara, sem duvida, a evitar 0 consumo

excessivo de materiais e de energia (FELTRE, 2004).
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O ensino da Quimica ¢ importante principalmente no aspecto de proporcionar ao
homem uma visdo critica sobre o mundo que o cerca, podendo analisar, compreender e
utilizar este conhecimento no cotidiano, tendo condi¢des de observar e interferir em situagdes
que prejudiquem a qualidade de vida, como por exemplo o impacto ambiental provocado
pelos dejetos industriais e domésticos.

E ¢ nesse ponto que percebemos a grande importancia em se estudar Quimica. Esta
ciéncia, como todas as outras, possibilita-nos conhecer melhor o ambiente no qual vivemos e
as novas descobertas cientificas que afetam diretamente ou indiretamente nossas vidas. Os
conhecimentos quimicos auxiliam o ser humano a fazer um melhor aproveitamento dos

materiais e a viver melhor, sem prejudicar nem destruir o meio ambiente (ALVES, 1999).

3.1 A Quimica e o cotidiano

Atualmente a Quimica esta presente em todas as situagdes de nosso cotidiano. De fato,
grande parte dos avangos tecnologicos obtidos pela civilizagdo ocorreu gragas a curiosidade e
ao esforco em desenvolver novas técnicas para separar e transformar os alimentos em pratos
cada vez mais saborosos, os técnicos e os cientistas experimentaram novos caminhos para
transformar os materiais da natureza em produtos que permitem melhorar a qualidade de vida
das pessoas. Podemos entdo dizer que um dos conceitos de experiéncia em Quimica refere-se
as tentativas de separar e reconhecer alguns materiais e, em seguida, tentar transformé-los em
novos produtos (FELTRE, 2004).

Através das técnicas das transformacdes, podemos fabricar varios produtos quimicos
que facilitam a nossa vida e contribuem para o desenvolvimento da sociedade, como por
exemplo, adubos, inseticidas, conservantes de alimentos, fibras e tecidos para construir
roupas, cosméticos, perfumes, medicamentos, materiais de constru¢do, veiculos, chips de
computadores, entre outros. Tudo o que existe no universo ¢ formado por Quimica. No nosso
organismo também ha diversas transformagdes quimicas.

Do sofisticado computador a singela caneta esferografica, do automovel ao carrinho de
brinquedo, ndo ha produto que nao utilize matérias-primas fornecidas pela induastria quimica.
Teclados, gabinetes e disquetes dos computadores sdo moldados em resinas plasticas. No
automovel, ha uma lista enorme de produtos de origem quimica: volantes, painéis, forracao,
bancos, fiacdo elétrica encapada com isolantes plasticos, mangueiras, tanques de combustivel,
para-choques e pneus sdo apenas alguns desses itens. A maioria dos alimentos chegou as

nossas maos em embalagens desenvolvidas pela Quimica.
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Em nossas roupas, ha fibras sintéticas e corantes de origem quimica. Em nossa casa,
ha uma infinidade de produtos fornecidos, direta ou indiretamente, pela indistria quimica: a
tinta que reveste as paredes, potes e brinquedos em pléstico, tubos para condugdo de agua e
eletricidade, tapetes, carpetes e cortinas. Isso sem falar nos componentes quimicos das
maquinas de lavar roupas e loucas, na geladeira, no micro-ondas, no videogame e no
televisor. Nos produtos que utilizamos em nossa higiene pessoal e na limpeza da casa também
podemos perceber a presenga da Quimica. E s prestar atengdo. Nosso cotidiano seria
realmente muito mais dificil sem a Quimica. E para ajudar o homem a ter mais saude, mais
conforto, mais lazer e mais segurancga que a industria quimica investe dia a dia em tecnologia,
em processos seguros € no desenvolvimento de novos produtos. O resultado € o progresso.

A Quimica est4 na base do desenvolvimento econdmico e tecnologico. Da siderurgia a
industria da informatica, das artes a construcgdo civil, da agricultura a industria aeroespacial,
nao hé éarea ou setor que nao utilize em seus processos ou produtos algum insumo que nao
seja de origem quimica (SILVA; BANDEIRA, 2006).

Algumas substincias estdo muito presentes no nosso dia a dia, mas com nomes

diferentes do nome oficial. Vejamos algumas delas:

e A soda caustica - Hidréxido de sodio;

e Sal de cozinha - O cloreto de soédio;

e Naftalina - Naftaleno;

e Aspirina - Acido acetilsalicilico;

e Leite de magnésia - Hidroxido de magnésio;
e (al viva ou cal virgem - 6xido de célcio;
e Marmore, calcario: carbonato de calcio;

e Agua oxigenada: peroxido de hidrogénio;
e Amoniaco: hidroxido de amoénio;

e (Gas carbonico: didxido de carbono;

e Acetona: propanona;

e Eter: éter dietilico;

e FEtanol: alcool etilico;

Talvez o exemplo mais ligado ao nosso cotidiano seja o funcionamento de nosso

proprio organismo. O corpo humano ¢ um “laboratério” em que ocorrem, durante todo o
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tempo, fendmenos quimicos muito sofisticados. Ingerimos varios materiais (alimentos, ar,
agua). H4 muitas transformacgdes desses materiais (no estdmago, no intestino). Ha4 producao
de energia (utilizada nas movimentagdes do nosso corpo). Ha recombinagdo dos alimentos
(para manutencdo de nossos ossos, tecidos e oOrgdos). Apos inumeras transformagdes, o

organismo elimina os produtos residuais (por meio das fezes, urina e suor) (FELTRE, 2004).

3.2 O ensino tradicional da Quimica

Com base em experiéncias vividas por nés professores de Quimica no dia a dia da sala
de aula, podemos perceber que ela ¢ vista como uma das disciplinas mais complexas pelo
aluno do Ensino Médio. Muitos afirmam que ndo conseguem compreender as reagdes, OS
calculos e as infinitas estruturas moleculares que existem. Essa complexidade existe porque
no ensino tradicional a Quimica ¢ mostrada so através da teoria, ou seja, muitas vezes no seu
ensino ndo ha uma contextualizacdo, uma conexao com a realidade. Entdo, quando o aluno
afirma que ndo gosta de estudar Quimica, se fizermos uma analise dos seus argumentos,
poderemos perceber que na verdade ele ndo gosta da maneira como a disciplina ¢ transmitida.

A tarefa de ensinar/aprender Quimica nas nossas escolas parece reduzir-se a descobrir
qual € o estagio cognitivo dos alunos e, consequentemente, tentar adequar, em fungdo desse
estagio, os conteudos a serem ministrados. O ensino da disciplina efetua-se de forma
exclusivamente verbalista, na qual ocorre apenas uma mera transmissao de informagoes
(quando ocorre), sendo a aprendizagem entendida somente como um processo de acumulagao
de conhecimentos (TFOUNI; CAMARGO; TFOUNI, 1987).

O ensino tradicional recebe muitas criticas devido a forma como o educador e o
educando interagem (ou nao interagem) no processo de ensino aprendizado. A postura passiva
do educando que se mostra alheio a0 que ocorre em sala de aula, ou que apenas decora o
contetido para realizagdo de uma prova, e a postura de alguns educadores que entendem que
ensinar ¢ um processo de transmissdo de conhecimento e ndo de constru¢do de conhecimento,
impede o avango e a implementagdo de propostas pedagogicas que veem que o educando ¢
capaz de raciocinar e construir seus proprios saberes. Dessa forma, o desenvolvimento de
habilidades e competéncias ainda dé lugar a memorizagdo de contetidos, ndo permitindo que a
aprendizagem seja realmente significativa.

O grande desinteresse dos alunos pelo estudo da Quimica deve-se, em geral, a falta de

métodos que os facam interagirem com ela, que possam relacionar a teoria e a pratica. Os
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conteidos sdo expostos sem contextualizacdo, isto faz com que haja apenas uma
memorizagdo, para uma posterior reproducdo na prova, e em seguida logo sera esquecido.

A forma como os conteudos sao ministrados influencia diretamente no processo de
desmotivacao do aluno, pois a quantidade excessiva de contetidos, muitas vezes abstratos ou
ensinados de maneira confusa e superficial, colabora com os fatores que desmotivam o estudo
da Quimica (CARDOSO; COLINVAUX, 2000).

Paulo Freire (1968) faz uma critica a Educagdo Bancaria, na visdo freiriana esse
modelo de educagdo parte do pressuposto que o aluno nada sabe e o professor ¢ detentor do
saber. Criando-se entdo uma relagdo vertical entre o educador e o educando. O Educador,
sendo o que possui todo o saber, ¢ o sujeito da aprendizagem, aquele que deposita o
conhecimento. O educando, entdo, é o objeto que recebe o conhecimento. A educagdo vista
por essa dtica tem como meta, intencional ou ndo, a formagao de individuos acomodados, nao
questionadores e submetidos a estrutura do poder vigente.

A ndo contextualizacdo da Quimica pode ser responsavel pelo alto nivel de rejei¢ao do
estudo desta ciéncia pelos alunos, dificultando o processo de ensino-aprendizagem. Fechando
um ciclo, terrivelmente pernicioso para a aprendizagem dos contetidos quimicos (ZANON;
PALHARINI, 1995). A contextualizacdo do ensino, por outro lado, ndo impede que o aluno
resolva “questdes classicas de quimica, principalmente se elas forem elaboradas buscando
avaliar ndo a evocagdo de fatos, formulas ou dados, mas a capacidade de trabalhar o
conhecimento” (CHASSOT, 1993, p. 39).

A disciplina de Quimica, que ¢ uma das mais interessantes para entendermos os
fendmenos que acontecem no nosso cotidiano, acaba sem esse sentido, pois os conteidos sao
langados de forma superficial, dando-se mais importancia a quantidade do que a qualidade, na
verdade a escola preocupa-se mais com o resultado do vestibular do que com os resultados
dos cidadaos na vida.

A concepcao de Ciéncia, tradicionalmente estudada apenas através da teoria ndo
contribui para uma aprendizagem significativa. A LDB (Lei de Diretrizes e Bases) propde que
no ensino médio o conhecimento cientifico-tecnoldgicos deve relacionar a teoria com a

pratica, no ensino de cada disciplina.
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3.3 Novas metodologias no ensino da Quimica

Atualmente a sociedade vem submetendo-se a mudancgas de todo o tipo, havendo
transformagdes significativas na qualidade de vida do ser humano, e assim o ensino ndo passa
incolume a essas mudancas.

De acordo com Carvalho (1997), a humanidade vive um processo acelerado de
modifica¢des e rupturas, que se reflete em todos os setores da sociedade. Assim sendo, a
educagdo e a informagao assumem papel significativo neste processo.

As mudangas que a sociedade vem sofrendo exigem a necessidade de se buscar a
produ¢do do conhecimento e a formagdo de um cidaddo critico, podendo analisar,
compreender e utilizar esse conhecimento no cotidiano, tendo condi¢cdes de perceber e
interferir em situagdes que contribuem para a melhoria de sua qualidade de vida.

Dessa forma, ¢ grande a responsabilidade do professor de Quimica, que tem o papel de
desmistificar o que os alunos pensam da Ciéncia, que ¢ obrigatorio o seu entendimento para
que o ser humano tenha qualidade de vida mais saudével. Nessa perspectiva, ¢ preciso que o
ensino de Quimica seja relacionado com o nosso cotidiano, ¢ interagindo com o mundo que o
aluno desenvolve seus primeiros conhecimentos quimicos. Através de atividades presentes no
cotidiano, percebe a importancia na formagdo de etapas para a construcdo de seu
conhecimento.

O ensino de Quimica tem a fun¢do de apresentar ao aluno um conceito de ciéncia
como atividade humana em constru¢do, que leva em conta o papel social da ciéncia. Em
concordancia com essa visdo, faz-se necessario recorrer a metodologias que contribuam para
uma aprendizagem de Quimica que colabore para a concretizagdo desses objetivos.

Para se tornar efetivo, o ensino de Quimica deve ser problematizador, desafiador e
estimulador, de maneira que seu objetivo seja o de conduzir o estudante a construgdo do saber
cientifico. Nao se pode mais conceber um ensino de Quimica que simplesmente apresenta
questionamentos pré-concebidos e com respostas acabadas. E preciso que o conhecimento
quimico seja apresentado ao aluno de uma forma que o possibilite interagir ativa e
profundamente com o seu ambiente, entendendo que este faz parte de um mundo do qual ele
também ¢ ator e corresponsavel.

Para Eichler (2007), algumas acdes t€ém buscado, e devem continuar buscando,
reestruturar as bases metodoldgicas e curriculares do nosso sistema educacional, de modo a
auxiliar a realizacao de uma melhoria do ensino de Quimica nas escolas. Talvez os contetidos

fundamentais tratados na disciplina possam ser desenvolvidos a partir de materiais elaborados
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pelos proprios professores.

Um dos recursos fundamentais para o ensino da Quimica ¢ a realizacdo de
experimentos em sala, ele ¢ um dos mais significativos para a compreensdao dos fendomenos
que acontecem no dia a dia.

O uso de experimentos nas escolas foi influenciado, ha mais de cem anos, pelo
trabalho experimental que estava sendo desenvolvido nas universidades. Estas aulas
experimentais tinham por objetivo melhorar a aprendizagem do contetido cientifico, pois os
educandos aprendiam os conteudos, mas ndo sabiam aplica-los. Passado todo esse tempo, o
problema continua presente no ensino de Quimica (IZQUIERDO; SANMARTI; ESPINET,
1999).

A experimentagdo justifica-se por motivos ligados a estrutura da ciéncia, a
Psicopedagogia, a Didatica especifica, a reformulagdo conceitual, entre outros, sendo
considerada ferramenta para o ensino e aprendizagem de Quimica. Embora atividades
experimentais acontegam pouco, tanto em espagos destinados para este fim ou mesmo nas
salas de aula, a maioria dos educadores acredita que esta pode ser a solugdo a ser colocada em
pratica, que auxiliaria na tdo esperada melhoria do ensino de Quimica (SCHWAHN, 2009).

O uso de atividades experimentais pode vir a ser o ponto de partida para a
compreensdo de conceitos ¢ sua relagdo com as ideias discutidas em sala de aula com os
educandos, estabelecendo relacdes entre a teoria e a pratica e, a0 mesmo tempo criando
possibilidades para que o educando expresse suas duvidas, permitindo assim que ocorra
aquisicio de conhecimento. E necessario que a aula pratica seja planejada, com objetivos
especificos, onde a motivagdo do educando seja vista com importancia para que ocorra a
aprendizagem. Assim, ao chegar aos resultados de uma experimentagdo, ¢ possivel que o
educando compreenda o fenomeno quimico ao utilizar os conhecimentos teoricos para
realizagdo da experiéncia.

Outra forma de metodologia seria a constru¢do de equipamentos de laboratério com
materiais alternativos (materiais de baixo custo). Muitas escolas ndo possuem laboratorio, e
em outras os laboratdrios sdo utilizados apenas como armazenamento de materiais. Os
equipamentos de laboratorio, em geral, sdo bastante caros e muitas vezes o governo nao
oferece suporte as escolas para que tenham condi¢des de ter esses equipamentos nos
laboratorios. Dessa forma, seria interessante a construgao dos equipamentos, para que o aluno
tomasse conhecimento dos materiais que existem nos laboratorios, e também porque alguns

experimentos s6 podem ser realizados através de alguns tipos de equipamentos.
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A experimentacdo de baixo custo representa uma alternativa cuja importancia reside
no fato de diminuir o custo operacional dos laboratérios e gerar menor quantidade de lixo
quimico (além de permitir que mais experiéncias sejam realizadas durante o ano letivo)
(VIEIRA; FIGUEIREDO FILHO; FATIBELLO FILHO, 2007).

Podemos utilizar materiais reciclaveis para construir equipamentos de laboratérios,
com isto promover a participacao do aluno na preservagdo do meio ambiente.

A utilizacdo de jogos ¢ de grande importancia para desenvolver habilidades dos
alunos. Quando o jogo ¢ contextualizado com a disciplina, o processo de ensino-
aprendizagem fica bastante eficaz.

O jogo didatico, assim como outros recursos, tem a capacidade de estimular a
curiosidade, a iniciativa de participagdo e a autoconfianga do aluno; como também aprimora o
desenvolvimento de habilidades linguisticas mentais e de concentracdo, e exercitam
interacoes sociais e trabalho em equipe (VYGOTSKY, 1989).

Os jogos constituem uma ferramenta tanto na motivacdo quanto no aprendizado de
conceitos de dinamizar o processo de aprendizagem, assim como no que se refere a despertar
o interesse do aluno para o conteudo a ser trabalhado.

Outra maneira de contextualizar o contetido de Quimica e fazer com que o aluno se
motive pelo estudo da disciplina é trabalhar de forma que ele possa desenvolver o seu lado
artistico, pode ser através da constru¢do de maquetes, parodias sobre o contetido de Quimica,
desenhos, pinturas, dramatizagdes, todas essas estratégias podem desenvolver a criatividade

do aluno.
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4 A EXPERIENCIA DO ENSINO DE QUIMICA EM ESCOLA ESTADUAL DE
SANTA RITA/PB

As atividades foram realizadas em uma Escola do Estado da Paraiba, que se situa na
cidade de Santa Rita/PB, no Bairro de Tibiri II. A Escola possui aproximadamente 1.200
alunos, divididos entre os turnos da manha, tarde e noite. No periodo da manha funciona o
fundamental II, do 6° ao 9° ano, e nos periodos da tarde e noite, funciona o ensino médio.

Analisando a dificuldade enfrentada pelos alunos para entender os contetidos de
Quimica no ensino médio, viu-se a necessidade de se buscar metodologias diferentes para
fazer a contextualizacao da disciplina. Somente a exposicao dos contetudos e a resolugdo de
calculos nao estavam atraindo a atengao dos alunos.

Trabalhava-se apenas com a metodologia tradicional, através de aulas explicativas e
resolu¢do de exercicios, € os alunos tinham que absorver os contetidos e reproduzir nas
avaliacdes. Avaliando-se o desinteresse dos alunos ¢ o baixo rendimento, comecgou-se a
elaboragdo de outras maneiras de se trabalhar os contetidos.

Um dos fatores que contribuiram para a motivacdo de se mudar a metodologia foi a
implantacdo do Prémio Mestres da Educagao, pelo Estado da Paraiba. Com esta iniciativa do
governo, muitos professores comecgaram a mudar as suas metodologias para participarem do
projeto. O prémio Mestres da Educagdo tem como objetivo premiar os professores com o
décimo quinto salario no final do ano; os professores que desenvolverem os projetos nas
escolas e que tiverem os projetos aprovados recebem o prémio.

Continuaram-se as aulas explicativas e resolugdo de exercicios, mas de uma forma
mais contextualizada. Comecgou-se a trabalhar com a realizagdo de experimentos em sala, com
a construcdo de equipamentos de laboratdrio com materiais alternativos, além da confecgao de
domin6 quimico e apresentacdo dos experimentos através do Show da Quimica.

As novas metodologias foram desenvolvidas com as turmas do 2° e 3° ano do Ensino
Médio do turno da tarde, em 2013.

As atividades elaboradas foram voltadas para a interacdo do aluno com a Quimica.
Através da criatividade, dindmica, unido e do companheirismo, os alunos mostraram grandes
habilidades durante a execucdo das tarefas, e ainda aprenderam sobre reciclagem e
preservagao do meio ambiente com a confeccdo dos equipamentos de laboratério com

materiais alternativos, feito com recursos de baixo custo.



26

Viram-se os conteudos em sala e realizaram-se exercicios diversificados. Para
aplicacdo das novas metodologias, foram abordados os seguintes conteudos: solucdes,
processos de separacao de substancias, medidas e unidades de medida, peso, massa.

As atividades desenvolvidas em sala foram: realizacdo de experimentos, construgdo de
um domin6 quimico, aparelho de titulacdo alternativo, construcdo de um agitador magnético,
constru¢do de um aparelho de destilagdo alternativo e construgao de uma balancga alternativa.

Ap6s a realizacdo das atividades em cada sala, organizaram-se as turmas e fizeram-se
as apresentacdes das atividades para toda a escola, através do Projeto Interagindo com a
Quimica, dentro do projeto também foi realizado o Show da Quimica, apresentando para a

escola todos os experimentos vistos em sala.

4.1 Projeto desenvolvido na escola

O nome do Projeto apresentado foi Interagindo com a Quimica. Foram apresentadas
metodologias de ensino que facilitam a aprendizagem da Quimica. Com este Projeto,
pretendeu-se proporcionar um aprendizado significativo ao aluno, pois para executd-lo foi
preciso criatividade, dindmica e muita interagao.

Através dos métodos de ensino, fugiu-se da metodologia tradicional, na qual o aluno
apenas reproduz o que memorizou. O projeto foi dividido em varias etapas, em que cada uma
foi cumprida pelas turmas participantes, para obtencdo de suas avaliagcdes qualitativas e
quantitativas.

O objetivo do Projeto foi promover a interacdo do aluno com a Quimica de uma forma
simples, criativa e dindmica, através da contextualizagdo da disciplina com o cotidiano e
interdisciplinaridade.

O projeto foi desenvolvido com as turmas 2° A, 2° B, 2° C, 2° D, 3° A, 3° B, 3° C, do
ensino Médio, em 2013.

Antes da execucgdo das atividades, falou-se sobre a importancia do projeto em cada
sala e com o que se ia trabalhar no decorrer de todo o processo. Em seguida, o projeto deu —
se através das seguintes etapas:

» Etapa 1: Sorteio das atividades de cada sala;

» Etapa 2: Indicagdo dos lideres de cada turma, para organiza¢ao do projeto e divisdo
das atividades (foram dois lideres por turma);

» Etapa 3: Introdu¢do dos conteudos e realizacdo de exercicios diversificados que

corresponderam ao tema de cada turma. Foram abordados os seguintes contetidos:
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* Quimica Organica;
=  Solugodes;
=  Modelos Atdmicos;
= Agua;
=  Processos de separagao de substancias;
= Medidas e unidades de medida, peso, massa.
» Etapa 5: Execugdo da atividade em cada sala:
= 2°A - Domin6 quimico;
= 2°B - Aparelho de titulagdo alternativo;
= 2°C - Construcao de modelos atdmicos;
= 2°D - Constru¢do de um Agitador Magnético;
= 3°A — Construgdo de uma maquete de estagdo de tratamento de agua;
= 3°B - Construgdo de um aparelho de Destilagao alternativo;
= 3°C - Constru¢do de uma balancga de precisao alternativa.
» Etapa 6: Apresentacdo do Projeto em cada turma.
» Etapa 7: Culminancia do Projeto na escola;
» Etapa 8: Apresentacdo do show da Quimica por alunos das turmas participantes na

Mostra de conhecimentos da escola.

4.1.1 Experimentagao

Durante todo o ano letivo de 2013, foram realizadas aulas praticas. Os alunos eram
divididos em grupos de cinco, escolhiam os experimentos que desejavam fazer, que tivessem
relagdo com o conteudo visto em sala e apresentavam em todo bimestre, em cada bimestre era
escolhido um experimento pelo grupo e apresentado para toda a turma.

Os experimentos eram feitos na sala de aula, pois o laboratorio estava sem condigdes
de ser explorado, pois ele até o momento estd sendo utilizado como almoxarifado, para o
armazenamento de livros velhos, bir0s, carteiras e armarios.

Todos os experimentos apresentados em sala foram com produtos de uso doméstico,
que ndo poderiam causar dano algum a saiude, em alguns experimentos foram utilizados luvas,
mascaras, oculos e jalecos, para uma seguranga maior.

Antes de comecarem a fazer os experimentos, foram dadas algumas aulas sobre a
seguranca no laboratério, os instrumentos utilizados nos laboratérios, € as substancias, para

que nenhum aluno corresse risco.
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A apresentagdo do experimento fez parte de uma avaliacdo do bimestre, o grupo
apresentava o experimento, explicando todo o processo, todas as pessoas do grupo tinham
uma tarefa a desempenhar, e era cobrado também um relatorio sobre o experimento,
contendo: o titulo do experimento, materiais utilizados, procedimentos, resultados e

discussoes.

4.1.2 Construg@o de um domin6 quimico

Na turma do 2° A, apds ter sido exposto o contetido sobre Quimica Organica e fazer a
resolucao de exercicios, construiu-se um domind quimico. Ele foi formado com 28 pegas,
contendo perguntas e respostas sobre o contetdo.

Para a confeccdo do dominé quimico, foram utilizados os seguintes materiais: isopor,
cola de isopor, tesourinhas, fitas adesivas coloridas, cartolinas coloridas, esquadros, réguas,
lapis, estilete.

Usou-se 0 domind nas aulas de Quimica e também na culminancia do projeto. No

jogo, as pecas iam-se complementando, mostrando varios conceitos vistos em sala.

Foto 1 — Alunos do 2 ° A construindo o domin6 quimico
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Fonte: Elaborado pelo autor



29

Foto 2 — Domind quimico construido
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Fonte: Elaborado pelo autor
4.1.3 Construgao de um aparelho de titulagado alternativo

Na turma do 2° B, foi confeccionado o aparelho de titulacdo. Equipamentos utilizados
na titulacdo: Bureta - aparelho que serve para medir o volume de um reagente, em uma
dosagem que permita observar o ponto de viragem de um 4cido ou uma base. Erlemeyer - ¢
um frasco de vidro ou plastico que possui utilizagdo vasta, podendo ser usado para misturas e
solugdes, mas a sua utilizagdo mais comum ¢ para a titulagdo. Suporte Universal — objeto de
metal que possui uma base retangular e um cano vertical e serve para apoiar algumas
vidrarias, como por exemplo, a bureta. A bureta ¢ presa no suporte, através de uma argola que
pode ser de plastico ou de metal.

Para confecciona-lo, foram utilizados os seguintes materiais: um suporte de ferro (feito
em uma loja que faz grades), uma seringa de 20 mL (para substituir a bureta), uma
mangueirinha de soro (para chegar ao comprimento total da bureta), um copo de vidro
(substituindo o béquer).

E como reagentes, foram utilizados: vinagre, representando o &cido, detergente

representando a base, d4gua do feijdo preto, representando o indicador 4cido-base.
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Foto 3 — Aparelho de titulagdo construido pelos alunos do 2° B
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Fonte: Elaborado pelo autor

4.1.4 Construcao de modelos atdmicos

O 2° C ficou com a tarefa de confeccionar os modelos atdmicos. Foram feitos o
modelo de Dalton, o de Thomsom e o de Rutherford — Bohr. Todos da turma empenharam-se,
e foram montados os modelos na sala com a participacao de todos.

Foram utilizados apenas materiais de baixo custo: isopor, cola de isopor, arame,

palitos de churrasco, alfinetes.

Foto 4 — Alunos construindo os modelos atdmicos

Fonte: Elaborado pelo autor
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Foto 5 — Modelos atdomicos construidos

Fonte: Elaborado pelo autor
4.1.5 Construgdo de um agitador magnético

O 2° D ficou com a tarefa de confeccionar um agitador magnético com materiais
alternativos.

Para confecciona-lo, foram utilizados os seguintes materiais: madeira, motor de
liquidificador, uma placa de zinco e um ima.

Foto 6 — Alunos do 2° D construindo o agitador magnético

MR TSN RIS . ST R

Fonte: Elaborado pelo autor
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Foto 7 — Agitador magnético construido

Fonte: Elaborado pelo autor
4.1.6 Construcao de uma maquete de estacao de tratamento da agua

A turma do 3° A, apds visitar a Estagdo de Tratamento de dgua de Santa Rita, no
Bairro Auto das Populares, deu inicio a constru¢do da maquete, a qual teve a colaboragdo de
todos da turma. Foram utilizados os seguintes materiais: isopor, tinta guache, cola de isopor,

folha de compensado, pincel, duréx, massa de modelar, caixinhas de margarina.

Foto 8 — Alunos construindo a maquete de estagao de tratamento de agua

Fonte: Elaborado pelo autor
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Foto 9: Maquete de Estacdo de Tratamento pronta

Fonte: Elaborado pelo autor

4.1.7 Construgao de um aparelho de destilacao simples

A turma do 3° B ficou com a tarefa de confeccionar um aparelho de destilagdo simples
alternativo, utilizando materiais de baixo custo.

No equipamento de destilagdo simples original, utilizam-se os seguintes
equipamentos: Bico de Bunsen: aparelho que realiza o aquecimento, Baldo de destilagao:
(onde a mistura ¢ aquecida), Condensador: os vapores produzidos por esse aquecimento
passam pelo condensador onde sdo resfriados e transformados em liquido novamente através
do processo de liquefagdo. A parte sdlida da mistura ndo se evapora, pois nao € volatil, sendo
assim permanece no baldo de destilacao; Frasco coletor: com o qual recolhe-se o liquido.

Para fazer o aparelho de destilagdo simples alternativo, utilizaram-se os seguintes
materiais: uma vela (substituindo o bico de bunsen), uma lampada (substituindo o baldo de
destilacdo), uma garrafa pet de 2L (substituindo o condensador), um suporte de ferro, uma
mangueirinha de soro (substituindo a serpentina do condensador). Como reagentes foram

utilizados: agua e sal.
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Foto 10: Alunos do 3° B construindo o aparelho de destilacao simples
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Fonte: Elaborado pelo autor

Foto 11: Aparelho de destilagdo simples construido

Fonte: Elaborado pelo autor

4.1.8 Construcao de uma balanga alternativa

O 3° C ficou com a tarefa de confeccionar uma balanca alternativa, para medir
substancias e fazer algumas experiéncias, e toda a turma participou.
Foram utilizados os seguintes materiais: madeira, arame, tampas de latas de leite,

durepoxi, cartolina.
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Foto 12: Balanga alternativa construida pelos alunos
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Fonte: Elaborado pelo autor

4.1.9 Culminancia do projeto

No dia 11 de outubro de 2013 aconteceu a Mostra de Conhecimentos da escola, onde
todos os professores tiveram a chance de fazer a culminancia do seu Projeto, ou seja, na
verdade a Mostra de Conhecimentos foi a apresentacdo do projeto de cada professor.

Todas as turmas que fizeram as atividades do Projeto participaram também da Mostra
de conhecimentos. Alguns ajudaram na organizacdo da decoragdo, como confeccdo de
cartazes, compra de materiais, organizacdo das salas, apresentagdes do que foi construido e
também apresentagdes de experimentos.

Na culminancia do Projeto, as apresentagdes foram divididas de duas formas: os
equipamentos alternativos, modelos atdmicos, maquete e domind quimico ficaram em uma
sala (sala 1), ja4 o show da quimica (apresentacdo dos experimentos) ficaram em outra sala

(sala 2).
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As apresentagdes foram feitas nos trés turnos, todos os alunos e professores da manha,
tarde e noite tiveram a oportunidade de assistir as apresentagoes.

Durante a execucdo do Projeto, surgiu a ideia de confeccionar panfletos falando sobre
o mesmo ¢ pensando também na entrega de algumas coisas sobre a quimica que fossem
engracgadas; entdo, foram entregues as pessoas que assistiam as apresentagdes umas piadas de
quimica e uma oragdo pré prova de quimica.

Todos os trabalhos que foram feitos por cada sala foram apresentados a comunidade
da escola no dia da culminancia do projeto.

O Show da Quimica também foi feito no dia da culminancia. Essa etapa do projeto
baseou-se na apresentacdo dos experimentos pelos alunos. Alunos de todas as turmas
participantes apresentaram experimentos que ja tinham sido apresentados durante todo o ano
letivo em sala de aula. Houve a apresentacdao de varios experimentos nos turnos manha, tarde

€ noite.

Foto 13 - Banner com o nome do Projeto

Fonte: Elaborado pelo autor



Foto 14 — Apresentacdo da Estagdio de Tratamento da Agua
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Fonte: Elaborado pelo autor

Foto 15 — Apresentagao dos trabalhos de cada turma

Fonte: Elaborado pelo autor



Foto 16 — Apresentacdo do aparelho de titulagdo alternativo

38

Fonte: Elaborado pelo autor

Foto 17 — Experimento: o fogo que ndo queima

Fonte: Elaborado pelo autor



Foto 18 — Experimento: a violeta que desaparece
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Fonte: Elaborado pelo autor

Foto 19 - Experimento: Combustao e tinta invisivel

Fonte: Elaborado pelo autor



Foto 20 - Experimento: chuva de cores

40

Fonte: Elaborado pelo autor

Foto 21 — Experimento: luva inflavel

Fonte: Elaborado pelo autor



Foto 22 — Experimento: fogo com permanganato e glicerina
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Fonte: Elaborado pelo autor
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante de tudo que foi exposto neste trabalho, ¢ possivel observar que o uso de novas
metodologias contribui de forma fundamental para a facilitacdo da aprendizagem do aluno.

O ensino tradicional ndo esta despertando o interesse do aluno em estudar. E preciso
que os professores busquem aperfeicoamento constantemente, pois com a evolugao da
tecnologia e a facilidade do acesso as informagdes no cotidiano do aluno, o ensino tradicional
estéd ficando ultrapassado.

Podemos verificar através da pratica que o ensino de Quimica pode ser feito de uma
forma muito agradével, através de metodologias que fagam realmente o aluno interagir com
esta disciplina tdo fascinante.

Sabemos que a Quimica ¢ uma disciplina complexa para o aluno, quando ¢ dada so
teoricamente, sem contextualiza-la. Muitos ndo t€ém motivacdo e ndo tém estimulo para
aprenderam tantas reagdes e formulas, sem saberem em que vdo usar nas suas vidas. E por
isso que o professor precisa usar a sua criatividade e estabelecer meios que fagam com que o
aprendizado se torne eficaz.

Quando o aluno tem a possibilidade de ver as reagdes acontecendo, através de
experimentos, ele fica mais entusiasmado para aprender e as aulas ndo ficam tdo cansativas,
da mesma forma quando eles constroem os proprios recursos que vao utilizar para aprender,
eles sentem-se mais eficientes e autobnomos.

A utiliza¢ao de Projetos na Escola estd tornando-se um instrumento fundamental, pois
oferece ao professor muitas possibilidades de transmitir o conhecimento ao aluno. Através dos
Projetos, os alunos desenvolvem habilidades que ndo sdo despertadas através apenas do
ensino tradicional.

Isto ndo significa dizer que o ensino tradicional deva ser abandonado. O importante ¢
que o professor saiba articular as varias concepgdes de ensino em sala de aula. Pode-se fazer
uma conexdo entre o ensino tradicional e as novas metodologias, um complementando o
outro.

Portanto, podemos compreender que quando a Quimica ¢ transmitida de forma
contextualizada ¢ possivel que se construa um conhecimento eficaz, oferecendo a capacidade
ao aluno de entender a disciplina através da importancia que ela tem para a humanidade e nao
apenas para decorar formulas e reproduzir nas provas.

O Projeto mencionado neste trabalho foi desenvolvido de uma forma muito eficaz, todos

os alunos estudaram o contetido, preocuparam-se em buscar informagdes, apresentaram os
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trabalhos com bastante compromisso. Pelas apresentacdes observou-se que os alunos estavam
com seguranca sobre o que apresentavam em relagdo aos experimentos, e ficaram muito
animados e entusiasmados.

A Quimica para os alunos tornou-se facil, dindmica e atrativa. Eles perceberam que a
Quimica ndo ¢ s6 formulas e estruturas moleculares diversas, mas que ela faz parte do nosso
cotidiano e ¢ preciso que possamos entendé-la como uma disciplina que atua em diversas
areas, contribuindo com o seu conhecimento para o desenvolvimento da sociedade.

Além de fazer experimentos, e elaborar todas as atividades do projeto, os alunos ainda
aprenderam sobre a preservacdo do meio ambiente, com a utilizagdo de materiais reciclaveis
para construcao dos aparelhos alternativos.

As pessoas que foram visitar as salas em que estavam ocorrendo as apresentacdes
ficaram encantadas com os trabalhos que foram apresentados e com a desenvoltura dos
alunos. Através de questionarios aplicados a alunos e professores foi possivel perceber que a
ideia de se trabalhar com projetos na escola ¢ uma forma bastante inovadora e eficiente para o
desenvolvimento das habilidades dos alunos.

O aprendizado adquirido pelos alunos foi visto de forma bem nitida, na medida em
que souberam argumentar sobre os conteudos e conseguiram relacionar o conteido com o
cotidiano. Além de observamos o interesse dos alunos em desenvolver o projeto, podemos
também verificar que o rendimento de todos os alunos que participaram melhorou, assim
como a frequéncia nas aulas, diminuindo, portanto, a evasao escolar.

A melhora no rendimento dos alunos foi observada através de uma comparagao feita
entre as notas do primeiro, segundo e terceiro bimestres, ¢ a frequéncia entre os meses
anteriores e os meses que foram desenvolvidos o projeto. A relagdo que contem as notas dos

alunos e a frequéncia encontra-se nos anexos.



44

REFERENCIAS

ALMEIDA, M.E.B. de. Como se trabalha com projetos (Entrevista). Revista TV ESCOLA.
Secretaria de Educag¢do a Distancia. Brasilia: Ministério da Educagdo, SEED, n° 22,
margo/abril, 2002.

ALVES, O. L. Por que quimica nova na escola? Quimica Nova na Escola. Sao Paulo, n. 2,
p.74-77, 1999. Disponivel em <file:///F:/Meus%20documentos/Downloads/15092-74543-1-
PB-Meu%?20artigo%20(4). pdf>. Acesso em: 25 jul. 2014.

BRASIL. SECRETARIA DE EDUCACAO FUNDAMENTAL. Parimetros Curriculares
Nacionais: Introdu¢do. MEC / SEF — 3 ed. Brasilia: A Secretaria, 2001. Disponivel em:
<file:///F:/Meus%?20documentos/Downloads/a-importancia-do-
trabalhadorcomprojetosnoensino-fundamental%20(4). pdf>. Acesso em: 22 out. 2014.

CARDOSO, S. P.; COLINVAUX, D. Explorando a Motivacdo para Estudar Quimica.
Quimica Nova. [jui, UNDIUI, v. 23, n3. p. 401-404, 2000. Disponivel em
<http://www.quimica.ufpr.br/eduquim/eneq2008/resumos/R0428-1.pdf>. Acesso em 15 jul.
2014.

CARVALHO, M. G. Tecnologia, desenvolvimento social e educacdo tecnoldgica. In.
Educacao e Tecnologia. Revista técnico-cientifica dos programas de pros graduacio em
tecnologia dos CEFETs PR/MG/RJ. Curitiba, 1997. Disponivel em:
<http://dspace.bc.uepb.edu.br:8080/jspui/bitstream/123456789/3790/1/PDF%20%20J%C3A9
ssika%?20Freitas%20Soares.pdf>. Acesso em: 25 jul. 2014.

CHASSOT, A.L. Catalisando transformacgdes na educacio. [jui: Unijui, 1993.

CUNHA, Maria Isabel da. O bom professor e sua pratica. Campinas: Papirus, 1989.
Disponivel em: <file:///F:/Meus%20documentos/Downloads/a-importancia-do-trabalhador-
com-projetos-no-ensino-fundamental%20(3). pdf >. Acesso em: 22 out. 2014.

EICHLER, M. L. A construcdo de noc¢oes fundamentais a quimica. Disponivel em: <
file:///F:/Meus%20documentos/Downloads/15092-74543-1-PB-Meu%?20artigo%20(7). pdf>.
Acesso em: 25 jul. 2014.

FAZENDA, 1. C. A. Interdisciplinaridade: historia, teoria e pesquisa. Campinas:Papirus,
1994.

FELTRE, Ricardo. Quimica. v.1. 6. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2004.

FREIRE, Paulo R. N. (1968). A¢ao cultural para a liberdade e outros escritos. 3. ed. Rio
de Janeiro: Paz e Terra, 1978 a. Disponivel em:<
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/Ciencias/Teses/tese
_gouvea.pdf>. Acesso em: 25 ago. 2014.

FREIRE, P. Conscientiza¢do. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1978. Disponivel em:
<http://www.faer.edu.br/revistafaer/artigos/edicaol/54 64 maria aparecida_macedo pimen
tel[1]. pdf>.Acesso em: 20 ago. 2014.



45

FREIRE, P. Educa¢ao e Mudanca. 24. ed. Rio de Janeiro: Editora Paz e Terra, 2001.
Disponivel em: <http://www.agb.org.br/XENPEG/artigos/GT/GT3/tc3%20(61). Pdf>. Acesso
em: 22 out. 2014.

FREIRE, FM.P. & PRADO, M.E.B.B. Projeto Pedagdgico: Pano de fundo para escolha de
um software educacional. In: J.A.

HERNANDEZ, Fernando; VENTURA, Montserrat. A organizacdo do curriculo por
projetos de trabalho. Porto Alegre: Editora Artmed, 1998. Disponivel em

<file:///F:/Meus%20documentos/Downloads/a-importancia-do-trabalhador-com-projetos-no-
ensino-fundamental%20(3). pdf> . Acesso em: 22 out. 2014.

[ZQUIERDO, M; SANMARTI, N; ESPINET, M. Fundamentacion y disefio de las practicas
escolares de ciencias experimentales. Ensefianza de las Ciencias, v. 17, n.1, p. 45-60, 1999.
Disponivel em: < http://www.ceunes.ufes.br/downloads/43/ppgedu-
monografia%20Debora%?20Lazara.pdf> . Acesso em: 12 ago.2014.

LUTFI, M. Os ferrados e os cromados. ljui: EAd.UNIJUL. 1992. Disponivel em:
<https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/28598/000771147.pdf?sequence=1>.
Acesso em: 28 jul.2014.

MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J. Quimica geral superior. 4. ed. Trad. D.C. Dias
Neto e A. F. Rodrigues. Rio de Janeiro: Interamericana, 1978. Disponivel em:
<http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc31 1/10-EEQ-0308.pdf>. Acesso em: 21 out.2014

MIRANDA, Gilberto José; CASA NOVA, Silvia Pereira de Castro, CORNACCHIONE
JUNIOR, Edgard Bruno. Os saberes dos professores-referéncia no ensino de Contabilidade.
Revista Contabilidade & Financas. Sao Paulo, v. 23, n. 59, p. 142-153, mai./ago. 2012.
Disponivel em: < https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/107294/320036.pdf?
sequence = 1> . Acesso em: 22 out.2014.

MORTIMER, Fleury. Colecao explorando o Ensino da Quimica. V. 5. Brasilia, 2006.

PERUZZO, T. M.; CANTO, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano. S3o Paulo:
Moderna, 1996. Disponivel em: <http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc31 1/10-EEQ-
0308.pdf>. Acesso em: 21 out. 2014.

PINHO, Silvia Teixeira de, et al. Método situacional e sua influéncia no conhecimento tatico
processual de escolares. Motriz: Revista de Educacio Fisica, Rio Claro. v. 16, n. 3, p. 580-
590, jul./set. 2010.
Disponivelem:<https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/107294/320036.pdf?se
quence =1>. Acesso em: 22 out. 2014.

REIS, Martha. Quimica. v. 1. 1. ed. Sdo Paulo: Atica, 2013.

SARDELLA, A. Curso de Quimica — Quimica Geral. V. tnico. 3. ed. Sdo Paulo: Atica,
1999.



46

SAVIANI, Dermeval. A nova lei da educacdo. LDB. Trajetoria. Limites e perspectivas. 4.
ed. Sdo Paulo: 1998. Disponivel em: < http://www.abq.org.br/simpequi/2010/trabalhos/12-
7319.htm>. Acesso em: 28 jul. 2014.

SCHWAHN, M. C. A. Objetivos para o uso da experimentacio no ensino de quimica: a
visio de um grupo de licenciandos. 20009.
Disponivelem:<file:///F:/Meus%?20documentos/Downloads/DialnetOENEMEOsProfessoresD
e Quimica - 4732530. pdf >. Acesso em: 23 out. 2014.

SILVA, A. M.; BANDEIRA. J. A. A Importancia em Relacionar a parte teérica das Aulas
de Quimica com as Atividades Praticas que ocorrem no Cotidiano. In: IV SIMPOSIO
BRASILEIRO DE EDUCACAO QUIMICA. Fortaleza. CD de Resumos do IV SIMPEQUI,
2006. Disponivel em: <http://www.abq.org.br/rqi/2011/731/RQI-731-pagina7-Proposta-para-
Tornar-o-Ensino-de-Quimica-mais-Atraente.pdf>. Acesso em: 12 jul.2014.

TFOUNI, L. V.; CAMARGO, D. A.; TFOUNI, E. A teoria de Piaget e os exercicios dos
livros didaticos de quimica. Quimica Nova, v. 10, n. 2, p.127-131, 1987. Disponivel em:<
http://annq.org/eventos/upload/1362440781.pdf>. Acesso em: 15 ago. 2014.

VIEIRA, H. J.; FIGUEIREDO-FILHO, L. C. S.; FATIBELLO-FILHO, O. Um Experimento
Simples e de Baixo Custo para Compreender a Osmose. Quimica Nova na Escola, n. 26,
p-37-39, 2007. Disponivel em: <http://www.rieoei.org/expe/2770Benite.pdf>. Acesso em: 17
jul. 2014.

VYGOTSKY, L. S. A formacao social da mente. Sao Paulo: Martins Fontes, 1989.
Disponivel em: < http://www2.ifrn.edu.br/ocs/index.
php/congic/ix/paper/viewFile/1135/227>. Acesso em: 22 out.2014.

ZANON, I.B. e PALHARINI, E.M. A Quimica no ensino fundamental de Ciéncias. Quimica
Nova na escola, n.2, p. 15-18, 1995.

WEINTRAUB, Miriam; HAWLITSCHEK, Philippe; JOAO, Silvia Maria Amado. Jogo
educacional sobre avaliacdo em fisioterapia: uma nova abordagem académica. Fisioterapia e
Pesquisa, Sao Paulo. v. 18, n. 3, p. 280-286, jul./set. 2011. Disponivel em
<https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/107294/320036.pdf?sequence=1>.
Acesso em: 22 out. 2014.



47

ANEXOS

ANEXO A - Relacao dos estudantes envolvidos no projeto —2° A
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ANEXO B - Relagao dos estudantes envolvidos no projeto — 2° B

[ GOVERNO X
i!;é ) SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO
DAPARABA  RELACAO DOS ESTUDANTES ENVOLVIDOS NO PROJETO
REGISTRO DE RENDIMENTO E DE FREQUENCIA ESCOLAR

IDENTIFICACAO DA ESCOLA

Geréncia regional de Ensino: 1* Municipio:

Escola: UTB:

IDENTIFICACAO DO PROFESSOR INSCRITO NO PREMIO MESTRES DA
EDUCACAO

Nome: Matricula:

Componente Curricular que Leciona: QUIMICA UTB:

COMPONENTE CURRICULAR PARA ANALISAR O RENDIMENTO ANUAL DOS
ESTUDANTES: QUIMICA

SERIE: 2° PONTUACOES FREQUENCIA DOS ESTUDANTES NO ANO DE
TURMA: B BIMESTRAIS 2013
TURNO: T
2 SHESEES
RN ol olSle
= = = = = 75 = Q| g olo &
wn Z ®w | wn | @w | » — =A== 3i=RE= ZIE|IZ I8
0<% | H| = | = | < R 2 & &2 Z 58 2=
358 |2 12| 22| 2 |Z|E|Z|5|5|58|2|8|EE
E | A|l®a| A |4 = S g S 33
0] ° o o ° 2 = N
= — (g\] en < -
1- 501731 9,0 = 3 (3143 ]- 11 [2]1 -
2- 8,7 | 8,7 [ 87 = - -
3- 9,0 87| 87 = A I I I 5 I I I I
4- 7,0 [ 6,7 ] 80 a -39 [4 |2 - |-
5- 4780 9,0 o HE U I T U T I I I
6- 9,0 [ 8,7 ] 9,0 = S I U O D IR B B I
7- 63| 1,7 9,0 % - - 1213133 - |-
8- 47180 9,0 z o211 14 [- |2 [- |-
9- 9,0 | 8,7 | 9,0 HE I U U R I IO I
10- 77173 | 80 FE U T I U I O I I




50

11- 9,087 80 - T [-T27-T-T-T-
12- 63 |30/ 83 - - 15 4 13- 1-7-
13- 937,71 9,0 - - |- JR I I B
14- 8,7 | 8,7 | 87 I R I D U O I
15- 83 [8,7] 9,0 E I O S I I I I I
16- 3347 80 - -3 2 - - 1-I-
17- 7087 87 I I I T A R I I I I
18- 9087 87 ST 2 -3 - |-
19- 73167 80 3 24 [2[- - 1-
20- 83|70 87 S22 o -3 -
21- 13/ 1,7 7,0 2502706 [6 -1 [-1-
22- 83 |80 80 o, e e
23- 771701 87 = N I I S D I I I
24- 83180 93 2 I U I I U I I I
25- 90|87 | 87 = I U U U IR IO I A
26- 87180 9,0 = R
27- 2,020 8,0 4 - (814413 - -1
28- 6,7 8,0 9,0 = B I T I I T I O I I
20- 63173 80 = A I I I IO I R
30- 8,0 | 73| 87 = I U R U I I I
31- 6,0 |23 8,0 g - 42 2 [- |- 1-1-
32- 83|77 87 g o114 12 [2 |- [- |-
33- 2
34- A=)
35- z
36-
37-

MEDIA DE MEDIA

PONTUAC DE

AODA | 69|67 | 82 FALTAS IS IR IR S B DS ot Ry
TURMA DA

TURMA




51

ANEXO C - Relagao dos estudantes envolvidos no projeto — 2° C
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ANEXO D - Relacao dos estudantes envolvidos no projeto — 2° D
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ANEXO E - Relagao dos estudantes envolvidos no projeto — 3° A
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ANEXO F - Relagao dos estudantes envolvidos no projeto — 3° B
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ANEXO G - Relagao dos estudantes envolvidos no projeto — 3° C
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