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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta alternativa para o ensino
de calculo de areas e volumes de soélidos geométricos. Como forma de apontar
alguns elementos considerados fundamentais na mediagdo do ensino da geometria
espacial, esta pesquisa ira relatar a utilizacdo do software wingeom em uma
atividade pedagogica aplicada em uma turma do segundo ano Ensino Médio de uma
instituicdo Estadual. O projeto fundamentou-se em uma pesquisa bibliografica,
iniciada com uma analise histérica sobre a geometria, bem como o ensino na era
digital, enfatizando que as tecnologias sdo essenciais ao ensino matematico, e cabe
ao professor reconhecer que o computador munido de bons softwares € um recurso

bastante promissor.

Palavras-chave: Solidos geométricos. Software Wingeom. Geometria Espacial.



ABSTRACT

This paper aims to present an alternative proposal for teaching calculation of areas
and volumes of geometric solids. As a way to point out some elements considered
essential in mediating the spati al geometry education, this research will report the
use of Wingeom software in an educational activity [ applied ina second-year high
school class, a State institution. The project was based on a literature search, which
began with a historical analysis of the geometry as well as teaching in the digital era,
emphasizing that the technologies are essential to mathematical education, and
the teacher should recognize that the computer equipped with good software is a

promising resource.

Keywords: Geometric solids. Wingeom software. Space Geometry
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INTRODUGAO

No mundo contemporaneo € imprescindivel que a sociedade se aproprie dos
recursos tecnologicos para uma boa interagdo em diversas areas do conhecimento.
O uso desses recursos esta no cotidiano da sociedade, o simples uso do celular,
tirar dinheiro de caixa eletrbnico, o uso doméstico de computadores sao simples

exemplos de como a linguagem tecnoldgica faz parte da vida diaria de pessoas.

O interesse por este tema passou a existir a partir de reflexdes partilhadas
nas aulas do curso de Fundamentos da Educacdo: Praticas Pedagogicas
Interdisciplinares, bem como da experiéncia vivida em sala de aula. Nessa vivéncia
foi possivel observar as dificuldades enfrentadas, sendo uma delas o dificil

aprendizado dos alunos no que diz respeito ao estudo da geometria.

Na educacdo é cada vez mais necessaria a interacao entre os conceitos
das disciplinas e o uso dos recursos tecnolégicos, assim é indispensavel que os
profissionais de educacdo introduzam em suas praticas essa ferramenta com

objetivo de facilitar o aprendizado e tornar as aulas mais atrativas para os alunos.

Inicialmente foi realizado um esbogo tedrico abordando um breve resgate
histérico sobre a origem da geometria, o ensino na era digital e a utilizagdo do
software wingeom no calculo geométrico, baseado em autores como: EVES (2004);
BERLINGHOFF (2010); KENSKY (2008); BARROSO (2010) ; SOUSA (2013), entre
outros.

A metodologia utilizada para a realizagcdo deste trabalho sera pesquisa
bibliografica, por meio de consulta em livros impressos, artigos e livros disponiveis
em sites confiaveis de dominio publico, bem como a elaboracdo de uma atividade
pedagodgica aplicada em uma turma do segundo ano do Ensino Médio da Escola
Estadual Jodo da Cunha Vinagre, situada no municipio de Conde, Litoral Sul do

Estado da Paraiba.

Neste processo investigatorio temos como principal questionamento
compreender como dinamizar as aulas de matematica no Ensino Médio utilizando o

software wingeom na construgéo e calculo de area e volume de solidos geométricos.
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Na tentativa de responder aos questionamentos acima, organizamos a
pesquisa da seguinte forma: No primeiro momento um resgate histérico do conceito
e origem da Geometria, bem como o estudo de algumas figuras da geometria
espacial. No segundo momento o ensino na era digital abordando a tecnologia no
ensino da geometria. E por fim, no terceiro momento uma apresentagéo do uso do
software wingeom no ensino da matematica, e uma atividade pegagogica utilizando
o software wingeom no calculo de areas e volumes dos sélidos: Prisma (cubo e
paralelepipedo) piramide, cilindro, cone e esfera. Descreveremos a forma como a
atividade foi elaborada e aplicada com os discentes do segundo ano do Ensino
Médio.
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1 UM OLHAR SOBRE A GEOMETRIA

1.1 Conceituando a Geometria

A palavra geometria deriva do grego geometrein sendo geo: terra e metrein:
medir, ou seja, medida da terra. E o seguimento da matematica que estuda as
questdes relacionadas as medidas das superficies dos solidos geométricos. A
definicdo encontrada no Dicionario Brasileiro (Fernandes, 1993) diz que “geometria é

a ciéncia que tem por objeto a medida das linhas, das superficies e dos volumes”.

1.2 A geometria e parte de sua Histéria

Desde os tempos remotos o homem teve a necessidade de compreender
melhor o ambiente em que habitava.

Na antiguidade os povos ja se deparavam com problemas de natureza
geométrica. O interesse por estas questdes surgiu de naturezas praticas para o
beneficiamento das atividades cotidianas.

A provavel origem da geometria vem da medicdo dos terrenos no Antigo
Egito, a milénios antes da era cristd. A inundacao do rio Nilo que trazia nutrientes
que fertilizavam a terra utilizada pela agricultura também fazia desaparecer os
marcos de delimitacdo entre os campos. Para fazer novas demarcacbes das
propriedades utilizavam cordas para marcar angulos retos. “Essas medi¢gdes eram
realizadas pelos antigos agrimensores egipcios, estes eram habilitados para medir,
dividir e demarcar propriedades”. (SOUZA. 2013 p. 184). Essas cordas continham
diversos nds, em que a distancia entre um nd e outro indicava uma unidade de
medida de comprimento, com isto, assim acabaram por aprender a determinar lotes
de terrenos dividindo em retangulos e triangulos. Sendo assim, o conceito de area ja
era utilizado pelos egipcios ha milhares de anos, e sua geometria aplicou-se

também em suas grandes construgdes.
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De acordo com FRANCO entende-se que:

As Grande Pirédmides construidas ao redor de 3000 a.C,
tinham faces orientadas para os pontos cardeais com
preciséo de 1/10 graus. Acreditava-se que esta orientagdo
serviria para orientar ao longo da obra de edificagéo das
Piramides, oferecendo assim marcos direcionais
duradouros.(Disponivel em http://plato.if.usp.br/2003).

A matematica da Babilénia Antiga se desenvolveu de uma forma mais
complexa que a egipcia. A geometria babildnica esta ligada a questdes de areas de
tridangulos, retangulos e paralelepipedos e sua maior dificuldade era relacionar
questdes algébricas com questdes geométricas. “A marca da geometria babilénica é
seu carater algébrico. Os problemas mais intricados expressos em terminologia
geométrica...” (EVES, 2004).

Compreende-se que tanto o Egito quanto a Babilénia dominavam a atividade
matematica, mas foi na Grécia Antiga que de posse do conhecimento adquirido do
Egito e Babilénia que a Geometria foi aperfeicoada. Diferentemente dos egipcios
que apreciavam a geometria em suas aplicagdes praticas, os gregos tinham seu
maior interesse teorico.

Na obra A Matematica Através dos Tempos, temos que:

Muitas culturas antigas desenvolveram varios tipos de
matematica, mas os matematicos gregos foram os Unicos a
inserirem o raciocinio légico e a demonstragdo no &mago do
tema. Ao fazé-lo, eles mudaram para todo o sempre o que
significa fazer matematica. (BERLINGHOFF, 2010. P.14)

Tales de Mileto 600 a.c e Pitagoras 500 a.C., foram os primeiros matematicos
gregos. Tales foi o primeiro a tentar demostrar algum teorema geométrico. Entende-
se que é dele a afirmagao de que a soma dos angulos internos de um triangulo é
igual a dois angulos retos. Em visita ao Egito Pitadgoras ficou impressionado com as
piramides, criou o entdo Teorema de Pitdgoras onde “é possivel calcular o lado de
triangulo retdngulo conhecendo os outros dois. Desta forma, ele conseguiu provar
que a soma dos quadrados dos catetos € igual ao quadrado da hipotenusa.”

(Disponivel em: www.suapesquisa.com/ 2012).
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No entanto foi entre 600 e 300 a.C. que a geometria constituiu-se como um
sistema organizado, e um que teve grande participagdo nesta constituicdo foi
Euclides. Ele publicou por volta de 325 a.C. Os Elementos, obra na qual sugeriu um
sistema inédito ao estudo da geometria. E dele o mérito de ser o primeiro a propor
um meétodo para um estudo légico da matematica.

Considerado como o fragmento mais antigo sobre matematica grega os
Elementos de Euclides, retnem em um sé lugar as principais realizagbes da

matematica grega.

Assim afirma BERLINGHOFF:

Os Elementos sdo uma macica realizagédo, e seu estilo e
conteudo foram enormemente influentes ndo s6 para a
matematica grega como também para a matematica
ocidental. O estudo da primeira parte dos Elementos se
tornou um rito de passagem intelectual no ocidente, até tao
recentemente como no comego do século XX. O livro de
Euclides foi considerado como modelo de raciocinio claro e
preciso e foi imitado por outros que aspiravam ao rigor e a
precisdo. (BERLINGHOFF, 2010. p.20).

No decorrer da historia da geometria advieram importantes transformacgdes
na cultura grega. Alexandre o Grande, fez com que a lingua, a cultura e os

ensinamentos gregos chegassem a varias partes do mundo. (EVES, 2004).

Compreende-se que a geometria grega nao finda com a obra Os Elementos,
pois livros sobre Optica geométrica, segdes cbnicas e resolugbes de problemas
também s&o obras de Euclides. Obras sobre areas e volumes de varias figuras
curvas sao escritos de Arquimedes, e um tratado sobre se¢des cdnicas, considerado
um admiravel modelo de realizagdo geométrica, escrito por Apolbnio.
(BERLINGHOFF, 2010). A geometria permaneceu sendo o principal interesse dos

matematicos gregos por varios séculos.

A segunda metade do século XX foi marcada pela invengdo do computador,
0s matematicos criaram programas e utilizaram os computadores como instrumentos

que favoreciam o desenvolvimento dos esquemas matematicos.
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A geometria chegou aos dias atuais onde com o auxilio da tecnologia pode-se
utilizar varios softwares como meios que favorecem o processo de ensino

aprendizagem do seu estudo.

1.3 Uma visdo geral sobre as geometrias e algumas figuras

geométricas

Compreende-se que sao trés areas definidas para estudo da geometria na
Matematica: plana direcionada a duas dimensdes, geometria espacial para trés
dimensdes e a geometria analitica destinada a andlise mais detalhada sobre entes
primitivos como: Ponto, Reta e Plano e suas relagdes. Alguns entes primitivos séo
considerados primitivos e aceitos pela comunidade matematica como abstratos,

porém seus conceitos sado validos e aceitos como verdade absoluta.

Nocdes primitivas: Um ponto ndo tem dimensdo, nem massa, nem volume;
uma reta nao tem espessura, nem comeg¢o, nem fim; um plano ndo tem espessura

nem fronteira.

Os postulados por sua vez sao considerados verdadeiros sem nenhuma
objecdo e sem necessidade de provas dos quais poderemos destacar os postulados

de Euclides.

P1 O espaco tem infinitos pontos;

P2 Toda reta e todo planos sao conjuntos infinitos de pontos;

P3 Fora de uma reta, bem como fora de um plano ha infinitos pontos;

P4 Dois pontos distintos determinam uma unica reta;

P5 Por um ponto P fora de uma reta r passa somente uma reta S paralela ar;
P6 Trés pontos nao colineares determinam um unico plano;

P7 Se dois pontos distintos estdo em um plano a reta que passa por eles esta

contida no plano;

P8 Se dois planos distintos a interceptam-se a intersec¢ao é uma reta.
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Todos os entes geométricos que sao considerados abstratos precisam que
algo demonstre sua representacdo no mundo material, nesse contexto estado
inseridos as retas e os planos, suas respectivas posi¢cdes relativas que sao

paralelismo, perpendicularismo e concorrentes.

Duas retas sao coincidentes se tém todos os pontos comuns (coincidem) ou
se estdo num mesmo plano, se sao paralelas ndo tem nenhum ponto em comum
(intersecao vazia). Dois planos sao paralelos se coincidem ou se nao tém ponto em
comum, uma reta r e um plano a sdo paralelos se a reta r esta contida no plano q, ou
se reta r e o plano ndo tem ponto em comum. Duas retas s&o reversas quando nao
existe plano que as contenha. Perpendicularismo entre duas retas pode ser:
concorrentes quando tem apenas um pouco em comum e perpendicular concorrente
quando o ponto em comum determina quatro angulos retos e ortogonais quando

existe uma reta paralela a uma dela se perpendicular a outra.

Com a composicao desses entes primitivos geométricos surgem as figuras
entes geométrica dos primitivos como ponto, reta e surgem os planos e a juncao de
varios planos de dimensdes diferentes, formam o chamado poliedro que é um sélido
geométrico formado por uma superficie poliédrica fechada com todos os pontos do

espaco delimitados por ela, elemento de um Poliedro.

Um poliedro é convexo se cada plano que contém uma face do poliedro
posiciona as demais faces em mesmo semi espago. Alguns poliedros os platénicos,
em homenagem a Platdo sdo alusivas a relagdo de Euller que € vértice mais face

menos 2 é igual a aresta (V+F-2 = A). Entre os poliedros mais comuns existem:

Prisma: sdo dois planos paralelos, a e £, uma regiao poligonal P contidos em
a e uma reta que intercepta a e B. Prisma é o poliedro formado por todos os
segmentos de reta paralelos a r tais que uma das extremidades € um ponto da

regiao P e a outra extremidade é um ponto no plano (3.

Poligono regular

Prisma hexagonal

regular

Figura 1: Representacédo de um Prisma.
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Paralelepipedo reto-retdngulo: é um prisma reto que tem bases

retangulares com faces quadradas: Cubo, a diagonal de um paralelepipedo reto

retdngulo de arestas a,b e c mede d = Va® +b° +¢* , 0 volume de um paralelepipedo

reto-retdngulo de arestas a,b,c é dado por: v =ab.c, principio de Cavaliere

paraleleppedo

diz que 2 sdlidos apoiados em um plano a e contido no mesmo semi espago tém
volume iguais se todo plano B paralelo a, secciona-os com regides planas de mesma

area, o volume de um prisma qualquer é dado por v = darea da Base x altura.

prisma

Figura 2: Representagao de um Paralelepipedo

Piramide: Dado um plano a, uma regido Poligonal S contida em a e um ponto
V fora de a, Piramide € o poliedro formado por todos os segmentos de reta com
extremidades em V e em Ponto S. O ponto V é o Vértice, a regido S é a base e a

distancia de V ao plano a é a altura da Piramide.

Virhice de
hase

Figura 3: Representacdo de uma Piramide

A area total de uma piramide é calculada através do somatoério da area da base

a,xh
prisma — 3

mais area lateral e o volume de uma Piramide é dado por: v
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Cilindro: Chamamos de Cilindro Circular, ou apenas Cilindro a figura
geométrica formada pela reuniao de todos os segmentos de reta paralelos a reta s,
com uma extremidade em um ponto C e a outra em de o, dos segmentos paralelos
ao eixo cujas extremidades sdo pontos correspondentes das circunferéncias das
bases sdo chamados de geratrizes. Indicamos por g o comprimento da geratriz e por

r o raio do Cilindro.

Geratriz

_______ = -——-———---1 1

~_° «
Diretriz

Figura 4: Representacdo de um Cilindro

A altura de um cilindro h é a distancia entre os planos que contém as bases, a
seccao meridiana de um cilindro é determinada pela intersec¢ao do cilindro com um
plano que contenha o eixo, se um cilindro reto tem altura igual ao dobro do Raio da
base (h=2r) ele é chamado cilindro equilatero, suas dimensdes sao calculados

assim:
Area da Base = Apase= TIr?  Area Lateral = Ajieral = 2TTTH

Area Total = 21rr(r+h) Volume: Viinaro = Tr2h

Cone: A reunido de todos os segmentos de reta com uma extremidade em V

e outra em um ponto em C é denominado Cone Circular, ou simplesmente Cone.

altura

Figura 5: Representagdo de um Cone
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A Altura h do cone € a distancia do vértice V ao plano a que contém a base, a
secgao meridiana de um cone € determinada pela intersecgdo do cone com um
plano que contenha seu eixo, se um cone tem a medida da geratriz igual ao dobro
do raio da base (g = 2r), ele é chamado de cone equilatero, a medida do setor

. ‘g ~ . . wr
circular que representa a planificagdo do cone é em radiano dada por a = —, as
g

dimensbdes do Cone séo calculada assim:

Area da base = mir? Area lateral = 1rrg

2
Area Total =1ir (r+g)  Volume: 1R

Esfera: Chama-se Esfera o sélido formado por todos os pontos P do espaco

que estdo a uma distancia de C menor ou igual ar.

Circulo maximo »

Figura 6: Representacdo de uma Esfera

A superficie € a “casca” da esfera, ou seja, € o conjunto de pontos P do

espaco que estdo a uma distancia de r de C. A area da superficie esférica é igual

, 4
4mr’e o seu Volume é — .
3
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2. O ENSINO NA ERA DIGITAL

2.1 A tecnologia no Ensino da Geometria

A criacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional (LDB), de 1996,
bem como o Plano Nacional de Educacéo (PNE), de 2001, enfatiza a importancia do
uso das tecnologias no processo ensino-aprendizagem, visando uma assimilagcao
mais efetiva, potencializando a troca de informagao entre professor aluno. Tem-se
assim, “a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina”
(RIBEIRO, 2004). E a geometria passa ser foco neste processo e com a utilizagéo

destas tecnologias é de mais facil aprofundamento no conteudo estudado.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) sugerem através dos temas
transversais inUmeras possibilidades de modelagem da matematica. A geometria
pode se relacionar com o meio ambiente, podendo assim, utilizar situagdes, por

exemplo, para se calcular area, volume, altura.

Propbem-se uma situagao problema ligada ao mundo real, com sua inerente
complexidade. O estudante é chamado a mobilizar um leque variado de
competéncias, selecionar o que sera relevante para o modelo a construir, ou seja,
formular um tema tedrico, na linguagem do campo envolvido, trazendo ensinamento
para a vida do aluno, na realidade do mesmo, deixa-lo interagir com o que ele ja
conhece e despertar para a construcdo do saber. O professor pode utilizar como
recurso um software de Geometria no qual é possivel fazer com que o aluno

visualize, interprete e formule suas ideias ao manipular as constru¢gées geométricas.

Cabe ao educador ter conhecimento das possibilidades e potencialidades de
cada tecnologia a ser utilizada, e saber como lidar com essas ferramentas
disponiveis a sua pratica de ensino. Caminhando para uma autonomia da agao

docente mediada pelo conhecimento tecnoldgico.
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Sobre isto, OLIVEIRA 2005 comenta que:

A escolha dos aplicativos, dos programas, das midias como
apoio a aprendizagem, o redirecionamento do ensino em
face das respostas que vao sendo fornecidas no processo,
as teorias e os métodos sdo elementos indispensaveis para
a formacgao do professor, capaz de inovar sua pratica, sua
metodologia. (OLIVEIRA, 2005. Pag.59)

O professor pode aproveitar as situagdes vivenciadas pelos alunos, promover
discussdes sobre o conteudo trabalhado, fazer alguns questionamentos sobre o que
os educandos pensam a respeito, introduzir os conceitos de comprimento, largura,
altura e profundidade presentes nas formas geométricas espaciais que os alunos
podem identificar em seu cotidiano. Mostrar aos estudantes a importancia do
conhecimento matematico, que para compreender melhor a realidade atual faz-se
necessario o uso das habilidades tecnoldogicas. Como exemplo, o computador é

utilizado como um elemento participativo no processo de aprendizagem.

A Tecnologia da Informagdo e Comunicagao (TIC) que tem como defini¢ao,
um conjunto de recursos tecnoldgicos, pode ser utilizada pelo professor como um
instrumento para a construgcao do conhecimento. Pois os campos educacionais sao

afetados pela utilizagado dessas novas tecnologias.

Sobre isto KENSKY 2008, nos fala que:

O desenvolvimento de uma cultura informatica € essencial
na reestruturagdo da gestdo da educagéo na reformulagéao
dos programas pedagdgicos, na flexibilizagdo das estruturas
de ensino, na interdisciplinaridade dos contetdos no
relacionamento dessas instituicbes com outras esferas
sociais e com a comunidade de forma em geral. (KENSKY,
2008. P.86)

Segundo a UNESCO “As TIC’s exercem um papel cada vez mais importante
na forma de nos comunicarmos, aprendermos e vivermos.” Podem assim contribuir
com o0 acesso a qualidade do ensino-aprendizagem. Pois 0 compromisso com o
processo de educacional tem levado estas novas tecnologias desenvolvidas para

dar base a as propostas pedagdgicas.
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2.2 A Geometria na Educacao

O ensino da geometria € muito mais que proporcionar diferentes formas
geométricas e mostrar suas caracteristicas, € necessario indicar atividades que

estimulem a capacidade de esquematizar e antecipar a solugéo de problemas.

Compreende-se que a geometria € uma area da matematica, considerada
como de dificil aprendizado pelos alunos que tem apresentado resultados
insatisfatorios em avaliagdes oficiais como a do Sistema de Avaliagao da Educacéao
Basica (SAEB), que indicam que o aprendizado dos estudantes deixa muito a

desejar com relagao ao aprendizado dos conteudos matematicos.

Para contribuir com a mudanca desta realidade € necessario que o ensino da
geometria requeira do professor a utilizagdo de recursos com os quais apresente os
fundamentos cientifico-tecnolégicos aos seus alunos. No estudo da geometria a
visualizagdo é imprescindivel para seu entendimento e o uso da tecnologia é

considerado um suporte ao processo de aprendizagem.

A visualizagdo no processo ensino aprendizagem da geometria € de grande
relevancia, bem como a importancia dos mecanismos efetivos para a construcéo da

compreensao do estudo das figuras geométricas.
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3. 0 USO DE SOFTWARE WINGEOM NO ENSINO DA MATEMATICA

Através dos tempos varios softwares foram confeccionados para facilitar a
modelagem dos conteudos da Matematica. A didatica e a modelagdo desses
softwares foram feitas de maneira especifica visando a abordagem de conteudos
especificos na area matematica. “As novas tecnologias criaram novos espagos do
conhecimento” (GADOTTI 2011 p. 23).

Entdo a implementacdo de novos aplicativos didaticos relacionados a
educacao matematica visam a uma melhor concretizacdo de conteudos abstratos
como geometria plana, espacial e analitica. Assim, com conceitos relacionados a
algebra, com a insergdo desses novos dispositivos ao ensino / aprendizado os
mesmos irao dinamizar e ao mesmo tempo estimular o interesse por parte dos
discentes(...O ciberespaco de formagao e da aprendizagem a distancia, buscar “ fora
“ — a informacéo disponivel nas redes de computadores interligados.”) (GADOTTI,
2011, p.). Alguns softwares como: Cabri geométrico, direcionado ao ensino dos
conceitos da geometria, Geogebra, Wingeom e outros, criado com exclusivamente
para facilitar a relagdo de aprendizagem. Por isso, é essencial estar apto a lidar com
a informatica e principalmente, conhecer a abrangéncia de recursos que ela fornece

ao usuario.

3.1Conhecendo o software wingeom

Nesse contexto surge o Wingeom cujo icone € a figura a seguir, que € um
software livre que permite constru¢gées geométricas em duas ou trés dimensoes e
por meio de animacdo, possibilita a verificacdo de diversas propriedades
geométricas. Além disso, ele € um programa de facil utilizagdo, cada menu do

Wingeom tem seu proprio arquivo de ajuda.

Figura 7: icone do Software Wingeom
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O desenvolvedor deste software € o Professor Richard Parris, da Philips
Exeter Academy, que o atualiza constantemente incluindo novas ferramentas e
outras possibilidades de construcées. O Wingeom ¢é distribuido em 10 idiomas,
incluindo o portugués do Brasil, sendo que esta versao foi desenvolvida com o apoio

de Franciele Cristine Mielke.(Disponivel em: www2.mat.ufrgs.br/2008)

3.2 A tecnologia do software do wingeom

O Wingeom é um software que visa favorecer os processos educacionais em
Matematica, pois algumas de suas aplicagdes motivam o ensino-aprendizagem de
geometria. Sendo assim o0 nosso objetivo é explorar alguns resultados de Geometria
Plana, Espacial e Analitica, as quais sao fortemente caracterizadas pelo aspecto

visual.

Al Wingsom = | B

lanela  Ajuda

Figura 8: Menu Inicial do Wingeom

Apds baixar e abrir o Wingeom o usuario ira visualizar a tela apresentada na
figura anterior, apds um clique na opg¢ao janela ira visualizar as opgdes 2 dimensodes
destinados a conceitos da geometria plana e 3 dimensbes relacionados a
Geometria espacial , que também respectivamente podem ser acessados pelas
teclas de atalhos F2 e F3 com objetivos do estudo da geometria espacial, esse sub
menu também contempla os seguintes topicos : Voronoi, Advinhe, Mosaicos, Rva

Demo, Abrir ultimo , usar predefinigdes e sair conforme figura 9.
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ﬂ Wingeom I. =RRCIN X |
[Janera] Ajuda
2-dim F2
3-dim F3

janela

Geometria Plana, 2 dimensoes

Woronoi
Adivinhe
Maosaicos »

RVA demo

: Geometria Espacial, 3 dimensdes

Abrir dltimo

Usar predefinigées

Sair

Figura 9: Visualizagao de opgbes

Ainda no menu relacionado poderemos visualizar a opgao ajuda destinada a
orientacao de topicos diversos desse software.

Ao prosseguirmos poderemos clicar na opgao 2 dimensdes ou F2, ira abrir um
documento novo sem nome com extensao prépria do Wingeom, com iniciais wg2.
No menu desse documento 0s conceitos que surgirdo serao correlacionados a

geometria plana como: Conforme figura 10 e 11.

Al Wingeom [E=REEN X | A sem nomelwg2 =] =) RS
Janeia] Ajuda Argquivo Ponte Reta
2-di 2 Circunferéncia Unidades Transf
m Editar Medidas Botbes Ver
3-dim F2

Amim Outros  Ajuda
Voronoi

Adivinhe

Mosaicos 3

RVA demo

Abrir dltimao

Usar predefinigtes

Sair

Figura 10: submenu principal Figura 11: area de trabalho 2D

O menu desse novo documento além de ter a opcdo arquivo destinado as
funcdes operacionais como: salvar, criar um novo documento e abrir além de arquivo

de impresséao e formato, os outros sub menus como: ponto , reta, circunferéncia e
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Unidades e medidas relacionados aos conceitos geomeétricos planos e aos demais
apresentam fungdes auxiliares que sao: transf, Editar, Botdes, Ver, Anim , outros e

ajuda.

Como o objeto desse trabalho é a utilizagao do software Wingeom no ensino
do prisma e solidos redondos, e conceitos relativos a geometria especial, mas tendo
o conhecimento que todos soélidos espaciais sao formados por entes geométricos
planos iremos visualizar algumas imagens que demonstram conceitos geométricos

na dimensao bidimensional como demonstra a figura 12 e 13 .

1 (=2 ——— |
A sem nome2wg2 = —— A sem nome2wg2 (1| Bl eS|
Arquivo  Ponto  Reta Arquive Ponto  Reta
Circunferéncia Unidades Transf Circunferéncia  Unidades  Transf
Editar Medidas Botdes Ver Editar Medidas Botfies Wer
Anim  Outros  Ajuda Anim  Outros  Ajuda
emE P : =
= E
\ I c____———::———_—_ L
(& HH...WIH—LL[WI.HHI
¥ D
A—8B x
Figura12: Representacao de figura 2D Figura 13: Representagao do plano

Explorando a ferramenta de dimensdo 3 aparecera a extensao wg3,
conforme visualizagdo verificamos os seguintes menus: arquivo, ponto, linear,
curvo, unidades, transf, editar, medidas, Botdes, ver, anim outros e ajuda alguns ja
conhecidos na ferramenta 2D. Conforme figuras 14 e 15.

b Wingeom L= | =] |-

&
(ancla] Ajuds A sem nomeLwg3 ﬂﬁ
2-dim F2 Argquive: Ponto  Linear Curve
3-dim F3 Unidades. Transf Editar Medidas
Voronoi Botdez Ver Anim Outroz Ajuda
Adivinhe
Mosaicos 3
RVA demo

Abrir ditime

Usar predefinigdes >

Sair

Figura 14: Submenu principal Figura 15: Area de trabalho 3D
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Como nosso trabalho tem como objetivo explorar as ferramentas

relacionadas com conceitos tridimensionais descreveremos a parte funcional de

cada submenu dessa opgao.

Quadro 1: Menu arquivo

Novo Criar novo documento Ctrl+N
Abrir Abrir um ja existente Ctrl+O
Salvar Salvar um documento concluso Ctrl+s
Salvar como Escolher unidade e salvar Ctrl+shift+S
Imprimir Imprimir um documento Ctrl+P
Formato Extensdes de arquivo Ctrl+Shift+p

Sel. Impressora

Caso haja mais impressora

Copiar

Transferir para outro ambiente

Em cor preta

Escurecer a tela

Tamanho da
imagem

Redimensionar a imagem

Resolucéo alta

Qualidade da imagem

Copiar bitmap Formato de imagem

Senha Para o uso exclusivo

Autor Caso queira se identificar

Ajuda Auto-ajuda sobre 0 menu arquivo

Quadro 2: Menu ponto

Coordenada absoluta

Criagao do ponto

Coordenada Relativa (1,2 e 3)

Pontos ja existentes

Sobre a circunferéncia

Criar um ponto na circunferéncia

Sobre o poligono

Criar um ponto no poligono

Intersecdo de Reta

Sobre o ponto no plano ou Superficie
Curva

Colar

da area de transferéncia

Latitude e longitude

Direcao de criagao dos pontos

Ajuda

Informacgé&o sobre 0 menu ponto




Quadro 3: Menu linear

Segmento ou linear Ligacdo entre os pontos

Altitude Distancia entre retas, aos
planos, reta a reta e normal
as planos

Soma dos vetores Adicao entre vetores

Paralelepipedo Ja definido

Cortar plano Segmento que ultrapassa o
plano

Angulo dietral Angulos entre 2 planos.

Envoltério convexo Linha que delimita

| Ajuda | Auto ajuda sobre o menu

Quadro 4: Menu curvo

Esfera Varias possibilidades de uso
da esfera.

Cone Criacao do cone, caso tenha
coordenadas existente

Tronco Criagéo do tronco do cone, ja
existente

Cilindro Criacao do cilindro caso tenha
coordenadas existente.

Disco Criagao do disco

Intersecao Ponto comum entre curvas

Ajuda Auto ajuda sobre o menu

Quadro 5: Menu unidades

Poliedro Varias possibilidades de
construgcao de solidos dessa
caracteristicas

Superficie Varias possibilidades de
construgdes de soélidos
geomeétricos redondo.

Poligono regular Construgao de poligono
regular

Duplicar Duplica a figura esxistente na
area de trabalho.

Anexar uma cépia unir uma cépia ja existente

Ajuda Auto ajuda sobre o menu
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Quadro 6: Menu transf

Transladar Projeta imagem simétrica
Rotacionar Rotacionar girar

sobre seu eixo
Dilatar Aumento do tamanho Dilatar
Repetir ultimo Repetir ultimo comando F7
Projetar Projecéo de transf.

Salvar legenda

Salvar legenda existente

Atribuir a cépia

Atribuir dados a copia ja
existente.

Ajuda

Auto ajuda sobre o menu

Quadro 7: Menu editar

Desfazer Desfaz o ultimo comando

Refazer Refaz dltimo comando Ctrl+y

Elementos lineares Edita elementos linear

Elementos curvos Edita elementos curvos

Coordenadas Edita coordenadas

Apagar Apaga, ponto ,retas, faces e
texto.

Cabecalho Edita o cabecgalho

Casas decimais Edita casa decimais

Fungdes Editar fungdes

Macro Editar imagem formato macro

Importar Arquivo, imagem

Tornar aleatério Desfixar elementos

Ajuda Auto ajuda sobre o menu

Quadro 8: Menu medidas:

Quadro 9: Menu-botdes

Mover pontos, editar pontos

Move pontos e edita pontos
ja existente

recentralizar(bd)

Texto Identifica o texto

Texto avaliado Identifica texto avaliado
Colar Colar pontos identificados
Xyz coords(be),

Barras de ferramenta

Ajuda

Auro ajuda sobre 0 menu




Quadro 10: Menu-ver

Aparéncia Mostra as retas, pontilhada.

Convexidade assumida Figuras regulares

Zoom Aumenta ou dimnuir figuras

Rotacionar Gira figura em torno do seu
eixo

Observador Observa caracteristicas da
figura.

Restaurar Ultima imagem na area de Ctrl+z
trabalho.

Ultima janela

Legenda Configuragéo de legenda

Eixos Configura eixo do plano

Marcas Identifica propriedades

Ajuda Auto ajuda do menu.

Quadro11: Menu-anim

Variagao de # Planifica a figura
Variagdo de $ Variagao do pardmetro $
Variagao de @ Variagao do parametro @
Variagao de & Variagao do parametro &

Variacéo de %

Variacéo do parametro %

Variagao de ?

variagado do paradmetro ?

Variagao de t

variagao do parametro t

Ajustar barra de rolagem

Configura a barra de
rolagem

Link auto piloto

Link de acesso

Unidade de rotagao

Configuragao de unidade
de rotagcao

Atraso

configuragéo do tempo
movimentagao

Trago temporario

Cor Configura cor utilizada
Janela grafica Configuragao da janela
Ajuda Auto ajuda do menu anim.




Quadro: 12 Menu outros

Listas Listas o segmento das
figuras

Fontes Alteras a fonte

Cores Altera as cores do sélido

Medidas Altera as medidas do
segmento.

Dados Dados diversos da figura

Comprimento da seta

Diminui ou aumenta a seta.

Setas sdlidas

Configuragéo de setas

Espessura de impressao

Configura impresséo da
figura.

Impressao simulténea

Impressao rapida do sélido

Repetir em cAdmara lenta

Repetir em movimento lento.

Relacao de euller

Verificar a relagéao de euller
no solido.

Volume

Calcula o volume do sélido.

Area de superficie

Calcula a area de superficie
do solido.

Ajuda

34
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4, ATIVIDADE PEDAGOGICA UTILIZANDO O SOFTWARE
WINGEOM

Através dos solidos apresentados iremos calcular suas respectivas areas de
superficie e seus Volumes. A ideia é iniciarmos com solidos retos e depois
direcionar esse conhecimento para outros sodlidos obliquos e demais dimensdes

para nos aprofundarmos em nossos estudos usando o Aplicativo wingeom.

1) Construir um Cubo de aresta 3cm, calcular sua area total e seu volume e
verificar algumas propriedades.

Acione 0 menu unidades, no sub menu escolha a opgdo Prisma, na caixa de
dialogo escolha os numeros de lados, escreva 4cm altura e comprimento escreva

3cm ira formar a seguinte figura:

prisma regular

namero de lados [ < 25 |4

camprimenta | 3.00
altura 3.00

constuir | |

fechar

Figura 16: Construcao do cubo
Logo apds calcular a area de superficie dessa figura que sera a seguinte,
como € um cubo formado por seis faces quadradas o calculo de sua area de
superficie ou planificagdo sera: 6 vezes a area de quadrados, seu volume sera

medida da aresta ao cubo. menu outros area de superficie ou volume ou relagao

— :
Euler dados
Igl

8 vértices
12 arestas
6 faces

de Euller.

Figura 17: Relac&o de Euller no cubo
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é sem nomel | o | = Py | volume = 27.00000

Arquive Ponto  Linear Curvo  Unidades
Transf Editar Medidas Botdes Yer Anim wertices I-‘:"-EEDEFGH

Outros  Ajuda
calcular I fechar

irea de superficie = 18.00000

vértices [ABCD

fechar |

Figura 18: cubo reto retangulo Figura 19: calculo da drea e volume do cubo

2) Criar um paralelepipedo de aresta 4cm, 3cm e 2cm, calcular sua area e Volume.
Como o paralelepipedo é prisma semelhante ao cubo, sua construgao seguem os
passos acima mencionados a diferenca sao suas arestas diferentes, poderemos
também verificar a relagcdo de Euller através do menu outros como segue a

visualizacio:

ndmero de lados [ £ 25 ] |4

Camprimenta IS.EIEI 8 vértices
12 arestas
altura IE.EIEI il
ConEtruin dezfazer |

fechar | —

Figura 20: Construgéo do paralelepipedo

Figura 21: Relacdo deEuller no
paralelepipedo

Abaixo visualizamos os calculos usando o software wingeom através do
menu-outros-area superficie ou volume, nas caixas de dialogo aparecem a

palavra vértice relacionada aos numeros vértices que compde a figura geométrica

espacial, assim so6 é teclar enter ou o botao calcular onde aparecem os resultados.



37

4} sem nome3 =8 = ) srea de superficie = 52.00000

Arquive  Ponto  Linear Curvoe  Unidades

Transf Editar Medidas Botdes Wer Anim wirtices I.ﬁ.EEDEFGHl
Qutros  Ajuda

calcular | fechar

volume = 24.00000

vértices |ABCDEFGH

calcular | fechar

Figura 22: paralelepipedo reto Figura 23: calculo de 4rea e volume do paralelepipedo

3) Criar uma piramide quadrada de area da base quadrada de lado 8cm e altura

3cm

Passo 1: Menu-Unidades-Poliedros ira Abrir uma caixa de dialogo onde o usuario
pode escolher quantidade de lados digita 4cm, comprimento digitar 8 cm, ainda
nessa caixa irdo aparecer 3 opcoes que so pode marcar uma de cada vez, marcarei
altura: comprimento aresta lateral, altura da face e altura da Piramide conforme

figura 20:

pirdmide regular

numera de ladoz |4 <25

comprirmento IE

' altura da pirdmide
" comprimento da aresta lateral
™ alra da face

|3.00

u:u:-nstruirl desfazerl fechar |

Figura 24: Criagao da piramide utilizando a caixa de dialogo.
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Passo 2: Calcular area da Base, area lateral e area total (area de
Superficie) Para calcular area lateral devemos definir o Apotema da Base que é o
segmento do centro da piramide até o ponto médio do lado base, e o apdtema da
piramide que é o segmento do vértice da piramide até o ponto médio do lado da
base, a ligacdo desses segmentos forma um triangulo retangulo das seguintes
medidas o lado da base é 8 cm, cujo ponto médio sera 4, para calcular esse
segmento usando o aplicativo menu-ponto-coordenadas relativas, abrira a caixa
de didlogo novo ponto digitar AC que é a diagonal da base para obter o centro da
mesma, a altura da piramide coincide com o centro, depois do mesmo modo
encontro o ponto médio do lado da base, através do método tradicional poderemos
encontrar a altura dos tridngulos da area lateral que é a Hipotenusa do mesmo

usando o teorema de Pitagoras.

novo ponto
novo ponto

. relativo ao zegmento
relativio an zegmento |AC s Dlj

coordenada |'I £2

coordenada |1 2

' . ezxguerda =0 ¢ coordinate < 1 = direita
ezquerda =0 < coordinate < 1 = direita !

riarcar | | fechar |

rnarcar | | fechar |

Figura 25: Ponto médio da face da Figura 26: Ponto médio do lado da

base da piramide
P base da piramide

Depois iremos marcar os segmento da altura da piramide do apdétema da
base e do apétema da piramide usando o menu-linear-segmento ou face, ira abrir
uma caixa de dialogo pedindo as letras que representam os segmentos conforme

figura:

novos elementos lineares ﬁ

faca uma lizta

EF

ak:, | cancelar

Figura 27: segmento da altura da piramide
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Semelhantemente a esse serao criados os outros segmento dando origem a figura a
seguir:

Figura 28: visualizacédo do triangulo retangulo na pirdmide

Poderemos descobrir as medidas desse tridngulo usando teorema de
Pitagoras ou também, usando o menu-medidas, onde ira surgir uma caixa de dialogo

digitamos o segmento e automaticamente obteremos as medidas.

medidas u
comprimento dos lados
EF = 3.00000
FG = 4.00000
EG = 5.00000
ot b
. . . B . apagarl mostrar | férmulal copiar I ajuda |
Figura 29: Visualizagao dos catetos e hipotenusa : ,
Fl=pi FZ=1t Fi=gq Fh=phi

Figura 30: Medidas dos segmentos

Passo 3: executar o calculo da area de superficie e volume da piramide.
Como a piramide é quadrada a area da base sera a area do quadrado somado a 4

vezes a area do tridngulo que é a area lateral da piramide a area de um triangulo &
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calculada pela relagao base vezes altura dividido por 2 e seu volume €& calculado
pela relagdo area da base vezes altura dividido por trés, usando o aplicativo
wingeom acessamos menu-outros-area de superficie ou volume digitamos os

segmentos temos as medidas finais e também ¢ facil verificar a relacédo de Euller:

Euler dados |t

Swveértices
& arestas
Sfaces
oK
Figura 31: Visualizacao do tridngulo retangulo na piramide Figura 32: Elementos de Euller
area de superficie = 144.00000 volume = 64.00000
vértices [ABCDE vértices |ABCDE

calcular | fechar calcular | fechar

Figura 33: célculo da area de superficie Figura 34: Calculo do volume

4) Criar um Cone de raio 3 cm e altura 5 cm e sua area total e seu volume.

Acessando o menu-superficie-cone, ird abrir uma caixa de diadlogo pedindo o
raio e altura e a opgao aresta que nos solidos redondo € chamada de geratriz,

conforme figura.

cone |
raio |3
altura |4

[ aresta lateral

ak, | cancelar

Figura 35: Configuracao das medidas do Cone Figura 36: visualizacao do cone
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Como a projecao da altura forma um angulo reto poderemos calcular a
geratriz usando o teorema de Pitagoras onde Raio e Altura sdo os catetos e a
geratriz a hipotenusa, através da soma dos quadrados dos catetos é igual ao

quadrado da hipotenusa.

Passo 2: Calcular area de superficie € o somatério da area da base mais area
lateral. Como a area da base € um circulo poderemos colocar através da relagao pi
raio ao quadrado e a area lateral é calculada através da relagao pi vezes raio vezes
a geratriz. O seu volume ¢é area da base vezes altura. Como os sélidos geométricos
redondos nado sdo compostos por vértices, as opgdes do menu-outros-area de
superficie ficam desativadas. A relagdo de Euller também nado é aplicada a sdlidos
redondos, usaremos, entdo menu-medidas e poderemos visualizar as medidas,

fazer os calculos, como segue na figura abaixo:

medidas ﬁ

volume do cone|

-nmdhas b!ggj.

Area de superficie

83~2*%4/3 = 37.69911

a3"2+5%3%5 = 75.39822

] [T 3 [ | [and

apagar| mmostrar | férmula| copiar| ajuda | aDagaf| mastrar | fﬁfmU|a| CDDiaf| ajuda |

Fl=pi F2=tt F3=sq F5=phi Fl=pi F2=rt F3=2q F5=phi

Figura 37: calculo volume do cone Figura 38: Calculo da area da superficie do cone

5) Criar um Cilindro de Raio 3cm e altura 5cm

Passo 1- menu-superficie-cilindro, abrirA uma caixa de didlogo pedindo os

respectivos raio e cilindro conforme figura:

cilindro [—c—) e
raio |3 AR S
altura |5

i Sem

| ok | cancelar

Figura 39: Medidas do cilindro Figura 40: Visualizagao cilindro
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Passo 2: Calcular area e volume do cilindro proposto: menu-medidas digita as

medidas suas operagoes.

medidas [We.5 medidas ]

AREZ DE SUPERFICIE |VDLUI-IE

B3°2%2 = G§5.54867 a*372%5 = 141.37167
2#3%3%5 = 94,24778
56.54494.24 = 150.78000

4

1

-

’EI rritrar | férmulal cnpiarl ajuda | apagar|F1 r:':i"alr:zl: :té”::l‘ilsq C::ijrpL aiu'jal

Fl=pi F2=1t F3=2q F&=phi

Figura 41: Calculo da area da superficie Figura 42: Calculo do volume

6) Criar uma esfera de 3cm de raio

Passo 1: Uma esfera é criada usando o menu-unidades-superficie-esfera onde ira

se abrir uma caixa de dialogo para inserir o raio conforme.

Ay sem nomel [E=NESN = ]
nowva Es'fera u Arquive Ponto Linear Curvo Unidades Transf Editar
Medidas BotSes Ver Anim Outros  Ajuda
ab = 3.00000
raio
3
ok cancelar
Figura 43: medida do raio da esfera Figura 44: Visualizagédo da esfera

Passo 2: Calcular area de superficie e o volume da esfera. A esfera é
formado por 4 vezes a area do circulo que € 4 vezes pi vezes o raio elevado
quadrado e o seu volume sera 4 vezes pi vezes o raio elevado ao cubo . Usando o

menu-medidas poderemos calcular:
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mesdiias - medidas 3

ARER DE SUPERFICIE VOLUME

4332 = 113.09734 45*373/3 = 113.09734

4 I F

apagarl rnostrar | férmulal copiall ajuda |

apagarl mostrar | fljlmulal capiarl ajuda |

Fl=pi F2=1t F3=2zq F5=phi

Fl=pi F2=1t Fi=2g F5=phi

Figura 45: Calculo da area de superficie Figura 46: Calculo do volume

As atividades sugeridas visam a uma proposta didatica que vai contribuir com
as atividades tradicionais de resolugcbes de questdes do modo usual através de
férmula com intuito de dinamizar e dar realidade a esses conceitos. Deste sua
construcdo e possiveis visualizacbes os elementos ali envolvidos dao mais
dinamismo e percepgéo por parte do aluno. O programa wingeom nao substitui o
ensino usual porém complementa e possibilita uma vantagem para quem esta
aprendendo conceitos primitivos relacionado a geometria em geral. Esses conceitos
poderao ser usados para aprofundamento dos estudos nesta area que poderéo dar

suporte para outros encaminhamentos de ordem mais aprofundada.

4.1 Resultados

A atividade iniciou-se com uma breve apresentacdo do software e das suas

principais ferramentas para execucao das atividades propostas.

Nas construgbes usando o software ficou muito evidente a facilidade de
observacdo e o0 manuseio por parte dos discentes com a possibilidade de

visualizagao das faces, arestas e vértices nos poliedros.
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Na criacdo do cubo acessamos Unidades —Poliedro — Prisma nessa
manipulagdo vimos o conceito do prisma e poliedro, caixa de dialogo, criamos o
cubo proposto na atividade no menu de ferramenta outros, constatamos a relagao de
Euller através da visualizagao da figura na area do aplicativo ainda no menu outros
calculamos a area de superficie do cubo e seu volume. Apds essa criagao
sugerimos a criagcdo do mesmo prisma usando método usual para confrontar os

resultados no aplicativo e os calculos elaborados no caderno.

Na segunda atividade proposta, a criagdo de um paralelepipedo, o
procedimento utilizado foi o0 mesmo como segue: Unidades-Poliedros-prisma. Na
caixa de didlogo os numeros de lados divergiram da construgdo anterior dando a
entender que sua dimensdes sao diferentes, apds a construgdo foi proposto o
céalculo da area de superficie e do volume através do menu outros e a verificagéo
da relacao de Euller, apdés da execugao do resultados usando o software wingeom e
anotacao dos valores que sdo area de superficie e volume e comparamos com 0s

calculos feitos no caderno utilizamos a férmulas e calculos usuais.

Na atividade seguinte foi sugerida a construgdo de uma Piramide quadrada.
Através do Menu unidades-poliedro-Piramide o proprio caminho de construgao
conceitua o solido construido, na caixa de dialogo configuramos a piramide sugerida
com a figura materializada podemos manusear o soélido visualizamos suas
propriedades no menu outros calculamos a area de superficie e volume da
piramide através da caixa de dialogo onde digitamos os vértices que compreendem
a figura executando no botédo calcular obtemos as respostas da area e o volume e
verificacdo da relagdo de Euller. Apds executarmos o procedimento dos calculos

utilizando caderno e caneta e comparamos os resultados e verificamos a igualdade.

Na atividade seguinte foi a construgdo de um cone de dimensbes pré-
definidas através do Menu-unidades-superficie, onde apareceu uma caixa de dialogo
na qual configuramos as medidas de raio e geratriz definindo os conceitos relativos
as construcodes, nelas, usando sélidos redondos, a verificagao da relagao Euller ndo
€ valida, através do menu medidas podemos calcular o volume e a area de
superficie do cone, nessa caixa do didlogo do menu medidas inserimos as

medidas referentes ao volume e area de superficie e depois verificamos o resultado
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através do menu medidas depois verificamos os calculos através do método

tradicional resolugao, ou seja, resolugao a punho.

A atividade posterior foi a construgao de um Cilindro de medidas predefinidas.
Na atividade, através do menu-unidades-superficie-cilindro, na caixa de dialogo,
inserimos as configuragdes de raio e altura desejadas executamos a criagao através
do botdo executar a imagem sera apresenta onde poderemos mover através da
teclas para direita, para esquerda, para cima e para baixo. Esse procedimento
permite que o aluno visualize a figura como um todo como base ,altura, geratriz etc.
No menu Medidas podemos calcular sua area de superficie e volume através da
medida predefinida, em seguida comparamos com os calculos convencionais feito a

punho.

Por ultimo, a atividade foi a construgdo de uma esfera através do menu
unidades-superficie-esfera, na caixa de didlogo digitamos o raio pretendido e
executamos o botdo criar, a imagem referente a esfera se apresentada através da
teclas acima citada podemos mover vendo a imagem no plano tridimensional, em
seguida acionamos o menu-medidas calculamos sua area e volume com o
conhecimento das férmulas predefinidas, depois confrontaremos os resultados

adquiridos com o software Wingeom com resultados a punho.

Analisando a atividade proposta que tem como interesse investigar o
aprendizado dos alunos com a insercdo de um conteudo matematico referente a
calculos de area de superficie e volume de sdlidos espaciais utilizando um software
gratuito chamado o wingeom, a ideia fundamental da atividade é a assimilacéo dos
conceitos matematicos através de uma abordagem grafica oferecida pelo aplicativo.
A interacdo entre o aluno e software possibilita uma melhor compreensdo dos
conteudos através da construgcdo, e manipulacao através das ferramentas. O ponto
positivo dessa atividade foi a praxis que o aplicativo oferece de interacdo de um
conteudo matematico considerado abstrato e sua visualizagao real além disso, esse
aplicativo nos possibilita infinitas possibilidades de aprendizado referente a conceito
geométricos nas trés areas da geometria que sdo : Analitica, Plana e Espacial.
Outro objetivo da atividade é tornar a aula mais atrativa, pois envolve outra area de
conhecimentos que € a area de informatica, conhecimento indispensavel que faz

parte da vida de qualquer adolescente na idade escolar. Em contra partida os
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laboratérios da escola sejam eles de ciéncias ou informatica tem que oferecer o
minimo de estrutura para fazer uma atividade que tenha uma didatica que seja
significativa para os alunos nessa modelagcdo de saberes, nosso laboratério em
particular tem poucas maquinas em funcionamento, ou seja ,obsoleto de(hardware e
software) deixando que outros alunos pudessem interagir com aplicativo. Assim o
intuito maior da aplicagdo dessa atividade é permitir que o aluno percebesse a
complementagao dos conteudos dados em sala, na aula tradicional ( regéncia do
professor), e faca a ligacdo desses conceitos e conhecimentos com o uso do

aplicativo Wingeom.

Portanto essa atividade nos permitiu compreender que todo conhecimento é
construido de varias formas distintas e a metodologia utilizada pode fazer a
diferenga para uma assimilagdo mais eficaz por parte dos alunos, sobretudo nos
conhecimentos das disciplinas exatas em particular a matematica e, nenhuma forma
de modelagem pode ser excluida e o somatério dessas possibilidades pode ser o
diferencial para um olhar critico do aluno como préprio construtor do seu
conhecimento, ou seja, um papel ativo que o faga coparticipante no processo ensino

aprendizagem.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A abordagem principal nesse trabalho voltado para o ensino da Geometria
posicional Espacial nas séries do 2° ano do Ensino Médio, tem seu foco principal a
visualizagdao no desenvolvimento da abstracao geométrica utilizando como recurso
didaticos a manipulagédo e construcao de figuras geométricas Espaciais através do

software wingeom.

A ideia principal dessa atividade foi sem duvidas a melhoria no ensino
aprendizado da geometria métrica Espacial no que tange a calculo de area de
superficie e volume de sdlidos retos, isto €, que tem sua altura perpendicular a base
ou que tem angulo igual a 90°, foi envolvida uma sequencia didatica possibilitando
ao aluno utilizar os recursos tecnoldgicos que torna o aprendizado mais dinamico e
atrativo que possibilita facilidade na compreensdo como também leva a visualizacao
dos elementos a serem estudados dando uma nova forma de modelagem a forma

tradicional de ensino.

A relevancia da escolha do tema calculos de areas de superficie e volumes
dos sélidos geométricos se deu devido a variedade de aplicagao e situagbes em que
a mesma aparece e pela dificuldade que os alunos apresentam em relacionar a
teoria estudada com seu cotidiano. O uso do software trouxe a facilidade para o
desenvolvimento da atividade proposta, pois € uma ferramenta de interesse dos
alunos e possibilita maior interacdo do mesmo com o conteudo, proporcionando a
evolugdo em sua capacidade visual e abstragéo de conceitos geométricos espaciais.
Outro fator importante da utilizagdo € a facilidade de obtencdo do software através
da Internet onde varios sites disponibilizam o download, que é gratuito e acessivel a

alunos e professores e 0 manuseio de suas ferramentas.

Sugerimos o trabalho com programas computacionais direcionados que
contribuem para a visualizagao e verificagao de propriedade e auxiliam na resolucao
de problemas, uma vez que permite construcdes e efeitos poucos viaveis ou
impossiveis de serem realizados apenas com lapis, papel e instrumentos de

mediacao de desenho.
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APENDICE A: Atividade Pedagégica

ESCOLA ESTADUAL: JOAO DA CUNHA VINAGRE

ALUNO: SERIE TURMA

Prof.° Joas José de Andrade

ATIVIDADE CALCULO DE AREA E VOLUME DE SOLIDOS GEOMETRICOS

1) Construir um Cubo de aresta 3 cm, calcular sua area total e seu volume e
verificar a relagao de Euller.
e Abrir o software wingeon clicar na janela 3D;
e Acionar o menu Unidades-Poliedro- Prisma;
e Na caixa de dialogo digitar 4 lados e aresta 3cm, Construir ;
e Mover com as teclas: Home, PgUp, PgDn e End;
e Menu outros — relagao de Euller;
e Menu outros Calcular sua area de Superficie e o Volume;
e Comparar a resolugado do aplicativo Wingeom, com a resolu¢gado usual com
auxilio de lapis e caderno utilizagao de formulas;
e Descrever suas compreensdes e aprendizados
2) Construir um paralelepipedo de aresta 4cm, 3cm e 2 cm, calcular sua area
e Volume.
e Abrir o software wingeon clicar na janela 3D;
e Acionar o menu Unidades-Poliedro- Prisma;
e Na caixa de dialogo digitar 4 lados e aresta 3cm de comprimento e altura
2cm, Construir;
e Mover com as teclas: Home, PgUp, PgDn e End;
e Menu outros —relagao de Euller;

e Menu outros Calcular sua area de Superficie e o Volume;



51

Comparar a resolugao do aplicativo Wingeom, com a resolugdo usual com
auxilio de lapis e caderno utilizagdo de formulas;

Descrever suas compreensdes e aprendizados.

3) Construir uma piramide quadrada de area da base quadrada de lado 8cm
altura cm aresta ; Abrir o software wingeon clicar na janela 3D;

Acionar o menu Unidades-Poliedro- Piramide;

Na caixa de dialogo digitar 4 lados e aresta 8 cm de comprimento e altura

4cm-construir ;

Mover com as teclas: Home,PgUp, PgDn e End;

Menu outros — relagao de Euller;

Menu outros Calcular sua area de Superficie e o Volume;

Comparar a resolugao do aplicativo Wingeom , com a resolugéo usual com

auxilio de lapis e caderno utilizacdo de férmulas;

Descrever suas compreensdes e aprendizados

4) Construir um Cone de raio 3cm e altura 4cm calcular sua area de

superficie e seu volume.

Acionar o menu Unidades- Superficie - Cone;

Na caixa de dialogo digitar o Raio 3cm e a altura 4cm, Construir ;
Mover com as teclas: Home,PgUp, PgDn e End;

Menu Medidas Calcular sua area de Superficie e o Volume;

Comparar a resolugado do aplicativo Wingeom , com a resolu¢do usual com

auxilio de lapis e caderno utilizagdo de férmulas;

Descrever suas compreensdes e aprendizados

5) Construir um Cilindro de Raio 3cm e altura 5cm

Acionar o menu Unidades- Superficie - Cilindro;

*Na caixa de dialogo digitar o Raio 3 cm e a altura 5cm, Construir ;

Mover com as teclas: Home, PgUp, PgDn e End,;
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* Menu Medidas Calcular sua area de Superficie e o Volume;
» Comparar a resolugado do aplicativo Wingeom, com a resolugado usual com
auxilio de lapis e caderno utilizacdo de formulas;

Descrever suas compreensdes e aprendizados.

6) Construir uma esfera de 3cm de raio

 Acionar o menu Unidades- Superficie - Cilindro;

*Na caixa de dialogo digitar o Raio 3 cm, Construir ;

* Mover com as teclas: Home, PgUp, PgDn e End;

* Menu Medidas Calcular sua area de Superficie e o Volume;

» Comparar a resolugado do aplicativo Wingeom, com a resolugado usual com
auxilio de lapis e caderno utilizagdo de formulas;

Descrever suas compreensdes e aprendizados.



