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RESUMO

Os povos primitivos viam o solo como uma superficie de apoio que utilizavam para extrair
matérias primas e alimentos para a sobrevivéncia. A partir do momento em que o homem
comecou a se fixar na terra esta visdo se transformou e atualmente este recurso natural é
explorado de forma exaustiva pela agricultura, pecuaria e pela urbanizacdo. O solo é a
camada superficial que recobre as rochas e recebe influéncia dos processos de
intemperismos fisicos e quimicos ao longo do tempo. O objetivo dessa pesquisa foi
caracterizar solos da Reserva Legal Riacho Pacaré, Rio Tinto-PB, no tocante aos aspectos
morfoldgicos, fisicos e quimicos. Para diagnosticar a diversidade de solos existentes foi
necessario um levantamento pedolégico, ou seja, estudou-se origens, morfologia,
classificacéo e distribuicdo dos mesmos. Primeiramente foi feito o trabalho de gabinete com
o levantamento das referéncias bibliogréaficas e analises de dados cartograficos; em seguida
foi realizada a visita ao campo para reconhecimento do setor, no caso, uma Reserva Legal
de Mata Atlantica bem distribuida com varias espécies vegetais, sem erosao aparente.
Foram escolhidos dois perfis de solos, para se fazer a caracterizagdo macromorfolégica
(cor, textura, estrutura, consisténcia, porosidade e raizes) analise fisica e quimica
(granulometria, classificacdo textural, pH em &agua, P, K*, Na*, Ca*, Mg** AP, acidez
potencial (H* + A*") e matéria organica) analisados no Laboratério de Quimica e Fertilidade
do Solo do Dpto. de Solos e Engenharia Rural do CCA/UFPB. Os resultados obtidos
permitiram classificar esses solos na Ordem dos ARGISSOLOS, por compreenderem solos
constituidos de material mineral, com horizonte B textural e um teor de matéria organica
consideravel, do ponto de vista da fertilidade natural. Os solos foram caracterizados com
teor de argila de atividade baixa (Tb) distréfico, conjugado com saturacéo por bases baixa,
menor que 50%; e na Subordem de BRUNO ACINZENTADO, por apresentarem a parte
superior do horizonte B pouco mais escurecidos em comparacdo aos subhorizontes
inferiores, com matiz 7.5YR, valor 3 de croma. Portanto, os solos estudados sao
ARGISSOLOS BRUNO ACINZENTADOS, e se caracterizam como solos antigos e
profundos, localizados em area de vegetacédo de Mata Atlantica, com relevo suave ondulado
sem erosao aparente. Sao solos pobres em nutrientes, sendo primordial a continuacdo da
conservacdo da area, para que assim 0 mesmo possa receber maiores quantidades de
nutrientes da cobertura vegetal ali existente.

Palavras-chave: Solo, Mata Atlantica, Conservagao.
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1 INTRODUCAO

O solo é um dos recursos naturais lentamente renovaveis de relevante
importancia, pois contribui consideravelmente para a manutencao da vida na terra. A
inter-relacdo entre os seres humanos e demais seres vivos, naturalmente, sdo
dependentes desta diversidade de solos existentes, o que o torna intensamente
vulneravel e em alguns casos até exauridos.

Segundo Lepsch (2002), o solo € interpretado através de varias concepcoes,
pois 0 mesmo é utilizado para muitas finalidades. Para alguns o solo € sinénimo de
qualquer parte da superficie terrestre; o engenheiro de minas o considera apenas
como o material solto que se encontra sobre as minas e precisa ser retirado;
entretanto, o pedo6logo tem o0 solo como um conjunto de corpos naturais dinamicos e
com presenca de material mineral e matéria organica, que se desenvolve a partir da
acéo do clima e da biosfera, em contato com a rocha matriz ao longo do tempo.

O clima e os organismos vivos sdo os “fatores ativos”, porque durante
determinado tempo e em certas condi¢cbes de relevo, agem diretamente sobre o
material de origem, que é fator de resisténcia ou “passivo”. Em certos casos, um
desses fatores tem maior influéncia sobre a formacao do solo do que os outros.
Contudo, qualquer solo é resultante da acdo combinada de cinco fatores que
originam uma enorme diversidade de solos (OLIVEIRA, 2005).

No Brasil, existe uma grande diversidade de solos e enormes extensdes
territoriais. Bertoni e Lombardi Neto (2010), afirmam que, embora 0 nosso pais seja
quantitativamente constituido por terras agricultaveis, ha indicios fortes que, no
decorrer da historia, a fertilidade de suas terras esteja regredindo, devido a
exaustiva exploragdo. Afirmam, ainda, que o pais tenha um indice de 42% de area
florestada em relagcdo ao percentual do globo terrestre, ou seja, a flora, brasileira
abriga uma enorme diversidade de biomas, em decorréncia dos seguintes fatores:
clima tropical, bons indices pluviométricos e temperaturas elevadas.

Entretanto, esta paisagem natural vem sofrendo muitas degradagoes,
provocadas principalmente pela agdo antrépica, 0 que ocasiona atualmente, perdas
no meio natural. A relacdo homem e meio ambiente é muito complexa e preocupante

0s impactos causados, pois na sociedade capitalista atual busca-se a maximizacao
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dos lucros, sem a devida preocupacdo com o ambiente de onde provém a matéria
prima e nem com o tempo de regeneracao que a natureza exige (SILVA, 2010).

O sistema de classificacdo de solos brasileiro € recente, comecou a se
formar a partir da década de 70, o ponto principal foi a primeira publicacdo do
Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (SiBCS) pela Embrapa em 1999,
baseado no sistema norte-americano (Soil Taxonomy). Muitos dos nomes das
classes de solos empregados até entdo, foram modificados, tornando-se necessaria
uma atualizacdo através de um processo de reclassificacdo. Este trabalho foi
realizado somente em 2006, sendo publicados a segunda edicdo do SiBCs. A
classificacdo consiste em formar classes de niveis categéricos que sao: ordem,
subordem, grandes grupos e subgrupos, familias e séries (EMBRAPA, 2006).

Para um melhor estudo destes solos, os mesmos, se dividiram em treze
classes e subdividiram-se em seis niveis categéricos, determinados através da
presenca ou auséncia de alguns elementos no horizonte diagnéstico, o horizonte B,
de cada perfil estudado. Das trezes ordens de solos existentes, os ARGISSOLOS
ocupam a segunda ordem de maior ocorréncia, sendo encontrados em diferentes
posicdes na paisagem, com profundidade e cores variaveis, em areas forte a
imperfeitamente drenadas (OLIVEIRA, 2005; EMBRAPA, 2006).

O Nordeste brasileiro é dividido em quatro sub-regides com clima e dominios
de solos bastante diversos: Meio-Norte, um ambiente com vegetacado de palmaceas,
tem como solos principais: 0s PLINTOSSOLOS, NEOSSOLOS QUARTZARENICOS
e 0s LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELO; Zona da Mata, caracterizada por uma
faixa litoranea onde predominam os NEOSSOLOS QUARTZARENICOS,
LATOSSOLOS AMARELOS, ARGISSOLOS e os VERTISSOLOS; Sertédo, uma area
rebaixada que da énfase aos LUVISSOLOS CROMICOS, ARGISSOLOS
VERMELHO-AMARELOS; Agreste, faixa de transicdo entre Zona da Mata e Sertéo
com predominancia dos PLANOSSOLOS (LEPSCH, 2002).

No Estado da Paraiba, os estudos sobre solos ainda sao limitados. Segundo
Brasil (1978), foi realizado um levantamento exploratério para reconhecimento dos
solos existentes no ano de 1972. Desta data em diante foram feitos apenas alguns
estudos voltados para alguns espacos particulares, atualmente os ARGISSOLOS
ocupam 13,3% da area total do Estado (BRASIL, 1972; OLIVEIRA, 2007).

Os ARGISSOLOS sao definidos como solos formados por material mineral,

gue apresentam como particularidade o horizonte B textural (Bt), com atividade de
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argila baixa ou alta conjugada com saturacdo por bases baixa ou carater alitico,
onde o Bt encontra-se abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, com excec¢ao
do horizonte histico (EMBRAPA, 2006)

A distribuicdo dos ARGISSOLOS no Estado da Paraiba é consideravelmente
diversa e presente em todas as paisagens, pois se estende do Baixo Planalto
Costeiro (Tabuleiro), éareas sedimentares do Grupo Barreiras, passam pela
Depressao Sublitoranea, caracterizada por uma estrutura cristalina; ocupa a primeira
posicdo no Planalto da Borborema, regido com relevo forte ondulado e montanhoso,
até chegar a Depressdo Sertaneja, que sdo superficies suave-onduladas a
onduladas com elevacdes periféricas do Planalto da Borborema (OLIVEIRA, 2005).

Arruda (2008) estudou os principais solos existentes no Municipio de
Guarabira e analisou 13 perfis de solos divididos em trés ambientes: Regido do
Brejo, Regido de Transicdo Brejo-caatinga e Regido de Caatinga. Destes perfis, 7
faziam parte da Ordem dos ARGISSOLOS, o que comprova que 0S mesmos se
encontram nos mais variados ambientes do Estado da Paraiba, pois a Microrregido
de Guarabira esta localizada na Mesorregido do Agreste, enquanto a Microrregido
de Rio Tinto encontra-se inserida na Mesorregido da Zona da Mata Paraibana, dois
ambientes com caracteristicas naturais muito particulares.

A presente pesquisa objetiva caracterizar e classificar os perfis de solos da
Reserva Legal Riacho Pacaré (RLRP) localizado no Municipio de Rio Tinto-PB, uma
das areas de Mata Atlantica pertencente a Miriri Alimentos e Bioenergia S/A, para tal
foi preciso realizar estudos no tocante aos aspectos morfolégicos, fisicos e quimicos
do solo e classifica-los segundo a EMBRAPA (2006).
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2 REVISAO DE LITERATURA

Um trabalho cientifico evidencia a seriedade e a busca em aprofundar
conhecimentos sobre determinado tema. Dessa forma, € a partir do que foi escrito
que novas informagcdes podem surgir. Contudo, h& probabilidades a
questionamentos, tendo em vista a dinamicidade da ciéncia, que evolui sempre na
perspectiva do novo. A presente revisdo de literatura elenca temas referentes a
conceitos e formacdo dos solos, como sua importancia e conservacao; a relacéo
dos solos com o bioma de Mata Atlantica; por fim, as caracteristicas da Empresa
Miriri Alimentos e Bioenergia S/A e da Reserva Legal Riacho Pacaré, Rio Tinto-PB.

2.1 Conceito e formacéo dos solos

Conforme EMBRAPA (2006), solo é um conjunto de corpos naturais
dindmicos, divididos em partes sélidas, liquidas e gasosas, tridimensionais,
dindmicos, formados por materiais minerais originario da rocha matriz e materiais
organicos compostos por microorganismos e restos vegetais.

Para Guerra e Chaves (2006) solo é um corpo natural resultante da
interacdo entre material de origem, clima, organismos, topografia e tempo. Os
fatores, clima e topografia, e sua interacdo com 0s organismos, determinam o
ambiente do solo, o material parental é alterado em resposta ao ambiente criado
pelo clima, topografia e organismos através do tempo. Por isso, a formacédo do solo
inicia-se através dos processos de transformacdo das rochas, conhecidos por
intemperismo, sendo submetido, em seguida aos processos pedogenéticos.

Por ultimo, Bertoni e Lombardi Neto (2008) definem o solo como sendo uma
colecdo de corpos naturais presente na superficie terrestre, que contém matéria
viva, que nutre e suporta a vegetacdo numa dinamica de ser favorecido com a
matéria organica. Todavia, o corpo tridimensional que representa o solo é
denominado de pedon, o qual se estende da superficie até o material de origem.
Quando o solo é usado para coleta ou descricdo este se chama perfil, ou seja, € a
unidade basica de estudo do solo. O perfil € formado através sec¢des mais ou menos
paralelas a superficie, os chamados horizontes ou camadas (SANTOS et al., 2005).

As inter-relacdes dos solos estéo ligadas diretamente a atmosfera e a 4gua,

tendo em vista que o0 mesmo considera a atmosfera como limite superior; 0s corpos
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d’agua superficiais, rochas, gelos, entre outros sao os limites laterais; e por ultimo, o
limite mais complexo, que é o inferior, diz respeito ao processo de transi¢cao, onde o
solo passa para a rocha dura ou materias saproliticos ou sedimentos que né&o
apresentam sinais da atividade bioldgica (EMBRAPA, 2006).

Assim, os mais variados tipos de solos sdo formados através dos processos
fisicos e quimicos, ligados as condicdes naturais existentes, ou seja, se
desenvolvidos a partir de materiais parentais, contudo, se submetidos no processo
de formacdo a intensidades diferentes, apresentardo caracteristicas especificas.
Estes solos se formam quando as rochas da litosfera sofrem a acéo direta dos
elementos da atmosfera, conseqientemente, sdo submetidas as modificacées, nos
aspectos fisicos e quimicos, a esses processos da-se 0 nhome de intemperismos
(LEPSCH, 2002; GUERRA e CHAVES, 2006).

Segundo Lepsch (2002), o intemperismo é subdividido em: intemperismo
fisico, que é o processo onde a rocha sofre alteragdo no tamanho e no formato dos
minerais; intemperismo quimico, que se relaciona com a modificacdo na composi¢ao
quimica; por ultimo, intemperismo biologico, aquele que sofre influéncias do
crescimento das raizes dos vegetais, causando rachaduras nas rochas, onde
também atuam os microorganismos que fazem parte da decomposicao das mesmas.

Este mesmo autor, afirma que partir de estudos feitos em diversas partes do
Globo terrestre, foi confirmado que os mais variados tipos de solos se formam
através da interacdo de cinco fatores principais, a saber: clima, organismos, material
de origem, relevo e idade da superficie do terreno. No entanto, A maior ou menor
velocidade com que o solo se forma depende, portanto, do tipo de material de
origem e de seu intemperismo, uma vez que, sob condicGes idénticas de clima,
organismos e topografia, certos solos se formam mais rapidamente.

A topografia do terreno influencia a formacdo do solo e o desenvolvimento
do perfil. Facilita a absorcdo e retencdo de agua de precipitacdo (hidrélise,
hidratacéo e dissolugéo), e contribuem na remocéao de particulas do solo pela eroséo
e além da movimentacdo de materiais em suspensdo ou em solucédo para outras
areas. Por isso, atuam sobre a percolagao, implicando em mais lixiviagdo de solutos,
transporte de particulas coloidais em suspensdao no meio liquido e nos processos
onde a presenca da agua é imprescindivel (VIEIRA, 1988; OLIVEIRA, 2005).

O clima regula o tipo e a intensidade do intemperismo das rochas, o

crescimento dos organismos e, consequentemente, a distingdo entre os horizontes



17

pedogenéticos (LEPSCH, 2002). Dos elementos do clima a temperatura e a
precipitagdo pluvial sdo os mais influentes na formacao dos solos, a precipitagéo
pluvial fornece agua, que interfere nos fenbmenos quimicos e bioquimicos que
interferem na formacdo dos solos, a temperatura influencia na velocidade e na
intensidade com que estes fendmenos atuam (VIEIRA, 1988; ARRUDA, 2008).

Os organismos (microorganismos, vegetais superiores, etc.) que vivem no
solo e sobre ele, sdo de grande importancia para a diferenciacéo dos perfis de solos,
pois determinam o tipo, a quantidade e a deposi¢cdo dos materiais organicos que se
acumulam o mesmo. Influenciam na reciclagem dos nutrientes, trazendo-os da parte
mais profunda do perfil do solo para a superficie, da mesma forma que participam de
importantes reacdes do solo (BIGARELLA et al.,1996; GUERRA e CHAVES, 2006).
Onde os microorganismos desempenham o inicio da decomposicdo dos restos
vegetais e animais e contribuem substancialmente para a formag¢do do humus, que
se acumulam nos horizontes mais superficiais do solo (LEPSCH, 2002).

A microflora e microfauna sao importantes no intemperismo quimico e fisico
das rochas, pois penetram nas rochas através das fissuras deixando-as mais
vulneraveis a desagregacdo. Juntamente com a macroflora, interferem na
composicdo do ar dos solos a medida que esta presente nas reacfes de oxidacao,
reducdo, carbonatacdo, condicionando a solubilizacdo de minerais das rochas, de
compostos quimicos inorganicos delas derivados, tornando-os mobilizaveis ou ndo
nas aguas que transitam nos solos (OLIVEIRA et al., 1992).

O ser humano influencia a formacdo dos solos, quando retira ou adiciona
material, refletindo posteriormente nos arranjos das novas camadas do solo e em
novos direcionamentos da pedogénese, contudo o0 manejo inadequado dos solos,
seja de retirada de material a adicdo de insumos agricolas, pode modificar as
condicbes ambientais a ponto de acarretar desequilibrios (VIEIRA, 1988).

Segundo Lepsch (2002), para compreender como o fator tempo influencia na
formacado do solo, € interessante observar a superficie de um afloramento rochoso,
no qual musgos e liquens comegam a se desenvolver sobre uma delgada camada
de rocha decomposta. E um exemplo do estagio inicial da formac&o do solo, com o
passar do tempo, e ndo havendo erosao acelerada, as caracteristicas desse solo
comecam a se tornar cada vez mais distintas: os horizontes vao se espessando e
diferenciando-se. Onde os solos mais jovens sdo normalmente menos espessos,

enquanto, os mais antigos tém profundidades superiores, com excecdo dos
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NEOSSOLOS FLUVICOS, uma vez que estes ndo possuem horizontes, mas
camadas que se depositam de acordo com a dinamica fluvial.

Os solos séo organizados em horizontes ou camadas, que diferem entre si e
entre 0 material parental subjacente no tocante as propriedades e a composicao.
Inicialmente no campo, a cor e a textura sdo os fatores que contribuem para um
diagnostico imediato do mesmo, os horizontes do solo podem variar de alguns
centimetros a varios metros de espessura, tais horizontes compdem o perfil do solo.
Onde as subdivisdes, horizontes principais, do perfil sdo identificadas pelas letras A,
B e C; os horizontes A e B sdo o que denominam de “solo verdadeiro”, enquanto o

Horizonte C é o material parental sob o qual o solo se originou (FONSECA, 2010).

2.2 Importancia e conservacao dos solos

De um modo geral, pode-se afirmar que em um mundo onde 0S recursos
naturais estdo sendo dilapidados a um ritmo nunca visto, a compreensdo da
estrutura e da funcionalidade dos ecossistemas s podera trazer beneficios. Esta
premissa é particularmente valida no que tange a vegetacdo e o solo, haja vista a
magnitude dos impactos que esses componentes tém sofrido durante muito tempo
em decorréncia da intervencgéo antropica (ANDRADE, 2003).

Cerca de 12% dos solos da terra estdo cultivados, com agricultura extensiva.
Estima-se que apenas 10 a 12% da superficie terrestre ainda nédo foram
desbravadas e estdo aptos ao cultivo. Entretanto, se essas terras forem cultivadas
terdo de ser devastados cerrados e florestas, 0 que comprometeria os solos, tendo
em vista que ja apresentam perdas da fertilidade natural (LEPSCH, 2002).

O Brasil € um pais megadiverso, no tocante aos recursos naturais, porém
esta realidade ndo garante sustentabilidade as geragdes futuras. E necessario,
contudo, gerar desenvolvimento de uma economia que produza beneficios
ambientais e sociais, pois a perda da biodiversidade implica em redugao qualitativa
ou guantitativa permanentemente, seja na esfera nacional, regional ou local (LINO e
SIMOES, 2011). Através da classificacdo dos solos permitirdo mapear e caracterizar
pontos de amostragens dos solos, para propor formas de manejo, conservagao e
fertiidade dos mesmos (OLIVEIRA et al., 1992).

O Estado da Paraiba apresenta poucos estudos referentes a levantamentos

e classificacbes dos solos, foram iniciados na década de 1970, (BRASIL, 1978;
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PARAIBA, 1978). Porém, nas décadas seguintes, tais estudos se restringiram a
pesquisas académicas em areas municipais, com o levantamento e classificacdo de
alguns poucos perfis de solos, principalmente em areas de interesse agricola como
é 0 caso das Varzeas de Souza (CHAVES et al., 1998; CORREA, 2000).

A extensdo territorial do Estado, uma area de 56.341 kmz, esté situado entre
os meridianos de 34°45'54 e 38°45’45” a oeste de Greenwich, e os paralelos de
6°02'12” e 8°19’18” de latitude sul, no nordeste oriental do Brasil. Subdivide-se em
quatro mesorregides (Mata Paraibana, Agreste Paraibano, Borborema e Sertédo
Paraibano), possui 223 municipios, onde a maior parte de seu territério esta inserida
no que se convencionou chamar de “Poligono das Secas” (IBGE, 2000).

Geologicamente, a Paraiba é formada, por rochas pré-cambrianas que
cobrem cerca de 80 % de sua area total e os 20 % restantes sdo representados por
rochas cretacicas e coberturas continentais sedimentares cenozoicas. E subdividida
em cinco unidades geomorfoldgicas: baixada litoranea, baixos platds costeiros,
depressdo sublitoranea, planalto da Borborema e depressao sertaneja. Onde séo
identificados trés tipos de clima segundo a classificacdo de Koppen: As’ (clima
quente e umido, com chuvas de outono-inverno) Bsh (clima semi-arido quente) e Aw’
(clima quente semi-umido), os quais interferem diretamente nos solos, cobertura
vegetal e recursos hidricos (BRASIL, 1972; SUDEMA, 2004)

Através de estudos realizados afirma-se que as principais Ordens de solo da
Paraiba sdo os NEOSSOLOS LITOLICOS, LUVISSOLOS e os ARGISSOLOS,
distribuidos, respectivamente, em 40,2 %, 23,2 % e 13,3 % que totalizam 76,7 % da
area total do Estado. Uma porcdo intermediaria (17,5 %) é representada pelos
PLANOSSOLOS, Afloramentos de Rocha, NEOSSOLOS REGOLITICOS e
VERTISSOLOS, (5,9 %) é representada pelos ESPODOSSOLOS, NEOSSOLOS
QUARTZARENICOS, LATOSSOLOS entre outros (BRASIL, 1972; OLIVEIRA, 2007).

As areas de remanescentes de matas vém sofrendo constante presséo
pelas ocupacfes agricolas em seu entorno devido & necessidade do aumento da
producdo. Consequentemente, os estudos cientificos sdo mais direcionados para os
setores agricolas do que éareas de vegetacdo, o que dificulta um melhor
conhecimento dos solos cobertos por mata e impedem melhores técnicas de manejo
gue possam contribuir para a preservacao desses ambientes.

Os solos vém sofrendo consideraveis pressfes ndo apenas nos espacos

rurais, mas também no ambito urbano. Muitas destas causas, que provocam tais
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esgotamento dos mesmos, principalmente, através do processo de erosdo, podem
ser controladas, com o uso de préaticas conservacionistas, que sdo divididas em:
vegetativas, edaficas e mecanicas (BERTONI e LOMBARDI NETO, 2008).

As praticas de carater vegetativo tém a vegetacdo como principal fator de
defesa do solo no processo erosivo. Onde a densidade da cobertura vegetal é o
principio basico da prote¢do, pois quanto mais densa, menos os fatores erosivos
agirdo. As florestas exercem um papel importante no equilibrio ecologico de cada
regido e também na economia das propriedades agricolas, pois as matas oferecem
ambientes para a fauna, abrigando aves e animais que ajudam no controle de
pragas agricolas (BERTONI e LOMBARDI NETO, 2008).

Ainda de acordo com os autores supracitados, as praticas de carater edafico
sdo aguelas que, através de modificacbes no sistema de cultivo e também do
controle de erosdo, mantém ou melhoram a fertilidade do solo. Além das préticas de
controle a erosdo, sao primordiais outras que reponham os elementos nutritivos,
controlem a combustdo de matéria organica diminuam a lixiviacdo, inibindo as
causas principais do depauperamento do solo. Enquanto, as praticas de carater
mecanico, envolvem estruturas arunciais mediante a disposicdo adequada de
por¢cdes da terra, com o objetivo de quebrar a velocidade do escoamento das
enxurradas e facilitar assim, a infiltracéo do solo.

No entanto, sabe-se que o processo de degradacédo mais freqliente € aquele
causado pela acdo da agua e do vento. Porém as consequéncias se tornam mais
sérias quando a acdo antrOpica passa a acelerar esses processos, a partir das
queimadas, da plantacdo de vérias culturas em areas de declive acentuado, sem a
utilizacao de técnicas adequadas a preservacao do solo; do lixo que é jogado sem
nenhuma preocupacao; da retirada de vegetacdo para construcdes de estradas e
edificacdes; da passagem continua de veiculos, etc.

O solo é considerado um recurso natural de muita importancia nos ciclos
naturais, pois, juntamente com as plantas, medem o fluxo da precipitacéo dos rios, e
controlam a recarga do lencol freatico. As condi¢cdes sobre as quais os solos se
encontram atualmente sao reflexos dos fatores atuantes do passado, sendo assim &
possivel entender as particularidades do presente e contribuir para a manutencao
destes solos na distribuicdo da paisagem no futuro (GUERRA e CHAVES, 2006).

Quando se leva em consideracdo que 0 acesso a terra e a implementos

agricolas sdo reservados aos que detém conhecimento, recursos financeiros e
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tecnologia, as quais podem ser usados em areas naturalmente improprias ao plantio.
Percebe-se que este desenvolvimento comprometer principalmente as populacdes
mais carentes, que ndo possuem as mesmas condicdes de producdo nem de
consumo desses produtos (SANTIN, 2006).

Por isso, a necessidade de se buscar a conservacao da biodiversidade tem
se tornado uma questdo prioritaria, em especial nas areas ocupadas desde a
colonizacdo brasileira, como os ambientes costeiros, de tabuleiros, historicamente
desmatados para extrativismo vegetal e utilizados com a monocultura da cana-de-
acucar. Entretanto, atualmente, esta se vivenciando um enorme impasse, enquanto
se propaga que se devem diminuir ou evitar os elementos poluentes e erosivos, por

outro lado, crescem gigantescamente os indices de desmatamentos.

2.3 Os solos e 0 Bioma de Mata Atlantica

Segundo Lepsch (2002), os solos brasileiros comecaram a ser utilizados a
partir do momento em que 0s imigrantes europeus comecaram a povoar este Pais.
Foram conhecendo a diversidade de solo existente e a duracdo de sua fertilidade
natural a partir dos sucessivos cultivos. Contudo, através da colonizagdo a
populacdo aumentou e mais tarde no inicio da segunda metade do XX, as
denominadas “terras virgens” haviam sido substituidas por areas de plantacoes,
diminuindo consideravelmente estas terras sem a devida preocupacdo com O0S
recursos naturais, pois acreditavam serem estes inesgotaveis.

A Mata Atlantica brasileira esta distribuida entre os mais variados
ecossistemas, dentre eles destacam-se as florestas, vegetacdo de restingas, 0s
manguezais, praias e a vegetacdo de dunas, e apresenta uma enorme diversidade
biologica (ALMEIDA, 2000). Consequentemente, sdo encontrados diversos tipos de
solos que véao proporcionar diferentes paisagens.

Originalmente, a Mata Atlantica brasileira possui uma area de 1.306.000
km2, equivalente a cerca de 15% do territério nacional, onde cobria total ou
parcialmente 17 estados brasileiros (Figura 1), desde o Ceara até o Rio Grande do
Sul, da cobertura original restou apenas 7,6%, com maior intensidade nas regides do
Sudeste e Sul. Esta faixa territorial que abriga a floresta Atlantica ainda é de grande
importancia para o pais, pois corresponde a mais de 60% da populacado brasileira e
€ responsavel por quase 70% do PIB nacional (LINO, 2002; MAY et al., 2008).
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Reserva da Biosfera da Mata Atlantica
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Figura 1. O Bioma Mata Atlantica e seus remanescentes florestais
Fonte: Adaptado May et al., 2008.).
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O desmatamento na Mata Atlantica brasileira apresentou uma diminuicéo

nos ultimos anos, contudo os indices de desflorestamento ainda é relativamente

grande, cerca de 20,8 mil hectares de floresta foram derrubados entre os anos de

2008-009. Este desflorestamento esta associado a agropecuéria, construcdo de

rodovias, hidrelétricas e ao forte crescimento da urbanizacéo ao longo do litoral.

E visivel a importante contribuicdo da Mata Atlantica na manutencdo do

equilibrio ambiental, pois a mesma abriga uma exuberante fauna e flora que
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proporciona a formacdo, manutencdo e protecdo de varios tipos de solos. Na
Paraiba as areas de Mata Atlantica que ainda existem estdo muito reduzidas em
consequéncia dos mesmos fatores: desmatamentos e cultivos inadequados. O que
ocasiona a degradacao de sua cobertura vegetal, erosdo dos solos, disposi¢cao dos
recursos hidricos aos raios solares e temperaturas mais altas, modificando assim a
propria condicao climatica do lugar (SUDEMA, 2004).

Atualmente, existem cerca de 860 Unidades de Conservagao (UC’s), que
vao de pequenos sitios transformados em Reservas Particulares do Patrimdnio
Natural (RPPN'’s) até imensas areas. O tipo de uso das UC’s, definido pelo Sistema
Nacional de Unidades de Conservacédo (SNUC) pode se classificar em dois grandes
grupos: Protecao Integral e Uso Sustentavel. Em ambas as categorias, as UC’s de
conservacdo devem ter um plano de manejo, um documento técnico sobre o
zoneamento, as normas que devem orientar o uso da area e 0 manejo de seus
recursos naturais, inclusive a implantacdo das estruturas fisicas necessarias a sua
gestdo (GONCALVES e SANTOS, 2010).

O Nordeste brasileiro possui uma area de conservacdo que equivale a
1.561.177,8 km?, correspondente a 18,26% do Pais. Porém, muitas destas areas
ainda ndo atingiram o0s objetivos reais da preservacdo ambiental, onde a acédo
antropica € constante, interferindo no seu ambiente natural e alterando o equilibrio
do ecossistema local. No Estado da Paraiba, mais precisamente na Mesorregido da
Mata Paraibana ja existem algumas areas de Mata Atlantica consideradas UCs,
distribuidas nas mais diversas paisagens (do litoral ao sertdo) (EMBRAPA, 1993)

A area de Mata Atlantica da Paraiba corresponde a Mesorregido Mata
Paraibana, que engloba 22 municipios situados em uma faixa de até 100 km da
costa litoranea para o interior do Estado (Figura 2). Sdo 5.231 km? do territorio
paraibano em uma faixa territorial de resquicios de Mata Atlantica, uma vegetacao
bastante reduzida por dar espaco as diversas modalidades de uso, pois é a area
mais ocupada do Estado (SUDEMA, 2004).

Por isso, as preocupagfes com o bioma de Mata Atlantica estdo sendo mais
rigorosas, seja no que se refere a conservagcdo ou a restauracdo de areas
devastadas (MIRANDA, 2007). Em virtude da exploracdo exaustiva, grandes
extensdes territoriais e elementos da fauna e flora foram extintos. Apesar desta
realidade critica a floresta de Mata Atlantica continua sendo um dos mais ricos

conjuntos de ecossistemas em termos de diversidade bioldgica.
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Figura 2. Reserva da biosfera de Mata Atlantica na Paraiba
Fonte: Adaptado May et al., 2008).

2.4 Caracterizagado da Agroindustria Miriri Alimentos e Bioenergia S/A

A Empresa Miriri Alimentos e Bioenergia S/A integra o setor sucroalcooleiro,
e esta situada no municipio paraibano de Rio Tinto, foi fundada em 12 de abril de
1976, com o objetivo inicial de produzir etanol para combustivel, utilizando como
matéria prima a cana-de-agucar. A empresa pertence ao Grupo empreendedor
Cavalcanti de Morais, que tem sua origem na Zona da Mata norte pernambucana e

se expandiu em terras paraibanas com o advento do Programa Nacional do Alcool
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(PROALCOOL), primeira iniciativa mundial para a produgdo de energia alternativa
em grande escala (GONCALVES e SANTOS, 2010).

Atualmente a Miriri Alimentos e Bioenergia S/A possui um patriménio
territorial de 18.026,07 ha, dos quais 7.607 ha ou 42,20% s&o cultivados com cana-
de-aclcar, 5.755.35 ha ou 31,92% sé&o de preservagdo ambiental e 4.663,72 ha ou
25,88% destina-se a outros fins como exemplo, a pecuaria (MIRIRI, 2010)

Diante da crise ambiental em que o planeta vive e do desgaste das areas de
Mata Atlantica no Estado da Paraiba, a referida Empresa, localizada na regiao
litoranea do Estado. Que se destaca como produtora de bioenergia e alimentos,
embora se utilize dos recursos naturais locais, se preocupa em incorporar um
modelo de desenvolvimento sustentavel, com uma gestdo ambiental atuante na
preservacao dos recursos naturais, no reflorestamento e no manejo ambiental.

A preservacdo ambiental € um dos principios que norteiam 0s objetivos da
Miriri  Alimentos e Bioenergia S/A, e tem como fundamentos filosoficos a
rentabilidade, responsabilidade social, respeito ao meio ambiente e ao cliente,
motivo que a destaca no cenario estadual e regional, como modelo a ser seguido.
Dessa forma, a Empresa destina em sua area territorial 30,90% exclusivamente para
preservacdo ambiental (Tabela 1), dividida em vinte e duas (22) Reservas Legais
(RL), uma (1) Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) e uma (1) Area de
Protecdo Permanente (APP) (GONCALVES E SANTOS, 2010).

Estas areas protegidas encontram-se distribuidas na extensao territorial total
pertencente a Miriri Alimentos e Bioenergia S/A em varios municipios paraibanos a
exemplo de alguns como: Capim, Lucena, Marcacdo, Rio Tinto, Santa Rita, Sapé,
entre outros. Com areas territoriais diversas, onde a menor RL tem uma ocupacéo
de 7, 39 hectares, Reserva Legal Rio Jacuipe localizada na fazenda Jodo Luiz
municipio de Santa Rita, enquanto a que apresenta uma maior extensao territorial
apresenta 1500 hectares, Reserva Legal Mata do Rio Vermelho pertencente a
fazenda Rafaela no municipio de Rio Tinto.

As areas mapeadas da Empresa apresentam uma ocorréncia de solos que
refletem nas suas propriedades a influéncia marcante do material de origem e do
relevo. Sendo o material de origem, oriundo dos sedimentos da Formacdo Grupo
Barreiras, prevalecem a variagdo granulométrica e o0 avancado estagio de

intemperizagdo. Enquanto, as variagbes do relevo, at¢é mesmo nos trechos de
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topografia suave, favorecem a drenagem e a infiltracdo da 4gua, o que ocasiona o
aparecimento de mosqueados, horizonte fragipa e carater darico (MIRIRI, 2010).

NOME DA RL LOCALIZACAO AREA (HA)
RL Palmeiras Faz. Sta. Luzia 266,91
RL Riacho das folhas Faz. Sta. Luzia 358,38
RL Caminho de Jesus Faz. Sta. Luzia 84,97
RL Corredor Génico Faz. Pacatuba 45,64
RL Riacho Pau-Brasil Faz. Miriri 700,08
RL Pocos Faz. Miriri 430,09
RL Jenipapo Faz. Miriri 105,19
RL Coronel Faz. Coronel 230,12
RL Pé de peru Faz. Pé de peru 269,70
RL Riacho das pratas Faz. Sta. Emilia Il 138,89
RL PCA/PRAD Faz. Sta. Emilia Il 126,87
RL Riacho Pacaré Faz. Sta. Emilia ll 56,06
RL Olho d’agua Faz. Marco Joao 66,48
RL Riacho Manibu Faz. Sta. Emilia | 886,16
RL Riacho das pratas Faz. Sta. Emilia Ill 182,35
RL Rio velho Faz. Sta. Terezinha | 21,57
RL Rio Jacuipe Faz. Jodo Luiz 7,39
RL Rio Sta. Cruz Faz. N. Sra. de Fatima 21,74
RL Rio Catolé Faz. Rafaela 262,52
RL Mata do Rio Vermelho Faz. Rafaela 1.500,00
RL Mata do Rio Vermelho Faz. Piraqué 287,15
RL Mata do Rio Vermelho Faz. Grupitna 1.205,59
TOTAL TOTAL
22 RLs 7.253,85 ha

Tabela 1. RLs pertencentes a Miriri Alimentos e Bioenergia S/A
Fonte: Miriri, 2011

2.5 A Reserva Legal Riacho Pacaré (RLRP), Rio tinto-PB e seus aspectos

ambientais

Em se tratando de termos legislativos referente as questbes ambientais no
Brasil, percebe-se que esta tematica, desde o inicio da colonizacdo até a década
dos anos 80, foi interpretada de modo esparso e setorizado. Os recursos ambientais
eram consideravelmente vistos como fonte de obtencdo de recursos econdémicos,
onde a protecdo provinha da preocupacdo com 0 esgotamento, o que poderia
inviabilizar as atividades econdmicas (SOUZA, 2011).

Apenas em 1981 foi criado no Pais uma Politica Nacional do Meio Ambiente-

PNMA- através da Lei n. 6.938, de 31-8-1981, a qual determina 0s principios,
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objetivos e instrumentos de protecdo ambiental, onde tem os fins e mecanismos de
formulacg&o e aplicacdo, voltados primordialmente a protecédo da pessoa humana, em
relacdo ao meio natural (SOUZA, 2011) op.cit..

Unidades de Conservacdo (UCs) sdo areas onde se aplicam regras em
relacdo ao uso do solo com a funcao de proteger certa feicdo natural ou histérica
presente no local. Sdo basicamente dois tipos de areas protegidas: as publicas e as
privadas, e estas areas nos ultimos anos estéo crescendo tanto em nameros quanto
em importancia em nosso Pais (MORSELLO, 2008).

As areas remanescentes de vegetacdo sdo parcelas da propriedade rural
gue devem ser conservadas, permitindo apenas a extracdo de madeira, de forma
racional. Tais areas sdo comumente chamadas de Reserva Legal (RL), a exemplo
da Reserva Legal Riacho Pacaré (Figura 3). Seu uso é comparado ao da Area de
Preservacdo Permanente (APP), e a legislacdo brasileira ndo permite o uso e a
exploracdo de seus recursos naturais (OLIVEIRA e BACHA, 2003).

Figura 3. Croquis da area de estudo, RL Riacho Pacaré, Rio Tinto-PB
Fonte: Adaptado Miriri, 2011

A vegetacgédo e as plantas penetram suas raizes no solo e retiram dele todos

0S nutrientes necessarios a uma vida saudavel, quando os elementos nutricionais
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estdo em quantidades boas, o solo encontra-se em condi¢cdes favoraveis ao
crescimento das plantas. Entretanto, se algum dos elementos ndo dispuser isto
limitara este crescimento (LEPSCH, 2002).

A RLRP-PB apresenta dominio de Mata Atlantica, em estagio secundario,
com uma excelente densidade vegetal. Encontra-se localizada no Litoral Norte do
Estado da Paraiba e ao sul do Municipio de Rio Tinto-PB apresenta um relevo local
um pouco inclinado, com unidade litolégica de rochas sedimentares da Formacao
Grupo Barreiras que data do periodo Terciario.

Paralelo ao levantamento dos solos na RLRP, Rio Tinto-PB, foi elaborado
um levantamento da vegetacao local. Onde as espécies vegetais que predominaram
nos perfis estudados sédo de areas em estagio secundario. A reducdo do numero
original dessas espécies ocorreu devido a atividade antrépica, implicando na
interferéncia do desenvolvimento e diversidade, caracterizando-a como um
fragmento de floresta atlantica em regeneracao natural, carecendo de estudos mais
aprofundados no que diz respeito a sua estrutura (Figuras 4, 5, 6 e 7).

A composicao Floristica da area em estudo apresenta boa densidade e
consideraveis numeros de individuos florestais, as cinco espécies em maior
ocorréncia vegetal sdo: amescla, Imbiriba, cocdo, goiaba do mato e quiri (Tabela 2).

Estas espécies foram catalogadas a partir da amostragem do método dos
guadrados, metodologia proposta por Mueller-Dombois e Ellenberg (1974), Rodal et
al., (2005), Araujo e Ferraz (2004). Onde foram consideradas arvores todos os
individuos vivos com altura a partir de 1m. Em seguida, foram anexadas fichas para
enumerar a quantidade de espécimes vegetais inseridos no quadrado. A
identificacdo das espécies foi realizada a partir de literatura apropriada, comparacao
com outras exsicatas por meio de fotos e pesquisas bibliograficas.

A amescla se apresenta com um numero de 12 individuos no P1 e 18 no P2,
totalizando 30 individuos. Esta espécie € encontrada nos primeiros estagios de
sucessdo da Mata Atlantica, e contribui para a recuperacao de areas degradadas e €
especialmente recomendada para plantios em é&reas de vegetacdo ciliar e em
reflorestamentos de areas de preservacédo permanente (LORENZI, 2002).

A segunda espécie em ocorréncia na area de estudo foi a Imbiriba. Com um

numero consideravel de individuos, 10 no P 1 e 12 no P2, totalizando 22 individuos.
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Figura 4. Vista parcial da vegetagdo na RL Figura 5. Densidade da vegetagdo da RL Riacho
Riacho Pacaré, Rio Tinto-PB Pacaré, Rio Tinto-PB
Fonte: Acervo da autora, 2011 Fonte: Acervo da autora, 2011

Figura 6. As margens do Riacho Pacaré Rio Figura 7. RL Serrapilheira nos solos da RL
Tinto-PB Riacho Pacaré, Rio Tinto-PB
Fonte: Acervo da autora, 2011 Fonte: Acervo da autora, 2011

Trata-se de arbdrea tropical comum, climéatica, que se comporta como
pioneira antropica em areas degradadas exclusiva das matas pluviais Atlanticas e
Amazonica. Esta espécie possui diversos usos, por exemplo, a confecgcdo do arco
(verga) do berimbau, instrumento musical utilizado como componente principal da
orquestra da capoeira e mais tipico simbolo audiovisual do estado da Bahia. A
espécie também € considerada chave em processos de recuperagdo de éareas
degradadas, suas flores sdo hermafroditas, polinizadas frequientemente por abelhas

do género (MONTAGNINI et al., 1995 apud GONCALVES e SANTOS, 2010).



30

Entretanto, o cocdo se apresenta na terceira posicdo em ocorréncia, e se
encontra apenas no perfil 2 com 15 individuos & uma arvore que alcanca até 8 m de
altura e ocorre em areas tropicais que floresce de agosto a janeiro e os frutos séao
observados de setembro a fevereiro (COLODEL, 2004)

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR INDIVIDUOS
Perfil 1
Anacardiceae Thyrsodium spruceanum Camboata-de-leite 5
Xylopia brasiliensis Camacari 5
Araliaceae Schefflera morototoni Sambacuim 3
Boraginaceae Cordia superba Grao de galo 8
Burseraceae Protium heptaphyllum Amescla 12
Chrysobalanaceae Hirtella hebeclada Pau cinza 7
Lecythidaceae Eschweleira ovata Imbiriba 10
Moraceae Brosimum guianense Quiri 6
Perfil 2
Arecaceae Actris setosa Palmeira Tucum 3
Burseraceae Protium heptaphyllum Amescla 18
Chrysobalanaceae Hirtella hebeclada Pau cinza 3
Erythroxylaceae Erythroxylum deciduum Cocéao 15
Lecythidaceae Eschweleira ovata Imbiriba 12
Moraceae Brosimum guianense Quiri 7
Myrtaceae Acca sellowiana Goiaba do mato 13
Myrtus communis Murta 3
Sapindaceae Cupania racemosa Camboata de rego 3

Tabela 2. Principais individuos vegetais em ocorréncia na RL Riacho Pacaré, Rio Tinto-PB

Fonte: Pontes et al., 2011

A goiaba do mato também estéa disposta apenas no P2 com 13 individuos. E
considerada uma arvore frutifera nativa do planalto meridional brasileiro e de seu
prolongamento no Uruguai. Nesta regido, plantas silvestres sdo encontradas onde
subsistem bosques e matas ralas, floresce a partir do final do més de setembro até o
final de novembro e os frutos nos meses de janeiro a marco (LORENZI, 2002).

O Quiri apresenta 0 mesmo numero de individuos que a goiaba do mato, 13
individuos, porém distribuidos em ambos os perfis, onde pl ficou com 6 e P2 com 7.
E predominantemente tropical e subtropical, com algumas espécies provenientes
das regides temperadas, apresentaram a maior dominancia estrutural excelente

madeira e compostos utilizaveis na industria e na medicina (FERRAZ, 2002).
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3 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho é de natureza teorica e préatica. Da-se inicialmente de
maneira teorica, através de pesquisa bibliogréfica. Assim, na metodologia consta:
caracterizacdo da area de estudo que € condi¢cdo necessaria para toda e qualquer
analise geografica e descricdo do trabalho de campo, laboratério e gabinete, para

levantar os dados quantitativos que vai subsidiar analise dos resultados.

3.1 Caracterizacdo geoambiental do Municipio de Rio Tinto-PB

O Municipio de Rio Tinto esta localizado na Microrregido Rio Tinto e na
Mesorregido Mata Paraibana do Estado da Paraiba (Figura 8). Com uma é&rea de
466 km2, encontra-se apresenta altitude média de 50 a 100 metros. Os solos sao
profundos e de baixa fertilidade natural (CPRM, 2005).

Este Municipio encontra-se presente na Unidade Geoldgica-Grupo Barreiras
(Figura 9), datada do Mioceno-Pleistoceno, entre os periodos Terciarios e
Quaternarios. Os solos sdo caracterizados com arenitos finos e médios, siltitos e
argilas variegadas, com niveis caulinicos e conglomeraticos grosseiros (Figura 10),
estratificacdo horizontal incipiente e coloracdo que varia do vermelho ao amarelo
(BRASIL, 2006). Inserido na zona dos Tabuleiros Costeiros, dividindo-se em formas
convexas e tabulares (CPRM, 2005).

As principais bacias que drenam o Municipio de Rio Tinto-PB s&o os rios
Mamanguape e Miriri. A bacia do Rio Mamanguape localiza-se no extremo leste da
Paraiba, entre as latitudes 6°41’57" e 7°15'58" sul e longitudes 34°54’37" e 36° a
oeste de Greenwich. Sendo este o de maior importancia na drenagem da porcao
oriental do Estado da Paraiba. Enquanto o Rio Miriri encontra-se entre as latitudes
6°50' e 7°00' sul e longitudes 34°50' e 35°20' a oeste de Greenwich, ao sul do Baixo
Curso do Rio Mamanguape (EMBRAPA, 2008).

A area em estudo localiza-se ao sul do Municipio de Rio Tinto-PB, com
terras drenadas por pequenos afluentes (Miriri, Pacaré e Pratas), consegientemente
apresenta boa drenagem. Os solos predominantes sdo arenosos e areno-argilosos,
provavelmente da ordem dos ARGISSOLOS, LATOSSOLOS E NEOSSOLOS.
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Figura 8. Localizacdo do Municipio de Rio Tinto-PB

Fonte: Adaptado CPRM, 2005.
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Nas areas que se encontram as bacias hidrogréficas dos referidos rios, tem
uma consideravel variacdo de culturas agricolas, como mais relevantes entre as
lavouras temporarias se destaca a producdo de cana-de-acucar, foi através do
plantio da cana-de-acucar, desde a colonizagdo, que a vegetagdo primaria foi muito
devastada restando apenas atualmente pequenos remanescentes nas areas de
preservacao e reserva legal (MIRIRI, 2010).

A vegetacdo do Municipio de Rio Tinto-PB foi devastada em virtude do
plantio da cana-de-agucar, atualmente tem se remanescentes em dareas de
preservacdo. A mesma € classificada como Floresta Estacional Semidecidual, que
se caracteriza por apresentar uma adaptacdo muito boa a deficiéncia hidrica, uma
vez que o clima que predomina nesse territério possui a propriedade de apresentar
uma estacao chuvosa e outra seca (MIRIRI, 2010; BRASIL, 1972)

3.2 Atividade de campo, laboratério e gabinete

Os trabalhos foram desenvolvidos no Municipio de Rio Tinto-PB mais
precisamente na Reserva Legal Riacho Pacaré, localizada na fazenda Santa Emilia,
de propriedade da Empresa Particular Miriri Alimentos e Bioenergia S/A. Esta
pesquisa é o resultado da parceria da Empresa com a UEPB que teve inicio no més
de janeiro do corrente ano e se estendeu até Outubro de 2011. Inicialmente foram
feitas observacdes da paisagem no tocante aos seus aspectos naturais (clima,
relevo, cobertura vegetal, recursos hidricos e solo), em seguida os levantamentos
bibliograficos, trabalhos de campo e as analises laboratoriais.

Foi realizada a abertura de duas trincheiras marcadas atraves Coordenadas
UTM (Tabela 3), onde se estudou os dois perfis de solos, no que se refere a
macromorfologia (Figuras 11, 12, 13 e 14) e aos aspectos fisicos e quimicos. Tais
perfis de solos foram denominados de P1 e P2, escolhidos e preparados para a
descricdo morfolégica, que foi realizada no campo (Anexos 1, 2, 3 e 4), obedecendo
a metodologia de Santos et al., (2005). Em seguida, coletaram-se amostras dos
horizontes dos dois perfis, que somam 11 amostras de solos, para serem analisadas
nas caracteristicas fisicas e quimicas no laboratério de Fisica do Solo e de Quimica
e Fertilidade do Solo do Departamento de Solo e Engenharia Rural do CCA/UFPB.

As analises fisicas consistiram na granulometria e classificacao textural, e as

quimicas foram a determinacdo do pH em agua, Fosforo, Potassio, Sodio, Calcio,

35
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Magnésio, acidez potencial (H" + AI**

) e carbono orgéanico, segundo metodologia da
comissao de fertilidade do solo do Estado de Minas Gerais. Apés a descricdo das
caracteristicas morfologicas dos perfis de solos e das analises fisicas e quimicas, os
dados foram tabulados, sistematizados e interpretados para proceder a

Classificagéo de Solos de acordo com, SiBCs, até o 4° nivel categorico (sub-grupo).

Perfis Data Coordenadas UTM
01 17/02/2011 0284016 / 9239049
02 21/02/2011 0283560 / 9239370

Tabela 3. Realizacdo do trabalho de campo na RL Riacho Pacaré Rio Tinto-PB
Fonte: Trabalho de campo da autora, 2011

Figura 11. Abertura de trincheira ha RL Riacho Figura 12. Leitura do perfil de solo na RL Riacho
Pacaré, Rio Tinto-PB Pacaré, Rio Tinto-PB
Fonte: Acervo da autora, 2011 Fonte: Acervo da autora, 2011

Figura 13. Material coletado para analises Figura 14. Material para analises laboratoriais
macromorfologicas Fonte: Acervo da autora, 2011
Fonte: Acervo da autora, 2011
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da pesquisa realizada na Reserva Legal Riacho Pacaré, no
Municipio de Rio Tinto-PB, foram encontrados resultados e estes serdo discutidos
teoricamente. No ambito de suas caracteristicas gerais (vegetacao, relevo regional e
local, pedregosidade e rochosidade, altitude e coordenadas UTM, profundidade do
perfil e sua drenagem), macromorfologicas (horizontes e suas espessuras, cor,
textura, estrutura, consisténcia e a transicdo entre um e outro horizonte), fisicas
(granulometria e classe textural) e quimicas (fertilidade, pH em agua, fésforo,

potassio, sodio, calcio, magnésio, acidez potencial (H + Al), e carbono orgéanico).

4.1 A Ordem dos ARGISSOLOS

Os ARGISSOLOS formam a segunda ordem mais extensa no Brasil séo,
juntamente com os LATOSSOLOS, os solos mais expressivos (Figura 15), sendo
verificados em praticamente todas as regibes e em todos o0s dominios
pedobiocliméticos (IBGE, 2007). E na Paraiba ocupam 13,3% da é&rea total do
Estado, distribuidos nos mais diversos ambientes (OLIVEIRA, 2007).

Os ARGISSOLOS ocorrem em todas as regifes brasileiras por sua formacéao
se adaptar a todas as condicbes climaticas do nosso pais, formando assim, uma
ordem de solos bastante heterogénea, abrangendo solos eutréficos, distroficos,
alicos até aluminicos, rasos a muito profundos, abruptos ou ndo, com cascalhos,
cascalhentos ou ndo, com fragipa e até com carater solddico (OLIVEIRA, 2005).

Também ocorrerem em todos os dominios pedobiocliméaticos do Brasil, isto
demonstra a facilidade que o mesmo apresenta de se formar. Desde relevos planos
até montanhosos, sendo que nas areas planas, sdo solos mais profundos com
horizontes bem desenvolvidos, ja nas areas montanhosas sdo mais delgados e com
frequéncia de cascalhos e matacdes, sujeitos a constantes processos erosivos.

Este autor afirma ainda, que a classe dos ARGISSOLOS compreende solos
caracterizados pelo horizonte B textural, imediatamente abaixo do horizonte A ou E,
com argila de atividade baixa ou com atividade igual ou superior a 20 cmol./kg de
argila conjugada e, ainda, saturacdo por aluminio igual ou superior a 50% e/ou

saturacao por bases inferior a 50% na maior parte do horizonte B.
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[[] ARGISSOLOS AMARELOS
ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELO
ARGISS OLOS VERMEL HOS

Figura 15. Ocorréncia de ARGISSOLOS no Brasil
Fonte: IBGE (2007).

Estes solos formandos sobre diversos tipos de materiais de origem, os que
ocorrem nas zonas litoraneas em relevo plano a suave-ondulado, derivam de
sedimentos da Formacdo Grupo Barreiras, datados do Terciario ou de arenitos
datados do Cretaceo; ja os das zonas de relevo forte ondulado a montanhoso
derivam de saprolito de ganisses, migmatitos e granitos. Os ARGISSOLOS
VERMELHOS, especialmente os de textura argilosa s&o originarios de rochas
basicas ou ricas em minerais ferromagnesianos e, por isso, apresentam teores em
micronutrientes superiores aos ARGISSOLOS de outras colora¢des (BRASIL, 1973).

Os ARGISSOLOS apresentam em sua formagao material mineral com o

horizonte diagnostico B textural de argila de atividade baixa, ou alta conjugada com
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saturacdo por bases baixa ou carater alitico. Onde o horizonte B textural (Bt)
encontra-se logo abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, exceto o histico,
sem apresentar, 0s requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas classes
dos LUVISSOLOS, PLANTOSSOLOS, entre outros (EMBRAPA, 2006).

A Ordem dos ARGISSOLOS sédo constituidos, por caulinita, com teores
intermediarios a baixos de oOxidos de ferro e pequenas quantidades de illita e
vermiculita. Quanto aos grdos (Gr), além do quartzo, ocorrem algumas vezes
minerais menos resistentes ao intemperismo como micas e feldspatos. Os gréos
distribuem-se aleatoriamente na massa densa do plasma, cortado por poros que
delimitam agregados na forma de blocos. Uma de suas caracteristicas mais
marcantes é a presenca de argila iluviada no Bt (EMBRAPA, 2005).

Contudo, apesar de serem 0os ARGISSOLOS cobertos por diversos tipos de
vegetacao (caatinga hipoxerofila, transicdo floresta/caatinga, floresta subcaducifdlia,
floresta equatorial, mata atlantica e outras), sdo considerados de baixa fertilidade
natural e de forte acidez, por isso precisam de fertilizantes e correcdo prévia da
acidez. O que demonstra ser um solo maduro e intemperizado (indice Ki baixo),
tipico dos solos maduros (EMBRAPA, 2006)

4.2 Caracteristicas gerais e macromorfolégicas dos solos, Riacho Pacaré Rio
Tinto- PB

Os perfis de solos estudados, aqui sdo nomeados de P1 e P2, apresentam
um sistema radicular profundo, tendo em vista a ocorréncia vegetal que é fortemente
influenciada tanto pelo clima, quanto pelo solo (IBGE, 2007). A area regional do
Municipio de Rio Tinto-PB apresenta um relevo suave ondulado, enquanto no ambito
local o relevo varia de plano a inclinado. O P1 ficou com 110 cm de profundidade,
com as seguintes subdivisbes: horizonte A, B, B1 e BC. O P2 apresentou 170 cm de
profundidade, com os 7 horizontes: O, A, Al, B, BC, C, CR (Quadro 1). Estes
horizontes dos solos estudados foram diagnosticados a partir de analises da cor,
textura, estrutura, consisténcia e transicao.

Segundo Fontes e Fontes (1982), a morfologia dos solos sao as
constituicbes fisicas, ou seja, os elementos estruturais de um perfil de solo. E a
forma como os agregados estao distribuidos, onde tal processo tem relacéo direta

com a forma de relevo da area. As descricbes morfolégicas referentes ao método da
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andlise estrutural obedecem alguns pretextos e se inicia com a abertura de
trincheiras, para reconhecer as variacdes verticais dos perfis, neste corte vertical é
possivel delimitar os principais horizontes, através da diferenciacdo de cores,

textura, entre outros, descrevendo os limites e profundidades (SILVA, 2010).

Profundidade Altitude, Relevo Pedregosidade  Vegetacdo Drenager
do s6lum / Coordenadas regional/ Rochosidade priméria /
(horizonte) UTM local uso atual
Declividade

Perfil 1- ARGISSOLO BRUNO ACINZENTADO (PBAC)

110+ 122m Suave ondulado  N&o pedregoso Mata Bem
(A, B, B1, BC) 0284016 Plano Nao rochoso Atlantica drenado
9239049 0-2% Unidade de
conservacao

Perfil 2 - ARGISSOLO BRUNO ACINZENTADO (PBAC)

160+ Om Suave ondulado Ligeiramente Mata Bem
(A, A1, B, BC, C, 0283560 Inclinado Pedregoso Atlantica drenado
CR) 9239370 25-55% N&o rochoso Unidade de
conservacao

Quadro 1. Caracteristicas gerais, RL Riacho Pacaré, Rio Tinto-PB
Fonte: Trabalho de campo da autora, 2011

Os perfis de solos da area de estudo foram classificados na Ordem dos
ARGISSOLOS e enquadrados na Subordem BRUNO ACINZENTADO (Figuras 16 e
17). Por constituir material mineral, com horizonte B textural de argila de atividade
alta em P1 e baixa em P2, conjugada com saturacdo por bases baixa em ambos 0s
perfis e por apresentarem a parte superior do horizonte B pouco mais escurecida em
comparacdo ao subhorizontes inferiores. Os ARGISSOLOS BRUNO
ACINZENTADOS sé&o de cores acinzentadas com matiz 7,5YR ou mais amarelo,
valor maior ou igual a 5 e croma menor ou igual a 4 (EMBRAPA, 2006)

A cor do solo caracteriza as subdivisdbes do perfil, e também um fator
indicativo de produtividade, solo escuro indica presenca de matéria organica, o
manganés apresenta uma tendéncia para cores negras, enquanto o calcio e o
magnésio tendem a tonalidades pretas e marrons, 0os compostos de ferro nao
hidratados dao tonalidades de vermelho a marrom. E quando o contetdo de 6xido
hidratados é relevante, atrelam as cores amarelas e cinza-amarelas aos horizontes
(SANTOS et al., 2005; GUERRA e CHAVES, 2006).
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Bruno avermelhado escuro, franco argilo
arenosa, granular, fraca muito pequena, solto,

A friavel, ndo plastico, ligeiramente pegajoso;
-2 m .
0-20c Bruno escuro, argilo arenosa, granular, fraca,
muito pequena, solto, friavel, ligeiramente

B plastico e ligeiramente pegajoso, gradual e
20-45 cm plana;

Bl Bruno escuro, argilo arenosa, Subangular,
45-83 cm moderada, pequena, macio, firme, plastico e

pegajoso, gradual e plana;

BC

83-110 cm Bruno forte, franco argilo arenosa, Subangular,

moderada, média, ligeiramente duro, firme,
plastico e pegajoso, clara e plana.

Figura 16. Perfil 1 ARGISSOLO BRUNO ACINZENTADO (PBAC)
Fonte: trabalho de campo da autora, 2011

Bruno avermelhado escuro, franco arenosa,
o) granular, fraca, muito pequena, solto, friavel, ndo
0-10 cm plastico e ndo pegajoso;

Bruno avermelhado escuro, franco argilo arenosa,

A granular, moderada, muito pequena, solto, friavel

10-35em 50 plastico, ligeiramente pegajoso, gradual e
ondulada;

Al

35-56 cm Bruno, franco arenosa, granular, fraca, muito
pequena, solto, fridvel, ndo plastico, ligeiramente

B pegajoso, gradual e plana;

56- 80cm )

BC Bruno avermelhado, franco argilo .,arenosa,

80-115 Suba}ngulgr,.fraca, pequena, solto, friavel, nao

cm plastico, ligeiramente pegajoso, gradual e plana;
Amarelo avermelhado, franco argilo arenosa,

C Subangular, forte, média, duro firme, ligeiramente

115-135 plastico e pegajoso, clara e ondulada;

cm

Vermelho amarelado, muito argilosa, Subangular,
CR forte, média, muito duro, firme, plastico e muito
135-70cm pegajoso, abruta e irregular;

Vermelho amarelado, muito argilosa, laminar,
forte, média, muito duro e muito firme,
ligeiramente plastico e pegajoso, gradual e plana.

Figura 17. Perfil 2 ARGISSOLO BRUNO ACINZENTADO (PBAC)
Fonte: trabalho de campo da autora, 2011.

Alguns fatores podem alterar o estado das cores dos solos a exemplo:

matéria organica, agua e Oxido de ferro. E uma das caracteristicas mais facilmente
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distinguiveis dos solos e variam de tonalidades pardas a clara (BERTONI e
LOMBARDI NETO, 2008). Os solos estudados apresentam uma coloragcao
avermelhada (MUNSEL, 1998), o que comprova presenca de oxido de ferro e mais
capacidade para reter metais pesados que evitam a contaminacdo das plantas. A
cor também esta relacionada com a umidade, ambientes com boas incidéncias das
chuvas apresentam cores mais especificas, os primeiros horizontes sado mais
escuros por receberem mais a luz, ao contrario dos horizontes mais profundos.

O solo pode apresentar resisténcia ou ndo as agdes erosivas, tais reacoes
tém ligacdo direta com a textura do mesmo. Pois a textura, e o tamanho das
particulas, influem na capacidade de infiltracdo e de absorcdo da agua da chuva,
interferindo no potencial de enxurradas, e em relacdo a maior ou menor coesao
entre as particulas (SALOMAO, 2010).

A estrutura de um solo refere-se ao modo como as particulas primarias
estdo distribuidas, e a facilidade de separa-las, tendo em vista que esta interligada
através de agregados, isto indica o grau de desenvolvimento da estrutura. A
importancia desta estrutura para a vegetacdo é consideravel porque a mesma
contribui para o desenvolvimento do sistema radicular, na retencdo e suprimento de
nutrientes, além da resisténcia a erosao (SANTOS et al., 2005). Os solos estudados
apresentam uma estrutura subangular e angular com resisténcia de fraca a forte e
com classe de muito pequena a média (Quadro 2).

Esta estrutura é um fator importante no combate ao arraste de particulas
pela acdo das aguas. Pois, 0 modo como as particulas se encontram arranjadas,
influem na capacidade de infiltrar e absorver as aguas. Assim, solos que apresentam
estrutura granular, tem alta porcentagem de poros, em conseqiéncia ocasiona a
permeabilidade e favorece a infiltracdo das aguas das chuvas (SALOMAO, 2010).

A Consisténcia de um agregado esta relacionado a capacidade de resistir a
desagregacao através de determinada pressdo exercida sobre 0 mesmo, no campo
esta analise é feita sobre a pressdo dos dedos. Contudo, tal resisténcia € variavel
em funcdo da umidade, por isso, a descricdo obedece ao estado de umidade de
uma amostra: seca, Umida e molhada (SILVA, 2010).

De acordo com o autor supracitado, para caracterizar a consisténcia de um
agregado no estado de umidade seco € preciso considerar a dureza ao esbhorrachar

nos dedos; quando umida a consisténcia é diagnosticada a partir da friabilidade;
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Horiz.  Prof (cm) Cor Textura Estrutura Consisténcia Transicéo
Perfil 1. ARGISSOLO BRUNO ACINZENTADO-PBAC
A 0-20 5YR 3/3 s Franco Granular fraca  Solto, fridvel ndo
Bruno averm. Argilo muito plastico
escuro arenosa pequena ligeiramente
7.5YR 2.2/3u pegajoso
Bruno muito escuro
B 20-45 7.5YR3/3 s Bruno Franco Granular fraca  Solto, friavel lig.  Gradual e
Escuro argilo muito plastico lig. plana
7.5YR25/2 u Bruno arenosa pequeno pegajoso
muito escuro
B1 45-83 7.5YR3/4 s Bruno Argilo Subangular Macio, firme, Gradual e
escuro arenosa moderada past. e pegajoso plana
7.5YR3/3 u Bruno pequena
escuro
BC 83-110 7.5YR4/6 s Bruno Franco. Subangular Ligeiramente Clarae
forte argilo moderada duro, firme, plana
7.5YR4/3 u Bruno arenosa media plastico e
pegajoso
Perfil 2. ARGISSOLO BRUNO ACINZENTADO-PBAC
(0] 0-10 5YR 3/2 s Bruno Franco Granular fraca  Solto, fridvel ndo
averm. escuro arenosa muito plastico néo.
7.5YR 4/2 u Bruno pequena pegajoso
A 10-35 5YR3/3 s Bruno Franco. Granular Solto, friavel ndo  Gradual e
averm. escuro argilo moder muito plastico, lig. ondulada
7.5YR2.3/3 u arenosa pequena Pegajoso
Bruno escuro
Al 35-56 7.5YR4/4 s Bruno Franco Granular Solto,friavel ndo  Gradual e
7.5YR4/3 u Bruno arenosa fraca muito plastico, lig. plana
pequena pegajoso
B 56-80 5YR4/4 s Bruno Franco. Subangular Solto, friAvel ndo  Gradual e
avermelhado argilo fraca pequena plastico lig. plana
7.5YR4/3 u Bruno arenosa pegajoso
BC 80-115 7.5YR7/8 s Franco. Subangular Duro ,firme, lig. Clara e
Amarelo argilo forte média plastico. e ondulada
avermelhado arenosa pegajoso
7.5YR 5/6 u Bruno
forte
C 115-135 5YR5/6 s Vermelho Muito Subang. forte Muito duro, Abruta e
amarelado argilosa média firme, plastico e irregular
5YR5/8 u Amarelo muito pegajoso
avermelhado
CR 135-170 5YR5/8 s Vermelho Muito Laminar, Muito duro muito  Gradual e
amarelado argilosa forte, média firme, lig. plana
5YR 6/8 u Amarelo plastico e
avermelhado pegajoso

Quadro 2. Caracteristicas morfolégicas dos Argissolos encontrados na Reserva Legal Riacho
Pacaré, Rio Tinto-PB

Fonte: trabalho de campo da autora, 2011
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por ultimo, a consisténcia quando molhada que € caracterizada pela presenca ou
auséncia de plasticidade e pegajosidade do solo. Sendo assim, o dois perfis de
solos apresentaram as seguintes condi¢cdes: em estado seco, a consisténcia varia
de solto a muito duro; quando umido os referidos solos tem consisténcias de friavel a
firme; se molhados estes mesmos solos apresentam uma consisténcia de
ligeiramente plastico e pegajoso a plastico e pegajoso.

A transicdo entre os horizontes do solo refere-se a posicdo em que 0s
horizontes, sub-horizontes e/ou camadas diferem entre si no tocante a variagdo de
cor, textura e estrutura. Para realizar a avaliacdo é necessério o toque com o
martelo pedologico ao longo do perfil ou até mesmo a observacdo visual. A
caracterizacdo da transicdo entre os horizontes € importante tanto em relacdo a
génese dos solos quanto a fatores de utilidade pratica relacionados ao seu uso e
manejo com destaque para a susceptibilidade a erosdo, préaticas de controle a
erosdo e desenvolvimento do sistema radicular (SANTOS et al., 2005). Os
horizontes dos perfis estudados constam transicdo gradual em sua maioria, com de

transicdes que variam de plana a ondulada.

4.3 Caracteristicas fisicas dos solos, RL Riacho Pacaré Rio Tinto-PB

As caracteristicas das analises fisicas dos solos estudados (Tabela 4)
resumiu-se apenas a granulométrica e classificacdo textural. O solo é formado por
um conjunto de diversas particulas e a granulometria consiste em medir o tamanho
dessas particulas, a partir do resultado dessa medicdo pode-se consequentemente
designar qual a textura do mesmo. De acordo com seu tamanho as particulas de um
solo podem ser classificadas como: areia, silte e argila.

Fisicamente, um solo mineral é formado de agregados, com certo grau de
porosidade de particulas minerais, misturado em propor¢cdes com a matéria
organica. Nele os fragmentos menores estdo recobertos ou envolvidos de géis
coloidas e até outros materiais em estado maior de subdivisdo. A partir dai, quando
o material do solo apresenta particulas maiores formam-se 0s solos arenosos,
enguanto, os solos argilosos sdo formados quando os géis colidais que estdo em
proporcao mais elevada (VIEIRA, 1988).

As fracOes areia e silte apresentam uma composi¢cdo mineraldégica muito

similar, a partir desses minerais, a maior parte primarios, é possivel determinar a
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origem dos solos, o estado de intemperizacdo e suas reservas de nutrientes. A
fracdo areia e as particulas maiores de silte ndo apresentam muita atividade
bioldgica, tendo em vista, a pequena superficie exposta por unidade de peso e por
iISso sao considerados o esqueleto do solo (GUERRA e CHAVES, 2006).

Horizontes Granulometria
Simb. Prof. Areia grossa Areia fina Silte Argila
CM e O/KG et

Perfil 1- ARGISSOLO BRUNO ACINZENTADO-PBAC

A 0-20 416 201 53 240
B 20-45 362 265 69 304
B1 45-83 266 241 141 352
BC 83-110 306 231 136 327

Perfil 2- ARGISSOLO BRUNO ACINZENTADO-PBAC

@) 0-10 493 156 227 124
A 10-35 392 250 100 258
Al 35-56 398 275 149 178
B 56-80 402 259 98 241
BC 80-115 349 203 109 339
Cc 115-135 217 81 98 604
CR 135-170 111 91 114 684

Tabela 4. Caracteristicas Fisicas dos ARGISSOLOS encontrados na RL Riacho Pacaré, Rio Tinto-PB
Fonte: Analises fisicas feitas no laboratério da UFPB- Areia, 2011

A areia é formada quase que essencialmente de quartzo, com particulas de
dimensdes entre 2 e 0,05mm (Figura 18), ao tato apresenta aspereza, com
macroporos, e, portanto promove a aeracdo do solo; o Silte constituida em sua
maior parte por quartzo, possui particulas de dimensdes entre 0,05 e 0,002mm, e
guando pressionada entre os dedos apresenta a sensacao de serosidade (sensacgao
de seda), poucos poros o que pode proporcionar adensamento do solo, retém pouca
agua e nutrientes (ZIMBACK, 2003).

Os solos de textura arenosa sdo consequentemente mais porosos, 0 que
facilita o processo de infiltracdo das aguas das chuvas, diminui o escoamento
superficial. E, por conter menores proporcdes de particulas argilosas, apresentam
maior facilidade para a remog&o das particulas (SALOMAO, 2010).

Os perfis de solos estudados apresentarem um percentual de areia fina em
ambos os perfis em média de 25g/Kg, enquanto o percentual de areia grossa em
ambos os perfis foi de 35g/Kg. A areia no solo é responsavel por reter a agua e

também por indicar a origem do solo, através dos minerais presentes: quartzo,
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feldspato e o processo de intemperizagédo. Os resultados encontrados sugerem que
os perfis de solos estudados séo antigos e bem trabalhados, pois o baixo indice de

silte e alto indice de areia indicam alto grau de intemperismo.

O
o
5 / ARGILO\ <
. SILTOSA o
& 40/ arciLo- % < .
O ARENOSA <i
o e e— /FRANCO! ANCO ARGILOY .
& FRANGO- " ARGILOSA SlLTOSA
Q ARGILO- j
ARENOSA /
/ \(bQ

" FRANCA =
\ / FPANCO sn.TOSA
SN\ S
N/ SILTE o
/ \’9

Sg 3o %0 7 20 20 0
PERCENTAGEM DE AREIA
Nome Limites
grossa 2-0,2 mm
a fina 0,2-0,05 mm
0,05-0,002 mm
Menor que 0.002 mm

Figura 18. Classes texturais do solo e valores dos limites entre as frag6es granulométricas
Fonte: Santos et al, 2005

A Argila que é formada em sua maior parte por minerais de argila, com
particulas com dimensdes menores que 0,002mm, e ao tato apresenta a sensacao
de untuosidade (sensacao de talco), promove a estruturagcdo do solo e alto volume
de poros, principalmente microporos (ZIMBACK, 2003).

Em sua maioria, formada por minerais cristalinos, é a maior determinante
das propriedades, devido a sua elevada superficie de interacdo estar associada a
um alto grau de atividade fisico-quimica. As particulas de argilas absorvem ou
perdem agua, além de constituirem o0 processo de expansao e contracdo do solo,
sdo carregadas negativamente, em consequéncia, compdem uma camada
eletrostatica dupla com ions da solucéo do solo (GUERRA e CHAVES, 2006).
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O teor de argila dos perfis de solos estudados esta em média de 30g/Kg, o
qgue caracteriza um solo mais impermeavel é a quantidade de argila presente no
mesmo. A argila € a parte de maior dinamismo, consequentemente o produto final
de destruicdo dos minerais. Os solos argilosos tendem a ser plasticos e pegajosos
(molhados) e densos e duros (secos) (GUERRA e CHAVES, 2006).

4.4 Caracteristicas quimicas dos solos, RL Riacho Pacaré, Rio Tinto-PB

A analise quimica do solo possibilita melhor classificacao e interpretacao de
sua génese. Pois os equilibrios quimicos resultantes sdo reversiveis e variaveis
conforme a atuacdo climatica e ecologica, regulando assim, a disponibilidade dos
elementos nutritivos (VIEIRA, 1988).

As plantas tém a capacidade de transformar os elementos quimicos
presentes no solo em componentes celulares para o seu desenvolvimento. O solo é
formado por trés estados fisicos (solido, liquido e gasoso), mas é através da solucéo
do solo que elas absorvem os nutrientes, mas como a solucdo é a fonte imediata
destes nutrientes, por serem disponiveis em pequenas quantidades é necessario
para o desenvolvimento das mesmas o teor e nutrientes soélidos (VALE et al., 1997).

Para fins de classificacdo de solos as principais caracteristicas quimicas que
foram analisadas foram: pH (em &gua), Matéria organica (Mo), (H+Al), aluminio (Al),
fésforo (P), calcio (Ca), magnésio (Mg), potassio (K), soma de bases (SB),
capacidade de troca catidbnica (CTC), saturacdo por bases (V%) e saturacdo por
aluminio (m%), sddio (Na). Em se tratando das caracteristicas quimicas dos perfis
em andlises (Tabela 5) observa-se que ambos os perfis sdo &cidos, variando entre
acidez média a alta e baixos teores de calcio, fosforo, soma de base (Anexo 5).

A vegetacdo é primordial na formagéo da estrutura do solo, por originar as
fontes de energia que contribuem para o desenvolvimento da vida microbiana,
também deposita os restos vegetais para formar o humus do solo, aléem de proteger
0S mesmos contra os efeitos destrutivos das chuvas (GUERRA e CHAVES, 2006).
Nos dois perfis o teor de matéria organica varia de médio a muito bom.

E importante observar que materia organica (MO) do solo é proveniente da
adicao de restos de origem vegetal ou animal, no entanto a os restos vegetais sao
mais importantes referente a fonte de materia organica para o solo, com certo tempo

estes restos organicos se decompdem e se transformam em humus, a parte mais
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estavel da matéria organica, e através dos processos de mineralizagédo, liberam
alguns nutrientes minerais e dependendo das condicfes naturais esta matéria
organica originaria se mineralizada rapidamente (LEPSCH, 2002).

O elemento quimico fosforo (P) é dos macronutrientes exigido em menores
quantidades pelas plantas e também ocorre em menores propor¢des nos solos
brasileiros, contudo, se o0 solo apresentar um teor de acidez alta sdo necessarios
maiores quantidades do mesmo (VALE et al., 1997).

O fosforo (P) intervém na formacdo de compostos organicos, especialmente
ATP e fosfolipidios, sendo um nutriente mével. A caréncia de fosforo reduz o
crescimento caulinar e radicular e provoca o aparecimento de areas necroticas nas
folhas e peliolos, as células deixam de fazer o seu metabolismo e morrem. As folhas
jovens tém tendéncia para escurecer ou ficar verde-azuladas, enquanto que as mais
velhas ficam vermelhas. Nos perfis estudados este nutriente apresentou um nivel
baixo na maioria dos horizontes (ZAMBERLAM e FRONCHETI, 2007).

Hoz PH P K* Na®™ H+AI” ALY ca™ Mg* SB CT v M MO
HO(L:

2.5) C
mg/dm® cmole dm™® e, %........ g/kg

PERFIL 1- ARGISSOLO BRUNO ACINZENTADO-PBAC

A 444 142 22,46 0,06 7,43 08 030 0,75 1,17 8,60 13,60 4208 15,82
B 443 098 1081 0,04 7,10 090 015 0,35 057 767 743 61,22 13,10
B1 4,70 >t 693 0,05 5,45 08 020 040 0,13 558 233 86,73 9,95
BC 454 106 595 0,07 4,95 08 020 0,15 044 539 816 65,89 8,38

PERFIL 2- ARGISSOLO BRUNO ACINZENTADO-PBAC

O 530 221 8655 0,14 4,95 005 2,75 145 456 951 4795 1,08 35, 09
A 489 041 14,69 0,06 5,20 08 0,25 0,30 065 585 11,11 56,67 13,63
Al 494 >PPA 7090 0,05 2,97 080 0,10 0,15 032 329 9,73 7143 7,86
B 49 113 14,69 0,06 0,66 060 0,10 0,20 040 1,06 37,74 60,00 5,24
BC 492 033 6,93 0,06 1,32 065 010 0,25 043 1,75 24,57 60,18 4,71
C 498 188 6,93 0,07 1,16 085 0,25 050 084 200 42,00 50,30 2,09
CR 502 >PA 790 0,09 1,16 09 030 085 126 242 52,07 4299 2,20

Tabela 5. Caracteristicas Quimicas do Argissolo encontrado na RL Riacho Pacaré, Rio Tinto-PB
Fonte: Andlises fisicas feitas no laboratério da UFPB- Areia, 2011

7

Assim o potéassio (K) no solo € absorvido pelas plantas em quantidades
consideravelmente elevadas, este nutriente influencia as resisténcias das plantas a
condicbes adversas, como baixa disponibilidade de agua e altas temperaturas. O
potassio se apresentou alto em todos os horizontes dos perfis analisados. A solugéo

deste nutriente € a fonte imediata para as plantas, enquanto o potassio trocavel diz
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respeito a fragéo na fase sdlida, representado por ions de K* absorvidos nas cargas
negativas dos coloides do solo através da atracao eletrostatica (VALE et al., 1997).

O potassio (K) € um regulador osmético a atividade enzimatica e a sintese
protéica, sendo um nutriente mével. A caréncia de potassio provoca um crescimento
vegetal reduzido, clorose matizado da folha, manchas necréticas, folhas recurvadas
e enroladas sobre a face superior e encurtamento de entrends, e para seu excesso
nao se conhece as consequéncias (ZAMBERLAM e FRONCHET]I, 2007).

O célcio (Ca) € um componente da parede celular vegetal, sendo necessario
a manutencdo da estrutura, a ativacdo da amilase e a vitalidade das zonas
meristematicas, sendo um nutriente imovel. Seu excesso altera o ritmo da divisdo
celular, e sua caréncia origina malformacdes nas folhas jovens, curvamento dos
apices, clorose marginal que progride para necrose, reducdo do crescimento
radicular (das raizes), e mudanca da colora¢do das raizes para castanha.

E um nutriente bastante exigido pelas plantas e, se apresentou em ambos 0s
perfis (P1 e P2) em niveis mais baixos. Porém geralmente encontra-se em grandes
quantidades até mesmo em solos &cidos ou mais arenosos, entretanto se presente
em niveis insuficientes pode comprometer o crescimento radicular. Pois a presenca
deste nutriente favorece tal crescimento através de sua atuacdo na divisdo e
elongacao celular (VALE et al., 1997).

Por sua vez, o magnésio (Mg) é pouco absorvido pelas plantas, por isso a
auséncia deste nutriente ndo é muito frequente, entretanto, podem surgir problemas
em solos acidos e altamente intemperizados, solos arenosos. Nos horizontes dos
solos em discusséo este nutriente esta disponivel em teor médio.

O magnésio € um constituinte da clorofila e das proteinas, bem como de
cofactores enzimaticos, sendo essencial ao funcionamento dos ribossomos. E um
nutriente movel, onde seu excesso provoca interferéncias na absorcédo de calcio e
potassio, e sua caréncia provoca cloroses intervenais, necrose foliar, encurtamento
de entrends, reducéo do crescimento vegetal, inibicdo da floragdo, morte prematura
das folhas e degeneracéo dos frutos (ZAMBERLAM e FRONCHETI, 2007).

Este nutriente pode ocorrer no solo de varias formas e dinamicas, a saber: o
magnésio na solugcédo que é a fonte imediata para as plantas, onde ocorre por fluxo
de massa e através da interceptacdo radicular, o0 magnésio trocavel representado
pelos fons Mg*? adsorvidos nas cargas negativas dos coldides do solo por atragéo

eletrostatica, e equivale geralmente de 2 a 20% do complexo de troca do solo e o
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magnésio mineral que ocorre em solos menos intemperizados onde 0 magnésio
presente em minerais primarios sado importante para a disponibilidade deste
nutriente, porém a taxa de liberacédo é muito lenta (VALE et al., 1997).

A soma de bases (SB) esta relacionada a soma dos teores de varios
elementos: Ca®**, Mg?*, K*, Na* e NH," trocaveis, o horizonte B de ambos os perfis
tem a soma de base muito baixo, o que implica dizer que os nutrientes estdo em
quantidades deficientes (TEEDESCO et al., 1995).

Quanto a saturacao por bases (V) representa a participacado das bases no
complexo sortivo do solo, expressa em porcentagem: V = SB % por T e x por 100. A
saturacao por bases é empregada no 3° nivel categérico do SiBCs para distinguir
condicBes de eutrdfica ou distrofica no solo. Quando os valores de (V%) séo iguais
ou superiores a 50% acontece alta saturacao por bases e 0s solos séo classificados
como eutréficos e caso contrario, se os valores forem inferiores a 50% a saturacao
por bases é baixa e os solos séo classificados como distroficos. Em se tratando dos
perfis estudados ambos apresentam a saturacao por bases baixo.

A Saturacdo por aluminio € representada pelo simbolo (m%) na analise
quimica é resultado da relacdo entre o teor de aluminio com a somatoria de soma de
bases mais aluminio, determinada pela formula: Al x 100 / S + Al. Quando o solo
contém um elevado teor de aluminio no solo, esse fator é prejudicial ao crescimento
da maioria da vegetacao. Os resultados indicam que os perfis de solos estdo com o
percentual bom na saturagao por aluminio.

As condicdes de acidez e alcalinidade, sdo reactes dos solos, reacdes estas
gue sao de relevada importancia por se relacionar e influenciar as propriedades
quimicas, fisicas, principalmente nos os solos tropicais que tem uma intemperizacéo
avancada e resultam em solos acidos, com provavel toxidade de algum elemento,
além dos problemas de salinidade em regides aridas (VIEIRA, 1988).

O pH do solo é considerado um fator essencial, pois a alteragdo de uma
unidade do valor do mesmo pode alterar a disponibilidade de ferro (ALVAREZ et
al.,1999). O P1 e P2 possuem um pH de acidez alta e isto compromete a
disponibilidade de nutrientes. A acidez do solo é, na maioria das vezes, um dos
principais limitantes da disposicdo dos demais e a deposicdo de residuos vegetais
pode promover a elevagdo do pH do solo na camada superficial, pela troca ou
complexacdo dos ions H e Al, por Ca, Mg, K e outros compostos presentes no

residuo vegetal, aumentando a saturacao por bases (PAVINATO et al., 2009).
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A Capacidade de troca catibnica (CTC efetiva) corresponde a capacidade
gue o solo possui em reter nutrientes, é expresso em meg/100g solo, ou meq/100
cm3 de solo, e corresponde a somatdria dos cations presentes, isto €, a soma de
bases (Ca+2 + Mg+2 + K+) mais hidrogénio e aluminio (VALE et al., 1997).

A CTC do solo contribui para a determinagdo das propriedades quimicas e
de fertilidade potencial, pois a mesma indica a quantidade de nutrientes para as
plantas, a possibilidade de reducdo das perdas de cations por lixiviagdo
(TEEDESCO et al., 1995). A CTC do P1 estudado variou de 5,39 a 8, 60 cmol./dm3,
0 que determinar uma CTC de nivel bom. Enquanto o P 2 variou de 1, 06 a 9,51
cmol./dm3, logo indica um nivel de CTC que oscila de baixo a muito bom.

Os perfis de solos estudados compreendem a Ordem dos ARGISSOLOS,
que sdo solos minerais ndo hidromérficos, com horizonte B textural e se destacam
por serem muito profundos e derivados de sedimentos terciarios da formacgéo
Barreiras. Sao muito diversificados em relacdo a textura, podendo apresentar carater
coeso, carater latossélico, presenca de fragipa.

O solo, entretanto é um dos recursos naturais mais importantes, por
compreender a camada superficial terrestre sobre a qual o ser humano mantém sua
relacdo vital, que vai desde um simples cultivo aravel até enormes construcdes
superficiais. E conhecer a distribuicdo do solo na area estudada contribui para

melhores resultados no tocante a conservacao ambiental.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados analisados permitiram classificar esses solos na Ordem dos
ARGISSOLOS, por compreenderem solos constituidos de material mineral, com
horizonte B textural, e um teor de matéria organica muito bom, apresentaram uma
diminuicdo de argila nos horizontes A, foram caratersizados com teor de a argila de
atividade baixa (TB) distrofico, conjugado com saturacdo por bases baixa, menor
que 50%. E na Subordem de BRUNO ACINZENTADO por apresentarem a parte
superior do horizonte B pouco mais escurecidos em comparagao ao subhorizontes
inferiores, com matriz 7.5YR, valor 3 de croma.

Portanto, os solos estudados sdo ARGISSOLOS BRUNO ACINZENTADOS,
que caracteriza solos antigos e profundos, localizados em &rea de vegetacdo de
Mata Atlantica, com relevo suave ondulado sem erosao aparente.

Sendo assim, cada ambiente natural € formado por especificidades do lugar.
Por isso, os varios tipos de solos existentes, assim como os da RL Riacho Pacaré
Rio Tinto-PB, estéo relacionados com a rocha, o clima, o relevo e a matéria organica
de area em detrimento. O que torna necessario o conhecimento das caracteristicas
dos mesmos, para em seguida enfatizar importancia no tocante a manutencédo e

conservacao da cobertura vegetal para o desenvolvimento destes solos.



53

6 REFERENCIAS

ANDRADE, L. A. de. A fitossociologia como ferramenta para a conservacao.
Minicurso. Centro de Ciéncias Agrarias, Dpto. de Fitotecnia, UFPB, Areia/PB, 2003.

ALMEIDA, D.S. Recuperacdo ambiental da Mata Atlantica. Ilhéus: Editus, 2000.
130p.

ALVAREZ V. V. H.; NOVAIS, R.S.; BARROS, N. F.; CANTARUTTI, R. B.; LOPES A.
S. Interpretacdo dos resultados das analises de solos. In: Comissédo de
Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais: Recomendag¢des para o uso de
corretivos e fertilizantes em Minas Gerais — 5% aproximacao / Antonio Carlos
Ribeiro, Paulo Técito Gontijo Guimarées, Victor Hugo Alvarez V (editores) — Vigosa,
MG, 1999. 359p.: il.

ARRUDA, L. V. de. Caracterizacdo de ambientes agricolas e dos principais
solos do municipio de Guarabira — PB. Areia - PB: UFPB/CCA, 2008. 88p. il. Tese
(Doutorado em Agronomia - Solos e Nutricdo de Plantas. Orientador: Prof. Fabio
Henriqgue Tavares de Oliveira. Centro de Ciéncias Agrérias). Universidade Federal
da Paraiba.

ARAUJO, E. L.; FERRAZ, E. M. N. Amostragem da vegetacdo e indices de
diversidade. Pp. 89 — 137. In: U.P. Albuquerque e R. F. P. Lucena (eds.). Métodos e
técnicas na pesquisa etno-botéanica. Recife, Livro Rapido, 2004.

BERTONI, J. ; LOMBARDI NETO, F. Conservac&o do solo. Sdo Paulo: icone 62ed.
2008 355p.

. Conservagao do solo. S&o Paulo: icone 72ed. 2010 355p.

BIGARELLA, J. J.; BECKER, R. D. PASSOS, E. Estrutura e origem das paisagens
tropicais e sbtropicais: intemperismo bioldégico, pedogénese, laterizacao,
bauxitizcdo e concentracdo de bens minerais. Vol. 2, Florian6polis: Editora da
UFSC, 1996, 875p.

BRASIL. Ministério da Agricultura. Secretaria Nacional de Planejamento Agricola.
Aptidao agricola das terras da Paraiba. Brasilia: BINAGRI, 1978. 92p.

.Escritorio de Pesquisa e Experimentacdo. Equipe de Pedologia e Fertilidade
do solo. | Levantamento exploratério de reconhecimento dos solos do Estado
da Paraiba. Il. Interpretacdo para uso agricola dos solos do Estado da Paraiba.
Rio de Janeiro: 1972. 683p (Boletim Técnico, 15; SUDENE. Série Pedologia 8)

.I Levantamento exploratério de reconhecimento dos solos do Estado
do Ceard. Il Interpretacédo para uso agricola dos solos do Estado do Ceara.
(SUDENE) Rio de Janeiro, 1973. 301 p.

. Governo do Estado da Paraiba. Secretaria de Estado da Ciéncia e
Tecnologia e do Meio Ambiente — SECTMA. PERH-PB: Plano Estadual de



54

Recursos Hidricos: Resumo e Atlas / Governo do Estado da Paraiba; Agéncia
executiva de gestdo 4guas do Estado da Paraiba, AESA. - Brasilia, DF:
Consoércio TC/BR — Concremant, 2006. 142 p.

COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS.
Recomendagéo para uso de corretivos e fertilizantes de Minas Gerais - 52
aproximacao / Antonio Carlos Ribeiro Paulo Tacito Gontijo Guimaraes, Victor Hugo
Alvarez V(editores) — Vigcosa, MG, 1999.359p.

CORREIA, M.M. Atributos fisicos e quimicos, mineralégicos e
micromorfolégico de solos e ambiente agricola das varzeas de Souza- PB.
Tese apresentada a Universidade Federal de Vicosa, Programa de Pds- Graduacao
em solos e nutricdo de Planta. Vicosa: UFV, 2000. 107p il.

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM. Projeto
cadastro de fontes de abastecimento por agua subterrdnea. Diagnostico do
municipio de Rio Tinto, Estado da Paraiba. Recife CPRM/PRODEM, 2005. 22p

COLODEL, E M; SEITZ, A. L; SCHMITZ B. Intoxicacdo por Erythxylaceae
em bovinos. Pesq. Vet. Bras. 24 (3): 165-168. Jul./ set. 2004

CHAVES, L. H. G.; MENINO, I. B.; ARAUJO, I. A.; CHAVES, I. B. Avaliacdo da
fertilidade dos solos das varzeas do municipio de Souza-PB. Revista Brasileira
de Engenharia Agricola e Ambiental. V.2 n.3 1998, 267p

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA.
Levantamento exploratério dos solos do estado da Paraiba. Recife, EMBRAPA/
Servico Nacional de Levantamento e Conservacao de Solos, Recife, 1972. (Boletim
técnico, 15).

. EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos. Brasilia: Embrapa Producéo de Informacéo; Rio de Janeiro:
Embrapa Solos. 1999. 412p... il.

. Embrapa solos. www.cnps.embrapa.br/.Acessado em 08/12/2005.
. EMBRAPA. Zoneamento agroecoldgico do Nordeste. Recife 1993. 373p.

. EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos. Brasilia: Embrapa Producdo de Informacédo; Rio de Janeiro:
Embrapa Solos. 2006. 306p. il.

. EMBRAPA. Boletim de pesquisa e desenvolvimento: Gestdo ambiental
territorial na area de protecdo ambiental da Barra do Rio Mamanguape (PB), Séo
Paulo ISSN 1516-4675, novembro, 2008, 91p

FERRAZ, E. Estudo floristico e fitossociolégico de um remanescente de
floresta ombroéfila Montana em Pernambuco, Nordeste do Brasil. 2002. Tese
(doutorado em Botanica)- URFPE, Recife.



55

FUNDACAO S.0.S MATA ATLANTICA. Dossié Mata Atlantica. Sdo Paulo, 1992,
107p.

FONTES, L. E. F; FONTES, M. P. F. Glossério de termos técnicos e expressoes
em ciéncia do solo. Universidade Federal de Vigosa- MG. 1982, 97p.

FONSECA, A. C. Geoquimica dos solos IN: GUERRA, A. J. T; SILVA, A. N
BOTELHO, G. M. Erosdo e conservacao dos solos: conceitos, temas e
aplicacdes (orgs). 62ed. Rio de Janeiro: Betrand Brasil, 2010, 340p.

GUERRA, H.O.C; CHAVES, L.H.G. Solos agricolas. Campina Grande: EDUFCG,
2006.178p.

GONCALVES, E. O.; SANTOS, C. A. Composicao floristica e fitossociologica da
Reserva Legal Riacho Pau-Brasil, Miriri Alimentos E Bioenergia S/A — Paraiba.
Relatério de pesquisa. (Convénio UEPB e Miriri Alimentos e Bioenergia S/A), 2010.
60p.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Censo
Demogréfico. Paraiba: IBGE, 2000.

IBGE. Manuais técnicos em geociéncias n°4. Manual técnico de pedologia.
2% ed. Rio de janeiro, 2007, 316p. II.

LEPSCH, I. F. Conservacéao dos solos. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2002, 178p

LINO, C. F; SIMOES, L. L. Avaliacdo do cumprimento das metas globais e
nacionais de biodiversidade 2010 para a Mata Atlantica. WWF-Brasil, 2011,
147p.

LINO, Clayton. Textos de divulgacdo/Atlas Remanescentes Florestais/
Fundacéo SOS Mata Atlantica. 2002.

LORENZI, Harri (1949). Arvores Brasileiras: manual de identificac&o e cultivo de
plantas arboreas do Brasil, vol. 2, Nova Odessa, SP: Instituto Platarum, 2002.

MAY, P. H.; TROVATTO, M. C. M.; DEITENBACH, A.; FLORIANI, G. dos S,
DUBOIS, J. C. L.; VIVAN, J. L. Manual Agroflorestal para a Mata Atlantica /
Coordenacéo Peter Herman May, Cassio Murilo Moreira Trovatto, Organizadores
Armin Deitenbach... [et al.] - Brasilia : Ministério do Desenvolvimento Agrario,
Secretaria de Agricultura Familiar, 2008. 196p. : il ; 21cm.

MIRANDA, C. C; CANELLAS, L.P. NASCIMENTO, M. T. Caracterizagcdo da materia
organica do solo em fragmentos de Mata Atlantica e em plantios abandonados
de eucalipto. Revista Bras. Ci.solo, 31:905-916, 2007

MUELLER-DOMBOIS, D. e ELLENBERG, H. Aims and methods of vegetation
ecology. New York, John Wiley e Sons, 1974. 547 p.



56

MONTAGNINI F, FANZERES, A, DA VINHA, S.G. The potentials of 20 indigenous
tree species for soil rehabilitation in the Atlantic forest region of Bahia, Brazil.
Journal of Applied Ecology, v. 32, p. 841-856, 1995.

MORSELLO, C. Areas protegidas publicas e privadas: selecdo e manejo. 22 ed.
Séo Paulo: Amablume, 2008, 344p.

MUNSELL COLOR. Munsell soil color Charts, New Windsor: 1998. Revised
washaple edition.

MIRIRI ALIMENTOS EBIOENERGIA S/A.Levantamento detalhado dos solos:
Fazendas Santa Emillia Il, Santa Emilia lll, Pé de Peru, Santa Terezinha |, Marco
Jodo, Jodo Luiz, Miriri (Santa Rita, Cruz do Espirito, e Sapé) e Santa Luzia.
(Relatério técnico/ Mamanguape, 2010. 87p ).

OLIVEIRA, S.J.M.; BACHA, C.J.C. Avaliacao do cumprimento da reserva legal no
Brasil. Revista de Economia e Agronegdcio, Vicosa, volume 1, no 2, p. 177-203,
Abr./Jun. de 2003.

OLIVEIRA, L. B.; JACOMINE, P. K. T.; CAMARGO, M. N. Classes gerais de solos
no Brasil: guia auxiliar para o seu reconhecimento. 22 ed. Jaboticabal. FUNEP,
1992, 201p.

OLIVEIRA, F.H.T.de. Genes, morfologia e classificacdo dos solos para
graduandos (Curso de Agronomia do CCA/UFPB), 2007, 148p

OLIVEIRA, F.H.T. de. Notas de aula da disciplina da génese do solo. Areia, 2005.

PARAIBA. Zoneamento agropecuario do Estado da Paraiba — Relatdrio e anexo de
pedologia. ZAP-B-D-2146/1, 1978.

PAVINATO, P. S; MERLIN, A; ROSOLEM, C. A. Disponibilidade de céations no
solo alterada pelo sistema de manejo. Revista. Bras. Ci. Solo, 33:1031-1040,
20009.

PONTES, T. V; CAVALCANTE, J.P.S; ALVES, C. A. B. Levantamento
fitossociol6gico da Mata Atlantica, da reserva legal Riacho Pacaré, Rio Tinto-
PB. Apresentado no XIV Simposio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada (Anais).
11-16 jul. ISSN 22365311 Dourados, MS, 2011

RESERVA DA BIOSFERA DA MATA ATLANTICA- RBMA. Plano de Ac3o:
referéncias basicas. Campinas, 1992. 101p

RODAL, M.J.N.; LUCENA M.F.A.; ANDRADE, K.V.S.A.; MELO, A.L. Mata do Tor6:
uma floresta estacional semidecidual de terras baixas no nordeste do Brasil.
Hoehnea, v. 2, n. 2, p. 283-294, 2005.

SALOMAO, F.X.T. Controle e preservacdo dos processos erosivos. IN:
GUERRA, A . J. T; SILVA, A. N.; BOTELHO, G. M. Eroséao e conservagéo dos



57

solos: conceitos, temas e aplicacfes (orgs) .6%ed. Rio de Janeiro: Betrand Brasil,
2010, 340p.

SANTOS, R. D. LEMOS, R. C.; SANTOS, H. G.; KER, J. C.; ANJOS, L. H. C.
Manual de descricdo e coleta de solo no campo. 52 ed. Revista e ampliada.
Vigosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2005. 100p. il.

SILVA, A. S. da. Anélise morfologica dos solos e erosédo. IN: GUERRA, A. J. T,
SILVA, A. N.; BOTELHO, G. M. Erosédo e conservacao dos solos: conceitos,
temas e aplicacdes (orgs). 62ed. Rio de Janeiro: Betrand Brasil, 2010, 340p.

SOUZA, L. C. de. A legislagcdo ambiental brasileira In: SEABRA, G (org).
Educacédo ambiental no mundo globalizado: uma ecologia de riscos, desafios e
resisténcia. Jodo Pessoa: Universitaria/UFPB. 2011, 270p.

SANTIN, M. F. C. L. Vulnerabilidades ambientais e implicacdes para o
desenvolvimento sustentavel. Andlise. Porto Alegre, 2006, 104p.

SUPERINTENDENCIA DE ADMINISTRACAO DO MEIO AMBIENTE -SUDEMA.
Atualizacédo do diagnostico florestal do Estado da Paraiba — Jodo Pessoa: SUDEMA,
2004. 268p.

TEEDESCO, M. J; GIANELLO, C; BISSANI, C. A; BOHNEN, H; VOLKWEISS, S. J.
Andlises de solo, plantas e outros materiais: Boletim técnico de solos n° 5. 22
Ed. Revisada e ampliada. Porto Alegre: Departamento de solos, UFRGS, 1995.
174p. Il.

VIEIRA, L.S. Manual da ciéncia do solo: com énfase aos solos tropicais. 22 ed
Séo Paulo, Ed. Agrondmica Ceres,1988 464p il.

VALE, F.R.do; GUILHERME, L. R. G; GUEDES, G. A. A; FURTINI NETO, A. E.
Fertilidade do solo: dindmica e disponibilidade dos nutrientes de plantas.
Lavras: UFLA/FAEPE, 1997, 171p. Il.

ZAMBERLAM, J. FRONCHETI. A. Agricultura ecolégica: Preservacdo do
pequeno agricultor e do meio ambiente. 3 Ed. Rio de Janeiro. Vozes, 2007, 213p.

ZIMBACK, C. R. L. Formacéao dos solos. Grupo de estudos e pesquisas agrarias
georreferenciadas. Universidade Estadual Paulista Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas. Botucatu, junho, 2003. 27p.



ANEXOS



PROJETO: Levantamento de solo Miriri

N° PERFIL: 01

DATA: 17/02 /2011

UNID. DE MAPEAMENTO: RL 3, St Emilia Il

CLASSIFICAGAO: ARGISSOLO BRUNO
ACINZENTADO

LOCALIZACAO: Rio Tinto, margem esquerda do riacho
pacaré

UNID. FISIOGRAFICA: Litoral Norte-PB, Municipio de
Rio Tinto

LITOLOGIA: Rochas Sedimentares
FORMACAO GEOLOGICA: Grupo/ Formacao Barreiras
PERIODO: Terciario- Quaternario
MATERIAL ORIGINARIO: Rochas Sedimentares
ALTITUDE: 122m
COORD. UTM: 0284016 / 9239049
RELEVO REGIONAL
PLANO () SUAVE ONDULADO (X )

ONDULADO () FORTE ONDULADO ( )
MONTANHOSO () ESCARPADO ()

RELEVO LOCAL
PLANO (X) LIG. PLANO ()
PLANO CONCAVO () PLANO CONVEXO ( )

LIGEIR. INCLINADO () INCLINADO ( )
DECLIVIDADE LOCAL
0-2% 2-6% 6-13% 13-25% 25-55% > 55%

EROSAO TIPO NAO APARENTE ( x ) LAMINAR( )
SULCOS ()

GRAU
LIGEIRA () MODERADA ()
FORTE () EXTFORTE ()

PEDREGOSIDADE
NAO PEDREG (X)
MOD. PEDREG ()
EXT PEDREG ()

LIGEIR. PEDREG ( )
MUITO PEDREG ( )

ROCHOSIDADE

NAO ROCHOSA (X ) LIGEIR. ROCHOSA ()
MOD ROCHOSA () ROCHOSA ()

MUITO ROCHOSA ( ) EXTREM ROCHOSA ()

VEGETACAO PRIMARIA: Mata Atlantica
LENCOL FREATICO: Riacho Pacaré
PROFUNDIDADE EFETIVA: 0-110 +cm
USO ATUAL: Unidade de conservacao

DRENAGEM
EXC DRENADO () FORTEM DRENADO ()
ACENTUADAM DRENADO ( ) BEM DRENADO (X )
MODERADAM DRENADO ( )
IMPERFEIT DRENADO ( ) MAL DRENADO ( )
MUITO MAL DRENADO ()

Anexol. Descricdo geral da area de estudo, perfil 1. Fonte: trabalho de campo, 2011




HORIZ PROF.cm) TRANSICAO COR TEXTURA ESTRUTURA CONSISTENCIA POROSIDADE RAIZES SUPERFICIES
A 0-20 - Seco 5YR3/2 M/7 T G C S U M quant [taman | Q | T E
Umido7.5YR2.5/3 6 1 1 1 3 |16 3 7 7 | 6/7 | 10/11
B 20-46 3/5 Seco 7.5YR3/3 ARG/2 6 1 1 1 3 |26 3 7 7 |6/7]11
Umido 7.5Y2.5/2
B1 46-83 3/5 Seco 7.5YR3/4 ARG/2 5 2 2 2 4 (317 3 7 7| 7 |10/11
Umido 7.5YR3/3
BC 83-110+ 2/5 Seco 7.5YR4/6 ARG/6 5 2 3 3 4 (317 3 7 7| 7 |10/11
Umido 7.5YR4/3
1 abrupta COMPLEM. 1 muito TIPO SECO QUANTIDADE | QUANTIDADE | Foscas,
2 clara Seco trit argilos 1 laminar 1 solto 1 poucos poros | 1 muitas fragipa,
3 gradual Umido amas 2 argila 2 prsmatica 2 macio 2 Poros comuns | 2 comuns slikensides
4 difusa Seco trit 3 argila 3 colunar 3 ligeiramente 3 muitos poros 3 poucas Compress/ao,
Umido amas arenosa 4 angulares duro 4 raras cerosidade
Separacéo Seco trit 4 arqil silt 5subangulares | 4 duro TAMANHO 5 ausentes Mosqueado
5 plana Umido amas 5 franco argl | 6 granular 5 muito duro 4 muito peq Sediment
6 ondulada Seco trit 6 fran arg silt GRAU 6 extremam. duro | 5 pequeno TIPOS eflorescéncias
7 irregular Umido amas 7 fran arg 1 fraca UMIDO 6 médio 6 fasciculares
8 quebrada Seco trit aren 2 moderada 1 solto 7 grande 7 secundarias
Umido amas 8 franco 3 forte 2 muito fridvel 8 muito grande | 8 pivotante
Seco trit 9 fran siltoso | CLASSE 3 friavel
Umido amas 10 fran aren | 1 m. peq. 4 firme ESPESSURA
COR 11 silte 2 peq 5 muito firme 9 grossas
MOSQUEADO 12 areia 3 média 6 extremam. firme 10 médias
franca 4 grande 11finas
13 arenosa 5 muito grande MOLHADO 12 muito finas
A Text (Sem 1 N.Plas 2 L.Plas
arenosa estrutura) 3 Plast. 4 M.Plas
M text média | Graos simpl 5N.Peg 6 L. Peg
Arg text argil | (a) 7Peg 8M. Peg
Macica (b)

Anexo 2. Descricdo morfolégica do perfil 1. Fonte: trabalho de campo, 2011




PROJETO: Levantamento de solo Miriri

N° PERFIL: 02

DATA: 21/02 /2011

UNID DE MAPEAMENTO: RL 3, St2 Emilia Il

CLASSIFICAGAO: ARGISSOLO BRUNO
ACINZENTADO

LOCALIZACAO: Rio Tinto, margem esquerda do riacho
pacaré

UNID FISIOGRAFICA: Litoral Norte-PB, Municipio de
Rio Tinto

LITOLOGIA: Rochas Sedimentares
FORMACAO GEOLOGICA: Grupo/ Formacao Barreiras
PERIODO: Terciario- Holoceno
MATERIAL ORIGINARIO: Rochas Sedimentares
ALTITUDE: O m
COORD. UTM: 0283560 / 9239370
RELEVO REGIONAL
PLANO () SUAVE ONDULADO (X )
ONDULADO () FORTE ONDULADO ( )
MONTANHOSO () ESCARPADO ()
RELEVO LOCAL
PLANO () LIG. PLANO ()

PLANO CONCAVO () PLANO CONVEXO ()
LIG. INCLINADO () INCLINADO (X )

DECLIVIDADE LOCAL
0-2% 2-6% 6-13% 13-25% 25-55%  >55%
EROSAO TIPO

NAO APARENTE ( ) LAMINAR (x)

SULCOS ()

GRAU
LIGEIRA ( ) MODERADA ()
FORTE (X) EXTFORTE ()

PEDREGOSIDADE
NAO PEDREG ()
MOD. PEDREG ()
EXT PEDREG ()

LIGEIR. PEDREG (X )
MUITO PEDREG ( )

ROCHOSIDADE
NAO ROCHOSA (X ) LIGEIR. ROCHOSA ()
MOD ROCHOSA () ROCHOSA ()

MUITO ROCHOSA ( ) EXTREM ROCHOSA ()

VEGETAGAO PRIMARIA: Mata Atlantica

LENCOL FREATICO: Riacho Pacaré

PROFUNDIDADE EFETIVA: 0-135cm

USO ATUAL: Unidade de conservacao

DRENAGEM
EXC DRENADO () FORTEM DRENADO ()
ACENTUADAM DRENADO ( ) BEM DRENADO (X)
MODERADAM DRENADO ( )
IMPERFEIT DRENADO ( ) MAL DRENADO ()
MUITO MAL DRENADO ()

Anexo 3. Descricdo geral da area de estudo, perfil 2. Fonte:

trabalho de campo, 2011




HORIZ | PROF.(cm) | TRANSICAO COR TEXTURA ESTRUTURA | CONSISTENCIA | POROSIDADE RAIZES SUPERFICIES
@] 0-10 - A/10 T G C S U M quant | taman | Q T E
Seco 5YR3/2 6 1 1 1 3 (1]56 3 7 1 7 10
Umido 7.5YR4/2
A 10-35 3/6 Seco 5YR3/3 M/3 6 2 1 1 3 |16 3 7 1 7 10
Umido 7.5YR3/3
Al 35-56 3/5 Seco 7.5YR4/4 M/3 6 1 1 1 3 |1|6 3 5 2 7 10
Umido 7.5YR4/3
B 56-80 3/5 Seco 5YR4/4 M/3 5 1 2 1 3 |1|6 2 5 3 7 11
Umido 7.5YR4/3
BC 80-115 2/6 Seco 7.5YR7/8 M/3 5 3 3 4 4 (217 1 5 4 7 11
Umido 7.5YR5/6
C 115-135 1/7 Seco 5YR5/6 ARG/4 513 3 5 4 |3]|8 1 5 4 7 12
Umido 5YR5/8
CR 135-175 3/5 Seco 5Y45/8 ARG/4 1 3 3 5 5 |27 1 4 4 7 12
Umido 5YR6/8
1 abrupta COMPLEM. 1 muito TIPO SECO QUANTIDADE | QUANTIDADE | Foscas, fragipa,
2 clara Seco trit argilos 1 laminar 1 solto 1 poucos poros | 1 muitas slikensides
3 gradual Umido amas 2 argila 2 prsmética 2 macio 2 Poros comuns | 2 comuns Compress/ao,
4 difusa Seco trit 3 argila 3 colunar 3 ligeiram duro 3 muitos poros | 3 poucas cerosidade
Umido amas arenosa 4 angulares 4 duro 4 raras Mosqueado
Separacéo Seco trit 4 arqil silt 5 5 muito duro TAMANHO 5 ausentes Sediment
5 plana Umido amas 5 franco argl | subangulares 6 extremam. duro | 4 muito peq eflorescéncias
6 ondulada Seco trit 6 fran arg silt | 6 granular 5 pequeno TIPOS
7 irregular Umido amas 7 fran arg UMIDO 6 médio 6 fasciculares
8 quebrada Seco trit aren GRAU 1 solto 7 grande 7 secundarias
Umido amas 8 franco 1 fraca 2 muito friavel 8 muito grande | 8 pivotante
Seco trit 9 fran siltoso | 2 moderada 3 friavel
Umido amas 10 fran aren | 3 forte 4 firme ESPESSURA
COR 11 silte 5 muito firme 9 grossas
MOSQUEADO | 12 areia CLASSE 6 extremam. firme 10 médias
franca 1 m. peq. 11finas
13 arenosa 2 peq MOLHADO 12 muito finas
3 média 1 N.Plas 2 L.Plas
A Text 4 grande 3 Pléast. 4 M.Plas
arenosa 5 muito grande | 5 N.Peg 6 L. Peg
M text média | (Sem 7Peg 8M. Peg
Arg text argil | estrutura)
Gréos simpl
(a)
Macica (b)

Anexo 4. Descricdo morfolégica do perfil 2. Fonte: trabalho de campo, 2011




Classificacéao
Caracteristicas LU o = o [ SR
muito baixo baixo médio bom muito bom
Carbono Orgéanico Dag/kg <0,40 0,41-1,16 1,17 -2,32 2,33-4,06 > 4,06
Matéria Organica Dag/kg <0,70 0,71 -2,00 2,01 -4,00 4,01-7,00 > 7,00
Caélcio trocavel Cmol.dm™ |<0,40 0,41-1,20 1,21 -2,40 2,01 -4,00 > 4,00
Magnésio trocéavel Cmol.dm® |<0,15 0,16 — 0,45 0,46 — 0,90 0,91-1,50 > 1,50
Acidez trocavel (AI*") Cmol.dm™ |<0,20 0,21 -0,50 0,51 -1,00 1,01 -2,00 > 2,00
Soma de bases (SB) Cmol.dm™ |<0,60 0,61 -1,80 1,81 - 3,60 3,61 —6,00 > 6,00
Acidez potencial (Al = H) Cmol.dm® |<1,00 1,01 -2,50 2,51 -5,00 5,01 -9,00 > 9,00
CTC efetiva (t) Cmol.dm® |<0,80 0,81 -2,30 2,31 -4,60 4,61 -8,00 > 8,00
CTC pH 7,0 (T) Cmol.dm® |<1,60 1,61 -4,30 4,31 -8,60 8,61 — 15,00 > 15,00
Saturacéo por Al (m%) % <15,0 15,1 - 30,0 30,1 -50,0 50,1 — 75,00 > 70,0
Saturacgéo por bases (V%) % <20,0 20,1-40,0 40,1 -60,0 60,1 -80,0 > 80,0
K trocavel Cmol.dm™ - <0,10 0,4 —0,30 > 0,30 -
pH
Acidez Neutro Alcalinidade
Alta media baixa baixa média Alta
5,0 51-59 6,0-6,9 7,0 71-70 75-7,9 >79
K trocavel Na P (extrator Mehlich) | Ca Mg Ca+ M%
mg.dm™ mg.dm mg.dm? mg.dm’
<0,10 - baixo <3 - baixo 0-15 - baixo 0-0,5 -baixo >4 - alto
0,11 - 0,30 - médio 3 - 30 - médio 1,6 -4,0 - médio 0,6 -1,0-médio |< 3 cultura irrigada
> 0,30 - alto > 30 - alto >4,0 - alto >1,0 - alto calagem
Saturacéo K: 3 —5% < 2 cultura ndo irrigada
calagem

Anexo 5. Classes de interpretagdo de fertilidade do solo para a matéria organica e para o complexo de troca catiénica. Fonte: Alvarez et al., 1999




