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RESUMO

CACTACEAS: DIVERSIDADE E ESTRUTURA EM CUBATI, PARAIBA-BRASIL

A familia Cactaceae, possui mais de 1300 espécies, com quatro principais centros de
diversidade, onde, destes, 0 Brasil ocupa a terceira colocagdo, como regido mais diversificada,
com 80% de suas cactaceas endémicas. Essas plantas séo tipicas de ambientes xéricos e estao
presentes na vegetacdo do dominio de Caatinga em regides de clima semiarido, possuindo
atributos que Ihes conferem a capacidade de serem bioindicadores do ambiente no qual se
encontram. Nesse contexto, este trabalho objetivou conhecer e descrever a estrutura e
diversidade de cactaceas em uma area do semiarido paraibano, localizada no municipio de
Cubati, PB - Brasil. Foi realizado um levantamento fitossocioldgico no periodo de Janeiro a
Setembro de 2014, tendo sido demarcadas trés parcelas, compreendendo a area de 1lha cada.
Para realizar o calculo dos parametros fitossociolégicos utilizou-se o programa Fitopac Shell,
versdo 2.1.2. No presente estudo foram encontradas seis espécies de cacticeas, distribuidas
em cinco géneros. Os indices de diversidade de Shannon e equabilidade de Pielou obtidos
entre as parcelas foram H’ = 0,58 e J’ = 0,39 respectivamente, sendo tais valores inferiores
aos dos trabalhos analisados. Dentre as espécies encontradas, as que obtiveram o maior indice
de valor de importancia (IVI1), foram Tacinga palmadora (142,61), Opuntia inamoena (60,66)
e Melocactus zehntneri (47,33). A flora de cactidceas na area de estudo ndo pode ser
considerada rica (6 espécies), porém, apresentou-se mais diversificada em relacdo a outras
areas do semiarido paraibano quando comparada, possuindo muitos individuos. Contudo, de
acordo com as condicBes ambientais da area de estudo, como tipo de solo e indice
pluviométrico, as espécies encontradas sdo tipicas da regido sendo explicada a presenca das

mesmas.

Palavras-chave: Cactaceae; diversidade; riqueza; Caatinga; semiarido.



ABSTRACT
CACTI: DIVERSITY AND STRUCTURE IN CUBATI, OF PARAIBA-BRAZIL

The Cactaceae family has more than 1.300 species, with four main centers of diversity, where
between these, Brazil occupies the third place, as the most diverse region, with 80% of
endemic cacti. These plants are typical of xeric environments and are present in the vegetation
of the Caatinga area in semiarid climates, owning attributes that impart them a capacity of
biomarkers in the environmental which they are. In this context, this study aimed to
understand and describe the structure and diversity of cacti in a semiarid area of Paraiba,
located in the city of Cubati, PB-Brazil. Phytosociological survey was carried out from
January to September 2014, having been demarcated three installments, comprising the area
of 1ha each. To perform the calculation of Phytosociological parameters it was used the
Fitopac Shell software, version 2.1.2. In this study it was found six species of cacti,
distributed in five genera.The Shannon diversity index and Pielou equability obtained
between the plots were H ' = 0,58 and J' = 0,39 respectively, such values being lower than
those of the analyzed works. Among the found species, those that had the highest importance
value index (IVI) were Tacinga palmadora (142,61), Opuntia inamoena (60,66) e Melocactus
zehntneri (47,33). The flora of cacti in the study area cannot be considered rich (6 species),
but, it had become more diverse compared to other areas of the Paraiba semiarid, owning
many individuals. However, according to the environmental conditions of the study area, such
the type of soil and rainfall index, the species found are typical of the region which explains

their presence.

Keywords: Cactaceae; diversity; wealth; Caatinga; semiarid.
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1 INTRODUCAO GERAL

Entender a estrutura e diversidade da vegetagdo em um ambiente pode explicitar muito
sobre 0s servigos ecoldgicos existentes em uma determinada area. Além de desempenharem
papel fundamental no melhoramento das condi¢fes atmosféricas, as plantas e suas estruturas
possibilitam a outras plantas, como as epifitas e aos animais como aves, mamiferos, insetos,
anfibios e répteis condi¢cBes de alimentacdo, abrigo, protecdo, polinizacdo e reproducgdo
(CASTILHO et al. 2006). Além disso, a estrutura da vegetacdo indica o tipo de ambiente
ocupado e os fatores abidticos presentes no meio, desempenhando, também, papel
fundamental na determinacdo da forma de vida dos seres heterotroficos, atuando de forma
direta nos diferentes nichos e habitats de um ecossistema (FERREIRA et al. 2004).

As regibes semiaridas globais correspondem a porges territoriais que apresentam
aspectos variaveis com relacdo ao clima, solo e vegetacdo. Uma caracteristica marcante e
predominante nessas regides é o fendmeno natural da seca. As condi¢des climaticas presentes
nessas regides atuam diretamente em suas feicdes, sendo determinantes dos tipos de solo e
vegetacdo que compBem o cenario natural de tais areas (CARVALHO, 1988).

A éarea do semiérido brasileiro engloba o conjunto de unidades geoambientais onde esta
presente a flora caracteristica dos diferentes tipos de Caatinga, estendendo-se por grande parte
dos estados do Nordeste brasileiro (86,48%), na regido setentrional do estado de Minas Gerais
(11,01%) e o norte do Espirito Santo (2,51%) (EMBRAPA, 1991). Com relacéo a diversidade
biol6gica, o semiarido nordestino é uma das regides menos conhecida da América do Sul
(SILVA e TABARELLLI, 2000).

Contudo, tal regido € detentora de uma grande variedade de tipos vegetacionais,
determinada pelo seu clima, precipitacdes, relevos, solos e hidrografias, oferecendo assim,
através de sua estrutura natural, 0s recursos necessarios a manutencdo das condicbes de

sobrevivéncia das espécies bioldgicas presentes (EMBRAPA, 1991).

Nesse sentido, a vegetacdo pertencente ao dominio de Caatinga apresenta uma elevada
rigueza de espécies, nas quais muitas sdo endémicas, caracterizando-se por formacoes
vegetais secas, compostas, principalmente, por exemplares de gramineas, arbustos e arvores
de porte baixo ou médio, caducifélias, com grande quantidade de plantas espinhosas,
cactaceas e bromeliaceas. Sendo assim, essa biodiversidade caracteriza a Caatinga como a
quarta maior formacéo vegetacional do Brasil (CARVALHO, 2007; ZAPPI, 2008).
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Porém, apesar de sua importancia ecologica e biodiversa, a Caatinga € pouco
valorizada e conservada, sofrendo grandes niveis de degradacdo em virtude das atividades
antropicas, praticadas através do uso inconsciente e nao sustentavel de seus recursos (RODAL
e SAMPAIO, 2002; CAVALCANTI et al. 2009).

A vegetacdo tipica da Caatinga apresenta uma série de caracteristicas morfoldgicas,
fisiologicas e funcionais para a sobrevivéncia, o que permite que as plantas possuam uma
maior adaptacdo as condicGes adversas impostas pelo ambiente, principalmente, o tipo de
solo, clima, indices pluviométricos irregulares, dentre outros fatores abiodticos determinantes
(DRUMOND et al. 2000).

Dentre as familias vegetais mais importantes da Caatinga destaca-se a Cactaceae. Essa
familia boténica, além de caracterizar-se como uma das mais tipicas de tal tipo de vegetacéo e
do clima semiérido, também atua como bioindicadora dos mesmos, uma vez que, estdo entre
as poucas espécies remanescentes apds a transformacéo do ambiente, em virtude do processo
de antropizacdo e possuem adaptac@es, que Ihes conferem resisténcia aos danos ambientais,

além de serem facilmente perceptiveis (ZAPPI, 2008).

Os membros da familia Cactaceae apresentam aspectos e caracteristicas adaptativas
proprias de ambientes xéricos (JOLY, 1993), possuindo metabolismo do tipo CAM,
desempenhando eficiéncia no uso da agua (GUREVITCH et al. 2009). O Brasil possui uma
grande variedade de cactaceas. Segundo estudos mais recentes, 0 pais possui um total de 37
géneros divididos em 227 espécies, sendo detentor de uma considerdvel biodiversidade
pertencente a tal familia botanica (ZAPPI et al. 2011).

Considerando a importancia ecoldgica dessa familia nas fitofisionomias de Caatinga
do semiarido brasileiro, pretendeu-se, com este trabalho, conhecer a estrutura e diversidade de
cactaceas no municipio de Cubati, estado da Paraiba, com intuito de contribuir para o
entendimento da distribuicdo dos seus espécimes e fornecer informacgdes para o banco de

dados referentes a familia.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral
Analisar a diversidade e estrutura da familia Cactaceae em uma area do semiarido, localizada
no municipio de Cubati, PB — Brasil.

2.2 Especificos

* |dentificar as espéecies de cactaceas presentes em uma comunidade vegetal de uma area do
Serid¢ Paraibano;

* Realizar levantamento fitossocioldgico das comunidades de cactdceas no municipio de
Cubati, PB — Brasil;

* Comparar a diversidade da comunidade vegetal analisada com outras areas do semiarido.
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3 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

3.1 Estrutura de vegetacao

A estrutura da vegetacdo caracteriza-se como multidimensional, diversificada e
estratificada em diferentes camadas, o que permite aos outros seres, alojarem-se,
possibilitando, de certa forma, relacdes simbioticas, ocupando nichos e espacos nos quais
podem explorar os recursos disponiveis. Todos 0s conjuntos vegetacionais exercem um papel
basico na cadeia alimentar, como fornecedores de flores, frutos e néctar para os animais que
participam do processo de polinizacdo e dispersédo. Com isso, a vegetagdo determina as
condi¢cdes de sobrevivéncia de outros organismos, bem como caracteriza a arquitetura e
influencia as condi¢des microclimaticas do ambiente (FERREIRA et al. 2004; CASTILHO et
al. 2006).

Ao longo da evolugdo do planeta, os organismos vivos foram desenvolvendo-se e
adaptando-se no meio ao qual se encontravam a partir de mecanismos que possibilitassem a
existéncia e perpetuacdo das espécies. No caso da evolugdo das plantas vasculares foram
selecionadas diversas ‘’formas de crescimento’’ (arvores, arbustos, lianas, ervas, epifitas,
suculentas e etc.), também consideradas pelos autores modernos como “formas de vida’’
(COUTINHO, 2006).

Ainda segundo Coutinho (2006), a partir de sua adaptacdo ao meio, as plantas
puderam colonizar o ambiente terrestre e as superficies emergentes dos oceanos, o que
resultou nos diferentes tipos de vegetagédo existentes. Assim, a partir da presenca e quantidade
de formas de vida que as compde, bem como caracteristicas morfoldgicas e fisiologicas, a
flora pode apresentar diferentes estruturas e fitofisionomias (florestas densas, arvoredos,
carrascos, savanas, campos, estepes, desertos e etc.), o que reflete diretamente nas condic6es
ambientais presentes e determinantes dos diversos tipos de habitats.

Além disso, de acordo com Allen (1998), a fitofisionomia é a primeira caracteristica
apresentada pela vegetacdo, indicando a morfologia da comunidade vegetal. E, a partir da
analise de tal caracteristica, pode-se descrever e fazer inferéncias a respeito do bioma presente
em determinada area.

Segundo Watanabe (1997), uma formac&o vegetal em seu sentido amplo, é um tipo de
vegetacdo que ocupa extensa &rea geografica, com composi¢do definida de espécies
dominantes, clima particular e reconhecida pela fisionomia. Exs.: tundra, floresta boreal,

cerrado, caatinga do nordeste, floresta amazonica, dentre outras. Sendo assim, os biomas
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correspondem e sdo reconhecidos em grande parte, pelas formacdes vegetais naturais
encontradas.

A partir das condi¢bes ambientais disponiveis sdo determinadas diferentes formas de
crescimento dos organismos vegetais, desde gramineas e arbustos de pequeno e médio porte,
culminando em éarvores de grande porte. A estrutura vegetal determina o crescimento da

planta e vice-versa.

3.2 Caatinga

A Caatinga é um ecossistema exclusivamente brasileiro, que esta presente em areas de
clima semiarido, mais especificamente nos estados da regido Nordeste do Brasil,
compreendendo Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e
Bahia, excetuando o Maranhdo, estendendo-se até a regido Sudeste, pelo norte e nordeste de
Minas Gerais (CARVALHO, 2007), ocupando uma &rea total de 935 mil Km?, o que equivale
a mais de 12,18% de todo o territério nacional (RODAL e SAMPAIO, 2000; LEAL et al.
2005).

A fitofisionomia da Caatinga é diversificada e apresenta muitas comunidades vegetais.
Podendo-se encontrar desde areas que possuem a vegetacdo arbustiva, baixa e rala até
florestas densas e fechadas, com plantas capazes de atingir de oito a dez metros de altura
(ZAPPI, 2008). Em virtude dos baixos e irregulares indices pluviométricos, a vegetacdo de
Caatinga apresenta diversas adaptacfes que Ihes conferem resisténcia fisioldgica,
principalmente, frente & deficiéncia hidrica (TROVAO et al. 2004).

Dentre os mecanismos e adaptacOes fisiologicas presentes nas espécies vegetais de
Caatinga, podem-se encontrar espinhos, aculeos, folhas e caules suculentos, existindo
espécies microdfilas e deciduas, assim também como, ervas anuais (ZAPPI, 2008). Alguns
estudos realizados revelam que a Caatinga possui 18 géneros de plantas, com
aproximadamente 318 espécies vegetais endémicas, distribuidas em 42 familias (GIULIETTI
et al. 2002).

Conforme o trabalho de Zappi (2008), dentre as familias lenhosas mais tipicas e
predominantes, encontram-se Leguminosae e Euphorbiaceae, além de arbustos e ervas das
familias Malvaceae, Asteraceae, Poaceae, Acanthaceae e Rubiaceae. Levando em
consideragdo o grau de endemismo, a Caatinga apresenta fatores suficientes para ser
considerada um tipo de vegetacdo altamente distinta das demais.

Além das familias de plantas lenhosas citadas acima, outra importante familia, a

Cactaceae, esta presente na Caatinga, desempenhando até mesmo a funcao de bioindicadores,
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destacando-se como um do melhores representantes adaptados para sobreviverem ao déficit
hidrico e danos ambientais, como a destruicdo e a fragmentacdo de hébitats (ZAPPI, 2008;
SILVA, 2010).

De acordo com Sampaio e Rodal (2000), para classificar a Caatinga € preciso a
reconhecer como uma cobertura vegetal identificavel, formada por uma vegetacdo que a
diferencia dos conjuntos de plantas que compdem 0s outros tipos vegetacionais, apresentando
temperaturas mais elevadas e acentuada evapotranspiracdo potencial, 0 que aumenta ainda
mais 0s danos causados pela baixa e irregular pluviosidade presente na regido Nordeste do
pais. Com efeito, sua vegetacdo compdem-se por um complexo de formas morfofisionémicas
distribuidas em mosaico, sendo designada como caatinga arbérea, caatinga arbustiva ou
caatinga espinhosa (COUTINHO, 2006).

A vegetacdo tipica da Caatinga distribui-se por varios estados da regido Nordeste do
pais, apresentando diferentes tipos vegetacionais, 0s quais resultam da interacdo clima-solo e
do numero de combinagdes, possuindo altos indices de comunidades vegetais. Porém, apesar
da Caatinga apresentar uma grande diversidade em espécies vegetais, ndo se tem uma
guantidade suficiente de informacdes a respeito, visto que os estudos realizados ainda sdo
poucos. Sendo assim, muitos pesquisadores e estudiosos levam em consideracdo a
classificacdo ecoldgica para o dominio da Caatinga proposta por Andrade-Lima (1981), para
discutir e se entender os dados de floristica, fisionomia e caracteristicas do habitat que
resultam nos diferentes tipos vegetacionais encontrados (RODAL e SAMPAIO, 2000).

Como resultado de tal classificacdo, foram reconhecidas seis unidades, cada uma com
um ou varios tipos, chegando a um total de doze tipos. Para se obter informagcfes mais
precisas e objetivas, a classificagdo realizada por Andrade-Lima foi comparada com a da
Embrapa. Isso levou o Nordeste a ser dividido em unidades agro-ecoldgicas, com uma forte
base geomorfoldgica, contendo também informacdes e dados referentes a vegetagdo. Com
isso, a flora de Caatinga foi dividida em hipoxeréfila e hiperxeréfila, ocorrendo também
anotacfes quanto ao tipo de vegetacdo pertencente ao padrdo grameal, vegetacdo contendo
carnauba e vegetacdo mista de Caatinga, Cerrado e Florestas (RODAL e SAMPAIO, 2000).

De acordo com a classificacdo ecoldgica, a vegetacdo de Caatinga presente numa parte
da regido do Serido da Paraiba e parte do estado do Rio Grande do Norte, no Planalto da
Borborema, na Depressao Sertaneja e em parte dos Macicos e Serras Baixas, por serem areas
que possuem solos rasos, pedregosos, com graves riscos de erosdo e sinais de desertificagéo,
apresenta-se como esparsa e baixa (RODAL e SAMPAIQ, 2005).
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Além da grande diversidade em espécies vegetais, a Caatinga também é detentora de
uma grande variedade em espécies animais, incluindo varios exemplares em insetos, aves,
peixes, répteis, anfibios e mamiferos, dai sua importancia para a conservacdo da
biodiversidade brasileira (ZAPPI, 2008; MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2012).
Porém, ainda existe uma grande parte dessa biodiversidade desconhecida e o nimero real de
suas espécies bioldgicas ainda ndo é totalmente definido, podendo ser maior do que o que ja
foi descrito em alguns trabalhos. De acordo com Leal et al. (2005), a Caatinga possui em seu
conjunto biodiverso 2.000 espécies entre plantas vasculares e animais, uma vez que de sua
totalidade, 41% da regido nunca foi estudada e 80% permanece subamostrada.

Sendo assim, levando em consideracdo a insuficiéncia em informacoes, as pesquisas e
0s estudos podem ser realizados ndo somente ao que diz respeito a fauna e a flora, mas
também, as adaptacdes que os organismos desenvolveram para sobreviver em ambientes
caracteristicos de Caatinga, pois por se situar em clima semiérido e por possuir indices
pluviométricos baixos e irregulares, atua como um importante campo de estudos,

caracterizando-se como um mundo bioldgico ainda desconhecido (LEAL et al. 2005).

3.3 Cactéaceas

Um dos principais representantes da vegetacdo de Caatinga, possuindo mais de 1300
espécies sao os individuos da familia Cactaceae, sendo a segunda em ordem de tamanho entre
as plantas vasculares endémicas das Américas (HUNT et al. 2006).

O Brasil engloba boa parte dessa variedade de cactaceas, possuindo um grau de
endemismo com relacdo aos géneros e espécies dessas plantas. Além do mais, foram
registrados 37 dos 120 géneros, com 227 espécies catalogadas, onde, destas, 176 sdo
endémicas, caracterizando-se assim, como o terceiro centro de diversidade das cactaceas, logo
apos o México e sul dos Estados Unidos. Sdo mais de 200 espécies, quase todas endémicas do
territério nacional, sendo que as regides mais importantes, em termos de biodiversidade, sdo o
leste do Brasil (Bahia e Minas Gerais) e 0 Sul do Brasil (Rio Grande do Sul) (ZAPPI et al.
2011).

Sabe-se que hoje o ambiente de Caatinga € altamente fragmentado e perturbado em
razdo da exploracdo do territdrio, desencadeada pela influéncia antropica, através de
atividades agropecuarias para a producdo de alimento, criacdo de gado e cidades, por
exemplo. Porém, a comunidade vegetal das cactaceas € a que mais supera tais adversidades

ambientais naturais e impostas, em razdo da sua grande capacidade de adaptacao e resisténcia.
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Sua forma de crescimento em afloramentos rochosos possibilita que tais individuos sofram
menos que as demais espécies vegetais presentes nesse tipo de ambiente, visto que, certas
atividades, como a agricultura e o pastoril ndo podem ser realizadas em virtude da presenca de
rochas (ZAPPI et al. 2011).

Além dessa estratégia de sobrevivéncia, as cactaceas possuem adaptacées fisiologicas
que as permitem obter sucesso e a superar os desafios existentes no dominio de Caatinga.
Dentre as adaptacdes fisiologicas mais importantes tém-se a presenca de espinhos, estbmatos
reduzidos e em menor quantidade e a captacdo de carbono desempenhada pelo mecanismo do
metabolismo &cido das crassulaceas ou das plantas CAM (GARCIA e GONZALEZ, 2010).

Para evitar a perda de &4gua para o ambiente, as plantas CAM fecham seus estdmatos
durante 0 dia e os abrem durante a noite. Assim, a perda de agua, principalmente, pelo
processo de fotossintese, € minimizada e o aproveitamento € altamente eficiente. Mesmo
estando em um ambiente onde o teor de dgua no solo é baixo e as exigéncias ambientais sdo
rigidas, as cactaceas atendem aos requisitos metabdlicos e mantém o armazenamento de agua
em seus tecidos, o que proporciona que tais plantas tenham grande capacidade de habitarem
ambientes quentes e secos. Além das cactaceas outras familias de angiospermas apresentam o
metabolismo CAM como, por exemplo, agavaceas, bromeliaceas e orquidaceas (BARRETO e
BARBOSA, 2001).

Além disso, segundo Gibson e Nobel (1986), outras adaptacdes desenvolvidas pelos
membros da familia Cactaceae utilizadas como estratégias de sobrevivéncia em ambientes de
clima semiarido, solos rochosos e rasos, em virtude da pouca presenca de agua e que
possibilitam uma maior capacidade em armazenamento e eficiéncia no uso desta, é a
morfologia da raiz, caracterizada como extensa e superficial e caules fotossintéticos chamados
de cladodios, com capacidade de estocar grande quantidade de agua em seus tecidos.

As cactaceas além de serem altamente adaptadas para sobreviverem em ambientes
guentes e secos, sao também 6timos bioindicadores do clima semiéarido e, consequentemente,
do ambiente em que o mesmo predomina e atua. JA que segundo Landres et al. (1988),
bioindicadores sdo organismos bioldgicos ou grupos de organismos, que podem ser utilizados
para fazer inferéncias a respeito da dindmica do ecossistema e consequentemente do habitat
no qual se encontram, atendendo também aos requisitos que o ambiente impde.

Segundo Zappi (2008), dentre as espécies de cactdceas endémicas e amplamente
distribuidas para indicar a presenca da Caatinga estdo: Opuntia inamoena (K. Schum.) N.P.
Taylor e Stuppy (palmatéria ou quipd), Tacinga palmadora (Britton e Rose) N.P. Taylor e
Stuppy (palmatéria), Pilosocereus pachycladus F. Ritter (facheiro), Pilosocereus gounellei
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(F.A.C. Weber) Byles e G.D. Rowley (xique-xique), Cereus jamacaru DC. (mandacaru),
Arrojadoa rhodantha (Gurke) Britton e Rose (rabo de raposa), Arrojadoa penicillata (Gurke)
Britton e Rose (rabo de raposa), e Melocactus zehntneri (Britton e Rose) Luetzelb. (coroa-de-
frade).

Com isso, através do seu conjunto de estratégias de sobrevivéncia e adaptacOes
fisiolOgicas, as cactaceas apresentam grande potencial em estudos sobre a Caatinga por se
consolidarem como um dos principais e mais variados representantes em espécies bioldgicas

vegetais encontradas no dominio natural de tal ambiente.
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4 MATERIAIS E METODOS
4.1 Caracterizacao da area de estudo

A pesquisa foi realizada em uma &rea do semiarido paraibano, localizada no municipio
de Cubati, PB, sendo representada e delimitada por trés parcelas amostrais de lha (100 x
100m), totalizando a extensdo de 3 ha, com distanciamento entre as parcelas (= 500 m), para

se realizar o levantamento de dados fitossocioldgicos da comunidade de cactaceas (Figura 1).

A éarea referida ao estudo esta plotada nas seguintes coordenadas 6° 52 06, 36° 22° 317,
localizando-se na mesorregido da Borborema e microrregido do Seridé Oriental, apresentando
geomorfologia de Planalto da Borborema com formas tabulares, segundo Agéncia Executiva
de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA, 2014), solo predominante do tipo
planossolo, o qual ocorre tipicamente em areas de cotas baixas, planas a suave onduladas,
geralmente pouco profundos, com horizonte superficial de cores claras e textura arenosa ou
média. Além disso, apresenta uma fitofisionomia progressivamente mais arbustiva e aberta,
com a auséncia de lianas e epifitas, possuindo solos nus (EMBRAPA, 2006; AESA, 2014);
com precipitacdo média de 450 a 600 mm (AESA, 2014) e temperatura média de 25°C
(INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA - INMET, 2014).

Figura 1 — Mapa. Localizacdo geografica da area de estudo no semiarido nordestino, Paraiba,

Brasil. Adaptado de Ferreira et al., 2014 (UEPB).
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4.2 Procedimentos de campo e andlise dos dados coletados

Foram demarcadas trés parcelas na area de estudo, cada uma compreendendo 100 x
100m (1ha), numa adaptacdo a metodologia proposta por Rodal, Sampaio e Figueiredo
(2013), no intuito de englobar o maior numero de individuos, pelo fato das cactaceas poderem

ser pouco representativas em algumas comunidades (GUREVITH et al. 2009).

A adocéo de tal metodologia proporciona a alocacdo das varias unidades e permite sua
repeticdo em uma grande comunidade, possibilitando uma representacdo adequada da
diversidade local. Trabalhos desenvolvidos através de parcelas sdo mais comuns em
levantamentos de comunidades vegetais. Porém, essa metodologia pode ser utilizada para
pesquisas que englobam a fauna, inventariando animais de lenta locomogdo ou sésseis ou,
ainda, vestigios da presenca de animais no ambiente (BROWER e ZAR, 1984), como pegadas
e fezes (CULLEN JR. et al. 2004).

As excursdes ao campo ocorreram no periodo entre Janeiro e Setembro de 2014. A
amostragem somou trés parcelas, as quais estdo inseridas, respectivamente, nas seguintes
coordenadas geogréficas (pl: 6° 52' 26.8", 36° 16' 49.3"; p2: 6° 53' 27.7", 36° 16' 43.0"; p3: 6°
53' 37.7", 36° 16' 42.9"), totalizando 3ha. Em cada parcela foram identificados e registrados
os dados de Diametro a Altura do Solo (DAS), altura de todos os individuos de Cactaceae
encontrados vivos, considerando-se qualquer altura e didmetro, pelo fato de estarem sendo
levadas em conta as espécies herbaceas e subarbustivas. Em relacdo aos individuos arboreos,
a altura foi descrita a partir de comparacdo e estimativa com vara de tamanho conhecido
(RODAL et al. 2013). As coordenadas foram obtidas através do uso de GPS Garmin® Etrex
30.

Parametros fitossocioldgicos como, Area Basal Total (AB tot.), Altura Média (Méd.
Alt.), Diametro a Altura do Solo (DAS) Médio, indice de Valor de Importancia (I\V1), indice
de Valor de Cobertura (IVC) e Dominancia Absoluta (Abs. Do) foram analisados através do
programa Fitopac Shell, versdo 2.1.2 (SHEPHERD, 2010). A diversidade foi dada através do

indice de Shannon (/) e a equabilidade através do indice de Pielou (J).

Para realizar as mensuracdes do DAS foram utilizados paquimetros e fita métrica,
fazendo a leitura direta do didmetro e perimetro, respectivamente. Para a medida da altura,

utilizou-se uma vara de altura conhecida com 2 m de comprimento. Para facilitar a anotacao
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dos dados, as cacticeas foram primeiramente designadas pelo nome vulgar e, posteriormente

identificadas pelo especialista Paulo Sérgio Monteiro Ferreira (UEPB).

Os dados de precipitagdo média anual foram verificados a partir da plataforma online
da AESA, 2014, que sdo produzidos a partir de dados climatolégicos mensais e anuais de

postos pluviométricos com médias de no minimo trinta anos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Estrutura da comunidade

No levantamento, foram encontrados ao todo 1.423 individuos, divididos entre seis
espécies, distribuidos em cinco géneros (Tabela 1). As espécies foram: Cereus jamacaru DC.,
Melocactus zehntneri Valpel, Opuntia inamoena K. Schum, Pilosocereus gounellei (F.A.C.
Weber) Byles e G.D. Rowley, Pilosocereus pachycladus F. Ritter e Tacinga palmadora
(Britton e Rose) N.P. Taylor e Stuppy.

Tabela 1- Abundancia das espécies de cactaceas nas parcelas amostradas em Cubati, PB-

Brasil.

Espécie P1 P2 P3

C.jamacaru 0 10 0

M. zehntneri 0 8 5
O. inamoena 2 2 366

P. gounellei 0 2 0

P. pachycladus 30 25 32
T. palmadora 555 221 165
Total 587 268 568

Das seis espécies encontradas na area de estudo, em apenas uma parcela foram
encontradas todas, ou seja, a riqueza de espécies foi menor nas outras duas. C. jamacaru e P.
gounellei s estiveram presentes na parcela dois (P2) e M. zehntneri ndo foi encontrada na
parcela um (P1). Observa-se que a distribuicdo das espécies ocorre de forma disjunta, mesmo
as parcelas sendo proximas uma das outras. Apesar da parcela dois (P2) ter apresentado o
menor numero de individuos, houve uma distribuicdo mais equitativa (igualitaria) entre as
espécies encontradas, levando assim, a uma maior diversidade. A espécie P. gounellei
apresentou somente dois individuos, sendo a espécie de menor importancia ecoldgica na area

analisada (Tabela 1).
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Por ser uma das plantas Uteis para o sertanejo, principalmente como suprimento
alimentar para os animais de criagdo além de ser um dos recursos de péssaros e outros
animais, a espécie P. gounellei esta pouco presente em areas de levantamentos floristicos da

vegetacdo de Caatinga, pelo fato de ser amplamente explorada (ANDRADE et al. 2006).

Pode-se observar também, que a espécie T. palmadora comportou-se como espécie
dominante (Tabela 1). Um dos fatores para se explicar a dominéncia de tal espécie, é que a
mesma foi encontrada em varios pontos das parcelas associada a grandes aglomerados de
Bromelia laciniosa Mart. Ex Schult. F., com a qual compartilha os recursos disponiveis no
substrato de fixacdo, assim também como polinizadores (ornitofilia) (LEAL et. al. 2006),
aumentando, assim, sua capacidade de propagacdo vegetativa e facilitando sua dispersédo
(MEIADO, 2012). Com efeito, tal espécie expressou seu grau de importancia ecoldgica
dentro da comunidade vegetal delimitada nas parcelas, mostrando-se frequentemente presente,
aparecendo como a espécie mais significativa e abundante no levantamento realizado,

ocorrendo em 100% das parcelas, através de um elevado numero de individuos.

O padrdo de dominéncia da espécie T. palmadora é condizente em outros trabalhos
analisados. Carvalho (2007), em uma anélise fitossocioldgica em dois remanescentes de
Caatinga no cariri paraibano, utilizando também a metodologia de parcelas, registrou 160
individuos divididos em quatro espécies, distribuidos em trés géneros de cactaceas nas duas
areas do estudo. As espécies encontradas foram coincidentes com as mesmas de Cubati, com
T. palmadora apresentando-se como espécie dominante, possuindo 103 dos 160 individuos
listados no levantamento.

As parcelas delimitadas no estudo de Carvalho (2007) foram menores do que as de
Cubati e os dados de DAS e altura seguiram os critérios de inclusdo para levantamento
floristico de Caatinga (RODAL et al. 2013). As areas também apresentaram o processo de
antropizacdo, caracterizado por desmatamento através de queimadas, o que refletiu
diretamente na estrutura da populacdo analisada e nos indices de riqueza e diversidade de
espécies. Em relacdo ao presente estudo, foram inclusos todos os individuos vivos de
cactaceas e o nivel de precipitacdo registrado foi maior que o das areas analisadas por
Carvalho (2007).

Rodal et al. (2008), analisando a estrutura da vegetacdo de Caatinga de uma area do
sertdo central de Pernambuco, registrou a presengca de um nimero maior de espécies de
cactaceas. Em tal trabalho, foram encontradas seis espécies, distribuidas em cinco géneros

num total de 307 individuos. Das seis espécies encontradas, duas diferem de todas as
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cacticeas citadas até aqui, Arrojadoa rhodantha (Gurke) Britton e Rose e Harrisia
adscendens (Gurke) Britton e Rose. As outras quatro espéecies sdo comuns as encontradas no
levantamento realizado em Cubati, PB, as quais foram T. palmadora, P. gounellei, P.
pachycladus e C. jamacaru. Neste estudo, o numero de espécies também foi seis e mesmo néao
sendo encontradas as espécies A. rhodantha e H. adscendens ¢ possivel dizer que, em relagéo
a outras areas do semidrido, a mesma € rica, quando comparada com os trabalhos de
(SANTANA & SOUTO, 2006; GUEDES et al. 2012 e PEREIRA JUNIOR et al. 2012).

E interessante destacar que a area do estudo desenvolvido por Rodal et al. (2008), foi a
Reserva Natural do Patriménio Particular (RPPN) Mauricio Dantas, ou seja, uma area que
presumidamente deveria apresentar uma maior riqueza. Porém, foi registrado 0 mesmo
nimero de espécies de cactaceas, com T. palmadora possuindo um maior nimero de
individuos, ocorrendo 0 mesmo no levantamento realizado em Cubati, PB.

Guedes et al. (2012), realizando uma caracterizacdo floristico-fitossociolégica do
componente lenhoso de um trecho de Caatinga no semiarido paraibano encontrou somente
uma espécie da familia Cactaceae em uma reserva legal da fazenda de Tamanduda, no
municipio de Santa Terezinha, a espécie foi C. jamacaru. O mesmo ocorreu no trabalho de
Santana e Souto, (2006) em um levantamento fitossocioldgico da Caatinga na Estacdo
Ecoldgica do Seridd — RN (EsEc-Seridd), pertencente ao IBAMA, onde houve somente o
registro de um exemplar da familia Cactaceae, o qual foi também C. jamacaru.
Possivelmente, o registro de apenas uma espécie em tais estudos pode ser associado a forma
como a metodologia foi utilizada, pois as parcelas delimitadas nesses dois trabalhos podem

ndo ter sido suficientes para englobar demais individuos e espécies.

Além disso, os solos apresentados por esses dois locais diferem do encontrado em
Cubati, pois apresentam grandes quantidades de rochas, caracterizando-se como pedregosos.
Alguns autores afirmam que solos que apresentam tais caracteristicas, favorecem o
desenvolvimento de espécies globosas de cactdceas em virtude das especificidades de
habitats, grau de raridade e ameaca (BRUXEL; JASPER, 2005).

No trabalho de Pereira Junior et al. (2012) foram encontradas duas espécies de
cactaceas, C. Jamacaru e P. pachycladus, possuindo 38 e 1 individuo respectivamente, ambas
encontradas em um fragmento florestal, com aproximadamente trinta anos de conservacédo e
30 ha de extensdo territorial, localizado na fazenda Moc6 de Baixo, no municipio de Monteiro
- PB.
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E notério o registro da espécie C. jamacaru em todos os levantamentos
fitossocioldgicos ja mencionados e neste estudo. Provavelmente, a presenca marcante de tal
espécie estd relacionada com as condi¢cBes naturais oferecidas. Visto que, a estrutura
fisiondmica apresentada pelas areas de estudo, caracteriza-se como matas com pouca
cobertura vegetal, o que possibilita o crescimento deste membro da familia Cactaceae, que
possui o porte de &rvore e alcanca grandes alturas, chegando a atingir mais de 10m.

E importante destacar que a precipitacdo média e o tipo de solo registrado na area de
estudo, podem ter influéncia direta na existéncia de tantos individuos da familia Cactaceae.
Visto que, nos demais trabalhos, a precipitacdo média foi menor que a da area de estudo do
presente trabalho e o tipo de solo foi compativel em todos os demais levantamentos
fitossocioldgicos mencionados. Uma vez que, 0s Unicos que ndo apresentaram solo do tipo
planossolo foram os trabalhos de Pereira Janior et al. (2012) e o de Santana e Souto (2006).

Rodal et al. (1992) comenta que a diferenca entre 0 nimero de espécies vegetais
encontradas em levantamentos deve ser resposta a um conjunto de fatores abidticos, tais como
situacdo ou localizacdo topogréafica, classe, profundidade e permeabilidade do solo e ndo
apenas quantidade de chuvas, embora este seja um dos fatores mais importantes. Com isso,
pode-se afirmar que a maior ou menor quantidade de individuos encontrados nas areas de
levantamentos fitossociolégicos, depende, em grande parte, dos recursos disponiveis no
ambiente de ocupacdo desses espécimes.

Queiroz (2012), em uma caracterizacao fisiondmica estrutural de um remanescente de
vegetacdo de Caatinga na Area de Protecdo Ambiental (APA) das Oncas em S&o Jodo do
Tigre — PB, através de outro tipo de metodologia, a de transectos, registrou oito espécies,
distribuidas em cinco géneros, totalizando 53 individuos em nove dos 14 transectos
demarcados. Provavelmente o maior nimero de espécies encontradas é resultado de o estudo
ter sido realizado em uma APA, sem a influéncia de atividades antropicas. Pode-se verificar
que, apesar de possuir uma riqueza superior, a area analisada por Queiroz (2012) apresenta
uma baixa diversidade quando comparada com a area do presente estudo.

Em outros trabalhos de composicéo floristica de fragmentos de Caatinga, € notavel a
presenca de poucas espécies de cactos, como, por exemplo, no trabalho de Oliveira et al.
(2009) num levantamento floristico e fitossociologico de quatro remanescentes vegetacionais
em areas de serra no cariri paraibano que registrou a presenca de quatro espécies, distribuidas
em trés géneros, totalizando 201 individuos, coincidindo com as mesmas encontradas em
Cubati.
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Trovdo et al. (2010) em um levantamento floristico e fitossociol6gico do componente
da mata ciliar do riacho de Bodocong6 no semiarido paraibano, registrou a presenca de trés
das quatro espécies de cactaceas encontradas por Oliveira et al. (2009), as quais foram P.

glauscences, C. jamacaru e P. gounellei, totalizando 15 individuos.

Percebe-se que os trabalhos de Oliveira et al. (2009) e Trovao et al. (2010) nao
apresentaram um namero superior de cactaceas em relacdo aquele registrado em Cubati. Tal
fato, explica-se por as duas &reas apresentarem sua vegetacdo em processos de sucessao
ecoldgica oriunda da influéncia de atividades antrépicas, acarretando déficit na diversidade de
espeécies vegetais, desencadeando outros problemas ambientais como o descobrimento do solo
culminando em processos erosivos dos mesmos. Isso foi observado, principalmente, na area
de estudo de Trovao et al. (2010), pois, a mesma, foi ocupada de forma desordenada, fazendo
com que a vegetacdo sofresse fragmentacao.

Os Parametros fitossocioldgicos gerais e de cada espécie, individualmente,
encontradas na area do presente trabalho estdo apresentados nas Tabela 2 e 3,

respectivamente.

Tabela 2- Parametros fitossocioldgicos gerais das Cactaceas encontradas em Cubati, PB-

Brasil.
DeA AB tot. Alt. méd. DAS méd. H’ J’
(ind/ha) (m*ha) (m) (m)
474,33 6,76 0,85 4,33 0,58 0,39

DeA = Densidade Absoluta; AB tot. = Area Basal total; Alt. med. = Altura média; DAS med. = Didmetro a Altura do Solo

médio; H’ = indice de diversidade de Shannon Wiener e J’ = indice de equabilidade de Pielou.

A partir da andlise da Tabela 2, pode-se observar os parametros fitossociologicos gerais
das espécies de cactaceas, dentre eles, o indice de diversidade de Shannon Wiener (H’) € 0
indice de equabilidade de Pielou (J’). Em comparacdo com os trabalhos analisados, esses
indices sdo menores. Porém, sdo pertinentes no que diz respeito aos critérios de levantamento,
visto que nenhum dos trabalhos da flora de Caatinga citados até aqui, levaram em
consideracdo somente informacfes a respeito da familia Cactaceae, catalogando também,

dados de todas as familias botanicas existentes nas areas de estudo dos mesmos.

No estudo realizado por Carvalho (2007), os valores correspondentes ao Indice de
diversidade de Shannon Wiener (H°) e o indice de equabilidade de Pielou (J) foram 0,62 e
0,45 respectivamente. No trabalho de Trovdo et. al. (2010), esses numeros também
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apresentaram-se maiores em comparacdo com 0s obtidos na &rea do presente estudo,
possuindo os valores de H’ e J’ de 1,01 e 0,91 respectivamente. Mesmo assim, nenhum dos
trabalhos apresentou uma diversidade maior do que a verificada no levantamento realizado

em Cubati.

Tabela 3: Parametros fitossociolégicos referentes a cada espécie da familia Cactaceae

encontradas nas areas amostradas no municipio de Cubati, PB-Brasil.

Espécie NInd MédAIt MédDia VI IVC AbsDo

Cereus jamacaru 10 1,53 5,58 8,90 1,21 0,01
Melocactus zehntneri 13 0,15 3546 47,33 31,95 0,70
Opuntia inamoena 370 0,26 3,60 60,66 37,58 0,26
Pilosocereus gounellei 2 0,60 6,05 7,92 0,23 0,00
Pilosocereus pachycladus 87 1,45 5,18 32,58 9,50 0,08
Tacinga palmadora 941 1,04 383 142,61 11954 1,20

Nind = Namero de individuos; Méd Alt = Média da altura; MédDia = Média do didmetro; IVI = Indice de valor de importancia; IVC =

indice de valor de cobertura; Abs Do = Dominancia absoluta.

A tabela 3 confirma que a espécie T. palmadora mostrou-se dominante em relacao as
cactaceas dessa fisionomia, apresentando maior VI (142,61 — Figura 1). Além disso,
apresentou também um maior IVC, que, junto com IVI, expressaram a importancia da espécie
dentre as demais cactaceas presentes na comunidade vegetal analisada, resultando assim, em
uma maior dominancia absoluta. Seguida pela espécie O. inamoena, a qual apresentou

também uma elevada abundancia em relagdo ao nimero de individuos, o qual totalizou 370.

A espécie M. zehntneri foi a que apresentou um maior didmetro médio (Méd. Dia.),
com 35,43 cm. Isso pode ser explicado pelo fato de tal espécie possuir morfologia globosa,
podendo assim, apresentar um maior didmetro e desempenhar uma maior protecdo do

substrato no qual se encontra (Tabela 3).

Como as parcelas amostradas apresentaram-se em locais abertos, com pouca cobertura
vegetal, do tipo savana, o crescimento de espécies herbaceas (M. zehntneri), subarbustivas (O.
inamoema e T. palmadora) e arbustivas (P. gounellei) foi proporcionado, atraves de sitios
com isolacdo adequada para seu desenvolvimento e propagacdo. A espécie que apresentou
maiores indices de altura média foi C. jamacaru. Pois, tal espécie por possuir porte arboreo

pode atingir maiores niveis de altura (Tabela 3).
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5 Concluséo
No presente levantamento, foi encontrado o total de 1.423 individuos, divididos entre
seis especies, distribuidos em cinco géneros: Cereus jamacaru DC., Melocactus zehntneri
Valpel, Opuntia inamoena K. Schum, Pilosocereus gounellei (F.A.C. Weber) Byles e G.D.
Rowley, Pilosocereus pachycladus F. Ritter e Tacinga palmadora (Britton e Rose) N.P.
Taylor e Stuppy.

As espécies de cactaceas que apresentaram maiores diversidades foram T. palmadora
e O. inamoena. Sendo que, os padrBes fitossocioldgicos de IVI e IVC, revelaram que a
espécie dominante na comunidade vegetal analisada foi T. palmadora. E a espécie menos
presente foi P. gounellei, pois por possuir utilidades na pecuaria, tal espécie € uma das mais
exploradas pelo homem dentre as cactaceas que servem de alimento para o0 gado em épocas de
estiagem.

Os padrdes fitossocioldgicos também demonstraram que a espécie M. zehntneri,
apresentou o maior diametro médio. Pois, por possuir morfologia globosa, € uma espécie de
cacto que geralmente possui maiores dimensdes diamétricas em relacdo as espécies

cilindricas/colunares, arredondadas e achatadas.

A partir da comparacéo entre o levantamento realizado no presente trabalho com os
demais levantamentos floristico-fitossociolégicos citados até aqui, verifica-se que as parcelas
demarcadas no municipio de Cubati, PB, apresentaram uma maior abundancia em rela¢do ao
nimero de individuos de espécies pertencentes a familia Cactaceae, sendo uma regido

detentora de uma grande quantidade dos mesmaos.

Apesar de todas as parcelas demarcadas ndo terem apresentado todas as espécies de
cactaceas encontradas nesse estudo, é evidente que o municipio de Cubati, PB-Brasil é
detentor de uma abundéncia significativa em representantes da familia Cactaceae.
Caracterizando-se assim, como uma area de grande potencial em conservacdo de cactaceas

para o semiarido nordestino.
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