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RESUMO

O comportamento alimentar € um importante fator para a evolugdo da socialidade nos cupins,
pois elementos ecoldgicos da biologia desses individuos estdo diretamente relacionados aos
recursos disponiveis no ambiente. Entre os fatores que determinam a importancia funcional de
uma espécie de cupim esta a sua ecologia nutricional, comportamentos de forrageamento e
construcdo de ninhos. Diante disso, o presente estudo teve como objetivo avaliar a relagéo
entre a dindmica de forrageio e o tamanho dos ninhos de Constrictotermes cyphergaster em
area de caatinga, cuja hipdtese foi que o volume do ninho influencia na dindmica de forrageio
desses cupins. O estudo foi conduzido na RPPN Fazenda Almas, em S&o José dos Cordeiros,
PB. Populagdes de 15 ninhos de diferentes e ascendentes volumes (6, 12, 18, 24 e 30L) foram
selecionadas para monitoramento das suas atividades de forrageamento. Foi observado por
oito dias consecutivos a frequéncia e o tempo de forrageio de cada populacédo, além de area e
recursos explorados pelos cupins. Apenas a area explorada pelos cupins variou
significativamente de acordo com o aumento do volume de ninhos (p=0,007295). Ninhos com
volumes inferiores a 12 L exploraram areas maiores em relagcdo aos com volume superior a 18
L, sugerindo que os individuos pertencentes aos ninhos maiores tenham desenvolvido
estratégias para otimizar o forrageio, talvez devido a maturidade da col6nia e maiores
necessidades energéticas. Contudo, estudos a posteriori, que avaliem as estratégias de
forrageio e a relacdo de custo beneficio, principalmente na busca por substratos ricos em N,
além da relacdo desta atividade com a composi¢do das colonias de C. cyphergaster sdo
necessarios afim de tornar mais claro aspectos do comportamento alimentar desses

individuos.

Palavras-Chave: Ecologia alimentar; Cupins; Dinamica de forrageio; Caatinga.



ABSTRACT

The feeding behavior is an important factor in the evolution of sociality in termites, for
ecological elements of the biology of these individuals are directly related to the resources
available in the environment. Among the factors that determine the functional importance of a
species of termite is your nutritional ecology, foraging behavior and building nests. Therefore,
this study aimed to evaluate the relationship between the dynamics of foraging and size of
Constrictotermes nests cyphergaster in caatinga area, whose hypothesis was that the nest
volume influences the dynamics of these foraging termites. The study was conducted at the
RPPN Fazenda Almas, in S&o José dos lambs PB. Populations of different nests 15 and up
volumes (6, 12, 18, 24 and 30L) were selected for monitoring of their foraging activities. It
was seen for eight consecutive days frequency and time of each foraging population, as well
area and resources used by cupins.Apenas area traveled by termites significantly varied
according to the increase in volume nests (p = 0.007295) . Nests with volumes less than 12 L
larger areas explored in relation aoscom volume exceeding 18 L, suggesting that individuals
belonging to the largest nests have developed strategies to optimize foraging, perhaps due to
the maturity of the colony and higher energy needs. However, subsequent studies assessing
foraging strategies and the cost-benefit ratio, especially in the search for rich substrates N and
the relation of this activity to the composition of C. colonies cyphergaster are needed in order

to clarify aspects the feeding behavior of these individuals.

Keywords: feeding ecology; Termites; Foraging dynamics; Caatinga.
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1.0 - INTRODUCAO

A caatinga é o dominio que compreende mais de 800.000 km? da regido do semiarido
brasileiro, abrangendo grande parte da regido nordeste (MORO et al., 2016). Em &reas como
essas, 0S cupins sdo considerados organismos-chave, explorando uma ampla variedade de
recursos celulésicos como madeira (viva ou morta), gramineas, fungos, plantas herbaceas,
liguens, humus, serapilheira, excrementos e ninhos construidos por outros individuos (WOOD
1978; MIURA; MATSUMOTO 1997; LIMA; COSTA-LEONARDO, 2007) além de
apresentarem grande importancia na ciclagem de nutrientes, manutencdo da umidade e
modificacdo da estrutura fisicoquimica do solo, contribuindo ainda com o balanco
atmosférico de Carbono-Nitrogénio (HIGASHI; ABE, 1997; VASCONCELLOS et al., 2007).

Os cupins formam sociedades e vivem em sistemas de ninhos, os quais sofrem um
aumento na estrutura, seja por acréscimo de novas partes no préprio ninho ou na produgéo de
sistemas policalicos, a medida em que as col6nias crescem e, sdo constituidos por individuos
morfoldgica e funcionalmente distintos, distribuidos em castas férteis e estéreis (WILSON,
1971; NOIROT & DARLINGTON 2000; LIMA; COSTA-LEONARDO, 2007). A casta fértil é
representada pelo rei e a rainha que estdo envolvidos nas atividades reprodutivas do
termiteiro, enquanto as castas estéreis sdo compostas pelos operarios, atuantes nas atividades
de forrageio e alimentacdo da colonia; e os soldados, responsaveis pela defesa do ninho e
recrutamento dos operarios para um determinado recurso (KRISHNA, 1969; TRANIELLO,
1981).

A atividade de forrageio nos cupins é uma acdo integrada e sincronizada entre
soldados e operarios em busca de recursos alimentares, cujos mecanismos tém sido alvo de
varios estudos (COLLINS, 1979; BARBOSA, 1993; MIURA; MATSUMOTO, 1997;
TRANIELLO; LEUTHOLD, 2000; GRACE; CAMPORA, 2005). Contudo, a observacdo
dessa atividade em campo ainda é limitada devido ao comportamento criptico desses insetos
(MOURA et al., 2006). Cupins do género Hospitalitermes, Syntermes, Rhynchotermes,
Cornitermes, Diversitermes e Constrictotermes apresentam comportamento diferenciado, com
espécies que forrageiam a céu aberto (BARBOSA, 1993; MIURA; MATSUMOTO, 1997),
permitindo que a dindmica dos individuos durante essa atividade possa ser observada.

O cupim Constrictotermes cyphergaster (SILVESTRI, 1901) ocorre tipicamente no
Paraguai, Bolivia, norte da Argentina e no Brasil, onde é encontrado na regido central do
cerrado e na caatinga, destacando-se nessa Ultima, por sua grande abundancia de ninhos (59
ninhos ativos/ ha) (MATHEWS 1977; GODINHO et al., 1989; CONSTANTINO, 1998;
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MELO; BANDEIRA, 2004; MOURA et al., 2006). Esse cupim tem o habito de forragear
durante a noite (22 as 05h) em trilhas expostas, se alimentando de madeira morta e ramos (em
varios estagios de decomposicao), superficie de troncos vivos e liqguens (MOURA et al.,
2006b; BARBOSA-SILVA, 2014).

Moura et al. (2006a) avaliaram a dindmica de forrageio de C. cyphergaster em
ambiente de caatinga, observando a area potencial de uso explorada por esse cupim, a duragdo
e a frequéncia do forrageio; os recursos explorados e as variagbes sazonais. Os autores
concluiram que ha uma maior frequéncia de forrageio desses insetos durante a estacdo
chuvosa, com uma correlacdo positiva dessa atividade e a elevacdo da umidade. Mas, ainda
ndo se conhece como esses organismos se comportam a medida em que seus ninhos crescem
e, consequentemente, diferentes necessidades energéticas sao exigidas.

Estudos tém apontado que fatores como o nimero de individuos, tamanho da colonia,
quantidade de alimento estocado no ninho e a producdo de alados podem influenciar no
comportamento de forrageio dos cupins (BOUILLOUN, 1970; BUXTON, 1981; MIURA,;
MATSUMOTO, 1998). Miura e Matsumoto (1998) sugerem que haja uma provavel relacdo
entre a dindmica de forrageio e o tamanho das col6nias, sendo possivel que, colénias maiores
necessitem de uma maior demanda de recursos. Segundo Bezerra-Gusmé&o (2008), ninhos
pequenos de C. cyphergaster ndo apresentam revoada de alados o que sugere uma menor
necessidade energética dessas col6nias em relagdo a coldnias maiores.

Diante desse contexto, 0 presente estudo teve como objetivo analisar, em ambiente

semiarido, a dindmica de forrageio de C. cyphergaster em funcdo do volume de seus ninhos.
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2.0 - REFERENCIAL TEORICO

2.1 Cupins: classificacdo e importancia ecoldgica

Os cupins constituem o grupo considerado como 0s insetos verdadeiramente sociais e
sdo classificados, atualmente, como subordem Isoptera, pertencentes a ordem Blattodea com
cerca de 3.000 espécies descritas, sendo amplamente distribuidos nas regifes tropicais do
planeta, com algumas espécies estendendo-se até as regides temperadas (KRISHNA, 2013;
WOOD, 1975; KLASS; MEIER, 2006; BECCALONI; EGGLETON, 2013; AGUDELO
RONDON, 2015).

E provavel que 0s cupins sejam 0s organismos eusociais mais antigos precedendo as
formigas e tenham surgido no Jurassico, ha 150 milhdes de anos. Entretanto, apenas no
Paleoceno e Eoceno Tardio esse grupo tornou-se diverso e abundante devido a propagacéo
global das florestas e climas tropicais (MARTINEZ-DELCLOS AND MARTINELL, 1995;
KRISHNA, 2013).

Esses insetos vivem em sistemas de ninhos que podem ser subterraneos, arboricolas,
epigeos ou no interior de madeira viva (EMERSON, 1938; BEZERRA-GUSMAO, 2008).
Seus ninhos sdo construidos com excremento e particulas de solo, que sdo transportadas nas
mandibulas dos operarios e umidificadas com saliva ou material fecal (EMERSON, 1938,
NOIROT; DARLINGTON, 2000). Devido a grande participacdo dos cupins em atividades
que alteram diretamente a estrutura do solo, além da adicdo de fezes e saliva ao ambiente, eles
sdo considerados como verdadeiros “engenheiros do ecossistema” (LEE; WOOD, 1971,
MOORE et al, 1988, HOLT; LAVELLE et al., 1997, BLACK; OKWAKOL, 1997;
DANGERFIELD et al., 1998; LEPAGE, 2000).

Em regibes tropicais, 0s cupins apresentam uma elevada biomassa e podem participar
ativamente do fluxo de carbono, emitindo gases como o metano e didxido de carbono
(SUGIMOTO et al., 2000; VASCONCELLOS, 2003). Ja em regides aridas e semiaridas a
importancia funcional desses individuos pode ser maior do que em florestas Umidas, sendo
responsaveis por mais de 20% da mineralizacdo do carbono (HOLT,1987; VASCONCELLOS,
2010).

Além da importancia funcional, evidenciada por sua ampla distribuicdo geogréfica,
abundancia, participacdo na decomposicao dos ecossistemas, presenca de individuos ao longo de
todo o ano, facilidade de amostragem por protocolos padronizados e o curto tempo de resposta a
perturbagcdes ambientais, os cupins sdo considerados um importante tdxon com potencial
bioindicador (BROWN, 1991; CONSTATINO, 2005; ALVES, 2009). Entretanto, 0 uso
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individual desses insetos, bem como de qualquer taxon isolado, para monitoramento ambiental €
inadequado devido a sua restrita funcionalidade nos ecossistemas (VASCONCELLOS, 2003).

2.2 Atividade de forrageio e habito alimentar

O forrageamento de cupins € uma atividade de acdo integrada e sincronizada dos
individuos em busca de recursos alimentares que ocorre de acordo com a necessidade
alimentar da colonia e a disponibilidade de recursos no ambiente (TRANIELLO;
LEUTHOLD, 2000; GRACE; CAMPORA, 2005). Essa atividade é realizada por operarios e
soldados que formam trilhas protegidas por galerias, ou até mesmo a céu aberto (WOOD;
JOHNSON, 1978).

Individuos que forrageiam a céu aberto estdo sujeitos a fatores como predacdo e
estresses ambientais e, devido a isso, € necessario que haja uma relacdo de custo-beneficio
entre o valor nutricional dos recursos no forrageamento dos trabalhadores (MIURA;
MATSUMOTO, 1997). O forrageio envolve varias estratégias de comunica¢do e organizagao
entre os individuos e, assim como nos demais insetos sociais, a comunicagdo quimica €
essencial (EGGLETON, 2000).

Os cupins apresentam um aparelho bucal do tipo mastigador (GRASSE, 1949) e,
embora admita-se que a maioria seja xil6fago, estes organismos podem apresentar uma dieta
bastante diversificada incluindo gramineas, serapilheira, fungos, liquens, bem como podem
apresentar uma dieta especializada, a exemplo dos representantes da familia Termitidae que
tem se especializado no consumo de solo (BIGNEL; EGGLETON, 2000).

Entre os individuos da coldnia de cupins, os mais jovens, os soldados e 0s
reprodutores sdo incapazes de se alimentarem sozinhos e, por isso, recebem alimento dos
operarios a partir de dois processos de alimentacdo, estomodeal e proctodeal. A primeira
consiste na regurgitacdo do alimento ou saliva; enquanto que a segunda, verificada nos cupins
inferiores, consiste de excrecbes liquidas, ricas em simbiontes, provindas do intestino
posterior dos operarios (COSTA; LEONARDO, 2007).

Esses insetos consomem alimentos ricos, principalmente, em celulose (KRISHNA;
WEESNER, 1969). Entretanto, comparado a alimentacdo de outros organismos, a dieta dos
cupins é considerada de baixo valor nutricional, sendo capazes de sobreviver com essa
alimentacdo, devido aos mecanismos digestivos usados, dentre eles a associacdo com
microrganismos simbiontes que podem ser protozoarios, fungos e/ou bactérias, que atuam em

seu trato digestorio facilitando a degradacdo e a assimilacdo de energia, extraindo assim a
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maior parte dos nutrientes disponiveis nos recursos ingeridos (CLEVELAND et al., 1934;
WALLER; LA FAGE, 1986; COSTA; LEONARDO, 2007).

A ecologia alimentar desses insetos € considerada um fator de fundamental
importancia para a evolucdo da socialidade dos térmitas, haja vista que, elementos ecol6gicos
da biologia desses organismos, tais como o tamanho da col6nia, o desenvolvimento das castas
e dos ninhos estdo diretamente relacionados aos recursos disponiveis do ambiente (ABE,
1987; LENZ, 1994). Ainda, sabe-se que a importancia funcional dos cupins nos ecossistemas
esta diretamente relacionada a sua abundéncia, biomassa, ecologia nutricional e
comportamento de forrageio (VASCONCELLOS, 2003), indicando-se a realizagéo de estudos

que abordem tais aspectos, afim de ampliar o conhecimento sobre a ecologia destes insetos.

2.3 Constrictotermes cyphergaster: distribuicéo e importancia ecoldgica

Constrictotermes cyphergaster (Termitidae, Nasutitermitinae) é amplamente
distribuida na Argentina, Bolivia e Paraguai, além do Brasil, onde ocorre em areas de cerrado
e caatinga destacando-se pela abundancia de seus ninhos conspicuos (MATHEWS, 1977,
TORALLES, 1995; CONSTATINO, 1998; MARTIUS, 2000; MELO; BANDEIRA, 2004).

Os ninhos desse cupim sdo construidos com solo umedecido e saliva variando sua
coloracdo desde o vermelho acobreado até o cinza bem claro, dependendo do solo adjacente
onde se encontram, apresentando duas fases, a primeira subterranea e depois arboricola, sendo
esta Ultima a mais representativa (MATHEWS, 1977; GODINHO, 1989; BEZERRA-
GUSMAO, 2008). Além disso, essa espécie apresenta policalismo sazonal, podendo aumentar
consideravelmente a densidade de ninhos durante o periodo chuvoso, devido a presenga de
vegetacdo mais fechada (BEZERRA-GUSMAO et al., 2013).

Além da abundancia de seus ninhos, 59 ninhos ativos/ha, com cerca de 278,2
individuos/m?, e aproximadamente 0,9 g (peso fresco /m?) Vasconcellos et al. (2007), C.
cyphergaster é ecologicamente importante por abrigar em seus micro-habitat, animais
termitofilos, termitariofilos e térmitas inquilinos (ARAUJO, 1970; FONTES, 1980; CUNHA;
BRANDAO, 2000). Destaca-se ainda o relevante papel dessa espécie na ciclagem de
carbono, tendo em vista que esses insetos contribuem com cerca de 51.5% kg/h™ de C no
ambiente, o que corresponde a 0,5% do estoque de C na massa aérea das plantas e 0,25%
desse componente na superficie do solo (BEZERRA-GUSMAO et al., 2011).

Esse cupim tem o habito de forragear em horario noturno, formando trilhas abertas
tanto no chdo quanto por sobre os substratos dos quais se alimentam, explorando

principalmente madeira e ramos, além de superficies de troncos vivos (MOURA et al.,
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2006b). Recentemente, o consumo de liquens pela espécie foi constatado por Barbosa-Silva
(2014), de forma que tal recurso € considerado um item complementar a dieta celuldsica
desses individuos.

Estudos sobre a dindmica e estrutura populacional, revoada, biomassa, comportamento
de forrageio e ecologia nutricional dessa espécie tém sido desenvolvidos em &rea de caatinga
(MOURA et al., 2006a; VASCONCELLOS et al., 2007; BEZERRA-GUSMAO, 2008,
SILVA, 2013; BARBOSA-SILVA, 2014), contudo, ainda ha aspectos da ecologia desse

cupim que precisam ser melhor explorados.
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3.0 - PERGUNTA E HIPOTESE

Para compreender melhor aspectos da ecologia nutricional de C. cyphergaster,
considerando a importancia dessa espécie para 0 ambiente de caatinga, o0 presente estudo
procurou responder a seguinte pergunta:

A dinamica de forrageio de C. cyphergaster difere entre coldnias pertencentes a
ninhos de variados tamanhos?

Para isso foi proposta a seguinte hipotese: o volume do ninho, que corresponde ao

tamanho da populagdo dos cupins, interfere na dindmica de forrageio das col6nias de C.
cyphergaster.
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4.0 - OBJETIVOS

4.1 Objetivo Geral

Observar a dinamica de forrageio de Constrictotermes cyphergaster afim de
verificar se h& diferencas comportamentais nesta atividade em funcdo dos tamanhos

populacionais das colonias.

4.2 Objetivos especificos

- Examinar a frequéncia e o tempo de forrageio dos cupins em diferentes tamanhos de
ninhos;
- Estimar a area explorada pelos cupins durante o forrageio, observando se ha um aumento

desta de acordo com tamanho do ninho;

- Analisar se os recursos explorados pelos cupins sdo variaveis entre os diferentes tamanhos

de ninhos.
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5.0 - MATERIAL E METODOS

5.1 Area de estudo

As observacdes de campo foram realizadas na Reserva Particular do Patriménio
Natural (RPPN) Fazenda Almas, localizada entre os limites dos municipios de Sumé e Sédo
José dos Cordeiros (7°28°45”S/36°54°18” W) (Fig. 1). Inserida na Mesorregido da Borborema
e Microrregido do Cariri Oriental, a reserva possui uma area de 3.505 hectares de um total de
5.502.92 hectares de Fazenda, com altitudes variando entre 580 a 740m. A &rea apresenta um
clima Tropical muito seco, com precipitacdo média anual de 560 + 230 mm e temperatura
média anual em torno de 24° C e a umidade média anual é de 65% (GOVERNO DO
ESTADO DA PARAIBA, 1985; NUCLEO DE METEOROLOGIA APLICADA, 1987).

Figura 1. Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN) Fazenda Almas, localizada
entre os municipios de Sdo José dos Cordeiros e Sumé, semiarido do Brasil. FONTE:
RODRIGUES, E. M. (2016)
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A vegetacdo da RPPN-Fazenda Almas é denominada Savana-Estépica (Caatinga do
Sertdo Arido Nordestino), apresentando uma estrutura arbdrea densa nas areas altas e mais

arbustiva nas areas abertas, com predominancia de Croton blanchetianus Baill (1864),
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Poincianella pyramidalis Tul, Manihot catingae Ule, Bauhinia cheilantha Bong., Mimosa
tenuiflora Willd., Combretum leprosum Mart., Commiphora leptlophloeos Mart. e Mimosa
ophthalmocentra Max. ex Benth., além de apresentar afloramentos rochosos com flora tipica
e solo predominantemente arenoso com afloramentos rochosos, denominados localmente de
lajedos (LIMA; BARBOSA, 2014).

5.2 Procedimentos de coleta

Os dados foram coletados durante o més de janeiro de 2016, durante a estacdo
chuvosa. Foram selecionados, aleatoriamente, 15 ninhos de C. cyphergaster de diferentes
tamanhos (6L - G1; 12L - G2; 18L -G3; 24L - G4; 30L - G5) (Fig.2). Para cada tamanho de
ninho foram selecionados trés termiteiros, para monitoramento das atividades de forrageio. Os
volumes dos ninhos foram determinados através das medidas de altura, didmetro maior e
menor, obtidas com um paquimetro e aplicados na formula de um hemielipséide (V = 2/3. &t .
a. b. ¢/1000) Fontes (1980).

Onde:

a = altura do ninho;

b = % do didmetro maior;

¢ = Y% do diametro menor conforme

Os ninhos selecionados foram monitorados durante oito dias seguidos, sendo
inspecionados a cada uma hora a partir das 18:00 até as 06:00 horas do dia seguinte (MOURA
et al., 2006a). Foram anotados os itens consumidos pelos cupins, a distancia das trilhas
percorridas até o alimento, o tempo de duracdo do forrageio, desde a saida dos individuos até
0 seu retorno, e frequéncia do forrageio. As trilhas de forrageio foram marcadas com auxilio
de corddes amarrados ao longo das rotas percorridas pelos cupins, e, a posteriori, medidas
com uma trena sempre considerando a abertura do ninho da qual os individuos saiam, até o
Gltimo recurso explorado.

Figura 2. Gradiente de volumes de ninhos de Constrictotermes cyphergaster utilizados para
observacdo da dindmica de forrageio, em regido semiérida, NE do Brasil.

JIT1Y
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5.3 Analise dos dados

A frequéncia de forrageio foi determinada a partir do total de saidas dos individuos de
cada termiteiro durante o periodo de observacdo. O tempo de forrageio foi contabilizado
considerando o horéario inicial até o término do forrageio. Para a determinacdo da area
potencial de uso tomou-se por medida a maior distancia percorrida pelos cupins, em cada
gradiente avaliado, utilizando a férmula da éarea do circulo (A= . rd).

O teste de normalidade de Shapiro — Wilk (p>0,1) foi utilizado para analisar se os
dados eram paramétricos ou ndo. Em seguida, para analisar se houve diferenca significativa
entre a frequéncia e o tempo de forrageio, além da area potencial utilizada pelos cupins a
partir do gradiente dos volumes de ninhos observados, foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis
para andlise de dados ndo paramétricos com varidveis independentes. Em seguida, foi
realizado o pos-teste (Nemenyi) para comparacao das médias. A significancia da diferenca
entre &rea potencial de forrageio e o tamanho dos ninhos foi avaliada a partir de uma analise
de regressao néo linear.

Todos os testes, foram realizados utilizando o programa estatistico R Development
Core Team (2011).
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6.0 - RESULTADOS

As andlises de frequéncia e o tempo de forrageio ndo diferiram significativamente e
m funcdo dos volumes de ninhos observados (p= 0.7379; p = 0.9384, respectivamente). Entre
tanto, houve diferenca significativa quanto a area utilizada pelos cupins durante o forrageio de
acordo com o aumento de volume dos ninhos (p= 0.0072), observando-se que ninhos com vol
umes entre 6 e 12 L exploram maior area em relacdo aos ninhos com volumes acima de 18 L.
A analise de regressdo nao-linear mostrou relacdo entre a area explorada em funcao dos difere
ntes volumes de ninhos. O pos-teste, indicou maior diferenca entre os volumes de 12 e 24 L (
p=009) (Fig. 3).

Em relacdo aos itens alimentares, ndo foi observada variacdo entre os volumes de ni
nhos estudados (Tab.1). Os principais recursos explorados pelos individuos dos diferentes vol
umes de ninhos foram madeira (viva ou morta), raspas de madeira ou material vegetal, liquens

e, esporadicamente, xique-xigque, sendo também observados sobre a serapilheira (Tab.1).

Figura 3. Analise de regressdao ndo-linear da area utilizada por Constrictotermes

cyphergaster durante forrageio em regido semiarida, NE, Brasil.
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Tabela 1. Médias da frequéncia e tempo de forrageio, area potencialmente utilizada e recursos
explorados durante a atividade de forrageio de Constrictotermes cyphergaster em regido semiarida,

NE do Brasil.
Volume Frequéncia Tempo Area
. Recursos Explorados
(L) (Dia) (h) (m?) P
5 5 2254 1391 Madelrg seca, raspas de .madelra,
liquens, serapilheira
Madeira, raspas de madeira, liquens,
12 4 20,04 1.793 cactaceas, serapilheira
18 4,33 185 669 Madeira, raspas de _mgdelra, liquens,
cactéceas, cip0s secos
24 3,33 18.9 452 Madeira, raspas ’de madeira, liquens,
Ccip0s secos
30 4,66 13.35 996 Madeira, raspas de madeira, liquens,

cipos secos, bromelidceas
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7.0 - DISCUSSAO

O comportamento de forrageio dos térmitas pode sofrer influéncia de varios fatores,
sejam eles ambientais (clima, solo, vegetacao) ou intrinsecos do ninho (tamanho e maturidade
da coldnia, composicdo das castas). Entretanto, alguns aspectos do forrageamento de C.
cyphergaster, como frequéncia e tempo de forrageio, observados neste estudo, ndo diferiram
entre as colbnias de tamanhos variaveis, sendo provavel que as condi¢des ambientais tenham
maiores influéncias sobre esses aspectos. Moura et al. (2006a) estudando a dinamica de
forrageio desse cupim, observaram uma variagdo sazonal nesta atividade, destacando maior
frequéncia de forrageio durante a estacdo chuvosa, justificada por uma correlacdo positiva
com a umidade e maior disponibilidade de recursos no ambiente.

A pouca variedade de recursos explorados pelos cupins dos diferentes tamanhos de
ninhos pode estar relacionada a grande disponibilidade de recursos durante o periodo de
observacdo. Cornelius e Osbrink (2011) observaram um menor consumo de madeira por
térmitas subterraneos durante o inverno, onde o consumo declinava a medida em que a
temperatura diminuia. Dessa forma, tendo em vista que as observac6es foram feitas durante o
periodo chuvoso, o consumo de madeira para C. cyphergaster pode diminuir nessa estagéo,
levando os individuos de todas as colbnias a buscarem fontes alternativas de forma
semelhante. Isso contribuiria para a baixa variedade de recursos explorados pelas col6nias de
diferentes tamanhos. Embora ndo se tenha observado nesse estudo variacdo quantitativa dos
itens explorados entre as col6nias, pode ocorrer diferencas qualitativas com que cada
substrato alimentar ¢ consumido entre os diferentes tamanhos populacionais estudados,
especialmente liquens, que tém sido sugerido na literatura como sendo uma fonte extra de
nitrogénio para os cupins (COLLINS, 1989; BARBOSA-SILVA, 2014), carboidratos e
proteinas (SILVA, 2013). Analises quantitativas acerca da ingestdo desse recurso estdo em
andamento.

A exploracdo de maiores areas de forrageamento por cupins de col6nias menores
verificada neste estudo ndo corrobora Moura et al. (2006). Ainda, Barnejee (1975)
contrapondo os resultados desse estudo, verificou uma correlagdo positiva entre o tamanho do
ninho e o territério de forrageio explorado por Odontotermes redemanni, sugerindo que
coldnias menores exerciam maior investimento energético na construgdo dos ninhos. Para
Ruan et al. (2015), fatores como o ndmero de individuos forrageadores e o tamanho da
colbnia, bem como variagdes climaticas podem interferir na area explorada pelos cupins
durante o forrageio. Dessa forma, é possivel que colénias menores de C. cyphergaster tenham

desenvolvido estratégias na dinamica de forrageio de modo a realizar essa atividade em menor
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intensidade quando comparado a ninhos maiores, afim de atender as necessidades energéticas
da coldnia a0 mesmo tempo em que executam a geracdo de novos individuos e o crescimento
do ninho.

N&o obstante, Bezerra-Gusmé&o (2008), estudando a biologia de C. cyphergaster em
outra area de caatinga, observou que a revoada dos alados desta espécie tem uma relagdo com
a pluviosidade, destacando que apenas ninhos acima de 12 litros apresentaram revoada,
sugerindo a imaturidade de coldnias inferiores a esse volume. Assim, é possivel que ninhos de
colbnias maiores concentrem mais energia na maturacdo dos reprodutores que deverao ser
liberados até o final da estacdo chuvosa e, dessa forma, forrageiam em areas mais proximas
afim de manter uma relacdo de custo-beneficio dessa atividade. Além disso, € possivel que a
quantidade de individuos liberados para a realizacdo do forrageio seja proporcional a
quantidade de individuos que formam a col6nia. Moura et al. (2006a) observaram que de uma
colénia com 118.000 individuos, pertencentes a um ninho de 75 litros, 74% dos individuos
participaram da atividade de forrageio, explorando uma menor area no periodo chuvoso.

Ainda, sabendo que a atividade de forrageio realizada a céu aberto expde os individuos
forrageadores a riscos ambientais, tais como predacdo, € necessario que as colbnias
desenvolvam estratégias que compensem esse risco. Segundo Wilson (1975), uma das
estratégias adotadas por espécies que forrageiam a céu aberto, seria 0 grande investimento
energético na producao de soldados com poderosas armas quimicas e/ou mecéanicas. Dessa forma,
é possivel que a producdo de soldados seja um fator que influencie no dispéndio de energia das
colbnias para a atividade de forrageio. Para Janei (2013), a composigdo das castas da colbnia
pode interferir na atividade de forrageio dos cupins, de modo que, os operarios/forrageadores
de colbnias que apresentam maior quantidade de ovos e ninfas estdo mais envolvidos no
cuidado com a prole do que no forrageamento.

Contudo, é preciso conhecer a composi¢do e 0o nimero de individuos das castas nas
colbnias de diferentes tamanhos, para melhor compreender a dinamica de forrageio a partir
das necessidades energéticas de cada coldnia, reforcando a necessidade de estudos que
discutam melhor sobre esta temética afim de acrescentar informacdes sobre 0 comportamento

alimentar de C. cyphergaster.
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8.0 - CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo mostrou que o tamanho das coldnias ndo interfere em aspectos da
dindmica de forrageio de C. cyphergaster como frequéncia e tempo, além dos recursos
explorados pelos individuos durante a atividade de forrageamento.

Entretanto, a diferenca observada para o tamanho da area explorada pelos cupins entre
os variados volumes de ninhos mostra que cada col6nia pode desenvolver estratégias de

forrageio de acordo com seu nivel de maturacdo e necessidades energéticas.
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