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AVAL[AC;AO DA ATIVIDADE ANTIMICROBIANA
DO LATEX DE Jatropha mollissima (Pohl) Baill
e Sapium glandulosum (L.) Morong

CAMELO, Silvana de Brito*

Observa — se no cenario mundial epidemias e pandemias de doengas infecto
contagiosas, que aumentam a morbi - mortalidade preocupando pesquisadores e
profissionais da area de saude. Diante disto, ha a busca incessante pela descoberta
de novos farmacos, que barrem a reproducdo e desenvolvimento de estirpes
multirresistentes de micro - organismos patogénicos, sendo a fitoterapia aliada a
etnobotanica uma das alternativas para o isolamento e desenvolvimento de novas
moléculas promissoras no ambito da atividade antifingica e antibacteriana. O
presente trabalho avaliou a atividade antimicrobiana, in vitro, dos latex vegetais de
Jatropha mollissima (Pohl) Baill e Sapium glandulosum (L.) Morong frente a cepas
de referéncia American Type Culture Collection (ATCC), de Candida albicans,
Staphylococcus aureus, Enterococcus faecalis, Pseudomonas aeruginosa e
Escherichia coli, através de determinagdo de Concentragdo Inibitéria Minima (CIM)
pelo método de microdiluicdo. Os latex foram extraidos sendo protegidos de raios
ultravioleta e diluidos em dimetil sufoxido (DMSO) em concentracdo de 100%, para
realizacdo dos testes de sensibilidade antimicrobiana. Para a realizagdo da técnica
de microdiluicdo e consequente determinacdo de CIM, a atividade metabdlica dos
micro — organismos apds exposicdo ao latex das plantas foram reveladas com
cloreto 2, 3, 5 — Trifeniltetrazolio, aliguotas com tons mais claros de rosa foram
retiradas do poco e foram diluidas e plaqueadas por técnica de Spread Plate em
Agar Mueller Hinton, dessa forma foi determinada a acdo bacteriostatica. Concluiu -
se que os dois latex possuem baixa atividade fungicida sobre a levedura, sendo que
J. mollissima possui maior atividade inibitéria em C.albicans quando comparado ao
latex de Sapium glandulosum. Houve auséncia de atividade bactericida de ambos os
latex em todos os micro — organismos testados, apenas houve diminuicdo do
namero de coldénias com J. mollissima em cepas de S. aureus e E. faecalis,
denotando entdo, acdo bacteriostatica. Nas bactérias Gram-negativas nado foi
evidenciada atividade bacteriostatica. Diante disto, pode-se sugerir que sejam
realizados novos testes in vitro desses latex associados a antimicrobianos de uso
clinico, novas moléculas sintéticas e extratos de outras plantas medicinais para
identificar possiveis efeitos sinérgicos que possam ter contribuicdo satisfatoria para
0 desenvolvimento de novos farmacos; além de melhorar o conhecimento e
aplicacdo da fitoterapia associada ou ndo a tratamentos alopéaticos.

Palavras-Chave: Planta medicinal, burra leiteira, pinhdo bravo, microdiluicéo,
concentracéo inibitéria minima.
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1 INTRODUCAO

E preocupante o aumento continuo de infecgdes causadas por bactérias e
fungos multi — resistentes em todo 0 mundo. As estirpes que antes eram restritas ao
ambiente hospitalar sdo encontrados na comunidade.

Empiricamente, desde os primordios da humanidade plantas, fungos e partes
de animais sao utilizadas no combate de diversos males que acometem os seres
vivos, incluindo o tratamento de processos infecciosos, e esse fato, foi um dos
pilares para o surgimento das ciéncias da saude. (DUARTE, 2006).

Nas décadas de 40 e 50, houve um grande avanco no tratamento de
bactérias e fungos, devido ao advento da penicilina e da nistatina respectivamente.
A penicilina é isolada do fungo Penicilium notatum e a nistatina da bactéria
Strephomyces noursei, a comunidade cientifica idealizou que a “guerra” contra micro
- organismos estava vencida, no entanto, surgiram novas cepas com marcas multi -
resistentes aos antimicrobianos existentes, fazendo com que diversas infeccdes se
tornassem pandemias incontrolaveis as vistas da salde publica. (GUIMARAES,
2010; DUARTE, 2006; NOSSA ..., 2009; MOMESSO; PUPO, 2010).

Atualmente, uma das vertentes da comunidade cientifica visa ultrapassar os
micro - organismos multirresistentes através da fitoterapia com a sintese de
moléculas de medicamentos, ou mesmo isolando-se substancias ativas das plantas
estudadas, com isso atualmente busca-se respostas sobre antagonismo e
sinergismo de drogas com plantas, ou mesmo, a descoberta de novos compostos.

Uma das solugbes encontradas por pesquisadores para barrar o
desenvolvimento de estirpes multirresistentes é a busca por novas moléculas de
medicamentos, sejam estas de origem sintética e semi - sintética, uma outra
solucdo, é a busca pelo conhecimento etnobotéanico, a partir destas informacdes,
busca-se em pesquisas cientificas isolar metabdlitos de plantas que podem ser
associados a drogas ja utilizadas, aumentando desta maneira, seu espectro de
acao.

O presente trabalho objetivou caracterizar a atividade antibacteriana e
antifingica do latex de Sapium glandulosum (L.) Morong — burra leiteira — e Jatropha
mollissima (Phol) Bail — pinh&o bravo - sobre cepas ATCC de Candida albicans,

Staphylococcus aureus, Enterococcus faecalis, Escherichia coli e Pseudomonas



aeruginosa, por determinagdo da Concentracdo Inibitoria Minima (CIM), através de
microdiluicdo, uma vez que, 0 seu uso medicinal no tratamento de feridas
purulentas, gastrite e inflamacdes do trato respiratério € relatado na literatura
cientifica, por fim, esta avaliacdo € mais uma contribuicdo em busca de possivel

combate a resisténcia microbiana.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Resisténcia Microbiana

Durante toda a existéncia, a humanidade foi atingida por diversos males, que
nos primordios eram explicados e tratados de forma mitica ou como castigo divino,
pois ndo havia conhecimento dos micro — organismos causadores de doencas. Em
1940, a penicilina foi utilizada como substancia terapéutica em um processo de sepse,
e entdo, por métodos experimentais foi tracado um tratamento eficaz contra sifilis,
pneumonia, meningite e tuberculose. (SILVA, 2014; GUIMARAES; MOMESSO;
PUPO, 2010).

Com o tempo, a penicilina se tornou obsoleta, devido ao surgimento da
resisténcia microbiana. A resisténcia aos antibidticos é uma consequéncia natural,
pois qualquer organismo busca se adaptar ao meio em que esta inserido, porém, o
uso indiscriminado de antibioticos contribui para a selecdo das mais resistentes.
(SANTOS, 2004).

Os mecanismos de resisténcia aos antimicrobianos sao decorrentes de
alteracdes genéticas que podem ocorrer através de mutacbes cromossdmicas,
transferéncia de plasmideos entre bactérias e por elementos de transposicao.
(TAVARES, 2000).

A resisténcia microbiana € uma das principais causas de morte no mundo,
sendo um problema crescente nos hospitais, particularmente nas Unidades de Terapia
Intensiva (UTIs), pois acaba por proporcionar um aumento na morbidade, mortalidade
e nos custos hospitalares, gerando ainda mais resisténcia. (OLIVEIRA et al, 2011).

Atualmente ha a soma de esforcos por parte de pesquisadores no controle de
agentes microbianos, merecendo destaque as bactérias, por possuirem um complexo
sistema de mutagenicidade que ocasiona a resisténcia aos medicamentos ja
existentes, esta resisténcia tende a aumentar, devido ao uso indiscriminado de
antibioticos de amplo espectro. (NOSSA ..., 2009; WANNMACHER,2004).
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2.2 Plantas Medicinais

Nos seéculos de colonizagdo, a utilizagdo de plantas medicinais para
tratamento das patologias era comum entre indios e negros, a populagdo em geral
utilizava medicamentos provenientes da Europa, na atualidade o uso de plantas tem
base na tradicdo familiar. (BRUNING; MOSEGUI; VIANNA, 2012; BRASILEIRO et al,
2008).

E notavel o crescente uso da fitoterapia em varios paises, no Brasil este uso
deve ser incentivado, pois € um pais de ampla diversidade biolégica, possuindo um
bioma exclusivo — a caatinga — que corresponde a 11% do territério brasileiro,
caracterizada por ser uma mata acinzentada, com vegetacdo arborea - arbustiva e
plantas xerdfitas. Apenas 1500 espécies vegetais foram catalogadas, estima-se que
ha cerca de 2000 espécies para serem “descobertas”, e dentre estas, estdo varias
gue ha anos sédo utilizadas por curandeiros ou pela populacdo em geral. (SANTOS
et al, 2011; CASTRO; CAVALCANTE, 2010).

Apesar da grande biodiversidade, o Brasil ndo possui significativa pesquisa de
screening virtual de plantas ou producdo de medicamentos fitoterapicos, entdo para
gue houvesse o fortalecimento da prescricdo por parte dos profissionais de saude, o
ministério instituiu a Politica Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos
(PNPMF), que teve o0 objetivo de fortalecer o desenvolvimento industrial e
tecnolégico nesta area e, sobretudo, garantir melhor acesso aos medicamentos
pelos usuérios do Sistema Unico de Salde (SUS), através de programas bésicos de
saude, de forma a valorizar o conhecimento popular e incentivar essa terapia
alternativa aos quimioterapicos (SHALE et al, 1999; MINISTERIO DA SAUDE, 2006).

Em relagcdo a biodiversidade brasileira, pode ser destacada a familia
Euphorbiaceae que é muito representativa na caatinga, totalizando nove géneros e
20 espécies: subfamilia Acalyphoideae (Alchornea, Dalechampia e Tragia);
subfamilia Crotonoideae (Croton, Jatropha, Cnidoscolus e Manihot); e subfamilia
Euphorbioideae (Chamaesyce e Sapium). (SATIRO; ROQUE, 2008).

A familia Euphorbiaceae, é rica em compostos fendlicos especialmente
taninos, 0s quais sdo usados como medicamentos psicotrépicos e anticancerigenos
e ha poucos estudos sobre seu potencial genotéxico e mutagénico. (FERREIRA et
al, 2009).
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e Jatropha mollissima (Pohl) Bail

Figural — Detalhes da planta Jatropha mollissima

Fonte: A, B, C e D fotos de arquivo pessoal, CAMELO, S.B.,2015, e E SILVA et al, 2010.

Legenda: A, B e C- Frutos e folhas de Jatropha mollissima, D — Flores de Jatropha
mollissima, D — Prancha de identificacdo de Jatropha mollissima.

Segundo Silva et al (2010), plantas do género Jatropha, ocorrem em alta
frequéncia e densidade, em areas degradas da caatinga, com frutos deiscentes que
possuem Oleo, a espécie Jatropha mollissima distingue-se das demais espécies
de Jatropha por apresentar lamina foliar 5-lobada. E comum no nordeste do Brasil e
norte da Argentina, apresenta-se sob forma de arbustos ou subarbustos mondicos,
lactescentes, com tricomas simples ou glandulares estipitados, suas folhas sao
membranaceas a semi-suculentas, base arredondada a cordiforme, simétrica, glabra
a vilosa, peciolada; estipulas nado interpeciolares, livres, glandulares ou ndo.
Inflorescéncias em dicasios terminais, bracteas e bractéolas presentes. Flores
estaminadas em nés distais da raquis, pediceladas, diclamideas, dialissépalas,
glabras a ciliadas; estames 7-10, em 2 verticilos, parcialmente soldados, anteras

com tecas ndo divergentes, estaminddios ausentes, disco nectarifero segmentado
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ou inteiro. Flores pistiladas em nds proximais da raquis, pediceladas, diclamideas,
dialissépalas, dialipétalas, glabras a ciliadas; ovario oblongo a ovoide, glabro, 1
ovulo/loculo; estiletes 3, livres a curtamente fundidos na base, disco nectarifero
inteiro. Fruto cépsula tricoca, oblongo, glabro; sementes oblongas a globosas,
carunculadas. (SATIRO; ROQUE, 2008).

O género Jatropha (folhas/caule/latex) € caracterizado por apresentar
peptideos ciclicos, terpenos, alcaldides, lignanas, taninos, flavondides, saponinas,
cumarinas e fendis. Do latex foram isolados Peptideos ciclicos que possuem
atividade antimicrobiana e antimalarica. (PICCHI et al, 2009; PINTO, 2011).

Os peptideos ciclicos por meio da formacdo de poro provocam ruptura da
membrana do microrganismo ou por translocamento do peptideo através da
membrana, ligando-se a moléculas intracelulares e inibindo a biossintese da parede
celular, DNA, RNA e sintese proteica. (PINTO, 2011; FELIX — SILVA, 2014).

Segundo Vasconcelos et al (2011), J. mollissima é conhecida popularmente
por pinhdo bravo, possui grande producdo de latex que varia de branco a
amarelado, € atoxico sendo utilizado por populares na cicatrizacdo de feridas, em
verrugas, no estancamento de sangue, contra venenos de cobras e pestes de
carrapato, sendo que o aspecto leitoso do latex € independente de sua composicao,
mas sim de resultados das diferencas entre os indices de refracdo das particulas e
do meio de dispersdo (FERREIRA et al 2009).

e Sapium gandulosum (L.) Morong

O género Sapium possui cerca de 100 espécies, distribuidas por regides
tropicais de todo o mundo, a maioria delas concentrada nas Ameéricas. Sapium
glandulosum é a espécie mais comum, ocorrendo em quase toda a regido
neotropical, é indicado seu plantio para recuperacdo de &reas degradadas
(CORDEIRO 1992; FERREIRA et al, 2009; SATIRO; ROQUE, 2008).

S. glandulosum é conhecida popularmente por burra leiteira, apresentando
porte arboreo, folnas com peciolo biglanduloso e limbo de 5-12 cm de comprimento,
15-30 mm de largura, estreitamente oblongo-lanceolado, agudo e brevemente
cuspidado-acuminado, obscuramente denteado, membranoso, costa saliente e

nervuras secundarias pouco distintas; espigas androginais, bracteas biglandulosas,
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na base, as masculinas 6-9 floras; flores masculinas pequenas, com calice bilobado
e dois estames; flores femininas com calice tubuloso tridentado; ovario com trés
lojas. (SILVA et al 2015).

Figura 2 — Detalhes da planta S. gladulosum

Fonte: A, SILVA et al, 2010.B,C e D fotos de arquivo pessoal, CAMELO, S.B.,2015.

Legenda: A - prancha de identificagdo de S. glandulosum, B - Frutos e folhas de S.
glandulosum, C — Latex de S. glandulosum, D — Planta S. glandulosum.

As espécies do género Sapium, apresentam propriedades fotoquimicas que
podem ser aproveitadas no ambito medicinal, foram encontrados compostos
monoterpenos, antracénicos, quercetina - um flavondide - e duas moléculas
precursoras dos taninos hidrolisaveis classificados como elagitaninos, O &cido
elagico e seu derivado, ndo possui atividade téxica ou hemolitica, mas apresenta
atividade proteolitica. (OCAMPOS, 2013; CORDEIRO; FELIX 2014; SOBOTTKA et
al 2014; SILVA, 2012).

Em estudos etnobotanicos foi averiguado que o latex de burra leiteira tem
acao contra verrugas e inchacos no corpo. (TRINDADE; LAMEIRA; 2014).
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3 REFERENCIAL METODOLOGICO

3.1 Caracterizacéo do Estudo

A Avaliacdo de atividade antimicrobiana de latex vegetal de pinhdo e burra
leiteira, por microdiluicdo foi realizada de forma qualitativa e qualitativa, através da
determinacdo da Concentracédo Inibitéria Minima (CIM), segundo normas do Clinical
and Laboratory Standards Institute (CLSI). Os micro — organismos utilizados foram
bactérias aerdbias e levedura do género Candida. Posteriormente, foi realizada,
determinacao de atividade bacteriostatica.

Os experimentos foram desenvolvidos no laboratério de microbiologia basica
da Universidade Estadual da Paraiba. A utilizacdo da técnica de Microdiluicdo foi
utilizada, pois segundo Bona, Pinto, Fruet (2014), e ANVISA (2008), esta técnica
apresenta maior reprodutibilidade de resultados para a determinacdo de CIM, é
econdmica, além disso, é confiavel para averiguacdo da atividade antimicrobiana de

extratos e latex vegetais, quando comparada a outros métodos.

3.20Dbtenc¢&o da Amostra Vegetal

Como agente antimicrobiano foi testado latex “in natura” de J. mollissima e S.
glandulosum, oriundo do distrito de S&o José da Mata — Campina Grande - PB.
Ambos os tipos de latex, foram colhidos ao meio dia. A coleta ocorreu a este horario,
pois ocorre uma maior concentracdo dos componentes do latex das plantas. A coleta
foi realizada por meio de acdo mecanica lesiva ao tecido vegetal (cortes nas hastes
— ao ambiente - com tesoura estéril) e com auxilio de seringa estéril (devidamente
identificada e protegida por papel aluminio para evitar acdo de Raios Ultravioleta).
Apos a coleta, os latex foram transferidos para tubos ambar estéreis, e conservados
em temperatura de 10°C. Os testes foram realizados no mesmo dia da coleta.
(SANTOS et al 2012; ROCHA; DANTAS, 2009)
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As espécies foram identificadas no laboratério de Botanica da Universidade
Estadual da Paraiba pelo professor José Iranildo Melo, e as exsicatas serao

depositadas no herbario da Universidade Federal da Paraiba.

3.3 Obtencéo da Amostra microbiana

Os micro - organismos utilizados na avaliacdo sdo cepas origindrias da
FioCruz, em forma de culturas puras American Type Culture Collection (ATCC): S.
aureus ATCC 25923, P. aeruginosus ATCC 27853, E. faecalis ATCC 29212, E. coli
ATCC 25922, C. albicans ATCC 18804.

3.4Preparacéo do latex para estudo in vitro:

Para a avaliacdo, primeiramente foi realizado o teste de solubilidade em agua
destilada dos dois tipos de latex, no entanto, houve precipitacdo parcial dos
componentes destes, partiu-se entdo para o uso de Dimetil sulféxido (DMSO) em
concentracdo de 100% (cem por cento). O DMSO é um produto da industria da
madeira, sendo utilizado como solvente desde 1953, no Brasil € empregado em
pesquisas desde 1994, por ser receptor de prétons em ligacdes de hidrogénio, por
isso tem afinidade por agua, sendo entdo, atropico, bipolar hidroscopico, na
medicina é empregado como anti-inflamatério. (STURION et al, 1999).

O DMSO em concentracdo de 100% foi misturado ao latex na propor¢éo 1:1,
originando assim, uma “solugdo mae”, no entanto a esta concentragdo o DMSO tem
acao citotoxica, por isso houve a necessidade de ser produzida uma “solugao
estoque” e a partir desta, a “solucdo teste”, onde se obteve o DMSO em
concentracédo de 10% (dez por cento), possuindo dessa maneira baixa toxicidade,
sem potencial antimicrobiano e com preservacédo da sua capacidade solubilizadora.
(STURION, 1999).

A concentracéo inicial do latex diluido com DMSO 10%, foi de 8192 pg/mL,
tratando — se, portanto, de um estudo duplo concentrado.
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3.5 Preparacéo das culturas fungicas e bacterianas para estudo in vitro:

As cepas ATCC, foram cultivadas antes dos testes, em placas contendo Agar
Mueller Hinton e encubadas por vinte e quatro horas (bactérias) e Agar Sabouraud
por quarenta e oito horas (leveduras) em temperatura de 37°C. Apds este periodo,
uma parte dos micro — organismos foi colocada em tubos com solucéo fisiologica
0,85%, a fim de formar uma suspensdo de cada espécie. Foram retiradas
separadamente, aliquotas para afericdo da turbidez em espectrofotdbmetro com fonte
de luz de 1 cm.

A cubeta do espectrofotdbmetro foi posta em lavagem com alcool 70%, quarenta
minutos antes da afericdo, ocorreu secagem por exposicao ao ar (proximo a chama
de bico de busen), para fungos, foi utilizado um comprimento de onda de 530 nm e
para bactérias foi utilizado um comprimento de onda de 625 nm, a absorbancia
variou entre 0,08 a 0,10%, este valor, corresponde a solucao padrao de McFarland
0,5, que é uma técnica qualitativa. (CLSI, 2012).

A técnica de leitura de absorcdo em espectrofotdbmetro foi realizada, pois é
um método quantitativo, substituindo assim, a solucéo padréo.

Conforme CLSI (2012), devido a pequena quantidade de meio de cultura que
€ utilizado na técnica de microdiluicdo, apos a etapa das leituras de absorbancia, o
indculo teste, teve seu nimero de colénias reduzido para 10* UFC/mL, que ocorreu
através da adicdo de 4mL de caldo Sabouraud a 1 mL de inéculo de Candida
albicans e para as bactérias foi realizada a adi¢cdo de 3,6 mL de caldo Mueller Hinton

a 400pL do in6culo padrao.

3.5 Testes de susceptibilidade microbiana

Os testes foram realizados em triplicata. As placas de microdiluicdo tinham 96
pocos, e conforme CLSI (2012), em cada poc¢o foi adicionado 100uL de caldo
Sabouraud ou caldo Mueller Hinton, em seguida, prosseguiu-se com a adicao de
100uL de latex (microdiluicdo em poco, com concentracdo que variou 8192 pg/mL a

0,5 pg/mL), com posterior adicdo de 10 pL do inoculo teste em cada po¢o, como
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controle negativo, utilizou — se o teste de esterilidade, confirmando o estado
asseéptico dos caldos, apos a incubacdo, e como drogas controle foi utilizado
fluconazol e ciprofloxacino, em seguida placas foram encubadas por 24 horas e 48
horas, para bactérias e fungos respectivamente.

Apés o periodo de incubacdo foram determinados os pontos finais de CIM.
Para a leitura de revelacdo de crescimento ou inibicdo deste, foi utilizado o corante,
cloreto de 2, 3, 5 - trifeniltetrazdlio (TTC). (BOTELHO; GOUVEIA; POVOA 2009;
RAMOS - POLLIS; 2008).

O TTC na concentracdo de 2%, dentre as leveduras, somente pode ser
reduzido por Céandida albicans, C. tropicalis e C. dubliniens. O TTC para bactérias foi
utilizado na concentracdo de 0,5% (GAITANIS et al 2012; OHARA, 1992).

O TTC determina apenas uma leitura qualitativa entdo, para maior acuracia
dos resultados, foi realizado um subcultivo para a determinacdo de acédo
bacteriostéatica, no latex onde n&do houve inibicdo de crescimento bacteriano.

Em cada poco foi colocado a quantidade de 10uL de TTC, em seguida as
placas foram encubadas por trés horas em temperatura de 37°C, apos isso, pode-se
perceber o ponto de viragem de coloragdo, revelando assim, o crescimento dos

micro — organismos.

3.7 Determinacgdo para acao bacteriostatica

Os latex que ndo apresentaram acdo bactericida foram submetidos a uma
subcultura de Mueller Hinton Agar através da técnica de espalhamento em placa —
Técnica de Spread Plate - para avaliar a agdo bacteriostatica, a subcultura foi
encubada em temperatura de 36°C, por 24 horas.

Para a viabilizacdo da técnica de Spread Plate, foi necessario a execucéo de
diluicho de 1pL de conteddo do poco da placa de microdiluicdo, em solucéo

fisiolégica 0,85%, nas proporcdes de 1:1000 e 1:100.
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3 DADOS E ANALISE DA PESQUISA

Os latex de S. glandulosum e J. mollissima sdo substancias viscosas e de
facil acesso.
Figura 3: Aspecto visual dos latex vegetais

Arquivo pessoal de fotos, CAMELO, S.B. 2015.
Legenda: A - Aspecto visual de latex de J. mollissima, B — Aspecto visual de latex de S.
glandulosum.

Foi observado durante a coleta, que o latex de J. mollissima, facilmente forma
bolhas, fato que deve ocorrer pela existéncia de saponinas em sua composi¢ao, a cor
amarelada, que segundo Ferreira et al (2009), ndo depende de sua composi¢cao, mas
sim da sua concentracdo, dessa forma, pela manha é mais claro, devido a grande
diluicdo de seiva se tornando mais amarelado apds o meio dia.

Durante a coleta de latex de burra leiteira foi observado grande viscosidade
do latex, isso justifica o seu emprego na producdo de borracha natural (cis 1,4
polyisoprene). A viscosidade e a cor branca do latex coletado no Distrito de S&o José
da Mata se deve a presenca de isopreno em sua composi¢cdo e 0 aspecto denso se
deve a alta massa molar (ALLARCON, 2003; TRINDADE; LAMEIRA, 2014, RIPPEL;
BRAGANCA, 2009; SERVOLO - FILHO, 2006).

O resultado da CIM sobre os diversos microrganismos testados € expresso na

tabela abaixo:
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Tabela 1. Concentragéo Inibitéria Minima em pg/mL

Patégeno | C. albicans | E. coli | E. faecalis | P. S. aureus
ATCC ATCC ATCC aeruginosa ATCC
18804 25922 29212 ATCC 25923
Latex 27853
J. mollissima =512 >8192 >8192 >8192 >8192
S.glandulosum =>1024 >8192 >8192 >8192 >8192

Fonte: Dados da pesquisa.
Legenda: =: Maior/igual; >: Maior; AATC: American Tipe Culture Colection

Os dois tipos de latex apresentaram atividade fungicida sob C. albicans. Os
dados obtidos permitem estabelecer que a espécie C. albicans € mais sensivel ao
latex de J. mollissima, sendo registrada uma Concentragéo Inibitéria Minima de 512
pMg/mL para esta planta e 1024 pg/mL para S. glandulosum, sugerindo assim, baixa
atividade fungicida.

Ha poucos estudos fitoquimicos e farmacoldgicos sobre o género Jatropha e
Sapium que confirmem suas propriedades, mas segundo VEIGA (2008), foi
encontrado no extrato de folhas de Jatropha gossypiifolia — pinhdo roxo - taninos
caqueéticos e flavonodides que possuem acéo contra S. aureus e C. albicans.

Um dos componentes do latex da burra leiteira é o elagitanino, que através da
complexacao com proteinas tem importante funcéo no controle de leveduras, este fato
pode explicar a acdo fungicida de S. gladulosum. (BATTESTIN; MATSUDA;
MACEDO, 2004).

Quando foram realizados os testes de latex das duas espécies de plantas
sobre E. coli e P. aeruginosa, foi evidenciado que ndo houve inibicdo de crescimento
bacteriano ou mesmo atividade bacteriostética, este fato pode se dever a estrutura da
parede celular das bactérias gram — negativas que possuem uma dupla membrana, a
membrana externa evita que certos farmacos e antibidticos penetrem na célula.
(ANVISA, 2008)

Como foi comprovada que ndo houve acdo bactericida sobre nenhuma
espécie de bactéria, foi realizada a constatacdo de acdo bacteriostatica através da
técnica de Spread Plate, partindo - se do resultado do controle positivo e nos pogos
onde a coloracdo em rosa do TTC foi menos intensa.

O latex de J. Molissima promoveu reducdo de desenvolvimento em S. aureus

e E. faecalis , denotando — se assim, o efeito bacteriostatico que pode ser interpretado
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no grafico abaixo, comparando o crescimento bacteriano do controle positivo ao
crescimento bacteriano dos pocos que contém as diluicées no latex que apresentaram
coloracdo do TTC em rosa menos intenso. A acao bacteriostatica de latex de burra
leiteira sobre E. faecalis ocorreu na concentragdo 8192 pg/mL de latex e dessa forma,
nao se demonstra a partir desta avaliacdo um efeito promissor, mesmo que seja para

a combinagcdo com outras substancias. Abaixo demonstracao dos resultados:

Gréficol: Acao bacteriostatica de Pinhdo bravo sob E. faecalis e S. aureus em

relacdo ao numero de colbnias.

700.000

600.000 / 1600.000
500.000 | 1A461000]

451.000 / 451.000
400.000 X /
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200,000 \gzo.ooo //

—E. faecalis

200.000

100.000

2048 4096 8192 C+

Legenda: C+ controle positivo. Concentracdo em pg/mL e C+ em funcdo da
guantidade de col6nias bacterianas.

Rocha e colaboradores em 2009, por metodologia de difusdo em Agar,
concluiram que ha acado bactericida de J. mollissima sob S. aureus ATCC 25923.
Estes efeitos bactericidas e bacteriostaticos podem se elucidados através da
composicao do latex: ja é de conhecimento cientifico que o latex de plantas do género
Jatropha é composto de peptideos ciclicos (PC), que podem provocar rompimento ou
inibicdo de formacédo da membrana bacteriana. Também devido a presenca dos (PC),

pode haver inibicdo de sintese de DNA, RNA e de proteinas. Quanto as diferencas de
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resultados deste estudo e de Rocha et al (2009), estas podem ser devido as
mudancas climaticas, estacdo do ano, luz, temperatura, umidade do ar |,
disponibilidade da agua e composicao do solo que afetam as trocas gasosas a que as
plantas estavam submetidas, modificando assim, as caracteristicas de seu
fitocomplexo e consequente, o metabolismo de substancias que influenciam nas
atividades antimicrobianas. (PICCHI et al, 2009).

Figura 4. Comprovacéo da Funcéo bacteriostética de J. mollissima sobre S. aureus.

J. mollissima

Controle Positivo

S. aureus

Fonte: Arquivo pessoal de fotos, CAMELO, S.B., 2015.

Os latex de plantas ndo apresentaram atividade antimicrobiana significativa,
mas podem ser aproveitados em estudos de efeito sinérgico com outras substancias
antimicrobianas de uso classico, uma vez que o latex das espécies vegetais utilizadas
sdo utilizados pela populacdo em geral como fitoterapicos, e seus componentes e ou
acOes sao pouco conhecidas pela comunidade cientifica, outrossim, o uso fitoterapico
destas plantas € viavel pois sdo plantas de facil acesso e cultivo, bem como possuem
manejo sustentavel pois podem ser utilizadas segundo Lima (2014), como cercas

vivas em propriedades rurais.
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4 CONCLUSAO

Quanto a acao de atividade antimicrobiana, o latex de J. mollissima possui
maior poténcia contra C. albicans, apresentando carater bacteriostatico sobre S.
aureus e E. faecalis. A espécie Sapium glandulosum, também pode ser utilizada
contra a levedura, mas ndo demonstrou acdo bactericida ou bacteriostatica. O latex
do pinhdo bravo ndo apresentou efeito sobre E. coli ou P. aeruginosa, diante destes
resultados e da literatura existente avaliada, sugere-se ampliar os estudos
fitoquimicos dos latex, para detalhamento de seus compostos ativos e inativos para
gue possam existir avaliagbes de atividade moduladora contra o crescimento

microbiano.

ANTIMICROBIAN ACTIVITY AVALIATION ON Jatropha
mollissima (Pohl) Baill
AND Sapium glandulosum (L.) Morong LATEX

CAMELO, Silvana de Brito?

It has been noted in the world many stages of epidemies and pandemies that
increase  the morbidity — mortality cases worrying researchers and health
professionals, so that, there is the relentless pursuit on discovery of new drugs,
which stop the reproduction and development of multi-resistant strains of micro -
pathogenic organisms, been the herbal medicine combined with ethnobotanic an
alternative to the isolation and development of promising new molecules within the
activity antifungal and antibacterial. This study evaluated the antimicrobial activity in
vitro, vegetables latex Jatropha mollissima (Pohl) Baill and Sapium glandulosum (L.)
Morong front of reference strains American Type Culture Collection (ATCC) of
Candida albicans, Staphylococcus aureus, Enterococcus faecalis, Pseudomonas
aeruginosa and Escherichia coli, by determining the Minimal Inhibitory Concentration
(MIC) by the broth microdilution method. The latex was extracted with ultraviolet
protection, and diluted in dimethyl sulfoxide (DMSO) at a concentration of 100% to
achieve the antimicrobial susceptibility testing. To perform the microdilution
technique and consequent determination of CIM, the metabolic activity of micro -
organisms after exposure to plant latex were revealed with Chloride 2, 3, 5 -
Triphenyltetrazolium, aliquots with lighter shades of pink were taken from the well

? Especialista em Satde Publica.Bacharel e Licenciatura em Ciéncias Biologicas. Graduanda em Farmacia
Generalista. E-mail:camelosb@hotmail.com
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and were diluted and plated in Agar Mueller Hinton by the Spread Plate technic,
thus was given the bacteriostatic level. It was concluded that the two latex have a low
fungicidal activity of the yeast, and J. mollissima has greater inhibitory activity in C.
albicans compared to S. glandulosum latex. There was no bactericidal activity of both
latex in all micro - organisms tested, only there was a decrease in the number of
colonies with J. mollissima in strains of S. aureus and E. faecalis, denoting then,
bacteriostatic action. In Gram-negative bacteria were not found bacteriostatic activity.
Given this, it may be suggested that are made of these new tests in vitro
antimicrobial latex associated with clinical use, new synthetic molecules and other
herbal extracts to identify possible of synergistic effects which may have satisfactory
contribution to the development of new drugs; besides improving the knowledge and
application of herbal medicine with or without allopathic treatments.

Key - words: Medicinal Plants, Minimal inibitory concentration, burra leiteira, pinh&o
bravo, microdiluition, bacteriostatic action.

REFERENCIAS

ALLARCON, Jorge Barrios et al. Alergia ao latex. Rev. Bras. Anestesiol.,
Campinas, v. 53, n. 1, p. 89-96, Fev. 2003 . Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S003470942003000100012&
Ing=en&nrm=iso>. Acesso em 30 mar. 2015.

ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria). Modulo 5: Teste de
sensibilidade a antimicrobianos. 2008. Disponivel em: http://www.anvisa.
gov.br/servicosaude/controle/rede_rm/cursos/boas_praticas/modulo5/tecnicas2.htm.
Acesso em 30 mar. 2015.

BATTESTIN, V.; MATSUDA, L. K.; MACEDO, G.A. Fontes e aplica¢des de taninos e
tanases em alimentos. Rev. Alim. Nutr. Araraquara, v.15, n.1, p.63-72, 2004.
Disponivel em: < http://servbib.fcfar.unesp.br/seer/index.php/
alimentos/article/viewFile/58/75>. Acesso em 30 mar. 2015.

BONA, E. A. M.; PINTO, F. G. S.; FRUET, T. K. Comparacéo de métodos para
avaliacdo da atividade antimicrobiana e determinacdo da concentracdo inibitéria
minima (CIM) de extratos vegetais aquosos e etandlicos. Instituto de Arqueologia
e Biologia, Sdo Paulo. v.81, n.3, p. 218-225, 2014. Disponivel em:
<http://www.biologico.sp.gov.br/docs/arqg/v81_3/218-225.pdf>. Acesso em: 08 abr.
2015.

BOTELHO, V. A.; GOUVEIA, M. I.; POVOA, H. C. Comparacéao entre métodos de
triagem para deteccao de bacteriina no Hospital do Cancer de Muriaé — Fundacao
Cristiano Varella. Revista Cientifica da Faminas. v. 5, v. 3, Set.-Dez. de 2009.
Disponivel em: < Http://www.faminas.edu.br/download/ baixar/ 298>. Acesso em: 13
abr. 2015.


http://serv/
http://www.biologico.sp.gov.br/docs/arq/v81_3/218-225.pdf
http://www.faminas.edu.br/download/%20baixar/%20298

24

BRASILEIRO, G.B. et al. Plantas medicinais utilizadas pela populacao atendida no
“Programa de Saude da Familia”, Governador Valadares, MG, Brasil. Rev. Bras.
Cien. Farmacéuticas. V. 44, n. 4, out/dez 2008. Disponivel em: <
http://www.scielo.br/pdf/rbcf/iv44nd/v44n4a09.pdf>. Acesso em: 13 abr. 2015.

BRUNING, M. C. R.; MOSEGUI, G. B. G.; VIANNA, C. M. M. A utilizacdo da
fitoterapia e de plantas medicinais em unidades béasicas de salde nos municipios de
Cascavel e Foz do Iguacu - Parana: a visao dos profissionais de saude. Ciénc.
saude coletiva, Rio de Janeiro, v. 17, n. 10, p. 2675-2685, out. 2012. Disponivel
em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-
81232012001000017&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 05 abr. 2015

CASTRO, A. S.; CAVALCANTE, A. Flores da caatinga = Caatinga flowers. Campina
Grande: Instituto Nacional do Semiarido, 2010. Disponivel em:
<http://www.insa.gov.br/~webdir/salomao/livros/flores.pdf>. Acesso em: 13 abr.
2015.

CLSI — Clinical and Labratorial Standards Institute. Performance Standards for
Antimicrobial Susceptibility Testing: Twenty-second Informational Supplement
M100-S22, vol 32, n3, 2012.

CORDEIRO, I. Flora da Serra do Cipd, Minas Gerais: Euphorbiaceae. Boletim de
Boténica, Universidade de Séo Paulo v. 13, p. 169-217, 1992.

CORDEIRO, J.M.P.; FELIX, L.P. Conhecimento botanico medicinal sobre espécies
vegetais nativas da caatinga e plantas espontaneas no agreste da Paraiba,
Brasil.Rev. bras. plantas med., Botucatu, v. 16, n. 3, supl. 1, p. 685-692, 2014.
Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S151605722014000700008&
Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 07 jun. 2015.

DUARTE, M. C. T. Atividade antimicrobiana de plantas medicinais e aromaticas
utilizadas no Brasil. MultCiéncia. UNICAMP-Campinas, p. 16, 2006. Disponivel em:
<http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:osF3umON1koJ:https://w
ww.multiciencia.unicamp.br/artigos_07/a_05_7.pdf+&cd=1&hl=ptBR&ct=cInk&gl=br>.
Acesso em: 14 abr. 2015.

FELIX-SILVA, J. Jatropha gossypiifolia L. (Euphorbiaceae): A Review of Traditional
Uses, Phytochemistry, Pharmacology, and Toxicology of This Medicinal Plant. Evid
Based Complement Alternat Med. v.2014. Disponivel em: <http://
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4070477/>. Acesso em: 04 mar. 2015.

FERREIRA, B.G.A. et al. Metodologias de aplicagéo de AIB no enraizamento de
estacas semilenhosas de Sapium glandulatum (vell.) pax. Rev. bras. plantas med.,
Botucatu, v. 11, n. 2, p. 196-201, 2009. Disponivel em: <http://www.
scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-05722009000200014&Ing=en&
nrm=iso>. Acesso em: 04 jun. 2015.


http://www.insa.gov.br/~webdir/salomao/livros/flores.pdf
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=F%C3%A9lix-Silva%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25002902
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/journals/241/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/journals/241/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/journals/241/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/issues/233211/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4070477/

25

GAITANIS, G. et al. The malassezia genus in skin and systemic diseases. Revista
de Microbiologia Clinica- v. 25, p. 106 — 41, Jan 2012. Disponivel em: < http://
http://cmr.asm.org/content/25/1/106.full.pdf+htmI>. Acesso em: 15 abr. 2015.

GUIMARAES, D. O.; MOMESSO, L.; PUPO, M. T. Antibidticos: importancia
terapéutica e perspectivas para a descoberta e desenvolvimento de novos

agentes. Quim. Nova, Séo Paulo, v. 33, n. 3, p. 667-679, 2010. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S010040422010000300035&
Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 26 mar. 2015.

LIMA,R.A. Louzeiro: ainvengéo de uma mata. 1960-2013. Campina Grande:
espaco, paisagem e territério. 2014. 154 p. Dissertacao (Programa de Pos-
Graduacao em Histodria da Universidade Federal de Campina Grande). Campina
Grande, 2014. Disponivel em: <
http://lwebcache.googleusercontent.com/search?g=cache:3-
0ftoRQqzoJ:www.ufcg.edu.br/~historia/ppgh/index.php/processo-seletivo/category/9-
dissertacoes-2014%3Fdownload%3D71:rozeane-albuquerque-lima-louzeiro-a-
invencao-de-uma-mata-1960-2013-campina-grande-espaco-paisagem-e-
territorio%26start%3D20+&cd=3&hl=pt-BR&ct=clnk&gl=br >. Acesso em: 30 mar.
2015.

MCKINSEY, D. Making Best Use of the Newer Antifungal Drugs. Medscape. 10
p.2003. Disponivel em: < http://www.medscape.com/viewarticle/460694>. Acesso
em: 30 mar. 2015.

MINISTERIO DA SAUDE. Politica nacional de plantas medicinais e fitoterapicos.
(Decreto n®5.813, 22 de junho de 2006). Departamento de Assisténcia
Farmacéutica. - Brasilia. 60 p. Brasil. 2006.

NOGUEIRA, J.M.R; MIGUEL, L.F.S. Conceitos e Métodos para a Formacgao de
Profissionais em Laboratorios de Saude. v.1, 2009. FIOCRUZ: 2009.

NOSSA capa: Alexander Fleming e a descoberta da penicilina. Jornal Brasileiro de
Patologia e Medicina Laboratorial, Rio de Janeiro, v. 45, n. 5, Out. 2009.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci _arttext&pid=S1676-
24442009000500001&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 08 abr. 2015.

OCAMPOS, F.M.M. Estudo fitoquimco, toxicolégico e avaliacdo das atividades
bioldgicas da espécie vegetal Sapium glandulosum (l.) morong.
(euphorbiaceae). 2013. 100 f. Tese (Doutorado em Ciéncias da Saude) - programa
de pos-graduacéo em ciéncias farmacéuticas (UFPR), Curitiba, 2013. Disponivel em:
< http://dspace.c3sl.ufpr.br/dspace/ bitstream /handle/1884/30366/R%20-%20D%20-
%20FERNANDA%20MARIA%20MARINS%200CAMPOS.pdf?sequence=1>. Acesso
em: 20 mar. 2015.

OHARA, M.T. Aplicacado do cloreto de trifeniltetrazolio no teste de limite
microbiano em medicamentos e cosméticos. 1992. 220 f. Tese (Doutorado em
Farmaco e Medicamento) — Programa de Pés Graduacao em Farmaco e
Medicamentos, Universidade de Séao Paulo (USP), Sdo Paulo, 1992. Disponivel em:


http://cmr.asm.org/content/25/1/106.full.pdf+html
http://www.medscape.com/viewarticle/460694

26

<http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/9/9139/tde-10022015.../pt-br.php>.
Acesso em: 13 abr. 2015.

OLIVEIRA, F.B.M. et al. Uso indiscriminado de antibioticos e resisténcia microbiana:
uma reflexdo no tratamento das infecgdes hospitalares. Rev. Interdisciplinar
NOVAFAPI, Teresina, v.4, n.4, p.72-77, 2011. Disponivel em:<
http://www.novafapi.com.br/sistemas/revistainterdisciplinar/v4n4/revisao/rev4d_v4n4.p
df>. Acesso em 04 Jun 2015.

PICCHI, D. G. et al. Peptideos ciclicos de biomassa vegetal: caracteristicas,
diversidade, biossintese e atividades biolégicas. Quim. Nova, S&o Paulo, v. 32, n.
5, p. 1262-1277, 2009. Disponivel em:<http://www.scielo.br/scielo.fez?
script=sci_arttext&pid=S0100-40422009000500033&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em
04 Jun 2015. .

PINTO, M.E.F. Peptideos ciclicos em espécies do semiarido brasileiro e uma
cultivada: caracterizacao e atividade bioldgica. 2013 169 f. Tese (Doutorado em
Quimica) - Programa de P6s Graduacédo em Quimica, UNESP, Araraquara, 2013.
Disponivel em: <http://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/108494/
000747389.pdf?sequence=1>. Acesso em: 13 abr. 2015.

RAMOS-POLLIS, T.Z. Aplicabilidade do TTC para a detec¢do de bacteriuria. Rev.
Ciénc. Farm. Basica Apl, v. 29, n.1, p. 107-108, 2008. Disponivel em: < http://serv-
bib.fcfar.unesp.br/seer/index.php/Cien_Farm/article/viewFile/440/423>. Acesso em:
13 abr. 2015.

RIPPEL, Marcia Maria; BRAGANCA, Fabio do Carmo. Borracha natural e
nanocompositos com argila. Quim. Nova, Séo Paulo, v. 32, n. 3, p. 818-826,
2009. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-
40422009000300024&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 06 dez. 2015.

ROCHA, F.A.G.; DANTAS, L.I.S. Atividade Antimicrobiana In Vitro Do Latex do
Aveloz (Euphorbia tirucalli I.), Pinh&o Bravo (Jatropha mollissima |.) E Pinhdo Roxo
(Jatropha gossypiifolia I.) Sobre microrganismos patogénicos. Holos, vol. 4, ano 25,
2009. Disponivel em: <http:// www2.ifrn.edu.br/ojs/
index.php/HOLOS/article/download/339/279>. Acesso em: 20 abr. 2015.

SANTOS, M. S. et al . Harvest time and plant age on the content and chemical
composition of the essential oil of Alpinia zerumbet. Hortic. Bras., Vitoria da
Conquista, v. 30, n. 3, p. 385-390, Set. 2012. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S010205362012000300005&
Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 20 abr. 2015. .

SANTOS, R.L. et al. Analise sobre a fitoterapia como pratica integrativa no Sistema
Unico de Salide. Rev. bras. plantas med., Botucatu, v. 13, n. 4, p. 486-491,
2011. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?
script=sci_arttext&pid=S1516-05722011000400014&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em:
20 abr. 2015.


http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/9/9139/tde-10022015.../pt-br.php

27

SANTOS, N. A resisténcia bacteriana no contexto da infec¢cdo hospitalar. Texto
contexto - enferm., Florianopolis, v. 13, n. spe, p. 64-70, 2004 . Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S010407072004000500007 &
Ing=en&nrm=iso>. Acesso em 05 mar. 2015.

SARAIVA, R.M.C. Atividade antibacteriana de plantas medicinais frente a
bactérias multirresistentes e a sua interagdo com drogas antimicrobianas.
2012. 94 F. Dissertacdo (Mestrado) — Programa de P4s-Graduacao em Ciéncias
Farmacéuticas (PPGCF) - Universidade Federal do Par4, Instituto de Ciéncias da
Saude, Faculdade de Farmacia. Belém, 2012. Disponivel em: <
http://www3.ufpa.br/ppgcf/arquivos/dissertacoes/dissertacao Ano2012-
RosaSaraiva.pdf>. Acesso em: 30 mar. 2015.

SATIRO, L. N.; ROQUE, N. A familia Euphorbiaceae nas caatingas arenosas do
médio rio Sao Francisco, BA, Brasil. Acta Bot. Bras., Sao Paulo, v. 22, n. 1, p. 99-
118, Mar. 2008. Disponivel em: <http://www.
scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-33062008000100013&Ing =en
&nrm=iso>. Acesso em: 05 jun. 2015.

SCHAPMAN, S.W.; SULLIVAN,D.S.; CLEARY,J.D. In Search of the Holy Grail of
Antifungal Therapy. Trans Am Clin Climatol Assoc. v. 119, p. 197-216. 2008.
Disponivel em: <http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/ PMC2394691/>. Acesso
em: 30 mar. 2015.

SERVOLO - FILHO, H.J. Avaliacéo da resisténcia a tracdo de couro vegetal de
tecido de algodao impregnado com latex de cinco cultivares de seringueira
(Havea spp) e vulcanizado, 2006. 53 p. Dissertacédo (Mestrado) — Escola Superior
de Agricultura Luiz de Queiroz. Piracicaba, 2006. Disponivel em:<
http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/11/11136/tde-02102006-154140/pt-br.php.
Acesso em: 30 mar. 2015.

SHALE, T.L.; STIRK, W.A.; VAN STADEN, J. Screening of medicinal plants used in
Lesotho for anti-bacterial and anti-inflammatory activity. Journal de
Etnofarmacologia - v. 67, p. 347-354, 1999. Disponivel em: <http://www.
researchgate.net/profile/Wendy_Stirk/publication/51362792_Screening_of medicinal
_plants_used_in_Lesotho_for_antibacterial_and_anti-inflammatory
_activity/links/541935e10cf203f155adc563.pdf. Acesso em: 30 mar. 2015.

SILVA, A.M. Sob o dominio do Rei Peste: a funcao das doencas e epidemias no
Gatico brasileiro da Republica Velha. Rev. Soletras. Dossié, n.27, p 137 — 152,
2014.1. Disponivel em: < http://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php
/soletras/article/viewFile/11196/10339 >. Acesso em: 05 jun. 2015.

SILVA, C.F. et al. Crescimento inicial de pinh&o bravo cultivados em condi¢cao
protegida. IV Congresso Brasileiro de Mamona e | Simpoésio Internacional de
Oleaginosas Energéticas, Jodo Pessoa, PB — 2010. Disponivel em: < http://
www.cbmamona.com.br/pdfs/MAN-60.pdf>. Acesso em: 20 mai. 2015.

SILVA, C.G. et al. Ethnobotanical survey of medicinal plants in the Caatinga area in
the community of Sitio Nazaré, Milagres, Ceard, Brazil. Rev. bras. plantas med.,
Botucatu, v. 17, n. 1, p. 133-142, mar. 2015. Disponivel em: <http://


http://www3.ufpa.br/ppgcf/arquivos/dissertacoes/dissertacao
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chapman%20SW%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sullivan%20DC%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Cleary%20JD%5Bauth%5D

28

www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-05722015000100133
&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 05 jun. 2015.

SILVA, C.H.T.P. Estudo fitoquimico e avaliacdo da atividade antimicrobiana,
antioxidante e citotéxica de Sapium glandulosum (L.) morong e caesalpinia
pyramidalis tul. visando o desenvolvimento de um gel odontoldgico. 2012. 96 f.
Tese (Doutorado em Ciéncias Farmacéuticas)- Programa de Pds-Graduacdo em
Ciéncias Farmacéuticas do Centro de Ciéncias da Saude da Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE), Recife, 2012. Disponivel em:
<http://repositorio.ufpe.br/bitstream/handle/123456789/10174/Tese_completa_Carlos
_Henrigue_Tabosa_2012.pdf?sequence=1&isAllowed=y>. Acesso em: 14 mar. 2015.

SOBOTTKA A.M. et al. Proteinase activity in latex of three plants of the family
Euphorbiaceae. Brazilian Journal of Pharmaceutical Sciences. vol. 50, n. 3,
jul./sep., 2014. Disponivel em: < http://www.revistas.usp.br/bjps/article/view/
87944/90837>. Acesso em: 30 mar. 2015.

STURION, D. J., et al, Efeitos hepatotéxicos e nefrotoxicos do dimetil sulféxido em
aplicacOes topicas em cées. Rev. de Cien. Biol. E Saude, Londrina, v. 1, p. 41-47,
out. 1999.

TAVARES, W. Bactérias gram-positivas problemas: resisténcia do estafilococo, do
enterococo e do pneumococo aos antimicrobianos. Rev. Soc. Bras. Med. Trop.,
Uberaba, v. 33, n. 3, p. 281-301, June 2000. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S003786822000000300008&
Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 05 ma. 2015.

TRINDADE, M. J. S; LAMEIRA, O. A. Espécies Uteis da familia Euphorbiaceae no
Brasil. Rev. de Plantas Med., Botucatu, v. 17, n. 1, p. 133-142, mar. 2014.
Disponivel em: < http://www.revplantasmedicinales.sld.cu/index.php/pla/rt/
printerFriendly/113/105>. Acesso em: 20 mar. 2015.

VASCONCELOS, G.C.L. et al. Caracterizacdo morfolégica comparativa de Jatropha
curcas L., Jatropha mollissima (Pohl.)Baill. e Jatropha gossypiifolia, 2011, Brasilia.
Anais Eletronicos... Distrito Federal. Il Congresso Brasileiro de Pesquisas de
Pinhdo-Manso, 2011. Disponivel em: < https://www. embrapa.br/busca-de-
publicacoes/-/publicacao/908255/caracterizacao-morfologica-comparativa-de-
jatropha-curcas-Il-jatropha-mollissima-pohlbaill-e-jatropha-gossypiifolia-I> Acesso em:
24 mar. 2015.

VEIGA, A.A.S. Isolamento e quantificacdo de flavondides e abordagem das
atividades antioxidante e antimicrobiana de Jatropha gossypiifolia |. 2008. 67 p.
Dissertacao (Mestrado em Ciéncias Farmacéuticas) - Programa de Pés-Graduacgéo
em Ciéncias Farmacéuticas da Universidade Federal do Para (UFPA), Belém, 2008.
Disponivel em: < http://www3.ufpa.br/ppgcf/arquivos/dissertacoes/dissertacao
Ano02008AndrexAugustoSilvaVeiga.pdf>. Acesso em: 24 mar. 2015.

WANNMACHER, L. Uso indiscriminado de antibioticos e resisténcia microbiana:
Uma guerra perdida?Uso Racional de Medicamentos: Temas Selecionados.
Brasilia v.1, n 4, p. 1-5, mar. 2004. Disponivel em: <


http://www.revistas.usp.br/bjps/article/view/%2087944/90837
http://www.revistas.usp.br/bjps/article/view/%2087944/90837
http://www.revistas.usp.br/bjps/article/view/%2087944/90837
http://www.revplantasmedicinales.sld.cu/index.php/pla/rt/%20printerFriendly/113/105
http://www.revplantasmedicinales.sld.cu/index.php/pla/rt/%20printerFriendly/113/105
http://www.revplantasmedicinales.sld.cu/index.php/pla/rt/%20printerFriendly/113/105

29

http://www.anvisa.gov.br/servicosaude/rede_rm/2007/2_060807/opas_1_uso_indiscri
minado.pdf>. Acesso em 24 mar.2015.

ZARDO, V.; MEZZARI, A. Os antifungicos nas infec¢des por Candida SP. News
Lab. Ed. 23, p. 136-146.2004. Disponivel em: < http://
www.researchgate.net/publication/239927609_Os_antifngicos_nas_infeces_por_Can
dida_sp>. Acesso em: 30 mar. 2015.



