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RESUMO

A Estatistica é uma ciéncia que trabalha com a coleta e analise de dados, é encontrada e
aplicada constantemente no nosso cotidiano, por este fato que a cada dia torna—se mais
frequente a sua utilizacdo no ensino basico, antes vista sé no ensino médio, atualmente
encontra-se a partir dos anos iniciais, como por exemplo, abordando questdes que envolvem
andlise e interpretacdo gréafica. Este trabalho tem como enfoque apresentar os contetidos
referentes: A estatistica descritiva, que nos livros didaticos do ensino basico, vem como
“tratamento de informagao”. Para auxiliar no ensino-aprendizagem foi desenvolvido um
tutorial para ajudar nos procedimentos e calculos apresentados neste trabalho. A ferramenta
utilizada foi o software Excel, por ser um software facilmente encontrado, e que tem varias
ferramentas para calculos estatisticos, facilitando assim, a visualizagdo das variaveis ou
situacOes em estudo.

Palavras-Chave: Tratamento de Informacdo, Estatistica Descritiva, Estatistica Descritiva
com Excel.



ABSTRACT

Statistics is a science that works with the collection and analysis of data, it is found and
applied constantly in our daily life, by this fact that every day becomes more common your
use in the basic education, seeing merely in the high school, presently starting in the initials
years, for example, approaching questions that involving analysis and graphical interpretation.
This work has as focus to present the contents referring to: Descriptive statistics, which in the
basic education textbooks, comes as "information treatment”. To help in teaching learning, a
tutorial was developed to assist in the procedures and calculations presented in this work. The
implement used was Excel software, for being easily found software, and has several
appliance for statistical calculations, facilitating with this form, the visualization of variables

or situations in study.

Keywords: Information Processing, Descriptive Statistics, Descriptive Statistics with Excel.
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1. INTRODUCAO

Por volta da metade do século XX houve um desenvolvimento mundial, que
contribuiu para o aumento da importancia da Estatistica, gerado pelo crescente aumento de
informacdes. De fato, a Estatistica € uma area da matematica que vem evoluindo ndo s6 no
préprio tema, mas em suas aplica¢cdes na sociedade. NCTM [12]

As Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Matematica, modalidade
Bacharelado e Licenciatura—-DCN, (Brasil), trazem orientacdes para estruturagdo desses
cursos. Neste documento descreve-se o formando, as competéncias e as habilidades que
devem ser desenvolvidas, os conteudos curriculares, estagios e as atividades complementares.
Na parte comum entre os cursos de licenciatura e bacharelado em matematica encontra—se
Probabilidade e Estatistica. Para se ter ideia em um curso de licenciatura com carga horaria de
3200 horas, aproximadamente 2% dessa carga é destinada as disciplinas de Estatistica. Esse
fato reflete diretamente no profissional que se sente despreparado para lecionar os conteudos
de estatistica. BAYER [13].

A Estatistica no ensino basico vem crescendo gradativamente, pois as redes escolares
estdo cada vez mais preocupadas com a necessidade desses contetdos em avaliagdes para o
ingresso em outras instituicdes de ensino e também a sua eficacia e importancia na tomada de
decisdes no nosso cotidiano.

Segundo CRUZ [9], destaca-se que o estudo de Estatistica no ensino bésico é cada vez

mais frequente nas escolas, pois se tem muitas aplica¢des no cotidiano do aluno.

A inclusdo da Estatistica nos curriculos do ensino basico vem se tornando uma
realidade nas escolas e redes escolares preocupadas com um ensino de qualidade,
tendo em vista as necessidades dos conhecimentos de Estatistica em nosso cotidiano.
Os principais livros didaticos de matematica bdasica ja destinam capitulos aos
contelidos de Estatistica, num processo de adequacdo dessas obras as demandas por

conhecimentos estatisticos.

Atualmente um dos contetidos mais utilizados em todas as areas de conhecimento é a
estatistica, pois a mesma é uma ciéncia que se preocupa com a coleta, organizacao, descricao,
analise e interpretacdo de dados, a fim de extrair informacdes a respeito de uma populagéo.
No nosso cotidiano, ela é muito empregada em testes ligados a desempenho escolar, pesquisas
eleitorais, controle de qualidade, andlise de crescimento de doengas, andlises financeiras,

indices de desempenhos, etc.
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Nos livros didaticos o conteudo de Estatistica vem no capitulo ou bloco de contetdos
chamado “Tratamento de Informacgao”.

Ja nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) destaca—Se que a Estatistica
possibilita o desenvolvimento de pensamentos e raciocinios especificos, facilitando assim a
tomada de decisdes. Também, segundo os PCN’s [1] (2002, p. 126), temos a seguinte

informacao:

A Estatistica e a Probabilidade devem ser vistas, entdo, como um conjunto de ideias
e procedimentos que permitem aplicar a Matematica em questdes do mundo real,
mais especialmente aquelas provenientes de outras areas. Deve ser vistas também
como formas de a Matematica quantificar e interpretar conjuntos de dados ou
informagBes que ndo podem ser quantificados direta ou exatamente. Cabe a
estatistica, por exemplo, analisar a intencdo de voto em uma eleicdo ou o possivel
éxito no lancamento de um produto no mercado, antes da eleicdo em si e da
fabricacdo de um produto. Isso € feito através da pesquisa estatistica, que envolve

amostras, levantamento de dados e analise das informacdes obtidas.

Isto nos mostra 0 qudo serd importante uma abordagem cuidadosa aplicando a
interface entre o aprendizado da matematica e das demais ciéncias e areas. Com base nessa
busca de aprimorar o ensino—aprendizagem de Estatistica no ensino basico, vamos inserir uma
ferramenta de apoio que nos auxilie na realizagdo dos calculos, pois os calculos estatisticos
manuais geram gastos excessivos de tempo além de apresentarem erros que normalmente
passam despercebidos em funcdo a quantidade de equacdes empregadas até o término de uma
analise.

Muito se é discutido sobre a importancia de novas abordagens metodolégicas que
permitam a melhoria do processo de ensino—aprendizagem, tendo como justificativa motivar e
melhorar a compreensdo dos alunos com determinados contetdos. Sendo assim, 0 uso de
novas tecnologias € uma ferramenta importante nesse processo. O mundo atual respira
tecnologia e € notdrio que atrai varias pessoas das mais diversas idades. A internet é um
mundo de informag&o que nos proporciona varios tipos de interacfes e por que ndo usar todas
as suas ferramentas para motivar os alunos em sala. A ferramenta utilizada neste trabalho foi
o software Excel, porém temos outros softwares e até mesmo a calculadora para auxiliar nos
calculos estatisticos, no caso da calculadora esse suporte fica restrito a apenas célculos.
Acredito que a utilizacdo desses softwares contribua com o processo de ensino—

aprendizagem dando uma maior visualizag&o.
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A escolha do Excel, deve-se ao fato de ser um software que pode ser utilizado para
fazer célculos estatisticos, e além disso, pode ser facilmente encontrado na maioria dos
computadores. Essa facilidade nos permite que 0s recursos que aqui serdo descritos possam
ser aplicados sem nenhum problema. Por fim, teremos uma perspectiva da utilizagdo de novas
tecnologias, auxiliando no ensino-aprendizagem.

Este trabalho tem como objetivo contribuir para o ensino aprendizagem de Estatistica
basica e utilizar uma ferramenta de auxilio, que como citado anteriormente foi o software
Excel. O mesmo foi estruturado da seguinte forma: No capitulo 2 intitulado a estatistica
descritiva no ensino basico, temos os conteldos estatisticos estudados no decorrer dos anos do
ensino basico, ja no capitulo 3, teremos o tutorial do Excel com explicacBes de como aplicar
as definicdes vistas no capitulo 2, por conseguinte teremos as consideraces finais e
referéncias utilizadas.

A importancia e o interesse alcancados pelo tratamento de informacéo, estéo voltados
para aspectos culturais, quanto para a atividade profissional, e se deve ao grande numero de
informacdes que existe no nosso cotidiano e que sdo trabalhadas periodicamente.

Por ser um ramo que se tem uma grande variedade de conteldos matematicos, a
escolha desse tema pode favorecer o aprofundamento, aplicacdo de conceitos e

procedimentos.
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2. ESTATISTICA DESCRITIVA NO ENSINO BASICO

Neste capitulo, iremos falar sobre os conceitos basicos da Estatistica descritiva e como
utiliza—16s. O livro ao qual foi fundamentado este trabalho foi BUSSAB, W. O. [2]

2.1 Conceitos fundamentais

A Estatistica ¢ uma ciéncia fundamentada na coleta, organizacdo, andlise e
interpretacdo de dados. Sendo assim, podemos pensar que a estatistica € uma ciéncia de
aprendizagem a partir de dados, esse aprendizado é continuo, pois no mundo moderno em que
vivemos e também pela alta competitividade, a andlise de dados € importantissima para
tomada de decisGes. Em linhas gerais, a estatistica nos fornece métodos e técnicas de analise
que auxiliem no processo, nos mais variados problemas.

A Estatistica é dividida em trés areas:

e A Estatistica descritiva: Utiliza nimeros para descrever fatos, facilitando assim a
organizacdo, o resumo e, em geral, a simplificacdo das informagfes que podem ser
muito complexas. Pode-se dizer que é a parte da estatistica que se ocupa da
organizacdo e descricdo dos dados observados.

e Probabilidade: E til para analisar situagbes que envolvem o acaso. Pode-se dizer
que a probabilidade é um instrumento matematico utilizado na estatistica.

e Inferéncia: Diz respeito a andlise e interpretacdo dos dados amostrais, que sdo
generalizados para a populacéo, usando a teoria da probabilidade.

O conjunto de valores analisados pode ser numérico ou ndo, vai depender dos dados
obtidos. Ha dois tipos de conjuntos de dados usados na Estatistica sdo eles: Amostra e
Populacéao.
Definic&o 2.1.1 (Populag&o): E formada por todos os elementos do conjunto observado, ou
seja, é o conjunto de todos 0s elementos que possuem mesma caracteristica.
Definicdo 2.1.2 (Amostra): E uma parte da populagdo, ou seja, um subconjunto da
populacéo.
Exemplo 2.1: Considere o total de alunos matriculados em uma determinada escola.

A populagédo é o nimero de alunos matriculados e uma amostra é o nimero de alunos

de uma determinada turma da escola.
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Uma andlise Estatistica, na maioria das vezes é fundamentada em amostras, pois nem
sempre vamos conseguir reunir todos os elementos de uma populacdo com uma mesma
caracteristica, além do custo e o tempo para viabilizar o estudo, por isso o estudo amostral é
mais vidvel. Um levantamento amostral pode ser definido como um estudo envolvendo um
subconjunto de individuos de uma grande populacdo, com os valores obtidos sdo feitas as
analises sobre todos os individuos da amostra para obter estatisticas, ou seja, resumos das
informacdes analisadas, que pode ser a média, mediana, proporcdes, totais, etc. Os resumos
obtidos da amostra podemos aproximar os valores as caracteristicas da populacao.

A caracteristica de interesse seja na populacdo ou na amostra vamos chamar de
variavel. A variavel apresenta diferentes valores, quando sujeitas a mensuragdes sucessivas, e
em geral é denotada por letras mailsculas do nosso alfabeto. As variaveis podem ser
classificadas como sendo quantitativas e qualitativas.

Definicdo 2.1.3 (Variavel Quantitativa): A variavel é dita quantitativa quando os valores
assumidos sdo numeéricos. A varidvel quantitativa pode ser classificada de acordo com o
processo de obtencdo, podendo ser: Discreta e Continua.

e Quantitativa discreta: A varidvel quantitativa discreta & obtida a partir de
procedimentos de contagem.

e Quantitativa continua: A variavel quantitativa continua é obtida através de
mensuracdes, podendo assumir quaisquer valores num intervalo de nimeros reais.
Exemplo 2.2: Quantidade de pessoas em uma familia, quantidade de acidentes de
transito, nimero de filhos, etc. Sdo exemplos de variaveis quantitativas discreta.
Exemplo 2.3: Temperatura, altura, salario, etc. Sao exemplos de variaveis quantitativa
continua.

Definicdo 2.1.4 (Variavel Qualitativa): As varidveis vdo ser consideradas qualitativas
quando os valores que assumirem for qualidades, atributos. A variavel qualitativa pode ser
classificada como: Nominais e Ordinais.

e Qualitativa nominal: E caracterizada por dados que se apresentam apenas sobre
aspectos qualitativos.

e Qualitativa ordinal: E caracterizada por categorias que apresentam uma ordenacio
natural.

Exemplo 2.4: Raca, aprovado, reprovado, etc. S&o exemplos de variaveis qualitativas

nominais.
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Exemplo 2.5: Escolaridade, conceito de qualidade, etc. Sdo exemplos de variaveis

qualitativa ordinal.

2.2 Tabelas de distribuicéo de frequéncias

A tabela de distribuicdo de frequéncia é construida quando o conjunto de dados consiste
de uma grande quantidade de elementos, deve-se organiza-los huma tabela de distribuicéo de
frequéncia ou tabela de frequéncia. Os dados nessa tabela séo divididos de acordo com aquilo
que se estd analisando e suas respectivas repeticdes ou incidéncias. As tabelas de frequéncia

servem de base para as representacdes graficas.

2.2.1 Construcao de tabelas

A tabela tem como objetivo facilitar a apresentacdo dos dados de modo ordenado,
simples e de facil percepcao.
Para fomentar uma tabela devemos ter os seguintes elementos:
e Titulo: E onde coloca—se as informacdes gerais do evento pesquisado. E localiza—se
na parte superior da tabela.
e Cabecalho: Encontra—se entre duas barras acima do corpo da tabela e orienta sobre as
informagdes contidas nas colunas.
e Linha: E a série horizontal de informagcdes.
e Colunas: E a série vertical de informagcoes.
e Casa: E o cruzamento de uma coluna com uma linha.
e Corpo: E o conjunto de colunas e linhas.
e Rodapé: Encontra-se na parte mais baixa da tabela. E onde colocamos os totais.
e Fonte: Localiza—se apds a tabela e nela colocamos as informac@es onde a pesquisa foi
realizada e o responsavel pelo fornecimento dos dados ou elaboracéo.

Como pode—se observar na figura abaixo:
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Casos registrados de intoxica¢do humana,
segundo a causa determinante. Brasil, 1993.

[ Causa Frequéncia ]—@

@_ Acidentes 7 29.601) ) 1. Corpo
Abuso @ @ 2. Cabegalho
o Suicidio 7.965 e
Profissional 3.735 5 5. Colunas
@— Qutras 1 -953] O 6. Casa ou célula
Ignorada \_1.103 /) 7. Rodape
8. Fonte
otal 46.9

[Fonte: Fio Cruz, Ministério da Sal.'l

Figura 2.1: Elementos de uma tabela

Observa-se também que a tabela ndo deve ser fechada lateralmente por tracos
verticais, as partes superior e inferior da tabela devem ser fechadas por linha de tragcado mais
cheio, ndo se devem tracar linhas horizontais nas colunas, os tracos separando as colunas
devem ser colocados ou ndo, as informacdes iguais a zero sdo registradas através de um traco,
usa—se (...) quando ndo se possui a informacdo e por fim coloca—se (?) quando se tem divida

sobre dado.

2.2.2 Conceitos béasicos para organizar os conjuntos de dados em uma tabela de

frequéncia.

A seguir apresentamos alguns conceitos basicos:

1. Dados brutos: E o conjunto de dados numéricos que foi coletado na pesquisa.

2. Rol: E a organizagéo dos dados brutos, seja na ordem crescente ou decrescente.
Exemplo 2.6: Considere o conjunto de dados abaixo que contém as idades dos alunos
(Em anos) da turma do 9° ano de uma determinada escola.

14,15, 14, 16, 18, 19, 13, 14, 15, 14, 16, 18, 19, 13, 14, 15, 14, 16, 18, 19, 13, 14, 15,
14,16, 18, 19, 13, 17, 17, 18, 16.

Observe que esses valores ndo tem uma ordenacdo, ou seja, consistem em dados
brutos. A partir do momento que organizamos como a sequir: 13, 13, 13, 13, 14, 14,
14,14, 14, 14, 14, 14, 15, 15, 15, 15, 16, 16, 16, 16, 16, 17, 17, 18, 18, 18, 18, 18, 19,
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19, 19, 19, esses valores que foram ordenados de forma crescente constituem agora

um rol.

3. Amplitude total (AT): E a diferenca entre o maior e 0 menor valor observado.
4. Frequéncia absoluta (n;): E o nimero de vezes que um elemento aparece na

amostra, ou nimero de elementos de uma classe.

5. Frequéncia relativa (f,.): E a razdo entre a frequéncia absoluta (n;) e o nimero total

de elementos da amostra (n). A soma das frequéncias relativa dever ser 1.

n;
fr=— (2.1)

6. Frequéncia relativa percentual (f%): Deve-se apenas multiplicar o valor de f,. ou
seja, da frequéncia relativa por 100 e encontrar o valor percentual. A soma dessas

frequéncias tem que resultar 100%.

7. Classe: E o intervalo formado quando agrupamos os dados em uma distribuicdo de

frequéncia de uma variavel continua.
8. Limite superior: E o maior valor da classe.

9. Limite inferior: E o menor valor da classe.
2.2.3 Distribuicéo de frequéncias

A distribuicdo de frequéncia é um método de se organizar e agrupar dados, seja dados
pontuais ou por classe, com isso resumimos os dados de forma mais significativa sem precisar
analisar dados de forma individual. A tabela de distribuicdo de frequéncia apresenta dados
agrupados de forma absoluta, relativa, acumuladas e percentuais, e 0S mesmo podem ser
apresentados facilmente em graficos.

De forma geral, a distribuicdo de frequéncia mostra ao pesquisador 0 comportamento

da variavel observada.
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Exemplos 2.7: Em uma empresa foi selecionado um grupo de 25 funcionérios, onde foi

observado o numero de filhos de cada funcionario. Os dados sdo descritos na tabela a seguir:

Tabela 2.1: Distribuicao de Frequéncia do nimero de filhos dos funcionarios de uma empresa.

N° de Filhos n; fr fo
0 2 0,08 8%
1 5 0,20 20%
2 8 0,32 32%
3 4 0,16 16%
4 3 0,12 12%
5 3 0,12 12%
Totais 25 1 100%

Fonte: Dados ficticios
Como foi visto anteriormente a variavel nimero de filhos é uma variavel quantitativa discreta
e podemos observar na tabela que pelas frequéncias encontradas temos que 32% dos 25

funcionarios tem 2 filhos.

Exemplo 2.8: Considere a distribuicdo de frequéncia dos funcionarios de uma empresa em

relacdo ao grau de instrucdo, onde foi entrevistado 30 funcionarios, observe a tabela a seguir:

Tabela 2.2: Distribuicdo de Frequéncia do Grau de Instrucdo dos funcionarios de uma

empresa.
Grau de
Instrucéo i fr Jo
Fundamental 5 0,17 17%
Médio 15 0,50 50%
Superior 10 0,33 33%
Totais 30 1 100%

Fonte: Dados ficticios
J& neste caso a varidvel grau de instrucdo é uma variavel qualitativa ordinal e podemos
concluir que dos 30 funciondrios questionado sobre o grau de instrugdo 15 deles tém ensino
médio, o que equivale a 50% dos funcionarios dessa empresa.

Em algumas situacdes € necessario o agrupamento de dados em categorias ou classes.
O agrupamento de dados pode ser feito de acordo com 0s seguintes passos:

e Organizar os dados em rol;
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e Estabelecer um numero de classes (k) para dividir o conjunto de dados, é sugerido, por
exemplo, considerar de 5 a 15 classes com mesma amplitude e também duas formas
matematicas podem ser utilizadas para a escolha do namero de classes.

o n<25-k=5esen>25->k= n onde n é o nimero total de elementos
observados.
o k=14 33log(n).

e Amplitude da Classe € a diferenca do limite superior e o limite inferior da classe.

e Ponto médio da classe é determinado pela soma do limite superior como o inferior,
dividindo o resultado por 2. E utilizado para aproximar uma variavel continua a uma
variavel discreta, com menor perda possivel de informacao.

Observa—se também que para determinar as classes, ou seja, determinar seus limites inferior e
superior utiliza—se a seguinte simbologia:

e | Indica que o limite inferior pertence a essa classe e o limite superior ndo pertence a
essa classe.

e - Indica que o limite inferior ndo pertence a essa classe e o limite superior pertence a
essa classe.

e - Indica que o limite inferior e o limite superior pertencem a classe.

Sendo assim, observe a tabela de distribuicdo por classe da variavel salario da Companhia
MB.

Exemplo 2.9: Dados 36 funcionarios da Companhia MB, onde 0s mesmos recebiam de 4 a 24

salarios. Foi desenvolvia a tabela de distribuicdo de frequéncia abaixo:

Tabela 2.3: Distribuicdo de Frequéncia da varidvel salario da Companhia MB.

Classe de
Salarios i I To
4+8 10 0,28 28%
8 12 12 0,33 33%
12 + 16 8 0,22 22%
16 + 20 5 0,14 14%
20 24 1 0,03 3%
Totais 36 1 100%

Fonte: BUSSAB [2] (2010)
De forma geral temos, que os 36 funcionarios, foram distribuidos em 5 classes de

salarios, com intervalo de 4 salarios, onde o limite inferior € o0 menor valor (salario) da classe
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e o0 superior € o maior valor (salério), sendo assim observamos, por exemplo, que cerca de

33% dos funcionarios dessa Companhia recebem entre 8 e 12 salarios.

2.3 Gréficos

Uma representacdo gréafica de uma tabela ou distribuicdo de frequéncia de uma variavel
tem a vantagem de fornecer de forma répida e concisa as informacgdes para analise e
interpretacdo do conjunto de dados observados.

Algumas das formas mais usuais sdo: graficos de barra, colunas, linhas, setores e

histograma.

2.3.1 Gréfico de Colunas

Gréafico de colunas € o mais indicado para variaveis quantitativas discretas e para
variaveis qualitativas ordinais e nominais. E constituido por retangulos na vertical de mesma

base e altura proporcionais a frequéncia.

Exemplo 2.10: Na Figura 2.2, temos um grafico de colunas que nos mostra o nimero de

carros roubados na cidade de Sdo Paulo de 2000 a 2015.

Numero de carros roubados na cidade
de sao Paulo
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Figura 2.2: Gréfico do nimero de carros roubados

Podemos observar facilmente que no ano de 2015 houve um aumento consideravel em

relacdo ao ano de 2010.
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2.3.2 Gréfico de Barras

Gréafico de Barras ndo € muito utilizado como o anterior, mas para sua construcdo, as
frequéncias sdo adotadas no eixo das abscissas e os valores da variavel no eixo das ordenadas,
este grafico também é adequado para as variaveis quantitativas discretas e qualitativas. Assim
como o anterior é formado por retdngulos s6 que na horizontal respeitando sempre as

proporcionalidades das frequéncias.

Exemplo 2.11: Na Figura 2.3, temos um gréfico de barras que nos mostra o namero de filhos

por mulher em uma determinada cidade.

Numero de filhos por mulher

4
w 3
2
E 2
< 1

0

50 100 150 200 250 300 350
N° de mulheres

Figura 2.3: Gréfico do nimero de filhos por mulher

Ao analisar o grafico observa-se, por exemplo, que aproximadamente 325 mulheres

ainda ndo tém filhos e que dentre as que possuem filhos a maior parte tem 2 filhos.

2.3.3 Grafico em Setores

O grafico de Setores representa uma série estatistica em um circulo ao qual é particionado
em setores. E muito utilizado quando comparamos a série com o total. Para construi—lo
dividi-se um circulo em partes, cujas areas serdo proporcionais aos valores analisados ou
encontrados nas séries. O grafico em setor € mais conhecido como grafico de pizza.

Exemplo 2.12: Na Figura 2.4, temos um gréafico de setores que descreve o consumo médio

diério de &gua por habitante.
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Consumo médio diario de agua por
habitante

Roupa
15%

Outros

Comidas e
Bebidas
12%

Louca
10%

Figura 2.4: Gréfico do consumo médio diério de &gua por habitante

O grafico de setores que contém o consumo médio diario de agua por habitante, nos
apresenta dados percentuais, aos quais descreve em que parte dos nossos habitos domésticos
gastou-se mais &gua, sendo assim temos que 0 maior consumo de 4gua acontece ao tomarmos

banho, cerca de 30% do consumo diério.
2.3.4 Gréfico de Linhas

O grafico de Linhas se assemelha ao gréfico de dispersdo, pois é constituido por uma
série de pontos 0s quais serdo 0s extremos de segmentos de retas que 0s conectardo e assim

facilmente visualizamos o comportamento da variavel em estudo.

Exemplo 2.13: Na Figura 2.5, temos um grafico de linhas que nos mostra 0 comportamento

das vendas mensal de uma empresa em milhdes no primeiro semestre do ano.
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Vendas (em milhoes)
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Figura 2.5: Gréfico das vendas mensal de uma empresa nos primeiros 6 meses do ano.

E possivel observar neste grafico de linhas que 0 més com maior nimero de vendas foi

0 més de Junho e o de menor fluxo de vendas foi Marco.

2.3.5 Histograma

O Histograma é usado para variaveis quantitativas continuas, pois, 0S Mesmos
representam dados agrupados em classes. Ele é parecido com o grafico de colunas, porém
diferencia—se que as colunas do histograma s@o justapostas, onde a base corresponde aos

intervalos de classes e as colunas sdo proporcionais as frequéncias.

Exemplo 2.14: Na Figura 2.6, temos um histograma correspondente as idades de alguns

alunos de uma escola.

Histograma

150
§ 108
g 100 65
o 43
] 50 21
ol
2

0
[18 -20] [21 - 25] [26 - 30] [31-35]
lintervalos das Idades

Figura 2.6: Histograma das idades dos alunos de uma escola
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A partir deste histograma é possivel concluir que a escola que tem um total de 237

alunos, onde 108 deles tém idades entre 21 e 25 anos.
2.4 Medidas de tendéncia central

Medidas de tendéncia central sdo medidas que buscam a ideia do centro da
distribuicdo dos dados. Dentre as mais importantes temos: Média Aritmética, Mediana e
Moda.

2.4.1 Média aritmética (x)

Média Aritmética € a soma de todos os elementos observados divididos pelo nUmero

dessas observacgdes. Em linguagem matemaética, temos:

X1+x;+x3+x, 4+ +x 1
=1 278 74 “oux == x (2.2)
n n._

1=

X

Exemplo 2.15: Considerando que os salarios de cinco funcionarios de uma empresa, Sao: X; =
880,00; x, = 900,00; x3 = 950,00; x4 = 980,00 e x5 = 1020,00, temos que o salario médio dos

funcionarios dessa empresa sera:

880 + 900 + 950 + 980 + 1020 4730
x = = =—c = 946,00

Observe que a média é altamente influenciada pelos valores extremos.
2.4.2 Mediana (X)

Mediana é o valor da variavel que ocupa a posi¢éo central, quando os dados estdo em
uma ordem estabelecida, ou seja, divide os dados ao meio, ou podemos dizer 50% abaixo e
acima dela. Para calcular a mediana de dados ndo agrupados deve—se observar duas situagoes:
Numero de elementos observados € par: Neste caso a mediana é a media aritmética dos dois

elementos centrais, cujas posic¢des sao:

n
P1:

n
> e P, :E-I_l ) (2.3)
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onde temos que, P, e P, sdo as posicdes dos nimeros que devemos pegar para calcular a

média entre eles e n € o nimero total de elementos analisados.

Exemplo 2.16: Dadas as notas de Matematica Basica de seis alunos de uma turma do curso de
matematica.
50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

Entdo, temos que:

6 6
Pi=5 =3 posicio P, =-+1 =3+1 = 4(posicio)

Portanto, devemos pegar 0s elementos que se encontram na 32 e 42 posi¢do das notas listadas.
Sendo assim, segue:

7+8
= —"=75
X > ,

Note que esse valor ndo faz parte do conjunto de dados, no entanto ele divide a amostra em

dois subconjuntos de mesmo tamanho. Por fim, temos que a mediana sera 7,5.

Numero de elementos observados é impar, nesse caso temos que a mediana serd o elemento
. o~ o ntl . . -
que ocupa a posi¢éo ——, ou simplesmente o elemento que esta no meio dos dados e divide em

exatos 50% a amostra acima e abaixo dele.
Exemplo 2.17: Dado o mesmo conjunto de dados anterior com o0 acréscimo da nota 8,5.
50 6,0 7,0 8,0 8,5 90 10,0

Teremos agora um conjunto de dados impar. Observe que 0 nota que divide esse conjunto de
. , - . . e 7+1 . ,
dados ao meio, seré a nota 8,0. A mediana é a nota que esta na posicdo P = —  isto €, na 42

posicao.
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Lembre-se que o conjunto de dados para se calcular a mediana tem que esta ordenado,
seja de forma crescente ou decrescente, para podermos obter o valor correspondente a
mediana de forma correta.

No caso de distribuicdo de frequéncia por classe, a mediana pode ser calculada pela
férmula.
Pmd — N;

M; =limd
d md + nimd

(24)

Sendo;
e lim d — Limite inferior da classe da mediana;
e P,,— Posicdo da mediana;
e N; = Somatorio das frequéncias das classes anteriores da classe da mediana;
e nimd — A frequéncia absoluta da classe da mediana;

e h— Amplitude da classe da mediana.

2.4.3 Moda (M,)
Moda € o valor que mais se repete, ou seja, 0 valor que aparece 0 maior numero de
Vezes.
Quanto a moda ela pode ser:
¢ Amodais: Quando todas as frequéncias sdo iguais;
e Modais: Quando temos apenas um valor com maior frequéncia;
e Bimodais: Quando existem dois valores que se repetem mais que 0s demais valores;
e Plurimodais: Quando existe acima de dois valores que se repetem mais que 0sS
demais.
Para dados ndo agrupados em classes ndo existe formula para o célculo da moda, basta
observar os valores que se repetem mais vezes. Ja no caso de distribuicdo de frequéncia em
classes de mesma amplitude, pode—se calcular por formula. Antes primeiramente identifica—
se a classe modal, ou seja, a que possui a maior frequéncia.

Em seguida aplica—se a formula:

Mo = li + h (2.5)

1
Onde,
e [i — Limite inferior a classe modal;

e d, — E aclasse imediatamente anterior a classe modal;
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e d, —E aclasse imediatamente posterior a classe modal;

e h - Amplitude da classe modal

Exemplo 2.18: Calculando a moda e mediana para a tabela de distribuicdo de frequéncia a

seguir temos:

Classe | Freqguéncia , . e .
g A classe modal é a terceira . O limite inferior

10+20 30 desta classe vale 30 (li = 30). A amplitude da classe vale

2030 50 10 (h = 10). A frequéncia da classe imediatamente

30 40 70 posterior é 60 (d; = 60), e a da classe imediatamente

40 + 50 60 anterior é 50 (d; = 50). Substituindo os valores na formula
50 - 60 10 vamos obter:
Total 220

Fonte: TOLEDO, G.L [5]

Ja para encontrarmos a mediana dessa distribuicdo de frequéncia, utilizando a formula (2.5),

segue que:
Classe | Frequéncia | Frequéncia Acumulada e limd=30

10 F 20 30 30 « P = % — 110

20 + 30 50 80 .« N,=80

30 - 40 70 150 e nimd =70

40 + 50 60 210 . h=10

S0+ 60 10 220 M;=30+ 227 10=3571
Total 220

2.5 Medidas de disperséao

Medidas de disperséo séo utilizadas para avaliar a variabilidade dos valores em torno
da média. As medidas mais usadas sdo: Desvio médio (DM), Variancia (Var (x)) e o Desvio
padrao (DP).

Tais medidas de dispersédo sao calculadas pelas seguintes formulas:
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pm= % 2.6
= " (2.6)
=1
2
Xi — X
Var x = u (2.7)
. n
=1
e
DP = var (2.8)

onde temos que, x; serd cada valor em estudo, x € a média aritmética dos valore e n o

numero total de elementos.

Exemplo 2.19: As analises dos niveis de colesterol HDL (“colesterol bom™) medidos no
sangue de cinco pacientes foi de 29, 55, 58, 61 e 63 mg/dL de sangue. Vamos determinar o
desvio médio, desvio padréo e variancia.

Primeiramente, vamos encontrar a média;

29+ 55+58+61+63 266
X = 5 = 5 = 53,2

A média aritmética foi de 53,2.

Agora devemos encontrar o desvio médio (DM), utilizando a formula (2,6) descrita

anteriormente;

oy~ 297532 |+]55-532 |+| 58532 |+| 61-532 |+]63-532
- - ,

Depois de feitas as subtracdes, temos:

_242+18+48+78+ 98|

DM ;
5

Portanto, o desvio médio sera:
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DM = 9,68.
Agora iremos encontrar o valor referente a variancia (var x ), utilizando a formula (2.7);

—24,2 24+1,8%+44,8%+782%+9,82
var x = 5 H

Sendo assim temos,

585,64 + 3,24 + 23,04 + 60.84 + 96,04

var x = z ;
Segue que,
_ 768,8
var x = T
Logo, a variancia sera:
var x = 192,2;

Por fim, o desvio padrdo (DP) seré a raiz quadrada da variancia, entdo temos que:

DP = war(x) = 13,86.

3. A utilizacdo do Excel como ferramenta de suporte no ensino aprendizagem de

estatistica basica.

O Excel é um programa que faz diversos tipos de calculos e graficos, foi desenvolvido
pela Microsoft, e € facilmente encontrado nos computadores, mesmo sendo uma ferramenta
paga, é de facil acesso para o usudario, assim como qualquer software ele esta sendo
aperfeicoado no decorrer do tempo. Nesse tutorial vamos utilizar a versdo 2010 do programa,
porém ja existe uma versao mais atualizada, a qual as dicas encontradas nesse tutorial sdo

também aplicadas.
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3.1 Tutoriais do Excel para o uso das ferramentas a serem aplicadas nos exercicios com

estatistica basica.

A partir de agora veremos 0 passo a passo de como utilizar o Excel 2010 no contetido
de estatistica.

3.1.1 Planilha ou ambiente de trabalho

O ambiente do Excel tem o seguinte layout:

Barra de Titulo
R .
@ Paginalnical | Inserir ajoutdaPigna  Férmuas  Dades  Revisdo  Exbigio 4l Barra de Menu o @ =@ =
5 "“ Calibri =¥ Quebrar Texto Automat

}l?:::::::ntas. Coar j NI s = | 55 Mesdiar e Centralizar oo oo | B 4% Fom
Area de Tran. Fonte Nimero

Caixa de EEJ AL . £

de célula, A B c D ' E F G H 1 1 K L
1
2 ‘ 1l Caixa de edicio de
3| célula e formula

Célula A1
a
5
6
7
8
s
10
1
12 3
13 1
14
15
16
17
18
13
20
21 Barra de deslocamento: »
2 Barra de deslocamento: Pyra Cima/Baixo
2 Para Direita/Esquerda
24 . U
25
Linhade -
Nomes @ ¥ ¥| Planl Pln2 Pland EJ ‘ M4l [m |

Pronto | Folha de cilculo/Planilha |E@m 100% (=) 0 {+)

Figura 3.1: Layout do Excel — Planilha inicial.

O layout inicial do Excel nada mais € do que a imagem de quando acessamos 0
programa, nele encontraremos uma planilha, todas as ferramentas e comandos que vamos

utilizar nesse tutorial.

3.1.2 Operacgdes Basicas
Sdo varias as funcdes e comandos que temos no Excel para efetuar calculos.

e Na barra de menu do programa encontram-se varios comandos que podem ser
visualizados, e que lhe da acesso a barra de ferramenta onde estdo as ferramentas
para efetuar o célculo desejado.

Veja,
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Pagina Inicial  Inseri Layout da Pagin: Formulas Dades  Revisio  Exbicio

Barra de Menu - Formula
i I:—w—ﬁ
[ : ~0-2
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ol A i entes
Inserit Autuiuma anceira Texl Dstae Pesquisae Matematica Mais | Gerencia dor cies de [ Calcular Flanilha
Funcio Hma Referéncia ~ Trigonometria ~ F de Nomes B2 Cr partir da Sele¢io | 7, Remover Setas Aleulo ~ E
Biblioteca de Fu Nomes Definidos Caleulo

Ferramenta contida no menu - formula

Figura 3.2: Barra de menu — Formula e Comandos da barra de ferramentas

No menu formula tem-se as férmulas ou fungdes necessarias para efetuar os calculos veja a
sequir:

Exemplo 3.1: Considere a tabela de distribuicdo de frequéncia com a Escolaridade de
algumas pessoas, e veja na figura abaixo como calcular os totais no Excel.

Grau de Escolaridade Freqguéncia
Fundamental 7
Médio 10
Superior 8
Total

LX) I [E=SEEEL X
Paginalnical  Inserir Layout da Pagin: ulas Dado! visio a@oF R
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Funcio Recentemente * v tom- Referéndia * Trigonometria = Funches = de Nomes B Criar a partir da Selecio |, Remover Setas ~ L Inspecdio | Calculo
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Média e i
-
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9
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Pronto | | @ 100% =) ) (+)

Figura 3.3: Ferramenta Auto Soma — Subitem Soma

Vamos construir a tabela no Excel, para isso basta colocar os dados nas células da
planilha e organizar como desejado.
Observe que a célula que deveria ter o valor do total, vamos utilizar a ferramenta auto

soma e escolher a fungdo somar. Para isto, temos que:

1° Passo - Selecionar os valores que queremos somar.
2° Passo — Clicar na ferramenta Auto Soma

3° Passo — Escolher a fungdo Soma
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Pronto esta feito, o calculo do total da frequéncia desejada. E o que podemos observar

na proxima imagem.

Pastal - Microsoft Excel - a
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Figura 3.4: Utilizando o comando Somar

As medidas que foram relatadas nesse trabalho como média, mediana, moda, variancia
e desvio padréo encontram-se nessa ferramenta — Auto Soma.

Para isto, vamos acessar a ferramenta Auto Soma e nela aparecerd uma janela com
outros comandos, aos quais vamos escolher o comando mais funcdes, é nele que encontra—se
0 comando inserir funcGes, onde temos todas as fungdes para célculos estatisticos, como

podemos ver na Figura 3.5.

T T Pastal ™ Microsoft Excel -
dgna nical Uyoul daPigins | Férmuiss | Oados  Reisbo . 2 @cd
. = -, P - P, o " utas - ) - .
x & () [< r Agors
lllllll u et L Janeis ge  Opgdes de Planitha
Fungio artir s Inspegio | Chlculo =

Mais Eungles..

igite uma bre ) do que deseja C
@ Ou selecione uma categoria: | Estatistica v ‘
7

Selecione uma fungio:
fAutoSoma - Comando
10Mais Fungdes
1
12
13
14
15
16 CONT.NOM(valor1;valor2;...)

1‘; Calcula o nimero de células em um intervalo que contém nimeros.

19
20
21
2
23
24
-3

@ v s

lanela inserir fung3o -
Todas as férmulas para
cdlculos de estatistica
basica e inferéncias
.estio nesse comando.

Ajuda sobre esta funcio OK Cancelar

-
» M| Planl Plan2 Plan3 ¥ [« vl |
Fronta (@@ @, 0% =) 0 )

Figura 3.5: Ferramenta Auto Soma — Mais Fungdes — Inserir FungGes
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No comando de inserir funcdo existem varias categorias, na figura anterior, 0 comando
para calculos estatisticos encontra—se na categoria Estatistica, mas existem outras também,
como: Matematica financeira, LAgica, Informacdo, etc. Apds a selecdo da funcdo desejada
aparece outra janela para executar os comandos desejados. Com a prética de utilizagdes das
fungdes vocé passa a utiliza—las sem precisar recorrer ao comando, s6 digitando—as na barra

de edicdo e formula.

3.1.3 Construcéo de Tabelas de frequéncia

Para construir uma tabela de frequéncia no Excel, temos que utilizar a fungdo CONT.SE.
1° Passo — Apos a criacdo da tabela, digitar o Sinal de “=", para que o Excel entenda que o
usuario vai entrar com uma formula no local onde deseja visualizar o resultado, logo em
seguida clicar duas vezes em cima do nome CONT.SE.

Veja,

@9l

IR ioens i nies  Layout daPagina  Férmulai  Dades  Beesde  Exibich

& PRecartar

- ®ow e =cont
B C ] E F G H 1 ] K L M

U5 COMT, vALORES
U5 COMTAGEMCONILMTOCLIED:
el COMNTAR, VATTD

Figura 3.6: Ferramenta CONT — SE

Exemplo 3.2: Considere o quadro de frequéncia a seguir, onde temos duas turmas em anélise,
para observar os alunos presentes e faltosos, aos quais serdo chamados de 0 e 1
respectivamente na tabela.

Turmal|1]/1/0{0|0|2/212(1/1/0
Turma2|1|/0{0|0(2/0|12|1]|0|1|1
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Deve - se construir a tabela de distribuicdo de frequéncia no Excel juntamente com a
anterior como na Figura 3.7 e nela sera inserido todos os respectivos valores desejados, vamos
utilizar a ferramenta CONTA — SE para isso, vejamos 0 2° passo e 3° passo para esclarecer o

processo de execucao.

2° Passo — Selecionar o intervalo que deseja e em seguida o critério a ser calculado, no

exemplo abaixo quantas vezes o numero 1 esta na tabela. Formula utilizada para calcular

frequéncia absoluta.
% d s
m Pagina Inkcix IFig&rir Layout da Paging Formulas Dados Rewisdo Ewibicio
& :n:a'tﬂ' . \ ®
=4 Copisr -
M 5 K iE
SOMA b ¥ ' Jfe | =CONT.SE(A3:413;E4)
A B c o ':f*::ut.t.:.in ) -::':'.e';'._:: G H | J K L "
1 Frequencia
2 Turmal |Turma 2 Turma 1 ]Turma 2 |Turma 1 ]Turma 2
a| 1 1 Histograma | Freg.Absoluta Freq.Relativa
al 1 0 ‘ 1 ]-contsq 5| o6 055
5 0 0 ) 0 4] 5 0,36 0,45
Critério
=] o 0 11
7 0 1
8 1 0
9 1 1
10 1 1
11 1 0
12 o 1
132 1 1
14

1 = Alunos presentel
15 0 = Alunos faltosos
16
17

18 Intervalo

Figura 3.7: Selecdo do intervalo que deseja utilizando a ferramenta CONT - SE

3° Passo — Para efetuar o calculo da frequéncia relativa digite o sinal de “=", para que o Excel
entenda que 0 usuério esta entrando com uma equacgdo e em seguida selecione os valores a
serem calculados, que no exemplo é a quantidade de ndmeros 1 encontrados na tabela
divididos sobre a soma do total, onde esta representado a funcdo somar no item 3.3.

Veja,
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Figura 3.8: Célculo da frequéncia relativa
Obs. Para facilitar o trabalho do usuario deve-se colocar o sinal de $ antes e depois da
primeira letra do divisor, para fixar o valor e que os demais resultados fiquem sendo

calculados com base no mesmo, como pode ser visto na Figura 3.8.

3.1.4 Construgdo gréfica

Assim como temos a representacdo de dados por tabelas, iremos mostrar também a
representacdo grafica de dados. A representacdo gréfica tem a vantagem de uma visualizagdo
mais rapida dos resultados e 0 comportamento das variaveis que estamos analisando.

Vamos utilizar o Excel para mostrar a construcdo dos graficos vistos anteriormente,
para isto temos varios tipos de graficos nesse software.

Sendo assim, para construirmos qualquer um dos tipos de graficos estudados, basta ir

ao menu — inserir e la aparecera a ferramenta grafico, como podemos observar na imagem a

m Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibigdo
= ElE ’_r‘ ) i LY — | b . A o . — Q
. J — LI /) g ] e [ A
M j B2 Ba ZET fafi-+ ﬂ Mx = ﬂ e 1Svaly T LD =l - | =
Tabela Tabela Imagem Clip-Art Formas SmartArt Instantdneo §Colunas Linhas Pizza Barras Area Dispersdo  Outros Linha Coluna Ganhos/Perdas | Segmentacio = Hiperlink Caix
Dindmica = hd = = = = = hd = Graficos - de Dados deTe
Tabelas Iustracdes Graficos Minigraficos Filtra Links

Figura 3.9: Ferramenta Inserir — Grafico

Exemplo 3.3: Vamos agora construir um grafico de colunas para a variavel numero de filhos.
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Para inserir o grafico basta selecionar a célula da tabela e escolher o tipo de grafico e

pronto estéa feito o grafico como veremos na imagem a seguir:

I - -5

nserir a @@
i B [ T ]
i ﬁ i
Alterar Tipo Sah Alternar Selecionar || |-LLtL 5 .UUE. I . I . I . I . — | Mover
de Gréfita  Modelo | Linha/Coluna ~ Dades || Grafico
Tipo Dado Layout de Gréfico Estilos de Grdfic Local
| Gréfico 1 - i | ‘ Layout 3 |
A B = D E F G H [} ] K L M N o] P Q R = TE
1 |NdmerodeFilhos Fa [
2 1 10]
3 2 1] 16 7
4 3 8|
5 4 3 s
6 |Total 35 12
7 Célula Selecionada
8

10
2 8 .
10  sériel
1 8
12 s
13
B o

1 2 3 4

16
17 3 =

Figura 3.10: Construcédo do grafico

Para Colocar o Titulo do gréafico e alterar a legenda, basta ir nas abas do menu e

escolher a mais adequada. Veja,

E‘H S| Ferramentas de Grifico
m Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisao Exibicdo Design | Layout | Formatar

e, HOH En MW S0 W Es0) d0 W W

Imagem Formas Caixa  Titulodo Titulos Legenda Rétulos de Tabelade  Eixos Linhas de Areade Parede do e do a(d Linhade Linhas Barras Barras de
&5 Redefinir para Coincidir Estila v deTexto Grificov dosEos® -+ Dados+ Dados® v Gradev | Plotagem~ Grifico~ Grifico~ 3D | Tendéncia~ Superiores/Inferiores *  Erros ™
Selecio Atual Inserir Rétulos Eixos Flano de Fundo Analise PI
Gréfico 1 v [ k& |
A B C D E F G H | ] K L M N o] P Q R
1 NomerodeFilhos Fa
2 1 10
3 2 1 [ @ 3
s, y g

a 3 8 Titulo do Grafico
8 4 3 I
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14
7
8 12
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10 2 L
i B 5ériel

6
12
13 4
s ; B
= 0
16
17 L 4,
13

Figura 3.11: Ferramenta de Grafico - Mudar caracteristicas dos graficos.

Todos os outros tipos de graficos sdo inseridos da mesma forma. No caso do histograma a
uma pequena diferenca ao demais, pois precisa—se inserir o gréafico de barras e retirar 0 espago

entre as colunas (Largura do Espacamento), para isto basta clicar na coluna e aparecera a
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janela formatar séries e nela contém a ferramenta largura de espacamento, nessa alca que
devemos deslocar para deixar as colunas sem espago. Como podemos ver na Figura 3.12,

onde utilizamos as idades dos alunos de uma determinada escola.

FA™ e Al

JYCOUTW  Piginalnicial  Inserir  layoutdaPagina  Férmulas  Dados  Revisio  Exibicio Design | Llayout  Formatar

ﬁ -EI (] - =
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A B c [ o | e | fF | 6 | w - -
Intervalo de Idades [Numero de Alunos OpcBes de Série Opgoes de Série
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Formato 30 e 0%

Plotar Série no

@ Eixo Principal

Eixo Secundario

N2de Alunos

18-20 21-25 26-30 31-35
lintervalos das Idades

NIRINIRIEEE R
N NS I I bl Sl bl

Figura 3.12: Histograma
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4. Conclusao

A Estatistica abordada nesse trabalho teve ndo s6 a preocupacéo de tratar a Estatistica
descritiva e suas aplicaces que sdo fundamentadas em conceitos matematicos, como também
a preocupacdo de trazer uma escrita com uma abordagem mais clara sobre este conteudo,
muito explorado no ensino béasico assim como em vestibulares de varias instituicdes de
ensino.

Diante disso, este trabalho apresenta um conjunto de técnicas utilizadas para os
calculos de medidas de tendéncia central e dispersdo, graficos e tabelas. Inicialmente temos
conceitos basicos e fundamentais e, posteriormente, é exemplificado cada tipo de medida e
ilustrada cada definicdo. Tentou-se de forma mais simples e clara a estruturacdo dos
referenciais tedricos, com o objetivo de facilitar o ensino aprendizagem.

Por fim, foi proposta a utilizacdo de um software para facilitar a mediacdo desse
conhecimento e auxiliar nos calculos apresentados. Bem como, foi feito um tutorial que
auxilia futuros professores e até mesmo alunos a utilizarem essa ferramenta no ensino
aprendizagem facilitando assim o entendimento deste conteddo e o comportamento das

variaveis neles estudadas.
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