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RESUMO

Os temas geradores como uma proposta no método de ensino sdo inseridos como uma possi-
bilidade de um ensino mais significativo, além de um pensamento critico por parte do edu-
cando. Os temas geradores ocasionam a discussdo, investigacao ¢ gera¢do de novos conheci-
mentos que sdo interpretados e representados pelos individuos, envolvendo situagdes da reali-
dade que sdo aprendidos e refletindo na ocupacdo da consciéncia do aprendiz. Neste sentido,
o presente trabalho aborda uma proposta didatica baseada na teoria de David Ausubel no en-
sino de conceitos de quimica sobre oxirredugdo, visando a aprendizagem significativa. O ob-
jetivo deste trabalho ¢ proporcionar uma proposta didatica baseada na teoria significativa po-
dendo contribuir na formagdo cientifica e conscientizacdo dos alunos sobre a problematica
existente. O estudo foi feito durante a realizagdo de um mini curso a estudantes de graduagao
do curso de licenciatura plena em quimica da Universidade Estadual da Paraiba. Trata-se de
uma metodologia de natureza quanti-qualitativa. Foram analisados os conhecimentos prévios
dos alunos, e a partir dai, mostrar um material eventualmente significativo, possibilitando o
desenvolvimento maior dos alunos no processo de ensino aprendizagem. A importancia dessa
pesquisa constata-se, pois buscou levar os alunos a refletir ¢ aprender os conceitos basicos da
area de conhecimento, percebendo a relevancia das coloragdes capilares relacionadas a quali-
dade de vida deles. Também possibilitando uma autonomia na busca de novos conhecimentos.
De acordo com a pesquisa observou-se que os discentes atribuem aceitagdo ao tema gerador,
ferramentas ¢ metodologias utilizadas pelo professor pesquisador, ocasionando melhor com-
preensdo dos conhecimentos, também possibilitando ao aprendiz uma visdo critica de suas
acoes.

Palavras- Chaves: Aprendizagem significativa, Tema Gerador, Formagdo Cientifica.



ABSTRACT

Generative themes as a proposal in the teaching method are inserted as a possibility for a
more meaningful teaching, as well as a critical thinking on the part of the learner. The gener-
ating themes cause the discussion, investigation and generation of new knowledge that are
interpreted and represented by individuals, involving situations of reality that are learned and
reflected in the occupation of the learner's consciousness. In this sense, the present work ap-
proaches a didactic proposal based on the theory of David Ausubel in the teaching of chemi-
cal concepts on oxreduction, aiming at meaningful learning. The objective of this work is to
provide a didactic proposal based on the significant theory and can contribute to the scientific
formation and students' awareness about the existing problem. The study was done during the
accomplishment of a mini course to undergraduate students of the course of full licentiate in
chemistry of the State University of Paraiba. This is a qualitative and quantitative methodolo-
gy. The students' previous knowledge was analyzed, and from there, to show an eventual sig-
nificant material, allowing the greater development of the students in the process of teaching
learning. The importance of this research is verified, as it sought to lead the students to reflect
and learn the basic concepts of the area of knowledge, noting the relevance of the hair dyes
related to their quality of life. It also enables autonomy in the search for new knowledge. Ac-
cording to the research it was observed that the students attribute acceptance to the generator
theme, tools and methodologies used by the researcher teacher, causing a better understanding
of the knowledge, also enabling the learner a critical view of their actions.

Key words: Significant learning, Generating Theme, Scientific Training.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, temos cada vez mais pessoas querendo resolver o aparecimento dos fios
brancos e os processos de coloragdo capilar sdo usados por homens e mulheres como forma
alternativa de esconder esses fios. Os processos de coloragdo permitem uma combinacao de
cores ilimitadas, os produtos voltados para essas finalidades reagem removendo os pigmentos
naturais e adicionando nova cor de forma simultanea.

O tingimento capilar é um processo quimico que consiste na adi¢do ou remocdo de
pigmentos do cabelo, variando de coloragdes superficiais até aquelas que podem ser usadas
até o seu desaparecimento.

O processo de coloragao capilar ¢ um tema do cotidiano, no qual podemos tirar varias
situagdes problema envolvendo a constru¢do de conteudos da disciplina de Quimica. Os temas
geradores trazem a finalidade de ser ligados com uma nova forma de compreender o conhe-
cimento e a formagdo humana, buscando dedicar o conhecimento de maneira interdisciplinar
vinculando de modo argumentativo a experiéncia da vida pratica com a organizagado critica e
exigente.

Entre tantos desenvolvimentos estdo as TIC’s (Tecnologia da Informacdo ¢ Comuni-
cacdo), que vao sendo interligadas a atividade educativa, porém passam por desafios de adap-
tacdo nas escolas e dos professores, pois muitos ndo possuem aptidao sob tais ferramentas
metodologicas. O ambito educacional necessita buscar as inovagdes tecnologicas, fazendo
com que estes recursos sejam proveitosos na construgdo da aprendizagem critica do individuo.
Sendo assim, proporcionando maior facilidade na construgdo do conhecimento do aluno.

Incluir esses recursos tecnoldgicos como ferramenta de ensino no contexto escolar
ainda tem sido desafiador no meio educacional, pois € notada uma caréncia na formagao inici-
al dos professores, o que se reflete na dificuldade que os educadores possuem em adaptar es-
ses recursos como ferramentas educativas a dindmica da sala de aula, além de oferecer uma
media¢do nesse "ambiente virtual de aprendizagem" para que o aluno possa orientar o seu
proprio aprendizado de maneira correta (FERREIRA; MELO, 2016).

Nessa direcdo, surge a necessidade de desenvolver uma proposta didatica com o
tema gerador “processo de coloragdo capilar” contextualizando conteidos de Quimica como
processos de oxirredu¢do em uma perspectiva ausebeliana, de modo que o ensino de quimica
se desenvolva de forma construtivista e significativa.

Segundo Ausubel (1978), para que se tenha uma aprendizagem significativa ¢ necessa-

rio partir do que o aluno ja sabe recomendando que o educador crie situagdes didaticas para se
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descobrir esses conhecimentos prévios. Dessa forma, ¢ necessario envolver a interagdo pro-
fessor e aluno desenvolvendo o tema de uma forma contextualizada, levando aos discentes
uma aprendizagem significativa e proporcionando assim conceitos basicos relacionados ao
seu cotidiano (AUSUBEL, 1978).

Diante desse quadro, o respectivo projeto busca aplicar uma proposta didatica na pers-
pectiva ausubeliana, sem deixar de lado o conhecimento quimico, buscando atender respostas
sobre como o processo de coloragdo capilar, como tema gerador, possa contribuir para uma
aprendizagem significativa e como os sujeitos avaliaram essa proposta de ensino. O processo
de coloragdo capilar como tema gerador no Ensino de Quimica sera trabalhado com alunos do
1° periodo do curso de licenciatura plena em quimica da Universidade Estadual da Paraiba,
usando diferentes metodologias e buscando uma interagdo e uma conscientizagdo sobre a pro-

blematica.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivos Gerais
Analisar a aplicagdo de uma proposta didatica associada ao Tema Gerador “processos de

coloragdo capilar” conectando-o aos conceitos de oxirredugdo com alunos do 1° periodo de
graduacdo do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual da Paraiba numa

perspectiva Ausebiliana.

2.2 Objetivos Especificos
= Relacionar o contetido proposto com o cotidiano do aluno a fim de despertar a investiga-

¢do cientifica;
» Avaliar uma proposta didética para trabalhar conceitos de processos de oxirredu¢do, utili-
zando as TIC’s como ferramentas auxiliares na aprendizagem;

» Fazer uma contextualiza¢do do estudo da Quimica dos cabelos com a qualidade de vida.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 O Processos de Coloracao Capilar como Tema Gerador no Ensino de Quimica

Os cabelos sdo compostos por células epidérmicas mortas e sua estrutura capilar ¢ di-
vidida em: medula, cortex e cuticula. A formagdo da cor natural dos cabelos se da devido a
uma proteina derivada do aminoacido tirosina, chamada melanina. A melanina se combina em
diferentes proporgdes, € os responsaveis por essa diferenciagdo sdo as eumelanina e feomela-
nina, que sao dois subtipos de melanina e que ddo as variedades de cores naturais aos cabelos.

A haste capilar ¢ uma estrutura essencialmente lipoproteica e sem vida. O cabelo ter-
minal € composto por trés camadas: cuticula, cortex ¢ medula (ABRAHAM, et.al., 2009). Os
cabelos sdo coloridos por pigmentos encontrados no cortex. A cor dos cabelos ¢ determinada
pela presenca de pigmentos naturais, as melaninas, caracterizada por eumelaninas, feomelani-
nas e oximelaninas (KEDE; SABATOVICH, 2004).

De modo geral, as tinturas de cabelo sdo classificadas em naturais e sintéticas (OLI-
VEIRA, 2014). No mercado dos cosméticos, as coloragdes capilares (sintéticas) sao divididas
em trés processos: sistema temporario, sistema semipermanente e sistema oxidante, no qual
cada uma delas possuem propriedades diferentes em sua estrutura.

De acordo com Abraham et al. (2009), a quimica depende do tipo de agente utilizado
para a coloragdo. Os agentes sdo geralmente classificados quanto a durabilidade da cor: gra-
dual, temporaria, semipermanente ¢ permanente. Existem pigmentos naturais e sintéticos.
Coloragao temporaria ¢ proporcionada por corantes soluveis em dgua com alto peso molecu-
lar, o que impede a penetragdo além da cuticula. Em geral, saem na primeira lavagem, exceto
se o cabelo foi danificado (encontra-se poroso) por tratamentos quimicos anteriores, o que
ocasiona um efeito mais prolongado, pois a penetragdo ¢ mais profunda.

Os corantes do tipo semi-permanente sao responsaveis por apenas 10% do mercado. A
maioria destes produtos possui baixo e médio peso molecular, e sdo, basicamente, de trés ti-
pos: neutro, basico ¢ acido, com propriedades semelhantes aos permanentes (OLIVEIRA,
2014).

Coloragao permanente (oxidacao): por meio de solugdes alcalinas (pH 9 a 10) a base
de amonia, que penetram através da cuticula. Podem escurecer ou clarear os fios sendo mais
eficazes para os fios grisalhos ou brancos. O pigmento é permanente ndo sendo removido ja-

mais por lavagens. A colora¢do permanente resulta de uma reag¢do de oxidacao entre parami-
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nofendis, metaminofendis, fenilenodiaminas e peroxido de hidrogénio (ABRAHAM et al.,
2009).

As tinturas permanentes contém o elemento chumbo, que ¢ um metal pesado, e que
pode se acumular no organismo ocasionando problemas de saude como lesdes neurologicas,
estomacais ¢ osteoporose. Porém, ndo ha evidencias da relagdo entre as tinturas de cabelo e o
cancer.

Em relagdo a utilidade do acetato de chumbo contido em tinturas capilares progressi-
vas, a ANVISA (Ageéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria) relata que a utilizagdo da substan-
cia ndo deve ultrapassar uma quantidade maxima de 0,6%, evidenciando, portanto, que quan-

tidades abaixo desse referencial ndo ocasionam danos a saude, mas o seu uso deve-se a algu-

mas restricdes limitadas.

O parecer técnico da ANVISA (2008), relata as seguintes restri¢des, limitagdes e in-

formacdes sobre a obrigatoriedade e clareza nas informagdes da rotulagem dos produtos con-

tendo acetato de chumbo.

Quadro 1 - Utilizacao de Acetato de Chumbo em Tinturas Capilares Progressivas

Especificacoes da matéria

Uso e restrigoes

Informacoes da rotulagem

a) Pureza: acetato de chumbo >
99%

a) O conteudo de chumbo no
produto final ndo deve exceder
0,6%

a) Manter fora do alcance de crian-
¢as;
b) Evitar contato com os olhos.

b) Matéria insoluvel em dagua:
ndo mais que 0,02%

b) O produto ndo pode ser usado
para colora¢do de bigodes, so-
brancelhas e cilios ou nos pelos
de outras partes do corpo, ou seja,
o produto deve ser aplicado ex-
clusivamente nos cabelos do
couro cabeludo.

¢) Nao utilizar durante a gravidez;
d) Lavar bem as maos apds o uso.

c¢) pH (solugdo 30% peso/volume
a25°C): de4,7a5,8;

e) Contém acetato de chumbo;
f) Nao usar para tingir os cilios,
sobrancelhas e bigodes;

g) Em caso de irritagdo suspender o
uso e procurar orientagdo médica;

d) Concentracdo maxima de im-
purezas:

I) Arsénico (expresso em As):
3ppm;

IT) Mercurio (expresso em Hg): 1
ppm.

h) Nao usar caso o couro cabeludo
esteja irritado ou ferido;
i) Leia atentamente e siga correta-
mente as instrucdes de uso;
j) E recomendével o uso de luvas
durante a aplicagao.

Fonte: Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria- ANVISA
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Pensando na problematica dos temas geradores no ensino de quimica, foi inserido o
processo de coloragdo capilar como uma problematizagdo de vida dos educandos, no qual os
conteudos de ensino sdo resultados de uma metodologia que provoque discussdes.

Para Freire (1987), “temas geradores” sdo temas em que qualquer que seja a natureza de
sua compreensdo, como a agdo por eles provocada, contém em si a possibilidade de desdo-
brar-se em outros tantos temas que, por sua vez, provocam novas tarefas que devem ser cum-
pridas (FREIRE, 1987).

A utilizacdo de temas geradores ¢ de fundamental importancia para o ensino, pois traba-
lham conteudos relacionados com o contexto social do aluno, de maneira contextualizada e
interdisciplinar. Haja vista que os conhecimentos favorecem o desenvolvimento de habilida-
des e competéncias, de forma significativa, possibilitando uma melhor compreensdo do coti-
diano para que possam pensar e agir de maneira critica em sua realidade.

Os temas geradores podem partir do mais geral para o mais especifico, envolvendo situa-
¢Oes-limites que a analise critica de uma dimensdo significativo-existencial possibilita aos
individuos uma nova postura.

Neste sentido ¢ que a investigacao do “tema gerador”, que se encontra contido no “univer-
so tematico minimo” (os temas geradores em interagdo), se realizada por meio de uma meto-
dologia conscientizadora, além de nos possibilitar sua apreensdo, insere ou comega a inserir
os homens numa forma critica de pensarem seu mundo (FREIRE, 1987).

Os fundamentos metodoldgicos propostos por Freire (1987) permitem efetivar-se o es-
timulo da compreensdo da realidade, pela experiéncia da pratica social de forma reflexiva.
Portanto, o empenho da consciéncia da investigagdo de sua tematica em torno da realidade,
tendo o didlogo como uma peca fundamental para que os educandos possam ter uma consci-
éncia de sua condigdo e visdo de mundo explicita-se um conhecimento significativo.

E importante enfatizar que o “tema gerador” ndo se encontra nos homens isolados da
realidade, nem tampouco na realidade separada dos homens. S6 pode ser compreendido nas
relagdes homens-mundo. Investigar o “tema gerador” ¢ investigar, repitamos, o pensar dos
homens referido a realidade, ¢ investigar seu atuar sobre a realidade, que ¢ sua préaxis (FREI-
RE, 1987).

Nas Orientag¢des Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006), a contextualiza-
¢do do ensino de quimica esta inclusa no papel central na formagao da cidadania, pela refle-
x3o critica e interativa sobre situagdes reais existenciais para os estudantes. A relagdo de sabe-
res tedricos e praticos, de conceitos cotidiano e quimico, supde a construgdo do conhecimen-

to, ndo havendo uma substituicao de um pelo outro, mas, sim, de uma complementagdo entre
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conhecimentos diversificados, pela constitui¢do de um conhecimento plural capaz de potenci-
alizar a melhoria da vida.

Assim sendo, a contextualizagdo no curriculo da base comum podera ser constituida
por meio da abordagem de temas sociais e situagdes reais de forma dinamicamente articulada,
que possibilitem a discussdo, transversalmente aos conteudos e aos conceitos de Quimica, de
aspectos socio cientificos concernentes a questdes ambientais, econdomicas, sociais, politicas,

culturais e éticas (BRASIL, 2006).

3.2 A Teoria da Aprendizagem Significativa

A Teoria da aprendizagem significativa apresenta propostas para que o ser humano
possibilite significados construtivistas, elaborando estratégias de ensino que facilitem a
aprendizagem. Quando o individuo se depara com novas informagdes, pode-se absorver essa
informagdo de forma mecanica, no qual reproduzira de forma arbitraria sem nenhum signifi-
cado da aprendizagem para solug¢do de problemas em outros contextos. Porém, quando o indi-
viduo recebe essa nova informagdo e consegue fazer relagdes entre esse conteudo e o seu co-
nhecimento prévio, ele estard construindo uma aprendizagem significativa. Haja vista que os
conceitos adquiridos servem de meta para a fungdo cognitiva, no qual a percepgdo é um fator
basico para se determinar esses conceitos adquiridos.

Segundo Moreira (2012 p.2), apresentando uma visdo na teoria de David Ausubel, re-

lata:

Aprendizagem significativa é aquela em que ideias expressas simbo-
licamente interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com
aquilo que o aprendiz ja sabe. Substantiva quer dizer ndo- literal, ndo
ao pé da letra, e ndo- arbitraria significa que a interagdo ndo € com
qualquer ideia prévia, mas sim com algum conhecimento especifi-
camente relevante ja existente na estrutura cognitiva do sujeito que
aprende.

Na teoria de Ausubel, a ideia principal de sua teoria é aquilo que o individuo ja sabe,
fator este importante que propicia uma influéncia na sua aprendizagem. A aprendizagem sig-
nificativa se relaciona com o conhecimento do individuo a uma nova informagao apresentada
a esse mesmo individuo. Quando a nova informagao se relaciona com conhecimento do indi-
viduo, Ausubel define como conceito subsungor presente na estrutura cognitiva do individuo.
Ou seja, esse conceito subsungor apoia-se na nova informagao da constru¢do do conhecimento

ja existente no individuo que aprende.
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Para Moreira (2012 p.9):

Muitas vezes pensa-se que 0s subsungores s30 apenas conceitos e até
mesmo usa-se 0 termo conceitos subsungores. Isso decorre da énfase
que Ausubel dava aos conceitos estruturantes de cada disciplina que
deveriam ser identificados e ensinados aos alunos e que, uma vez
aprendidos significativamente, serviriam de subsungores para novas
aprendizagens significativas.

Os conceitos adquiridos sdo exemplificados pelo tipo de aprendizagem recebida, onde
exemplos menos claros sdo identificados como categorizagdo cognitiva, haja vista que as no-
vas informacgdes relacionadas sdo obtidas por assimilacdo de maneira mais inclusiva. Essa
assimilacdo se caracteriza em conceitos secundarios, no qual se entende que ha uma compre-
ensdo intelectual madura por relacionar a construgdo cognitiva a simbolos de compreensao
dificeis de novas ideias.

Para Moreira (2009), a importancia do processo de assimilagdo estd ndo somente na
aquisicdo de significados, mas também no fato de que implica um mecanismo de esquecimen-
to subjacente desses significados.

A facilitag@o na aprendizagem significativa estd relacionada com recursos usados para
a captagdo da construcdo conceitual de conteudos a constru¢do cognitiva do aluno, dessa for-
ma, fazendo o material ser significativo para o aluno. Esse processo tem duas formas: subs-
tantivamente (propostas organizacionais, nas quais seleciona informagdes basicas, ndo sobre-
carregando e nem dificultando a constru¢do cognitiva adequada) e programaticamente (orga-
nizagdo da sequéncia de contetidos).

Moreira (2012 p.18) afirma que “varios sdo os fatores que influencia a aprendizagem,
mas se pudéssemos isolar um, este seria, mais do que qualquer outro, aquilo que o aprendiz ja
sabe”.

Na perspectiva construtivista, as concepgdes iniciais dos alunos sobre os fendmenos e
sua atuacao nas aulas praticas representam férteis fontes de investigagdo para os pesquisado-
res como elucidacdo do que pensam e como € possivel fazé-los progredir no raciocinio ¢ ana-
lise dos fenomenos. Porém, o que na pratica aconteceu foi que as prescrigdes oficiais de re-
forma em curso sempre trataram do assunto superficialmente, tanto nos documentos quanto
nos programas de formagao docente, havendo descompasso entre a “proposta construtivista“ e
a realidade das salas de aula (KONDER, 1998).

As pesquisas sobre concepgdes dos alunos e mudancga conceitual foram influenciadas
em maior ou menor grau por trabalhos de autores como, por exemplo, Piaget, Ausubel, Kuhn

e Lakatos. Nesse sentido, esteve presente em tais pesquisas, de forma implicita ou explicita, a
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ideia de que os conhecimentos (cotidianos, cientificos ou de outra natureza) correspondem a
construgdes da mente humana e ndo a descrigdes objetivas da realidade concreta (KONDER,
1998). O desenvolvimento do trabalho propicia ao aluno a compreensao da relagdo entre pro-
cesso de coloracdo capilar com a sua realidade em uma abordagem contextualizada. A com-
preensdo dos aspectos cientificos que envolvem esse problema ¢ importante porque pode pro-
porcionar ao cidaddo a reflexdo sobre o seu papel como integrante desse contexto ¢ embasar
seus posicionamentos.

A contextualiza¢do no ensino vem sendo defendida por diversos educadores, pesqui-
sadores e grupos ligados a educagdo como um “meio” de possibilitar ao aluno uma educagao
para a cidadania concomitante a aprendizagem significativa de contetidos. Assim, a contex-
tualizagdo se apresenta como um modo de ensinar conceitos das ciéncias ligados a vivéncia
dos alunos seja ela pensada como recurso pedagogico ou como principio norteador do proces-
so de ensino. A contextualizagdo como principio norteador caracteriza-se pelas relagdes esta-
belecidas entre o que o aluno sabe sobre o contexto a ser estudado ¢ os conteudos especificos
que servem de explicacdes e entendimento desse contexto, utilizando-se da estratégia de co-
nhecer as ideias prévias do aluno sobre o contexto e os conteudos em estudo, caracteristica do
construtivismo.

Atualmente, em relagdo ao ensino, o termo cotidiano tem se caracterizado por ser um
estudo de situagdes corriqueiras ligadas ao dia a dia das pessoas. A fun¢do do ensino, nessa
perspectiva, ¢ relacionar conhecimentos ligados a vida didria do aluno com conhecimentos
cientificos. (SILVA, 2007)

Segundo a teoria ausubeliana, a aprendizagem verbal ¢ um fator importante como faci-
litador da aprendizagem significativa, tendo um papel relevante e operacional na sua teoria.
Também argumenta que a aprendizagem significativa receptiva ¢ o mecanismo humano para
se obter e guardar as ideias e informacdes de qualquer area de conhecimento. Porém, tendo
como o primeiro e 0 mais importante fator ¢ a estrutura cognitiva do aprendiz no momento da
aprendizagem.

Uma vez que significados iniciais sdo estabelecidos para signos ou
simbolos de conceitos, através do processo de formagdo de concei-
tos, novas aprendizagens significativas dardo significados adicionais

a esses signos ou simbolos, e novas relagdes, entre os conceitos ante-
riormente adquiridos, serdo estabelecidas (AUSUBEL, 1978 p.46)

A teoria da aprendizagem significativa, ndo ¢ mais a teoria de Ausubel, mas sim de
Ausubel e Novak. H4 muito que Ausubel considerou por finalizada seus trabalhos com a psi-

cologia educacional ¢ quem ficou dando continuidade foi Joseph Novak. Para Novak
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(1977,1981), a aprendizagem significativa subjaz a integra¢do construtiva do pensar, fazer e
sentir, e isso leva ao engrandecimento humano. E através da aprendizagem significativa que o
ser humano une seus pensamentos, sentimentos e agdes, com isso crescendo pessoalmente. No
qual a aprendizagem significativa traz a juncdo construtiva e positiva, levando em considera-

¢do o aprendiz como pessoa, dando énfase também ao afetivo, além do cognitivo.

A esséncia do processo de aprendizagem significativa é que ideias
simbolicamente expressas sejam relacionada de maneiras substanti-
vas (ndo literal) e ndo arbitraria, ao que o aprendiz ja sabe ,ou seja,
alguns aspecto de sua estrutura cognitiva especificamente relevante
(isto é, um subsuncor) que pode ser, por exemplo, uma imagem, um
simbolo, um conceito ou uma proposigdo ja significativos (AUSU-
BEL, 1978 p. 41).

3.3 Organizadores Prévios no Processo de Ensino Aprendizagem

Organizadores prévios sdo materiais introdutorios, apresentados antes do material de
aprendizagem em si. Contrariamente a sumarios que sdo, de um modo geral, apresentados ao
mesmo nivel de abstragdo, generalidade e apresentados ao mesmo nivel de abstracdo, genera-
lidade e abrangéncia, simplesmente destacando certos aspectos do assunto, organizadores sdo
apresentados em um nivel mais alto de abstragdo, generalidade e inclusividade (MOREIRA,
2012).

Ou seja, os organizadores prévios sdo inseridos como recursos instrucionais para facilitar a
aprendizagem significativa de maneira a servir como pontes cognitivas entre os novos conhe-
cimentos ¢ os conhecimentos ja existentes no cognitivismo do aprendiz. Portanto, ndo sdo
apenas comparacdes introdutorias, mas devem conter outras caracteristicas apresentadas por

Moreira (2012), que sdo:

1. Identificar o contetido relevante na estrutura cognitiva e explicitar a relevancia desse
conteudo para a aprendizagem do novo material;

2. Dar uma visdo geral do material em um nivel mais alto de abstragdo, salientando as

relacdes importantes;

3. Prover elementos organizacionais inclusivos que levem em consideragdo, mais eficien-

temente, e ponham em melhor destaque o contetido especifico do novo material, ou seja, pro-

ver um contexto ideacional que possa ser usado para assimilar significativamente novos co-

nhecimentos.
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Os organizadores com a finalidade de facilitar a aprendizagem, abordando topicos para
determinados assuntos especificos de forma introdutéria sdo denominados organizadores pré-
vios, por outro lado organizadores que tem como objetivo facilitar aprendizagem, abordando
diversos topicos sdo denominados pseudo organizadores. Contudo, os organizadores assimi-
lam os conceitos subsequentes de forma a modificar a estrutura cognitiva do individuo, rela-
cionando entre o conhecimento prévio € o novo conhecimento introdutério que ¢ utilizado
antes do material de aprendizagem em si.

A utilizagdo de organizadores prévios ¢ apenas uma estratégia proposta por Ausubel para
manipular a estrutura cognitiva a fim de facilitar a aprendizagem significativa (MOREIRA,
2012).

3.4 A Importancia dos Mapas Conceituais e as Sequéncias de Ensino

Os organizadores graficos estdo a nossa volta em diferentes formatos, numa tentativa
de combinar imagem e contetido na forma de texto. Essa tentativa visa tornar mais facil a as-
similagdo de uma grande quantidade de contetido. Os mapas conceituais sdo organizadores
graficos que favorecem as transmissoes das relagdes conceituas do mapeador.

De acordo com Moreira (2012), mapas conceituais, ou mapas de conceitos, s3o apenas
diagramas indicando relagdes entre conceitos, ou entre palavras que usamos para representar
conceitos.

Este tipo de organizador facilita o pensamento sistémico, a partir das suas proposicoes
e percebe-se que cada proposigao carrega um contetido semantico claro e preciso, que € passi-
vo de um julgamento para avaliar se estd certo ou errado, e se um conteudo revelado faz parte
ou ndo, seria conveniente ou ndo ao tema que estd em debate.

Mapas conceituais podem seguir um modelo hierarquico no qual conceitos mais inclu-
sivos estdo no topo da hierarquia (parte superior do mapa) e conceitos especificos, pouco
abrangentes, estdo na base (parte inferior). Mas este ¢ apenas um modelo, mapas conceituais
ndo precisam necessariamente ter este tipo de hierarquia. Por outro lado, sempre deve ficar
claro no mapa quais os conceitos contextualmente mais importantes e quais os secundarios ou
especificos. Setas podem ser utilizadas para dar um sentido de direcdo a determinadas rela-
¢Oes conceituais, mas ndo obrigatoriamente (MOREIRA, 2012).

Segundo Moreira (1983), mapas conceituais podem ser usados como instrumentos de
ensino ou de avaliagdo da aprendizagem. Os mapas conceituais consistem também como uma

forma de desenvolver a avaliacdo formativa, favorecendo o ensino, otimizando aprendizagem
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e avaliando o processo de ensino e aprendizagem. As caracteristicas dos mapas conceituais
permitem deslocar o foco para aprendizagem e se afastar da pratica de um ensino magistral,
estimulando autonomia do educando, valorizando o conhecimento prévio do estudante e favo-
recendo o aprendizado colaborativo. O uso dos mapas conceituais estimulam a pesquisa, a
auto reflexdo docente promovendo aprimoramento continuo de suas praticas, a auto regulagao
discente que refaz o seu percurso de aprendizagem e evolui na construcao do seu conhecimen-
to complexo, observando as relagdes e conexdes existentes da parte com o todo e vice versa e
também propicia a organizagdo do pensamento e desenvolve a inteligéncia espacial.

Como recursos instrucionais, os mapas propostos podem ser usados para mostrar as re-
lagdes hierarquicas entre os conceitos que estdo sendo ensinados em uma unica aula, numa
unidade de estudo ou em curso inteiro. Eles mostram relagdes de subordinagdo e super orde-
nagdo que possivelmente afetardo a aprendizagem de conceitos. Eles sdo representacdes con-
cisas das estruturas conceituais que estdo sendo ensinadas e, como tal, provavelmente facilita-
rdo a aprendizagem dessas estruturas (MOREIRA, 1983).

E importante ressaltar que os mapas conceituais sdo ferramentas que organizam e re-
presentam o conhecimento. A constru¢do de um mapa conceitual baseado em qualquer area
de conhecimento pressupde um potencial de desenvolvimento relativamente ao conceito em
causa. O foco do uso dos mapas na avaliagdo dos processos de aprendizagem esta na avalia-
¢do dos estudantes relativamente ao conceito dos mesmos, ou seja, através das construgdes
dos conceitos que ¢ capaz de criar. A construgdo de um mapa conceitual € realizada a partir de
uma estrutura, hierarquia, diferenga, relacdo, integracdo de conceitos, a partir de uma obser-
vagdo em uma unidade de estudo. Um mapa pressupde uma analise qualitativa no sentido da
interpretacdo da informagdo dada com a finalidade de obter as evidéncias de uma aprendiza-
gem significativa. Estes tipos de organizadores graficos sdo excelentes instrumentos de repre-
sentagdo da estrutura cognitiva do estudante e que mudangas o mesmo tem ao longo do pro-
cesso de aprendizagem.

Portanto, o uso de mapas conceituais como instrumentos de avaliagdo implica uma
postura que para muitos difere da usual. Na avalia¢do através de mapas conceituais, a ideia
principal ¢ a de verificar o que o aluno sabe em termos conceituais, como ele estrutura, hie-
rarquiza, diferencia, relaciona, discrimina, integra, conceitos de uma determinada unidade de
estudo, topico, disciplina, etc. (MOREIRA, 1983).

Os PCNEM se confrontam com a ideia da memorizacdo de informagdes, formulas e
conhecimentos nao aplicados a realidade dos alunos. Propde-se a aprendizagem significativa,

de modo que o aluno aprenda as transformagdes quimicas em diferentes contextos. A aplica-
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cdo das sequéncias didaticas para os jovens do ensino médio vem trazendo discussdes sobre
as melhorias no ensino, de uma forma significativa, no qual as interagdes educativas na aula

facilitem a aprendizagem.
Mais do que nos movermos pelo apoio acritico a um outro modo de organizar
o ensino devemos dispor de critérios que nos permitem considerar o que ¢
mais conveniente num dado momento para determinados objetivos a partir da
convic¢do de que nem tudo tem o mesmo valor, nem vale para satisfazer as
mesmas finalidade. Utilizar esses critérios para analisar nossa pratica e, se

convém, para reorienta-la (ZABALA, 1998 p. 86).

Quando falamos em sequéncia didatica, podemos pensar em duas maneiras diferentes.
Por um lado, temos o sentido mais comum, mais prosaico da palavra que afeta todo professor,
ou seja, todo professor quando entra em sala de aula tem planejado sua aula que obviamente
segue uma determinada sequéncia que serd didatica, nessa perspectiva toda aula tem uma se-
quéncia didatica a ser seguida. Mas quando falamos em sequéncia didatica como instrumento
pedagodgico na formacdo educacional dos alunos, ndo € propriamente nesse sentido que nos
referimos. Estamos falando de um instrumento especifico de organizar os tempos e os espacos
do professor.

Trata-se de um conjunto de aulas que estabelece uma determinada organizacdo interna
a partir do comego ao seu fim, e esse conjunto de aulas funcionam na verdade como se fossem
uma unica aula tendo como objetivo atingir um determinado objetivo pedagdgico, um desen-
volvimento de determinadas competéncias e habilidades que obviamente em uma ou duas
aulas ndo seria possivel. Por isso que a sequéncia didatica deve ser pensada como conjunto,
como um momento de onde estou para onde eu quero chegar e durante esse percurso quantas
aulas utilizardo para atingir os objetivos propostos. Dessa maneira, as diferentes partes da
sequéncia didatica se harmonizam entre si, se constituem solidariamente entre si para que o
estudante tenha de fato essa sensacao de algo coesivo que esta acontecendo, algo unido, algo
seguro e que ao mesmo tempo ele perceba o progredir da sua aprendizagem.

Uma sequéncia didatica é composta por varias atividades encadeadas de questiona-
mentos, atitudes, procedimentos e acdes que os alunos executam com a media¢do do profes-
sor. As atividades que fazem parte da sequéncia sdo ordenadas de maneira a aprofundar o
tema que esta sendo estudado e sdo variadas em termos de estratégia: leituras, aula dialogada,
simulagdes computacionais, experimentos, etc. (MANTOVANI, 2015).

Entdo, definindo-se quais os propositos que a sequéncia didatica atinja em desenvol-

vimento, competéncias e habilidades definindo claramente os objetivos que os estudantes efe-
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tivamente desenvolvam em termos de contetidos conceituais, factuais, procedimentais e atitu-
dinais projeta-se o percurso, o caminho que fard com que os alunos caminharao aqueles obje-
tivos propostos.

A problematizacdo ¢ o momento de justificar para o estudante o Unico objetivo em
comum. E o momento de instigar o estudante a desejar a aprender, o quanto é benéfico para o
processo de aprendizagem o aprendiz querer aprender. Dessa maneira, a problematizagdo pro-
cura basear o objetivo que identificamos para o processo pedagogico, transformando em um
problema. No qual, ao final da etapa da problematizagdo o estudante questione o que apren-
deu, essa ¢ a maior aprendizagem no processo de problematizagdo, o desenvolvimento da
competéncia de questionar.

A problematizagdo ¢ um dos momentos mais ricos do planejamento da aula, pois a
partir desse passo se define o que realmente precisa ser estudado e aprofundado. Nesse mo-
mento, o aluno deve receber varias informagdes para que possa estabelecer relagdes com a sua
realidade (LOPES, 2008).

O desenvolvimento de uma sequéncia didatica ¢ o momento de desenvolver as estraté-
gias, as aprendizagens para que efetivamente aqueles objetivos determinados sejam atingidos.
E importante que ao final desse processo o aluno consiga fazer uma sintese da sequéncia dida-
tica na qual o objetivo dessa sintese é que ela seja um momento de apropria¢do do conheci-
mento por parte do estudante. E o momento de sistematizacdo das aprendizagens, ou seja,

oque efetivamente se deve aprender em termos de conceitos de aprendizagem.
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4. METODOLOGIA

A pesquisa apresentada pode ser classificada de natureza qualiquantitativa. Os estudos
denominados qualitativos tém como preocupagao fundamental o estudo e a analise do mundo
empirico em seu ambiente natural. Nessa abordagem, valoriza-se o contato direto e prolonga-
do do pesquisador com o ambiente ¢ a situagdo que esta sendo estudada (GODQY, 1995).

Segundo a autora, a pesquisa qualitativa tem um papel fundamental na obtengdo e dis-
persdao dos resultados, assim como o ambiente e as pessoas precisam ser olhadas como um
todo. Os pesquisadores que utilizam os métodos qualitativos buscam explicar o porqué das
coisas, exprimindo o que convém ser feito, mas ndo quantificam os valores e as trocas simbo-
licas nem se submetem a prova de fatos, pois os dados analisados sdo ndo-métricos (suscita-
dos e de interagdo) e se valem de diferentes abordagens (GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

A pesquisa qualitativa estd vinculada a construgdo de hipoteses que visam um deter-
minado problema a partir da perspectiva dos individuos envolvidos, produzindo informagdes
da realidade que ndo podem ser quantificados. No que se refere a pesquisa quantitativa, ela é
objetiva obtendo resultados numéricos que indicam prioridades ou ac¢des dos individuos de
um determinado grupo.

A pesquisa quantitativa se centra na objetividade. Influenciada pelo positivismo, con-

sidera que a realidade s6 pode ser compreendida com base na analise de dados brutos, reco-
lhidos com o auxilio de instrumentos padronizados e neutros (FONSECA, 2002).
No entanto, vale ressaltar que ambas as pesquisas se completam potencialmente do que pode-
ria se alcangar como substituicdo. Sobre esta abordagem, Fonseca (2002) afirma que a utiliza-
¢do conjunta da pesquisa qualitativa e quantitativa permite recolher mais informagdes do que
se poderia conseguir isoladamente.

O publico alvo da pesquisa foram alunos do primeiro periodo do curso de Licenciatura
em Quimica da Universidade Estadual da Paraiba, Campus I, Campina Grande, no qual a pro-
posta didatica foi aplicada em forma de minicurso.

A proposta da pesquisa foi escolhida no embasamento de como um tema gerador pode
facilitar a aprendizagem significativa do aluno e como a proposta de uma sequéncia didatica
pode ser construtivista na aprendizagem do individuo. Tendo como objetivo analisar a cons-
trugdo da sequéncia didatica para o ensino de processos de oxirredugdo, partindo de um tema

gerador e verificar sua contribui¢do para o processo de ensino e aprendizagem em quimica.
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4.1 Instrumentos de Coleta de Dados e Analise dos Resultados

Foi utilizado para a coleta de dados dois questionarios (apéndice A e B). Inicialmente,
apresentou-se um pré-questionario contendo 06 questdes subjetivas relacionadas com as con-
cepgdes prévias dos alunos para investigar através de questionamentos o que compreendem
sobre o contetido dos processos de oxido reducdo. O segundo questionario contém 09 ques-
toes, sendo 7 questdes fechadas e 2 questdes abertas para avaliacdo da proposta da sequéncia
didatica, permitindo que as informagdes sejam analisadas pelos dois métodos : qualitativo e
quantitativo.

Pode-se definir questiondrio como a técnica de investigagdo social composta por um
conjunto de questdes que sdo submetidas a pessoas com o proposito de obter informacdes
sobre conhecimentos, crengas, sentimentos, valores, interesses, expectativas, aspiragdes, te-
mores, comportamento presente ou passado (GIL, 2008).

Estes questionarios levaram em consideragdo o objetivo geral do estudo e foram sis-
tematizados por categorias e feita a andlise de contetidos.

Segundo Gil (2008), construir um questionario consiste basicamente em traduzir obje-
tivos da pesquisa em questoes especificas. As respostas a essas questoes € que irdo proporcio-
nar os dados requeridos para descrever as caracteristicas da populagdo pesquisada ou testar as
hipoteses que foram construidas durante o planejamento da pesquisa.

O tratamento dos dados, as interpretacdes encaminham tornar os dados validos e signi-
ficativos, utilizando-se de métodos estatisticos.

A maioria das pesquisas sociais desenvolvidas atualmente requer algum tipo de analise
estatistica. As técnicas estatisticas disponiveis constituem notavel contribuigdo ndo apenas
para a caracterizagdo e resumo dos dados, como também para o estudo das relagdes que exis-
tem entre as varidveis e também para verificar em que medida as conclusdes podem estender-

se para além da amostra considerada (GIL, 2008).

4.2 Descricao da Proposta Didatica para o Ensino de Conceitos de Oxirredugao

A sequéncia didatica foi elaborada para a construgdo significativa dos conceitos de oxir-
reducdo. A sequéncia didatica apresentou 4 etapas, apresentadas no quadro 02. O quadro de-
mostra os momentos da sequéncia, bem como as atividades e os objetivos que se pretendia

alcancar com as atividades realizadas.



Quadro 02: Etapas a serem realizadas da Proposta Didatica
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Proposta Didatica: Coloracao capilar como tema gerador para os processos de oxirreducao

Etapas

Atividades a serem realiza-
das

Objetivo da Atividade

12 Momento :

coes prévias dos alunos.

Levantamento das concep-

No primeiro momento, sera
relacionado com as concep-
¢oes prévias dos alunos, ana-
lisando as imagens ilustrati-
vas. Assistir o video sobre
“radicais livres”, discutir e
investigar alguns questiona-
mentos sobre 0 que os mes-
mos sabem sobre coloracdo
capilar. Aplicagdo de um pré
teste, contendo questdes sub-
jetivas no qual os estudantes
expressam suas ideias sobre
processos de oxido reducdo.

Despertar nos alunos a curi-
osidade pelo processo de
oxirredugdo correlacionando
com o tema gerador. Apli-
cagdo de um questiondrio
prévio para investigar as
concepgdes dos estudantes e
informagdes importantes a
respeito do conteudo de
quimica abordado.

do video: Residuos solidos.

22 Momento: Apresentagdo

Apresentagdo dos conceitos
sobre coloracdo capilar, le-
vantando as concepcdes al-
ternativas com atividades de
leitura e debates sobre o as-
sunto.

Construcdo significativa dos
conhecimentos sobre pro-
cessos de oxirredugdo. A
producdo deste segundo
momento trata-se de uma
construcdo da aprendizagem
sobre os conceitos de oxido
reducdo, no qual o professor
diagnostica as dificuldades
dos alunos, obtendo manei-
ras de estabelecer o tema
gerador com a aprendiza-
gem de quimica relaciona-
do.

ceitual

32 Momento: Construgdo ¢
elaboragdo de um mapa con-

Nesta etapa, explica-se a
constru¢do e elaboragdo de
um mapa conceitual.

Avaliar a aprendizagem
significativa, através da ela-
boragao do mapa conceitual.

42 Momento: Avaliagdo da
sequéncia didatica

Aplicagdo de um questionario
para avaliacdo sobre a cons-
trugdo da sequéncia didatica
apresentada.

Avaliar a sequéncia didati-
ca, através dos objetivos a
serem alcangados.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Analise e Discussao do Primeiro Momento: Concepgoes Prévias

As analises que serdo feitas a seguir, com a aplica¢do do questionario avaliativo, estdo re-
lacionadas as respostas dos licenciandos, buscando observar uma avaliagdo da proposta dida-
tica e da aprendizagem significativa, apresentada a 25 alunos do primeiro periodo do curso de
Licenciatura plena em Quimica da Universidade Estadual da Paraiba, Campus I, Campina
Grande. Inicialmente, foi apresentado para os estudantes um pré questionario para o levanta-
mento de suas concepgdes prévias a respeito das ilustragdes e videos apresentados no primeiro
momento.

A partir da discussdo do video e da aplicagdo do questionario prévio, espera-se identificar
as concepgdes prévias dos alunos, que serdo elementos norteadores no desenvolvimento das
atividades seguintes. No questionario sobre as concepgdes prévias, foi perguntado aos alunos
sobre a relacdo da quimica com seus cabelos e suas mudangas, quais os tipos de reagdes pos-
siveis e quais 0s possiveis processos quimicos para que acontecessem essas mudancas. De
acordo com o relato dos mesmos, os cabelos possuem formatos que dependem das diversas
forcas que atuam na queratina ¢ que as mudangas dos fios ocorrem com as reagoes ¢ trans-
formagdo da matéria causada por alta exposi¢do quimica ou até mesmo por reagoes do orga-
nismo.

Outro questionamento debatido (categoria 02) foi sobre os processos de oxido reducdo
com o tema gerador, no qual nas tinturas capilares possuem elementos que contém um estado
de oxidagdo e propds-se uma explicagdo sobre esse processo. Conforme o relato dos alunos
observou-se em suas respostas que a maioria relacionou o processo a perda de elétrons nas
reagOes envolvidas, e também a qualidade do fio e a perda de vitaminas.

Outra indagacdo que entrou em questdo (categoria 03) foi em relagdo ao que os alunos
compreendiam sobre clareadores e oxidantes e qual a diferenca sobre a volumetria do peroxi-
do de oxigénio (dgua oxigenada — 10, 20, 30 e 40 volumes), a quantidade de oxigénio obtido
nelas e quais suas fungdes na quimica. Dessa maneira, relacionando os processos de oxido
reducdo com a problematica da questdo. Notaram-se nos relatos que parte dos estudantes dife-
renciou esses processos como reacgdes de oxido reducdo e a concentragdo de oxigénio existen-

te em cada volumetria. Isso € possivel perceber nos seguinte relatos:
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Quadro 03: Sistematizacao das falas dos alunos investigados sobre a aplicacao do questionario

prévio

Categoria 01: Qual a relagdo da Quimica com a forma de seus cabelos e suas mudangas?

matéria.

Subcategorias % Fala dos Sujeitos
Aluno A: "4 quimica esta associada aos cabelos e
suas mudancgas devido aos fendémenos quimicos
1.1 As mudancas nos fios ocorrem associados aos mesmos, sejgz no ato de, uma pinturq
ou em um outro procedimento estético, ou até
com as reagOes ¢ transformacdo da | 75% | mesmo nas mudancas do organismo”.

Aluno B:“4 quimica tem total relagdo com todo
esse processo de cabelo e tratamento capilar, pois
sdo através das substancias e elementos quimicos
dos produtos usados que é feito os tratamentos e 0
processo de mudangas ocorre”.

Categoria 02: Nas tinturas capilares ¢ encontrado elementos como o arsénio, o chumbo e o cadmio
que se encontram em quantidades minimas autorizadas pela ANVISA. Esses elementos possuem um
estado de oxidagdo. O que se entende por estado de oxidagao?

Subcategorias

%

Fala dos Sujeitos

2.1 O processo de oxirredugdo rela-

cionado a perda e ganho de elétrons.

80%

Aluno A:“4 qualidade do fio capilar vai diminuir,
devido a quantidade de reagées quimicas que nele
ocorreram”.

Aluno B:““Possivelmente o cabelo fica exposto a
reacdes indesejaveis, devido a agdo de agentes
fisicos e quimicos, como os presentes na piscina,
por exemplo. E através das reagdes de oxido redu-
¢do em que ha perdas e ganhos de elétrons, no qual
acontece a mudancga de coloragao”.

Aluno C: “Oxidagédo é o numero de elétrons perdi-
dos em um composto que define a carga que um

’

atomo possui”’.

da?

Categoria 03: O peroxido de hidrogénio (dgua oxigenada) € um composto essencial nas coloragdes
permanente, ali presente remove parte dos pigmentos naturais. Isso se da gracas a reacdo de oxida-
¢do, que ocorre no contato do pigmento com o ar ou a agua oxigenada. Essa reagdo so é possivel se
a quantidade de oxigénio for suficiente. O que se entende por 10,20 e 30 volumes de agua oxigena-

génio.

Subcategorias % Fala dos Sujeitos
Aluno A: “Refere-se a quantidade de moléculas de
oxigénio existente em ordem crescente para tornar
. . : as reagbes mais fracas ou mais fortes”.
3.1 Volumetria do peréxido de oXi- | <o, | Aluno B: “Quanto maior o volume mais répido vai

acontecer a oxidacdo”.

Aluno C: “Entende-se por niveis de volumes de
oxidagdo, quanto maior o volume maior sera o
processo de descoloracdo do fio de cabelo”.
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Os resultados apresentados no Quadro 03 descreveu as falas dos estudantes sobre o
conhecimento de suas concepgdes prévias, 75% dos alunos participantes relataram que as mu-
dangas nos fios ocorrem com as reagdes e transformacgao da matéria. Cerca de 80% descreve-
ram que o processo de oxirredugdo estd relacionado a perda e ganho de elétrons nas reagdes
envolvidas. E 65% dos alunos relataram que a volumetria do peréxido de oxigénio estar asso-
ciada a quantidade de gas oxigénio liberada na reagdo. Seguindo este sentido na proposta de
ensino, o questiondrio prévio buscou identificar a necessidade que os individuos tém de res-
ponder e resolver problemas do cotidiano, favorecendo a abordagem de novos conceitos tendo

como ponto de partida as concepgdes prévias dos alunos.

5.2 Analise e Discussao do Segundo Momento

As discussdes a seguir estdo associadas ao procedimento do segundo momento que
envolveu explicacdo, debate e explanacdo dos conteudos de oxido redugdo a partir do tema
gerador coloracdo capilar, construindo o conhecimento cientifico relacionando-o com o coti-
diano do aluno. Foi apresentado os conceitos sobre coloragdo capilar relacionando-o com os
conceitos de oxido redugdo em debate, discussdes ¢ explicacdes. Por meio da observagao o
professor pesquisador diagnosticou as dificuldades dos alunos e suas principais duvidas em
relacionar o tema gerador com a constru¢do do conhecimento cientifico. Bem como pode ob-
servar questionamentos dos alunos sob a agdo dos produtos quimicos nos cabelos. Tendo em
vista que essas dificuldades foram contornadas por metodologias utilizadas pelo professor.

Sendo assim, o professor ¢ visto como mediador entre o conhecimento ¢ o educando,
sua tarefa ndo se restringe somente a abordagem dos contetidos curriculares; ele deve tentar
assegurar aos alunos a aquisi¢ao do saber, atuando de modo a perceber como se da o aprendi-
zado de seus educandos percebendo eventuais dificuldades encontradas por eles no processo

de aprendizagem.

5.3 Analise e Discussao do Terceiro Momento

As andlises a seguir estdo relacionadas com a constru¢do dos mapas conceituais, ela-
borados pelos licenciandos que serviram de instrumento avaliativo da aprendizagem. Antes da
confecgdo dos mapas conceituais, foi definido um debate com os estudantes, mostrando-lhes
modelos de mapas, a aplicagdo da técnica ¢ a importancia da autonomia da sua aprendizagem

nos contetidos quimicos. Foram-lhes apresentados a necessidade de relacionar os fenomenos
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do seu cotidiano, os fendomenos dos processos de coloragdo com a compreensao dos conteu-
dos didaticos do ensino de quimica. Tendo em vista a necessidade do desenvolvimento da
organizacdo do pensamento e de suas competéncias e habilidades e a maneira de expressa-las.

Para a avaliagdo da aprendizagem com a constru¢do dos mapas conceituais foi elabo-
rado um mapa de referéncia apenas para estabelecer um parametro na analise dos mapas dos
estudantes. No entanto, cada estudante decidiu quais conceitos eram importantes para si, haja
vista que mapas conceituais elaborados por diferentes pessoas tém representagdes diferentes e

caracteristicas pessoais, ndo significando que estes sejam os Unicos corretos.

Estrutura Quimica dos Cabelos

QUANDO{OCORRE
‘ v
FORMADC| POR CONSTITUIDO|POR
! ! Processo de Coloragéo
; Cortex, medula |
Proteinas ; |
e cuticula I
FORMIAM l PODEISER l
|
v bar a .
APRESENTAM Sistema Temporario e :
v Sistema
. G Sistema semi
Ligacdo dissulfeto, . Permanente
i Cores permanente
Ligagao idnica e
Ligagéo de hidrogénio diferentes |
ACONTECEM | ACONTECE
, v
ATRAVES DA COMBINACAQ
g Ligacao lonica e Processo de . NOX
Eumelanina e 037 . — GERAR .
. Forgasintermolecul oxirredugdo
Feomelanina
ares
ACONTECE : xmwi REGRAS
v
Perca e ganho de SUBSTANCIAS SIMPLES;
eletrons IONS MONOATOMICOS:
NOX FIXO;
HIDROGENIO;
OXIGENIO E

COMPQSTOS IONICOS

Figura 1: Mapa Conceitual construido pelo professor pesquisador

Na inicializagdo da construgdo dos mapas conceituais dos estudantes foram ressaltados
que na elaboragdo de seus mapas, os mesmos analisassem a organizagdo e estrutura do pen-
samento com as informagdes adquiridas, requisitando e orientando: se na construgdo de seus

mapas tivessem os conceitos importantes, se a ligacao entre os conceitos estariam corretas, se



34

a estrutura geral do mapa obtém clareza de leitura, a hierarquia entre os conceitos e o sentido
entre as proposigdes.

Neste momento, verificou-se os significados concedidos por cada estudante ao seu
mapa de forma geral para poder-se avaliar a qualidade dos mesmos. Vale ressaltar que, para
trabalhar este tipo de ferramenta o professor deve manter dominio sobre o conteudo e o que
pretende que seus alunos aprendam. Portanto, o0 mapa de referéncia construido pelo professor
pesquisador deve ser utilizado como uma ferramenta auxiliadora para a avaliagdo da aprendi-
zagem de seus alunos, porem, ndo deve ser exibida aos mesmos para nao induzi-los a repro-
duzi-los.

Segundo Moreira (2012), como instrumento de avaliacdo da aprendizagem, mapas
conceituais podem ser usados para se obter uma visualizagdo da organizagdo conceitual que o
aprendiz atribui a um dado conhecimento.

Mapas conceituais sdo unicos, pois duas ou mais pessoas nao apresentam a organiza-
¢do do conhecimento estruturada exatamente da mesma forma, pelo contrario, elas apresenta-
rdo suas concepgdes sobre um mesmo assunto de formas diferentes e assim as representarao
em seus mapas, ficando evidente ao professor, a qualidade do aprendizado do aluno, suas di-
vidas, lacunas e erros conceituais, permitindo-lhe assim avaliar o que o aluno aprendeu (TA-
VARES, 2007).

Na producdo dos mapas conceituais dos estudantes, apresentaram-se diferentes sub-
sungores na sua estrutura cognitiva de maneira ndo substantiva e ndo arbitraria, obtendo uma
facilidade na assimilagdo e aprendizagem do conteudo apresentado. Segundo Yamazaki
(2008), a estrutura cognitiva do aprendiz tem conceitos pessoalmente relevantes, e € a eles
que novas informagdes devem ser relacionadas para que o estudante possa organizar outros
conhecimentos.

Verificou-se também que poucos apresentaram dificuldades na construg¢ao de seu ma-
pa, embora alguns ndo tenham identificado todos os conceitos, porém a maioria distinguiu e
diferenciaram os trés processos de coloragdo, dando destaque na percepcao do conteudo estu-
dado, uma vez que os trés processos de coloragdo apresentam caracteristicas diferentes e os
estudantes conseguiram diferencia-los e dar énfase ao processo oxidante, no qual ¢ o foco
para o contetdo a ser estudado. No entanto, poucos demonstraram falta de sequéncia logica
entre as proposi¢des e ruptura dos conceitos, representando uma evolugdo clara e precisa no
julgamento da construgdo de seu organizador gréfico.

A maioria também conseguiu identificar o processo de coloragao que trabalha as rea-

¢oes de oxirreducao e diferenciar os conceitos sistema temporario ¢ sistema semi permanente
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como processos que contém moléculas grandes, havendo apenas uma deposi¢cdo e moléculas
intermediarias fazendo acontecer forgas intermoleculares ndo contendo amonia em sua com-
posicdo. O mesmo aconteceu em relagdo ao processo oxidante, a grande maioria citou o pro-
cesso como reacgdes de oxirredugdo que definiram redu¢do como ganha de elétrons e oxidagao
como perda de elétrons, também relacionaram o processo ao transito de elétrons e seus res-
pectivos numeros de oxidac¢do (nox).

Metade dos alunos citaram as ligagdes de dissulfetos existentes na proteina do cabelo,
isso pode significar que alguns conceitos foram mais relevantes do que outros em sua estrutu-
ra cognitiva.

Nos mapas construidos, os alunos apresentaram um grau de dificuldade mediano,
quanto a escolha da “palavra chave” e das “frases de ligacdo”, embora houvesse um interesse
na elaboragdo do mapa.

Posteriormente, na verificacdo de todos os mapas, apurou-se uma evolugdo satisfato-
ria, dentro das possibilidades de desenvolvimento dos estudantes, principalmente daqueles
que apresentaram um nivel maior de dificuldade na elaboragdo do mapa conceitual e na
aprendizagem. No decorrer da aplicacdo da técnica de constru¢do do organizador grafico, os
estudantes conseguiram perceber que cada proposicao carrega seu conteudo semantico, identi-
ficando o que seria conveniente ou ndao do tema proposto que esta em debate. Observou-se
também que, mesmo considerando o conteudo de oxirredu¢do como um conteudo de um grau
de dificuldade mediana, todos apresentaram evolugdo na compreensdo do conteudo trabalha-
do.

A seguir sera demonstrado o desenvolvimento na constru¢cdo dos mapas, bem como na
construgdo do conhecimento sobre os processos de oxirreducdo, de trés alunos, o qual deno-
minaremos de alunol, aluno 2 e aluno 3. A figura 3 mostra o mapa conceitual produzido pelo
aluno 1, mostrando a relagdo que o estudante tem em relacionar o conceito de oxido reducao
com o tema gerador.

Neste primeiro mapa, observou-se a reducdo dos conceitos, o ndo aprofundamento dos
conteudos, provavelmente por desconhecimento ou duvida sobre os processos ou por auséncia
de algumas proposic¢des nas ligagdes entre conceitos. Percebe-se, através da estrutura do mapa
conceitual, que o aluno obteve um entendimento resumido sobre o processo de coloragdo re-

lacionado ao processo de oxirreducdo, porém apresenta-se evidencias de aprendizagem.
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Figura 2 — Mapa conceitual construido pelo aluno 1

Observa-se, no entanto, que o aluno atribui relagdes significativas entre o transito de
elétrons, nox e regras para calcular o nimero de oxidagdo. Quanto as divisdes do processo de
coloragdo capilar, ficou evidente o entendimento sobre esse processo, porém o aluno nao con-
seguiu identificar qual processo ocorreria uma reagdo de oxirreducdo, isso € nitido ao obser-
var quando ele usa a palavra “agem” como palavra de ligacao direta ao processo de coloragao
, quando na verdade deveria haver “sistema oxidante” como uma palavra chave para correla-
cionar com o processo de oxirreducdo, dessa forma identificando qual processo ocorre tal
reacgao.

Embora durante este mapa, o aluno tenha mostrado confirmagdes de aprendizagens, a
falta de aprofundamento de proposi¢des empobrece o mapa, ndo deixando clara suas inten-
¢oes.

As figuras 3 e 4 mostram os mapas construidos pelos alunos 2 e 3, respectivamente.
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Dy pnomns

Figura 3 — Mapa conceitual construido pelo aluno 2

Neste segundo mapa (Figura 3) verifica-se que o aluno 2 apresentou uma melhor habi-
lidade na construgao do seu mapa, principalmente, na escolha das palavras chaves e nas frases
de ligagdes, além de uma boa organizagdo e estrutura do conhecimento. Percebe-se visivel-

mente, a compreensao do aluno quanto ao processo de coloracdo e o processo de oxirredugao

a partir do sistema oxidante.

Figura 4 — Mapa conceitual construido pelo aluno 3.
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Em relacdo ao ultimo mapa (Figura 4), constatou-se a constru¢do do conhecimento,
demonstrando certo dominio na confec¢do do organizador grafico. Isso averigua a organiza-
¢do do conhecimento, no decorrer de implantagdes das relagdes entre proposi¢des e conceitos
de forma clara, coerente e hierdrquica. Observa-se, no entanto, a repeticdo da palavra “trans-
feréncia de elétrons” usada como palavra chave e outrora como frase de ligagdo, porem nao
perdendo o sentido real da palavra, isso lhe confere na utilizacdo da palavra se referindo a
oxidagdo e redugdo, e outrora a geracao de carga, numero de oxidagao.

O resultado apresentado pela construgdo dos mapas conceituais elaborados pelos alu-
nos depende da qualidade do material estudado. A representagdo do mapa construido se dar
pelo fato de alguns materiais e contetidos apresentados serem potencialmente significativos e

se relacionarem a sua estrutura cognitiva.

5.4 Analise e Discussao do Quarto Momento

As analises que serdo feitas a seguir estdo relacionados as respostas atribuidas pelos licen-
ciandos aos questionarios que foram aplicados sobre a avaliagdo da sequéncia didatica, execu-
tada pelo pesquisador. Os resultados expressos na Figura 5 estdo relacionados a proposta do
pré questiondrio para a avaliacdo de seus conhecimentos prévios pelos estudantes participan-

tes da pesquisa.

Figura 05: Avaliacao do Questionario Prévio Apresentada pelo Pesquisador

09 .
% O Muito

Importante

@ Importante

ONada
Importante

Fonte: Dados da pesquisa (2017)
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A avaliagdo realizada na figura 5 revelou que 64% dos alunos consideraram o questio-
nario prévio como importante; 36% dos alunos consideraram muito importante € nenhum dos
alunos como nada importante. Os resultados demonstrados na figura 05 evidenciaram que o
questiondrio sobre as concepgdes previa dos estudantes foi considerada eficiente para o pro-
cesso de aprendizagem. Ao se referir aos organizadores prévios, Moreira (2012), baseado na
teoria de David Ausubel, fala sobre a importancia do uso dos organizadores prévio como ins-
trumento facilitador da aprendizagem, haja vista que esse instrumento modifica a estrutura

cognitiva do aluno, ndo importando a forma, mas sim a fungdo dessa estratégia instrucional.

Figura 06: Avaliacao dos estudantes sobre o minicurso ministrado pelo pesquisador frente ao
conteudo trabalhado em sala

0%

12%

12% O Facil
@ Médio

O Dificil

O Muito Dificil

Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Em relagdo a avaliacdo dos estudantes sobre o minicurso ministrado pelo pesquisador ¢ o con-
teudo abordado em sala, os resultados mostraram que cerca de 12% dos alunos consideraram
como facil; 76% dos alunos consideraram médio; 12% dos alunos como dificil € nenhum dos
alunos como muito dificil. Os resultados obtidos mostraram que as maiorias dos estudantes
consideraram o contedo de oxidorredu¢do como médio e regular. Neste contexto, para
ARAUJO e YOSHIDA (2009) o professor mantém uma postura norteadora do processo ensi-
no-aprendizagem, sua pratica pedagogica em sala de aula tem papel fundamental no desen-
volvimento intelectual de seu aluno, podendo ele ser o foco de crescimento ou de introversao
do mesmo quanto a sua aplicagdo metodologica na condugdo da aprendizagem. Neste sentido,
“O professor deve rever a utilizagdo de propostas pedagogicas passando a adotar em sua pra-
tica aquelas que atuem nos componentes internos da aprendizagem, ja que estes ndo podem
ser ignorados quando o objetivo € a apropriacdo de conhecimentos por parte do aluno”
(KISHIMOTO, 1996).
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Figura 07: Avaliagado dos alunos na construcao do mapa conceitual.
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Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Conforme pode ser observada na figura 7, a avaliacdo dos estudantes sobre a construgdo
do mapa conceitual, cerca de 8% dos alunos avaliaram como facil; 84% consideraram médio e
4% dos alunos como dificil ou muito dificil. A proposta da constru¢do dos mapas conceituais
como forma de avaliacdo da aprendizagem apresentou um nivel de dificuldade mediano por
parte dos estudantes, isso se deve ao fato de durante a construgdo do mapa o estudante vai
percebendo as suas dificuldades de entendimento sobre determinado tema durante o processo
de aprendizagem.
E esse ir e vir entre a construgdo do mapa e a procura de respostas para suas duvidas
que ira facilitar a construg¢ao de significados sobre conteudos que estdo sendo estudado (TA-
VARES, 2007).

Figura 08: Avaliacao do tema gerador promovendo uma aprendizagem significativa
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Fonte: Dados da pesquisa (2017)
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Em relacdo ao tema gerador proposto pelo pesquisador no minicurso, cerca de 80% dos
alunos avaliaram como muito importante ¢ 20% dos alunos como pouco importante. O tema
gerador facilitou o processo de aprendizagem e promoveu uma melhor facilidade de correla-
cionar contetidos de quimica com o seu cotidiano, fazendo com que o cidadao seja um apren-
diz reflexivo critico de suas agdes. Os temas geradores possuem principios que visam a reali-
dade, tendo uma postura critica de problematizagao.

Para Leite e Soares (2015), a problematizagdo ¢ referida como sendo atividades questi-
onadoras e de didlogo, em que através da resolucdo de problemas, os alunos possam construir
seu conhecimento.

Quadro 04: Sistematizacao das falas dos alunos investigados sobre a constru¢ao do mapa concei-
tual para a sua aprendizagem

Categoria 01: Qual a importancia da constru¢do do mapa conceitual para sua aprendiza-

gem?

Subcategorias % Fala dos Sujeitos

Aluno A: “O mapeamento é a forma mais facil de

1.1 A estratégia meto- 100% aprender um assunto, ajuda a aprender e ndo so

o . memorizar”.
dologica facilitou a
aprendizagem (25) Aluno B: “Facilita e ajuda bastante nesse processo.
Na verdade, abrange a forma de aprendizagem e é
fundamental quando trata de assuntos complexos”.
1.2 A estratégia de Aluno A: “Muito importante, pois aprendi como
: : 44%, associar um tema geral aos subconceitos do assunto
ensino ajudou na as- N
abordado”.
sociacdo dos conteu- (11)
dos Aluno B: “Foi importante, pois eu conseguir assimi-
’ lar conceitos importantes com poucas palavras”.
1.3 A estratégia pro- 28% Aluno A: “Facilitou a organizagado e a esquematiza-
porcionou a sistemati- ¢do do assunto, assim, melhorando a aprendiza-
(7) gem .

zagao dos contetidos.

Os resultados exibidos no Quadro 04 mostraram as falas dos estudantes sobre a avalia-
¢do da proposta de construgdo do mapa conceitual para o contetido de oxidorredugao relacio-
nado com os processos de coloragdo capilar, 100% dos estudantes participantes da pesquisa

relataram que o instrumento usado como recurso e avaliagdo da aprendizagem favoreceu na
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facilitagdo dos conceitos. Cerca de 44% descreveram que o diagrama auxiliou na associag@o
dos conceitos, favorecendo a transmissao das relagdes conceituais do mapeador e 28% dos
alunos relataram que o organizador grafico proporcionou a sistematizagdo dos conteudos,
percebendo que cada proposi¢do contém seu contetdo semantico claro e preciso, fazendo o
julgamento se o conceito revelado faz parte ou ndo do tema proposto, tendo um progresso na
aprendizagem. Seguindo este mesmo contexto na proposta da sequéncia didatica procurou-se
avaliar o uso de um tema gerador com o objetivo de relatar se houve contribui¢do na forma-
¢do dos conhecimentos sobre oxido reducdo. Os resultados estdo descritos no Quadro 04.

Os mapas conceituais podem auxiliar nesse processo de aprendizagem, contribuindo
com a migra¢do de um ensino memoristico para um ensino significativo. A técnica do mape-
amento conceitual pode auxiliar neste processo. Educadores em todo o mundo tém usado os
mapas conceituais com as mais diversas faixas etarias — que compreendem desde criangas que
ainda ndo foram alfabetizadas até jovens e adultos — nas mais variadas areas do conhecimento
(TORRES; MARRIOTTE, 2014).

Quadro 05: Sistematizagao dos resultados do tema gerador como contribuinte na formacao dos
conhecimentos sobre oxido redugao.

Categoria 02: Em sua opinido, qual a contribui¢do do tema gerador — processos de coloragdo - para

a formagdo de seus conhecimentos na area da disciplina?

Subcategorias % Fala dos Sujeitos

2.1 O tema gerador contri- Aluno A: “Contribuiu muito, pois agora ndo tenho uma
visdo superficial, tenho toda uma visdo quimica do as-
96% sunto”’.

Aluno B: “Contribuiu na minha aprendizagem, trazen-

buiu com as interagdes
entre os processos de oxido

reducdo. (24) do a quimica para o nosso dia a dia”.

2.2 A proposta do tema 68% Aluno A: “Pude conhecer um pouco mais de como
acontece o0s processos de reagbes quimica a respeito de
(17) oxid_o rgdug:éo, radi(.:ais livres, _substancias toxicas, pois
me Instigou a pesquisar e questionar tais processos”.

gerador motivou na investi-

gacdo cientifica.

Aluno A: “os temas geradores sdo importantes a serem
introduzidos em sala de aula. O processo de coloragdo
2.3 o tema gerador favore- 80% foi uma novidade pra mim, pois sdo agées do nosso dia
a dia, ao qual ndo percebemos que a quimica estar en-
(20) volvida e por mais que seja um tema ndo to notavel,
mas motivou a minha aprendizagem de relacionar con-
ceitos do meu cotidiano com 0s processos de oxido re-
ducdo”.

ceu o processo de ensino-

aprendizagem.
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Os resultados apresentados no Quadro 5 descreveram as falas dos alunos. Cerca de
96% dos alunos relataram que o tema gerador contribuiu com as interagdes entre 0S processos
de oxido redugdo, pois puderam relacionar o tema aos seus conhecimentos prévios, podendo
assim ter um questionamento sobre tais relacdes do seu cotidiano com a proposta de ensino,
desta forma contribuindo para uma maior compreensdo do contetido. 68 % dos alunos disse-
ram que a proposta instigou a sua busca por informagdes, no qual as formulagdes dos proble-
mas levaram a reflexdo sobre o assunto. Para Daher (2008), ¢ o aluno o responsavel final pela
sua aprendizagem ao atribuir significado aos contetidos, no entanto € o professor que determi-
na as atividades que os alunos devem desenvolver, possibilitando uma orientacdo adequada ao
processo de construgdo do conhecimento. E 80% dos alunos relataram que o tema gerador
favoreceu o seu processo de ensino aprendizagem, permitindo a reflexdo ¢ a compreensdo de

situagdes que envolvem a realidade, contribuindo na importancia dos aprendizados escolares.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista os argumentos apresentados, percebe-se que os temas geradores favore-
cem a problematica de temas relacionados a realidade dos alunos, trazendo discussdes e ques-
tionamentos do conhecimento e da realidade. Nesse sentido, conclui-se que a maioria dos dis-
centes atribuiram conceitos significativos ao relacionar os conceitos de oxirredugdo ao tema
gerador, contextualizando com a qualidade de vida, além disso, os temas geradores fazem
com que o aluno tenha uma reflexdo critica de praticas do seu cotidiano relacionados ao pro-
posito de estudo, dessa forma, fazendo com que 0 mesmo observe o quao amplo € a quimica e
o quanto ela estar em toda parte. Ficou nitido que em relacdo ao tema gerador os alunos tive-
ram o poder da reflexdo critica corroborando no desenvolvimento de uma aprendizagem sig-
nificativa.

Os resultados revelaram o quanto é importante partir das concepgdes prévias dos alu-
nos, haja vista que na teoria de David Ausubel esses conhecimentos tendem a ser valorizados
para que os mesmos possam construir estruturas mentais que permitem uma aprendizagem
agradavel e produtiva. A introdugdo dos mapas conceituais como ferramenta de avaliagdo da
aprendizagem revelou o quanto é construtivo para o discente a aplicagdo dessa ferramenta,
pois foi possivel perceber a organizagdo do conhecimento no aprendizado e a organizacdo ao
atribuir as proposigdes estabelecidas entre os conceitos.

A partir deste trabalho, os resultados nos permite afirmar que os temas geradores de-
vem ser introduzidos como propostas de ensino como ferramentas que provoquem discussao e
reflexo na estrutura cognitiva do individuo, tornando-o um pensador critico de suas agdes. E
importante salientar também, que os professores mantenham uma postura orientadora no pro-
cesso de desenvolvimento da aprendizagem, podendo ele ser o ponto que provoque um avan-
¢o ou um retrocesso do mesmo no gerenciamento da aprendizagem.

As aulas de quimica necessitam cada vez mais de recursos que facilitem a aprendiza-
gem dos contetidos da disciplina, tornando as aulas mais atrativas e ¢ através da introducdo de
temas geradores e das TIC’s que o processo de aprendizagem se mostra eficaz e de maneira
facilitadora e interativa. Haja vista, que para o processo de uma aprendizagem significativa
ocorrer, o professor tenha em mente a escolha ¢ o dominio do tema gerador como também

saber utilizar as ferramentas de tecnologia e comunicagao.
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CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

Este questiondrio tem por finalidade a obtengdo de informagdes, para serem analisadas e co-
mentadas no TCC da aluna Mayara Macedo da Mata que ¢ discente do curso de Licenciatura
em Quimica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) sob a orientagdo do Prof. Msc. Lu-
ciano Lucena Trajano. De acordo com o comité de ética de pesquisa da UEPB, os nomes das
pessoas envolvidas na pesquisa ndo serdo divulgados. Esta etapa refere-se a aplicagdo de um
questiondrio para investigar as concepgdes dos estudantes e informagdes importantes a respei-
to de conceitos prévios sobre a quimica.

QUESTIONARIO

Questao 1:
Qual a relagdo da Quimica com a forma de seus cabelos e suas mudangas?

Questao 2:
O que acontecem quando hd um excesso de sol, quimicas, coloragdes, descoloragdes, chapi-
nhas, secadores, polui¢do, mar e piscina no fio capilar? Proponha uma explicagao.

Questéo 3:

Nas tinturas capilares ¢ encontrado elementos como o arsénio, o chumbo e o cadmio que en-
contram-se em quantidades minimas autorizadas pela ANVISA.

Esses elementos possuem um estado de oxidagao. O que se entende por estado de oxidacao?

Questao 4:
Os responsaveis pela cor sdo os pigmentos, como a melanina, agregados ao cabelo por meio
do foliculo capilar.Os pigmentos que produzem as cores escuras nos cabelos sao granulados,
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variando do preto ao vermelho. Os que determinam tonalidades claras sdo difusos e variam do
vermelho intenso ao amarelo palido. A reunido desses dois tipos em diversas quantidades,
concentragdes e distribuicdo contribui para a formagdo das mais variadas cores de cabelo.
Entre os processos capilares existentes, quimicamente falando, o que se entende por clareado-
res e oxidantes?

Questéo 5:
Uma pessoa conseguiria colorir os seus cabelos, supondo-seque ndo existam moléculas de
oxigénio no ar? Sim ou ndo? Por qué?

Questao 6:

O peroxido de hidrogénio (4gua oxigenada) ¢ um composto essencial nas coloragdes perma-
nente, ali presente remove parte dos pigmentos naturais. Isso se d4 gracas a reacdo de oxida-
¢do, que ocorre no contato do pigmento com o ar ou a adgua oxigenada. Essa reacdo s6 é pos-
sivel se a quantidade de oxigénio for suficiente. O que se entende por 10,20 ¢ 30 volumes de
agua oxigenada?

APENDICE B
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CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

Este questiondrio tem por finalidade a obtengdo de informagdes, para serem analisadas e co-
mentadas no TCC da aluna Mayara Macedo da Mata que ¢ discente do curso de Licenciatura
em Quimica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) sob a orientagdo do Prof Msc. Lu-
ciano Lucena Trajano. De acordo com o comité de ética de pesquisa da UEPB, os nomes das
pessoas envolvidas na pesquisa ndo serdo divulgados.

1.

QUESTIONARIO

Em sua opinido, o pré questiondrio para avaliagdo de seus conhecimentos iniciais foi:

( )Muito importante ( )Importante ( )Nada importante

Como voce avalia o conteudo de oxido reducdo, lecionado pelo professor-pesquisador:
( )Facil ( )Meédio ( )Dificil ( ) Muito dificil

Como voce avalia a sua aprendizagem em relacdo ao estudo do contetido de oxido re-
dugdo:

( )Bom ( )Meédio ( )Regular ( )Ruim

Como voce classifica a aula apresentada com o tema gerador processos de colorag@o
na sua aprendizagem sobre os conceitos quimicos de oxido reducdo:

( )Bom ( )Meédio ( )Regular ( )Ruim

Classifique seu grau de dificuldade na elaboragdo/construgdo do mapa conceitual.
() Facil ( )Medio ( )Dificil ( ) Muito dificil

O tema gerador — processos de Coloragao — foi significativo na sua aprendizagem?
()Sim, muito importante ( )Pouco Importante ( )Nada importante

Na abordagem dos processos de oxido redugdo vocé conseguiu assimilar os conceitos
com o tema proposto.

( )Sim( ) Nao

Qual a importancia da constru¢do do mapa conceitual para sua aprendizagem?
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9. Em sua opinido, qual a contribui¢do do tema gerador — processos de coloracdo - para a
formagao de seus conhecimentos na area da disciplina ?




