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RESUMO

O presente trabalho versa sobre o uso da robotica pedagdgica inserido em sala de aula das
turmas do 5° ano do Ensino Fundamental, na cidade de Tupa-SP. O uso da robotica
pedagogica em sala de aula tem proporcionado aos alunos e professores uma nova forma de
ensino-aprendizagem para o estudo da matematica. As aulas se tornaram mais dindmicas e os
alunos buscam cada vez mais, através dessa nova ferramenta em sala de aula, um
aprimoramento para os conteudos, antes assimilados apenas pelo quadro negro e giz com o
apoio do livro didatico. Para os professores, ¢ apresentado uma nova perspectiva de ensino
com uma metodologia que favorece o aprendizado dos seus alunos e facilita a interacao e a
abertura de novos pontos para o caminho do conhecimento. Atualmente, os estudantes do
Ensino Fundamental estdo imersos em um ambiente em que a tecnologia ¢ facilmente
percebida: carros celulares e computadores sdo exemplos que todos conhecem e muitos
utilizam, no entanto, poucos entendem. Esses mesmos estudantes passam boa parte do seu
tempo na escola estudando conteudos de matematica, portugués e paradoxalmente os
conceitos que lhe sdo apresentados parecem distantes. Uma forma de viabilizar o
conhecimento cientifico-tecnologico ¢, ao mesmo tempo estimular a criatividade ¢ a
experimentacdo com um forte apelo ludico, pode ser proporcionado através da robotica
educativa. Assim o aluno entra em contato com novas tecnologias com aplicagdes praticam

ligadas a assuntos que fazem parte do seu cotidiano. O uso da robotica em sala de aula pode



trazer melhoras significativas para o processo de ensino aprendizagem dos alunos, a robotica
pedagodgica leva aos alunos uma nova perspectiva de aprendizado proporcionando aos alunos

um ambiente de interagdo entre alunos e professores.

Palavras-Chave: Tecnologia. Robotica Pedagogica. Ensino Aprendizagem.
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1 INTRODUCAO

Nesta pesquisa buscamos mostrar o trabalho realizado com a inser¢do da ferramenta da
Robotica Pedagogica em salas de aula do 5° ano do ensino fundamental da cidade de Tupa-
SP. A escolha desse tema se deu pelo fato de trabalhar com a formagao de professores no
referido municipio. Nosso objetivo ¢ discutir e promover estratégias que possam facilitar a
aprendizagem dos alunos no ensino da matematica.

E evidente a insatisfagdo dos alunos em relagdo a aulas ditas “tradicionais”, ou seja,
aulas expositivas nas quais sdo utilizados apenas o quadro-negro e o giz. O aprender por
aprender ja ndo existe, hoje, os alunos precisam saber para que e por que precisam saber
determinado assunto. Essa € a tipica aprendizagem utilitaria, isto €, s6 aprendo se for util,
necessario para entrar no mercado de trabalho, visando ao retorno financeiro.

A internet invade nossos lares com todas as suas cores, seus movimentos € sua
velocidade, fazendo o impossivel tornar-se palpavel, como navegar pelo corpo humano e
visualizar a Terra do espago sem sair do lugar. E dificil, portanto, prender a atengdo do aluno
em aulas feitas do conjunto lousa + professor.

Entdo, por que fazer o mesmo quando se pode fazer diferente? Uma vez que os alunos

gostam tanto de aulas que utilizam a tecnologia, por que ndo aproveitar essa oportunidade e



usa-la a seu favor? A aula pode entusiasmar os alunos de maneira ao menos parecida com que
sdo excitados pelos jogos e filmes de alta qualidade em efeitos especiais.

A escola precisa modernizar-se a fim de acompanhar o ritmo da sociedade e ndo se
tornar uma instituicdo fora de moda, ultrapassada e desinteressante. Embora lentamente, ela
estd fazendo isso. Saber que o aluno aprende com o que lhe prende a atengdo todos sabem. A
questdo é: estdo os professores, as escolas e os sistemas de ensino preparados para tal
mudanca?

Aulas modernizadas pelo uso de recursos tecnologicos tém vida longa e podem ser
adaptadas para varios tipos de alunos, para diferentes faixas etarias e diversos niveis de
aprendizado. O trabalho acaba tendo um retorno muito mais eficaz. E importante, no entanto,
que haja ndo apenas uma revolugdo tecnologica nas escolas. E necessario a revolugdo na
capacitacao docente, pois a tecnologia ¢ algo ainda a ser desmistificado para a maioria dos
professores.

Baseando-nos principalmente nesses referenciais, foi possivel estudar como eles
responderam as inquietagdes atuais sobre quais as contribui¢des para o ensino e aprendizagem
que as novas tecnologias trazem. Os Parametros Curriculares Nacionais - PCN - (1997), vem
para confirmar essa ideia ao afirmar que novas competéncias demandam novos
conhecimentos e com o processo de globalizacdo o mundo do trabalho requer pessoas mais
bem preparadas, pessoas que se disponham a trabalhar com novas tecnologias e linguagens,
promovendo novos ritmos na aquisi¢ao de conhecimentos

Existe uma infinidade de programas disponiveis para montagem de exibi¢oes de
slides, de atividades interativas e jogos; porém, alguns professores ndo sabem como utiliza-
los. Utilizar o computador em sala de aula ¢ o menor dos desafios do professor, utilizar o
computador de forma a tornar a aula mais envolvente, interativa, criativa e inteligente ¢ que

parece realmente preocupante. O simples fato de transferir a tarefa do quadro-negro para o
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computador ndo muda uma aula. E fundamental que a metodologia utilizada seja pensada em
conjunto com os recursos tecnoldgicos que a modernidade oferece. O filme, a lousa interativa,
o computador, etc., perdem a validade se ndo se mantiver o objetivo principal: a

aprendizagem.

2 O USO DA ROBOTICA PEDAGOGICA E SUAS VANTAGENS PARA

O PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM

Ao inserir a tecnologia em sala de aula ¢ importante proporcionar ao professor, que ¢
peca fundamental nesse processo, condi¢gdes para uso dos recursos de TI visando ainda que
este possa aproveitar a0 maximo o recurso ao seu favor em sala de aula.

O projeto de robotica em sala de aula pode proporcionar ao aluno uma nova forma de
aprendizagem. Quando focamos na tecnologia em sala de aula levamos ao nossos alunos uma
nova forma de entender a realidade por novos parametros. Um ambiente de robotica
pedagogica pressupde a existéncia de professor, aluno e ferramentas que propiciam a
montagem, automagao e controle de dispositivos roboticos. Alunos e professores interagindo
entre si e com essas ferramentas produzem novos conhecimentos caracterizando esse
ambiente como um ambiente pedagdgico que ndo existe a priori.

Numa sala de aula, o ambiente de robdtica pedagodgica conduz a crianca a uma
representacdo do mundo real, onde questdes cientificas sdo levantadas e grupos sao
organizados em equipes que procurarao solucgdes. Ele oferece a possibilidade de aprender
alguma coisa do real através da brincadeira. Sob a aura da brincadeira, ha um objetivo sério,
no qual, brincar com a realidade permite ao jovem incrementar seu entendimento do mundo

do raciocinio cientifico a relacionamentos sociais.
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Na defini¢do de um experimento de robotica pedagogica, na fase inicial, ¢ necessario se
definir claramente quais sdo os objetivos pedagogicos que deverdo ser explorados. Isso deve
levar em conta a realidade de que ndo ha uma variedade de componentes eletromecanicos
(sensores, motores e mecanismos) para a realizagdo dos experimentos. E necessario um
esforgo para adequar o experimento aos conceitos, com uma séria fase de pré-planejamento,
do contrario ha grandes riscos de falhas e problemas operacionais durante as atividades. Por
exemplo, se o objetivo ¢ abordar a relacdo de engrenagens e sua associacdo com estudo de
fracdo, ¢ necessario toda uma preparagao prévia com a construgao e operagao do experimento.
O uso da robdtica pedagogica em um sistema de ensino deve ser observado as caracteristicas
fisicas. Ao instalar o Projeto de Robotica Pedagodgica no cidade de Tupa-SP, pudemos
observar que as escolas do municipio apresentam uma infraestrutura ndo tdo boa para o
processo de ensino aprendizagem, porém observamos que € possivel melhorar as escolas com
a insercdo do uso da tecnologia, porém, esta deve estar essencialmente ligada ao uso do
recurso, como ferramenta fundamental para o professor poder passar aos seus alunos

condi¢des minimas de aprendizagem.

2.1 AIMPLANTACAO DO PROJETO DE ROBOTICA PEDAGOGICA

O projeto de robotica pedagogica foi inserido nas escolas municipais de Tupa-SP no
meés de junho de 2013. No primeiro momento, houve uma formagao continua com encontros
de oito horas mensais com professores de trés escolas envolvidas no projeto. O contato dos
professores com esse recurso foi um pouco assustador, pois nem todos os profissionais estao
habituados ao uso das TIC’s em sala de aula, seja desde um simples data show até o manuseio
de um laptop. Isso nos levou a um grande choque de realidade, pois em pleno século XXI
alguns profissionais ainda sentem grande dificuldade no uso da tecnologia em sala de aula,
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apesar de vivermos em um novo tempo, no qual, as escolas estdo integradas ao mundo através
das redes sociais, internet, plataformas educativas para o professor usar a tecnologia a seu
favor ainda gera grande dificuldade de aceitagdo pois os mesmo estdo acostumados a trabalhar
com o método tradicional em sala de aula.

No ambiente escolar, mesmo hoje com a inser¢do dos laboratérios de informatica, a
capacitacao de professores através de cursos para o uso dos recursos digitais a seu favor,
causa um grande impacto o uso de um robo em sala de aula para poder integrar e auxiliar as
aulas.

As formacdes nas escolas no municipio de Tupa-SP foram aplicadas de forma a levar
aos professores um primeiro contato com o Kit Pedagdgico, conhecer as pecas o que compde
os Kits Educacionais para a partir dai poder montar estratégias que facilitem a aprendizagem

dos alunos em sala de aula.

_Formqm Inicial com oz profes

Kit de Robotica Progromogdo do Robo

Figura 01 - Apresentacdo do Kit de Robotica

Na imagem acima, os primeiros encontros com os professores da rede municipal.
Esses encontros estimularam o debate e a busca de novas metodologias de ensino através da

roboética. A quebra de paradigmas nao ¢ facil, assim, a sensibilizacdo dos professores foi um
14



processo lento e cuidadoso para ndo ocasionar graves resisténcias ao projeto de robotica.

Porém, muitas foram as dificuldades apresentas nesse percurso.

2.2 DIFICULDADES APRESENTADAS NO PROCESSO DE ENSINO

APRENDIZAGEM EM SALA DE AULA

As formagdes foram aplicadas uma vez por més com os professores, com carga horaria
de quatro horas por dia. Além do kit educacional, foi introduzido também livros paradidaticos
com conteudo interdisciplinar de apoio pela empresa PETE- Educagao com Tecnologia - para
auxiliar os professores. No primeiro momento, os livros foram estudados ja que os mesmos
estdo divididos de forma interdisciplinar e ndo para uma série especifica, no qual, os
professores puderam analisar os contetidos pedagogicos dos livros e justifica-los para uso nas

respectivas series que atuam, apos uma analise.

Figura 2 -Apresentagdo do livro paradidatico
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Apods um primeiro contato com o material e o entendimento quanto a montagem dos
robds os professores comecaram a pensar em como inserir o recurso da robdtica pedagogica
em suas salas de aula, de forma que o recurso pudesse ajudar nas dificuldades de
aprendizagem apresentadas pelos alunos. Entdo, foi proposto que fosse feita uma anélise das
dificuldades apresentadas pelos alunos para dai podermos tragar as metas a serem elaboradas
quanto ao uso da robotica como ferramenta auxiliar da aprendizagem.

Os professores apresentaram as dificuldades de aprendizagem apos andlise em sala de
aula, em que pudemos observar que grande parte estava ligada a disciplina de Matematica.
Os alunos tinham dificuldades para assimilar o contetido aplicado pelos professores, o que
resultava em um déficit na aprendizagem e em metas ndo atingidas nos indices educacionais
propostos pela secretaria de educacao.

No estado de Sao Paulo, na rede ensino estadual, os professores sdao acompanhados
pelo Programa Ler e Escrever', que ¢ um conjunto de linhas de agdo articuladas que inclui
formacdo, acompanhamento, elaboracdo e distribui¢do de materiais pedagdgicos e outros
subsidios, constituindo-se, dessa forma, como uma politica puiblica que norteia a educacao
municipal e estadual. O Ler e Escrever busca promover a melhoria do ensino em todas as
escolas da rede estadual. Sua meta ¢ ver plenamente alfabetizadas todas as criangas com até
oito anos de idade (2 série/3° ano) matriculadas na rede estadual de ensino, bem como
garantir a recuperacdo da aprendizagem de leitura e escrita aos alunos das demais séries/anos
do Ensino Fundamental.

Porém, dentro do programa Ler e Escrever, também foi observado que além das
dificuldades dos alunos com a Lingua Portuguesa existe também uma grande dificuldade com
a Matematica. Foi entdo que, a Secretaria Estadual de Educacdo inseriu dentro do programa

Ler e Escrever o EMAI — Educagdo Matematica nos Anos Iniciais. Este projeto compreende

' Disponivel em: www.lerescrever.fde.sp.gov.br
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um conjunto de agdes que tém como objetivo articular o processo de desenvolvimento
curricular em Matemadtica, a formacdo de professores e a avaliacdo, elementos chave de
promocao da qualidade da educagdo. A caracteristica principal do EMAL ¢ o envolvimento de
todos os professores que atuam nos anos iniciais do ensino fundamental, a partir da
consideracdo de que o professor ¢ protagonista no desenvolvimento do curriculo em sala de
aula em construcdo da aprendizagem dos alunos.

Esses projetos auxiliaram para o novo desafio que ¢ a robotica em sala de aula. S6
através do conhecimento da leitura e da escrita ¢ possivel avangar em qualquer area de

conhecimento.
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3. O USO DA EDUCACAO MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS -

EMAI

O projeto “Educagdo Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (EMAI)”,
¢ uma versao preliminar desenvolvida e assessorada pela Professora Doutora Célia Maria
Carolino Pires e conta com a participagao das equipes: Curricular dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental — CEFAI, Curricular de Matematica — CEFAF e do Grupo de Referéncia de
Matematica — GRM, juntamente com apoio de todos PCNP’s das diretorias de ensino do
estado de Sao Paulo.

As propostas apresentadas pelo projeto EMAI t€ém como objetivo orientar e colaborar
com o trabalho do professor, as atividades sdo desenvolvidas em sala de aula, assim como
proporcionam constante troca de experiéncias vivenciadas e avaliadas pelos professores. O
projeto propde como agdo principal, a constituicdo de Grupos de Educacdo Matematica em
cada escola, usando o horario destinado a atividades pedagogicas coletivas, ATPC, e atuando
no formato de grupos colaborativos, organizados pelo professor coordenador do Ensino
Fundamental ¢ Anos Iniciais, com atividades conduzidas com a participagdo dos proprios
professores.

Essas reunides sdo conduzidas pelo professor coordenador que contam com o apoio
dos professores coordenadores dos Nucleos Pedagogicos das Diretorias de Ensino e t€ém como
pauta o estudo e o planejamento de sequéncias de atividades que serdo realizadas em sala de

aula para posterior analise e avaliacdao do grupo.
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Dentro do EMALI sdo trabalhados atividades em cada ano especificamente em parceria
com programa Ler e Escrever. Através do uso do EMAI, que foi adotado pelo governo
municipal de Tupa-SP, os professores trabalham os contetidos das séries que lecionam com
livros enviados pelo Programa Ler e Escrever em suas salas de aula, no qual, cada livro
contém atividades com expectativas de aprendizagem a serem alcangadas pelos alunos no
conteudo trabalhado.

Com base nas dificuldades apresentadas pelos professores durantes as formagdes,
inserimos a roboética junto aos contetidos de Matematica adotados pelo programa do EMAI
junto a sala de aula, onde através do uso do robd, fizemos adaptagdes das atividades
apresentadas no livro para o uso do recurso da robodtica pedagogica como fonte e apoio ao
professor em sala.

No primeiro momento, alguns professores questionaram como poderiam assimilar o
conteido de Matematica com o uso da robdtica em suas salas, entdo resolvemos que
aplicariamos formagdo de forma continua aos professores, ndo mais reunindo todos os
profissionais da rede, mas sim em formagdes continuadas em que poderiamos trabalhar
especificamente cada dificuldade apresentada e junto trabalharmos na resolucdo das
dificuldades com a disciplina de Matematica através da robotica e juntos socializarmos os
resultados através de oficinas com aplicagdes praticas de exercicios voltados especificamente
a atender as necessidades de aprendizagem dos alunos. Com o livro do EMAI, fizemos as
adaptacoes das atividades para o uso do recurso da robotica. Os professores, através dos
ATPC, recebem atividades adaptadas originalmente do livro do EMALI e sdo feitas adaptacdes
dessas atividades de maneira que possamos trabalhar as expectativas de aprendizagem e tentar
diminuir as dificuldades apresentadas pelos alunos em sala de aula. O acompanhamento, de
forma integral, dessas aulas (aplicadas na pratica pelos professores) trouxe maior seguranga a

estes quanto ao uso da robotica em sua sala, pois com a robotica assimilada aos contetdos
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trabalhados os professores comecaram a sentir maior facilidade e aceitagdo quanto ao uso
dessa ferramenta tecnologica em suas salas, pois agora, o uso da tecnologia que antes
assustava, comega e ser usada de forma clara e integrada ao curriculo, ajudando o professor a
enfrentar as dificuldades apresentadas em sua pratica docente.

O medo quanto ao uso do recurso diminuiu consideravelmente, comecei a desenvolver
atividades que abrangem especificamente os conteudos trabalhados em sala voltados para a
matematica e que sdo obrigatorios dos curriculo do governo do estado de Sao Paulo. Os
professores comegaram a aplicar as atividades em sala de aula e, a partir do primeiro més de
trabalho observei e coletei relatos dos proprios professores sobre a melhora da aprendizagem
dos seus alunos quando alinhado a robotica com os conteudos de matematica.

As atividades sdo apresentadas aos alunos, no qual, trabalhamos as expectativas de
aprendizagem agora baseadas nas dificuldades de aprendizagem dos alunos com base no
relato de cada professor. O trabalho com os alunos ¢ feito de forma que o professor direcione
especificamente os grupos de trabalho, observando as dificuldades e valorizando as
habilidades de cada aluno de forma individual para melhorar o trabalho como um todo, os
alunos sdo divididos em grupos em que, nesses grupos, o professor procura mesclar as
equipes de forma que haja interagdo no trabalho de cada grupo, os alunos sdo estimulados a
desenvolver as atividades propostas em sala usando o robd nas atividades.

No primeiro momento, os alunos sdo divididos em grupos e o professor pede que seja
montado um robd especifico, de acordo com as limitagdes de cada kit pedagogico. Os alunos
podem montar nos seus grupos varios tipos de robd, porém o professor direciona o uso do kit
de acordo com o contetido que sera trabalhado, de acordo com a atividade proposta (robd que
segue faixa, robd que segue luz, robd que identifica cores, robos que desvia de obstaculos). As
aulas sdo mais prazerosas pois os alunos querem ver o resultado final. No primeiro momento

foi observado que a principal preocupagdo dos alunos era na montagem e execucdo final do
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robd, ou seja, montar e ver o robd andar. A partir da intervengdo do professor e a proposta das
atividades a serem trabalhadas, os alunos comecam indiretamente a usar o robd para a
conclusdo da atividade denominada como desafio mecatronico. A atividade ¢ proposta com
uma finalidade especifica, de acordo com o contetido e cada grupo comecou a trabalhar de
forma a superar o outros grupos na execucao final da atividade.

Os recursos financeiros repassados aos municipios de Sao Paulo sdo
baseados SARESP (Sistema de Avaliagdo do Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo),
através de uma avaliacdo de multipla escolha, aplicada pela Secretaria de Educagdo do Estado
de Sao Paulo para alunos da rede estadual de ensino que estdo na 3?, 4%, 5% e 8 série do Ensino
Fundamental, e 2° ano do Ensino Médio. Geralmente, ¢ aplicado no final de cada ano letivo.
O SARESP foi criado no ano de 1996, com a intencao de realizar uma avalia¢dao da qualidade
do ensino, por meio do rendimento dos alunos.

O Prefeitura municipal de Tupa-SP, em parceria com o governo do estado, adotou
também esse sistema de ensino para todas as escolas da rede municipal, onde a partir dai as
escolas comecaram individualmente a tracar metas quanto aos objetivos e metas a serem
alcancadas através do uso do Ler e Escrever e EMALI para os alunos da rede publica de ensino.
Baseado nesse pressuposto, com a insercao do programa da Roboética pedagodgica em sala de
aula no municipio de Tupa-SP, comecei a trabalhar as expectativas de aprendizagem da
matematica nas salas de aula para um melhor resultado nos indices das escolas municipais.

O uso das atividades do Ensino Matematica nos anos iniciais, levou aos professores
uma nova forma de atuar diretamente na aprendizagem dos alunos, através do uso do recurso
da robdtica os professores comega a vislumbrar a tecnologia como fonte de apoio as aulas que
antes eram aplicadas de forma tradicional.

Os professores participam de formagdo em formacdo de HTPC toda quarta-feira nas

escolas onde estdo lotados para exercicio de suas atividades, os mesmos sdo divididos em
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grupos, de acordo com a série que lecionam. Como hoje, o ap6s observacao das dificuldades
de aprendizagem apresentadas pelos professores junto aos alunos, e ainda apds andlise dos
dados do INDESP (indice de Desenvolvimento da Educagdo do Estado de Sdo Paulo) as
atividades concentram-se no uso da ferramenta da robdtica pedagogica através de exercicios

adaptados para o uso da robdtica em sala de aula.

3.1 PROJETO EDUCACAO MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO

TUPA
ENSINO FUNDAMENTAL - EMAI HTPC 3/2014

52 ANO

PLANO DE ATIVIDADES- 52 ano fundamental |
Sequencia Didatica Matematica

Projeto Ler e escrever integrado a Robética

i 1-Analisar, interpretar e resolver situagoes-

problema, compreendendo diferentes

i significados das operac¢oes do campo

multiplicativo, envolvendo niimeros

naturais.

| 2-Utilizar procedimentos préprios para a

i realizacao de célculos de multiplicagao e

ceoon...jdivisao.
! 1-Reconhecer que os niimeros racionais

admitem diferentes (infinitas)

representacoes na forma fraciondaria.

p 2-Reconhecer niimeros racionais no !

NUMEROS i : :

: contexto diario, fazendo a leitura dos 1

RACIONAIS : ~ H
: niimeros frequentes, na representacao

i fraciondria e na representagao decimal.
i 3-Identificar fracao com significado de

NUMEROS
NATURAIS

1-Resolver situacoes problema que envolvam o uso de !
medidas de comprimento, massa e capacidade, :

Quadro 1 - Expectativa de aprendizagem da atividade

Adaptacdo da Atividade

Sequéncia 07- Ativ. 7.4 — pag. 52
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Utilizar procedimentos proprios para realizacao de calculos de multiplicagdo e divisao
Numeros e Operacoes- Numeros Naturais

Rob6 Segue Luz.

Para esta atividade, os alunos devem montar um robd que segue luzes, criar um
bagageiro que serd utilizado na resolugdo dos problemas propostos na atividade do EMAIL Em
seguida os alunos utilizando o programa Legal devem clicar na area de trabalho no icone do
programa Legal para abrir o programa, em seguida devem clicar no icone de ajuda do
programa Legal para abrir o guia de montagem do programa Legal, acessar e montar o robo
que segue Luz como indicado abaixo.

1° - Clicar na interrogagao para abrir o guia de montagem:

Figura 3- Layout inicial do software para programar o robd

O 2° passo ¢ acessar o Guia de Montagem e procurar o tipo de robd que vai ser
utilizado na atividade para seguir o passo a passo (no caso clicar no robd que segue luz e

montar o robd observando o passo a passo).
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* Ajuds doLegal 2012 V200 x

« C [ filey///C:/Program%20Files/PNCA/LegalAlfa2012/Help/index.html?menu_principal.htm
& Lendo o5 Sensores do MU 30 . tion: G 3
[ Comando Espara Candicional ) M
Q Comando Enquanto RObo Seguo LllZ ' b
EIUD Programacao Nvel 4: Programacdo Avancada H . 7 i 7 R
B Declaraces de Varidveis Para criarmos um robé capaz de reagir a luminosidade do ambiente, se movendo em dire¢do a um
[ Dando Nome para as Varidveis fonte de luz ou se afastando desta, basta adicionarmos sensores de Luz em um Robd Zero.
B comando de Atribuicdo
[l Expressdes Artméticas
Be Luzes e outros Extemos
[} Cnando Novas Rotinas na LEGAL
Bl Comando Se-Entdo
B} Comando Se-Entdo-Sendo
[B Comando Se Aninhados
) Modificando a Ativacdo de um Evento
S Guia Montagans
E {3 Robé Zero
[@ Montagem do Robé Zera_2
E] Exemplo de Programa para o Robd Zero
E1 3 Robé que Desvia de Obstaculos
[ Montagem do Robé que Desvia de Obstéculos
[ Exemplo de Programa para o Robd qus Desvia de
~ Obstacula
E {3 Robé Segue Luz —
[ Montagem do Robd Sague Luz
B Exemplo de Programa para o Robd Segue Luz
EIl[) Robé Segue Faixa
2 Montagem Robé Segus Faixa
[l Exempio de Programa para o Robd Segue Faixa
B[ Robé que Recanhace Coras
[ Montagem do Robi que Recanhece Cores.

[2) Exemplo de Programa para o Robd que Recanhece
Cores

[ 1L Robé Reativo que Desvia de Obstéculos
[) Montagem do Robs Reativo que Desuia de

Figura 4 - Rob0 a ser montado pelos professor_es

O 3° passo ¢ utilizar os guias e rolar para ajudar no passo a passo de montagem do

robd que segue luz:

I I3 Ops O Google Chiomen! x ¥ 1 Entrada % Y 4§ Opsi 0 Google Chvome i X1 [ Ajuda do Legal 2012 V20 %

&« C [ filey///C:/Program%:20Files/PNCA/LegalAlfa2012/Help/index.html?menu_principal.htm
[=) Lendo o5 Sensoras do MU 3 0
[2) Comando Espare Condicional
[ Comando Enquanta

MNavigation: Guia Neniagens > Rubé Sequs Luz >
Montagem do Robo Segue Luz

E1{) Programacéio Nivel 4: Programacéo Avancada
3 Declaragdes de Varidveis
[B pando Nome para as Varidveis
B Comando de Atribuicio
&) Expressdes Aritméticas
B Controlando Luzss & outros Dispositives Extemos
[3 Cnando Novas Ratinas no LEGAL
B comando SeEntao
[3 comando Se-Entso-Sengo
3 comando Se Aninhados
) Modificando a Ativagdo de um Evento
Bl Guia Montagans
B0 Robé Zero
B Montagem do Robd Zero_2
B Exemplo de Programa para o Rob Zera
[E {3 Robé que Desvia de Obstéculos
[ Montagem do Rob que Deswa ds Obstaculos

[ Exemplo de Programa para o Robd que Desvia de
Obstaculo
E1 ({3 Robé Segue Luz
[2) Montagem do Robd Segue Luz
[ Exempio de Programa para o Robb Seque Luz
E1 3 Robé Segue Faixa
Montagem Robé Segue Faixa
[E] Exemplo de Programa para o Robé Segue Faixa
E1({ Robé que Reconhscs Cores
[ Montagem do Robs qua Recanhace Cores
[2) Exemplo dé Programa para o Robi que Recanhece
Cores 2. Instale estes sensores no Robd Zero, como mosta a figura a seguir:
B} Robé Reative que Desvia de Obstéculos
[ Montagem do Robé Reativo que Desvia de

Figura 5 - Passo a passo sugerido pelo programa na montagem do robo.

1. Monte dois sensores de luz como na figura.

Apds a montagem do Robd Segue Luz os alunos, utilizando o Programa de Legal,
devem ir até o campo de Programar e fazer o programa para que o robd Siga Luz, utilizando a
programagao abaixo.
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4° passo acessar o programa Legal no link Programar:

Figura 6- Layout inicial do software para programar o robo.

5° passo: o aluno deve montar o programa abaixo, lembrando que para isso no robd
que segue luz deve ser instalado também um sensor de cor, para que o robo possa identificar a

cor e parar em cima da resposta da resolu¢ao do problema.

Sem Nome.legx
a——
ALVAR COMO
. i
Principal
1 Por Favor
# Instalar os sen luz em 83 e S7.

Siga Luz 1 8 # o aluno deve programar seu robé observando o tempo que ira levar para chegar até a caixa
1 Obrigado

_' MENU PRINCIPAL
y

4

Figura 7- Tela de programacao do software.
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Os alunos devem ser divididos em seis grupos, que ficardo responsaveis por resolver a

quantidade de sabonetes que cabem em cada caixa. O professor deve determinar onde cada

grupo ficara responsavel por resolver os problemas, as caixas de sabonetes devem estar no

chdo da sala de acordo com a figura abaixo. Cada grupo, primeiramente, deve realizar o

calculo mental do resultado e socializar com a turma.

Apds a confirmacdo da resposta correta pelo professor, o aluno deve programar seu

robo que segue luz e guia-lo até a caixa de sabonete, levando no bagageiro a quantidade de

sabonetes que completam a caixa para que o desafio seja considerado cumprido. Dica: o

professor deve montar objetos que representem os sabonetes que devem completar a caixa

para que o aluno possa carregar no bagageiro do seu robd. O robd deve sair do centro da sala

guiado pela luz com o bagageiro do seu robo carregado com a quantidade total de sabonetes

que completam cada caixa.
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Figura 8 - Layout para Aplicagdo da Atividade.

26



Complete o quadro:

Caixa Quantidade total de sabonetes

T m o O WP

Figura 9 - Quadro da Atividade — original do Livro do EMAL.

3.1.1 AULAS INTERATIVAS COM PARTICIPACAO ATIVA DOS

ALUNOS

Cada professor, recebe as atividades impressas de forma individual, e ainda em seu
endereco eletronico (e-mail). Ap6s isso, na formacao, fazemos a leitura oral da atividade no
qual, a partir dai o professor pode sugerir alteracdes na atividade adaptada originalmente,
propondo assim uma melhor aplicacdo de acordo com o objetivo a ser trabalhado com seus

alunos.

Figura 10 — Aplicacao das atividades com os alunos. Figura 11 - Aplicagdo das atividades com os alunos.
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Figura 12 — Aplicagdo das atividades com os alunos. Figura 13 — Aplicag:ié) das atividades com os alunos.

Figura 14 — Aplicagdo das atividades com os alunos.

Figura 15 — Aplicagdo das atividades com os alunos. Figura 16 — Aplicacdo das atividades com os alunos.
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4- A PRATICA DAS ATIVIDADES COM O USO DA ROBOTICA EM

SALA DE AULA

Os alunos ficam fascinados quando o professor coloca dentro da sua rotina semanal de
aula a robodtica, pois para eles, o contato com o robd ¢ algo novo que traz consigo novas
formas de aprender, e, baseado nessa observagdo, o professor pode usar o recurso a seu favor
de forma a poder trabalhar melhor o conteudo e fixar de formar mais clara as atividades.

No primeiro momento, as aulas de robodtica eram aplicadas pelo professor em sala de
aula uma vez por semana com duracdo de cinquenta minutos (cada aula) dentro da sala de
aula. Porém, em analise dos resultados observados e dos relatos dos professores , junto com
as coordenadoras pedagogicas das escola que atendo no municipio de Tupa e em virtude dos
professores além da matematica terem que trabalhar as outras disciplinas do curriculo escolar
e ainda desenvolverem os demais projetos inseridos pela SME (Secretaria Municipal de
Educagdo) as coordenadoras acharam que uma forma de se ter melhor aproveitamento das
aulas foi que as mesmas fossem desenvolvidas a cada quinze dias em um periodo maior de
tempo, haja vista, que as escolas ndo dispdem de laboratorios de informatica no seu quadro
fisico, e ainda, que estas aulas levam tempo para sua execucdo, o que segundo relatos dos
proprios professores muitas vezes as atividades comecavam e nao eram concluidas no mesmo
dia, pois o tempo era pouco para a conclusdo das atividades, montagem do robd, cenarios e
execugdo final do desafio mecatronico, o que para alguns prejudicava o rendimento e
dificultava a aprendizagem dos alunos. Entdo as aulas hoje acontecem em sala de aula a cada
quinze dias, onde o professor, dentro do seu horario escolar, coloca na sua agenda aulas que
giram em torno de 1h30 a 2 horas, e ha maior proveito no resultado final, gerando assim uma

melhor aprendizagem dos alunos.

29



A partir dessa nova formatacdo do projeto da roboética pedagodgica em sala de aula e
das formacgdes continuadas de forma individual nos ATPC, as aulas se tornaram mais
proveitosas, gerando assim um melhor entendimento no uso do recurso por parte dos
professores e, acima de tudo, uma melhor aprendizagem dos alunos. As formacdes dos
professores, aplicadas uma vez por semana nos horarios de departamentais com duragdo de
trés horas e meia, trouxe consigo melhor rendimento, pois nas formagdes aplicadas por mim
os professores tiram as dividas com relacdo a montagem dos robds, o uso dos sensores do kit
pedagogico de robotica e executam as atividades na pratica, o que gera ao professor maior

seguranca na aplicagdo da atividade em sala de aula, independente da minha presenga ou nao

junto a sala.

AN

Figura 17 - Montagem dos Robos em ATPC Figura 18 - Montagem dos Robos em ATPC

Através das formacdes de forma continuada, cada professor comegou a dar sugestdes
de como poderiamos adaptar as atividades e ainda sugerir atividades quanto ao uso do robd
em sua sala de aula.

As atividades sdo desenvolvidas de forma especifica, os conteudos trabalhados estao
inseridos dentro do curriculo escolar e a pratica da atividade acontece na sala de aula no
momento em que o professor encontra-se especificamente na atividade que corresponde a
proposta de atividade apresentada na formagao, o que possibilita melhores resultados, pois da

ao professor a chance de se preparar para a aula nas formagdes e aplica-las de forma
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independente usando a tecnologia que até entdo era um tabu a ser quebrado e que hoje ja esta

de forma mais clara ajudando a aprendizagem do aluno.

i

Figura 19 — Apresentagdo da atividade proposta por cada professor.

As aulas de robotica nas salas de aula hoje, sdo aplicadas aos alunos de quarto e quinto
ano, pois foi observado que os alunos matriculados nessas séries com média de 08 a 10 anos
apresentam um melhor desempenho com relacdo a montagem dos componentes eletronicos
como também melhor resultados para trabalho em grupo.

O uso da ferramenta da robotica pedagdgica em sala de aula pode trazer consigo varios
fatores que contribuem para o processo de ensino aprendizagem dos alunos dentre eles vale a
pena destacar. Zapata (s/d), considera a roboética educativa como uma ferramenta pedagogica
que:

a) Cria ambientes de aprendizagem interessantes ¢ Motivadores;

b) Coloca o papel do professor como facilitador da aprendizagem e o aluno
como construtor ativo da aprendizagem;

¢) Promove a transversalidade curricular, onde diversos saberes permitem
encontrar a solucdo para o problema em que se trabalha;

d) Permite estabelecer relagdes e representagdes.
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Ainda segundo este autor, o trabalho da roboética pedagodgica em sala de aula leva ao
aprendiz um nova forma de interagir e assimilar o contetido trabalhado através de uma aula
mais dindmica que faz do recurso (robd) o personagem principal que encurta o caminho do
conhecimento até a aprendizagem. Para os alunos, o uso da tecnologia além de proporcionar
uma nova forma de aprender essa forma se da de maneira mais prazerosa, onde o professor
pode direcionar a aprendizagem. Com a proposta de trabalhar contetidos ligados diretamente
com a matematica em sala de aula traz ao aluno um aprendizado de forma mais concreta e
baseada na experimenta¢ao do real. Ao usar um kit pedagogico de robotica educacional em
sala de aula, o professor consegue estabelecer uma relacdo real entre o conhecimento ¢ a

pratica em sala.

4.1 A ROBOTICA PEDAGOGICA COMO FERRAMENTA PARA A

APRENDIZAGEM DOS ALUNOS

Dos diversos estudos que t€ém sido realizados sobre o uso desta ferramenta, todos
apontam para a componente motivacional que exerce nos alunos. Os alunos que t€m o
privilégio de manipular esta ferramenta tecnologica manifestam um grande entusiasmo,
interesse € empenho na execucao das atividades que envolvem os robos.

Assim, a motivacdo ¢ reconhecida por muitos autores como uma das grandes
potencialidades pedagogicas da RE, pelo fato dos alunos se mostrarem mais interessados pela
aprendizagem. De fato, a RE demonstra um grande poder para motivar e envolver os alunos
nas atividades, estimulando a sua curiosidade natural. Em alguns estudos, este entusiasmo
levou a que os investigadores notassem que havia alunos que queriam trabalhar durante os
intervalos, bem como alunos normalmente desatentos que revelavam uma inusitada aplicagao

nas novas tarefas. Nao ¢ de estranhar entdo que a RE seja encarada como uma forma de
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motivar os alunos para areas mais “dificeis”, como a Ciéncia e a Matematica, onde ¢

reconhecida a necessidade de atrair alunos.

4.2 A ROBOTICA PEDAGOGICA E O ENSINO APRENDIZAGEM DA

MATEMATICA

A Robotica tem sido utilizada, ao longo do seu percurso educativo, como ferramenta
para a aprendizagem dos mais diversos conteudos, bem como para a aquisi¢do de intimeras
competéncias. Dentro deste conjunto alargado ressaltam as areas da Fisica, Eletronica,
Mecanica e Informatica, como aquelas que mais diretamente estdo ligadas a Robdtica.
Subjacente a ambas as areas referidas, estd a mae de todas as ciéncias: a Matematica. A
Robotica Educativa fornece um excelente meio de tornar concretos e Uteis muitos conceitos
matematicos aos mais diversos niveis. Especialmente, trabalhados ao nivel da Robodtica
Educativa, poderdo ser as areas da Geometria e da Trigonometria onde as aplicagdes sdo
bastante Obvias. Também a Aritmética e o Calculo, encontram na Roboética uma fonte de
desafios, por exemplo, ao nivel do calculo mental e da elaboracdo de estimativas.

Em qualquer uma destas areas, a Robotica torna possivel a elaboracao de atividades
que contemplam a aprendizagem baseada na resolucdo de problemas. Ao nivel do Ensino
Basico (EB), a énfase na aprendizagem da Matematica ndo devera estar na aquisicdo de
conhecimentos ou no dominio de regras ou técnicas, mas antes na sua utilizagdo para a
resolucao de problemas, o raciocinio ¢ a comunicagao.

A Robdtica envolve competéncias matematicas essenciais como sejam: medidas,
contagens, calculo mental. Estas estdo incluidas nas areas base de aritmética, estimagao,
algebra e geometria. Para além disso, estas ndo sdo apresentadas como competéncias de forma

isolada, mas integradas de forma auténtica, como nenhum livro de texto pode conseguir. Em
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seguida, identificam-se alguns aspectos, no ambito das competéncias essenciais da EB nos

varios dominios da Matematica, para os quais a RE pode oferecer a sua contribuicao:

Numeros e calculos: efetuar calculos mentalmente; aptiddo para estimar valores
aproximados de resultados e decidir da sua razoabilidade; dar sentido a problemas
numéricos € para reconhecer as operacdes necessdrias a sua resolucdo, assim como
explicar os métodos e o raciocinio usados;
Geometria: planificar e realizar construgdes geométricas e analisar as suas
propriedades, recorrendo a materiais manipulaveis e a software; utilizar a visualizagdo
e o raciocinio espacial na andlise de situagdes e na resolucdo de problemas;
compreender os conceitos de perimetro, area, volume e amplitude; efetuar medigdes e
estimativas; formular argumentos recorrendo a visualizacao e raciocinio espacial;
Algebra e fungdes: analisar as relagdes numéricas, explicitd-las em linguagem
corrente e justifica-las simbolicamente; construir e interpretar tabelas de valores e

graficos; entender e usar as nogdes de correspondéncia e de transformagao.

4.3 0 USO DA ROBOTICA NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A Robotica Educativa, ao apresentar diversos problemas e desafios para os alunos

solucionarem esta a potencializar uma competéncia deveras importante, que € a resolugdo de

problemas. Estes estdo, imersos num ambiente de aprendizagem, constantemente, perante a

necessidade de resolver problemas. Desde o projetar, ou desenhar o seu prototipo, ao construir

o robd, ao programar as solugdes para as varias tarefas, os alunos tém de encontrar solu¢des

para os diversos problemas que se apresentam em cada etapa. Kantowski (1974, p.12) refere

que,
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um individuo esta perante um problema quando encontra uma questio a qual
ndo consegue responder ou uma situagdo que ndo ¢ capaz de resolver usando
o conhecimento imediatamente disponivel. Tem que pensar num caminho de
combinagdo da informagdo de que dispde, no sentido de poder chegar a
solucdo do problema.

Esse autor defende que na escola se devera fomentar a resolugdo de problemas e ndo
ensinar somente os algoritmos aos alunos e dar-lhes exercicios repetitivos. Assim, resolver
problemas implica buscar solugdes, justifica-las e fazer demonstragdes.

Gaulin (1982) e Callejo (1990) mostram algumas caracteristicas de como saber se
estamos perante um problema: a primeira vista ndo se sabe como abordar o problema e
resolvé-lo, por vezes ndo se demonstra claro em que consiste o problema; para resolver um
problema nao ¢ suficiente aplicar uma regra, mas sim elaborar uma solugdo mergulhando nos
conhecimentos e experiéncias anteriores; a resolu¢do de um problema exige tempo, energia e
afetividade: desapontamento inicial, desejo de resolvé-lo, perseveranca na investigacdo; o
problema pode ser mais ou menos aberto ou fechado.

E no 1° ciclo da EB que as criangas aprendem a dar valor a Matematica, a ganhar

confianca nas suas capacidades, a alcancar aptiddo para resolver problemas matematicos, a

aprender a comunicar matematicamente e a aprender a raciocinar matematicamente.
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4.4 O KIT EDUCACIONAL COMO FORMA DE APOIO A INSERCAO DA

ROBOTICA EM SALA DE AULA.

Nesta sessdo, descreve-se em mais detalhes o material desenvolvido para a abordagem
da resolugdo de problemas envolvendo as atividades voltadas para a matematica no ensino

fundamental, especificamente nas turmas de 4°e 5° anos.

1) Plataforma Legal Alfa e outros pré-requisitos

O conjunto de sessdes proposto neste trabalho foi desenvolvido para alunos do 4° e
5°ano de escolaridade do Ensino Bésico. Apesar de muitas das atividades poderem ser
adaptadas com alguma facilidade para outras plataformas, a implementacdo das sessoes
assume a disponibilidade de kit Pete Mecatronica, tendo sido esta a plataforma de Robotica
Educativa usada para o desenvolvimento das sessdes. Trata-se de uma plataforma de RE
utilizada a mais de dez anos no mercado na inser¢do das Tic’s em salas de aula do EB e
Fundamental que atua direto com outros concorrentes nacionais, o kit atual surgiu em 2006
tendo substituido o anterior RCX.

O bloco central denominado modulo de controle MC 3.0 possui um micro controlador,
ligagdo USB a um computador pessoal, 8 portas de entrada para ligagao de sensores, 4 portas
de saida para ligagdo de motores (ou outros atuadores) uma entrada para cabo de
programagdo. Os kits trazem adicionalmente um conjunto de sensores de varios tipos (de
contato, de som, de luz, de faixa, de cor, de proximidade, de temperatura) e de servo-motores.
Para a construgdo dos robos e, para além dos sensores tradicionais, ¢ disponibilizada uma
gama variada de pegas técnicas incluindo, entre outras: roldanas, buchas, rodas, parafusos,

juntas, diferenciais, roscas, cavilhas, conectores, suportes, etc.
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Figura 20 - Micro controlador MC 3.0, sensores, servo motores e motores do Kit da Robotica
Educativa.

Por outro lado, em conjunto com todos estes componentes, ¢ disponibilizado software
para a programagao dos robds denominado Legal Alfa, onde através de um PC, seja laptop ou
computador tradicional de mesa. Este ambiente permite a programacdo do robd
disponibilizando varias func¢des e blocos de comandos numa plataforma interativa de facil uso
pelos alunos.

O software utilizado para programar o robd denominado Programa Legal permite
desencadear uma sequéncia logica de movimentos, introduzir atrasos, tocar sons, estado dos
sensores. O que facilita a aprendizagem e uso do software pelo aluno ¢ que ele tem uma
interface intuitiva que permite ao utilizador selecionar os comandos desejados com apenas um

clique e carregé-los na drea de programacao de forma clara e intuitiva.
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Figura 21- Ambiente de Programacdo do software Legal

O ambiente de programacdo grafica torna-se facil para um utilizador iniciado e
bastante poderoso para um especialista. No sentido de permitir a formacdo inicial na
Plataforma Legal, a empresa Pete — Educagdo com Tecnologia, fornece um conjunto de
materiais (cursos, planificacdo de sessoes, tutoriais, além de acompanhamento técnico) que
facilitardo esta aprendizagem quer para os alunos desta gama etaria quer para os professores.
Esta ambientagdo a plataforma serd um pré-requisito importante para o uso dos atividades

propostas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho mostra algumas contribui¢cdes quanto ao uso de novas tecnologias no
ensino fundamental no ambito da Robdtica Pedagogica, ferramenta que facilita e ajuda as
criangas no processo de ensino aprendizagem.

O uso da Robotica Pedagogica em sala de aula traz aos alunos e professores uma nova
ferramenta, a mais totalmente interligada com o contetido apresentado em sala de forma a
contribuir ao aluno. E possivel estabelecer uma relagdo diferenciada do conhecimento com a
realidade, pois os robds se mostraram como excelentes ferramentas que auxiliam os alunos a
compreender os contetidos trabalhados.

Vale destacar que ndo ¢ arobotica que tem acapacidade de contextualizar
determinados conteudos, mas sim o seu uso de forma apropriada que potencializa o ensino de
conceitos educacionais de forma pratica, divertida e contextualizada.

Ao se trabalhar com Robotica Educacional é possivel que os alunos desenvolvam
algumas competéncias, que as vezes em uma aula tradicional ndo seria possivel alcangar com
a mesma facilidade, tais como a organizagdo, responsabilidade, capacidade de
resolver problemas, raciocinio logico, formulacao de conjecturas, exposi¢ao de ideias,
criatividade, etc. As atividades com robotica sdo uma novidade para os alunos, a possibilidade
de montar robds ¢ algo que os deixam bastante extasiados. Mas o conhecimento, algumas
vezes, ¢ desenvolvido quando deixamos o robd de lado e vamos para o papel fazer contas ou para o
computador fazer pesquisa.

As experiéncias aqui relatadas mostraram que as atividades foram além do processo de
montagem que os alunos faziam, observamos que trabalhar com robodtica ¢ mais que

desenvolver prototipos, ¢ um estimulo a criatividade, ¢ desenvolver novos habitos.
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