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RESUMO

O trabalho enuncia arranjos institucionais para cooperagdo internacional no contexto
cientifico-tecnologico de energia renovavel, especialmente, fundamentados na infraestrutura
da Terceira Revolucdo Industrial prenunciada pelo notério pensador Jeremy Rifkin. Esses
arranjos institucionais consistem em novas formas de cooperacdo humana, modos de vida,
produgdo e consumo que devem suceder no ambito internacional em fungdo do
desenvolvimento e da disseminacdo de tecnologias orientadas para a sustentabilidade baseada
em energia renovavel. O referencial tedrico do trabalho engloba: (a) contexto da globalizacéo;
(b) organizacGes internacionais; (c) energia renovavel; e (d) cooperacdo internacional. Os
procedimentos metodoldgicos adotados no trabalho incluem: (a) pesquisa exploratéria quanto
aos fins; (b) pesquisa bibliografica e documental quanto aos meios; e (c) pesquisa qualitativa
quanto a forma de abordagem. Os arranjos institucionais para cooperacdo internacional no
contexto cientifico-tecnologico de energia renovavel associados a infraestrutura da Terceira
Revolucdo Industrial estdo alicercados em cinco pilares: (a) transicdo de energia néo
renovavel para energia renovavel; (b) conversdo de edificacbes em usinas geradoras de
energia renovavel; (c) tecnologias de armazenamento energético na infraestrutura de energia
renovavel; (d) redes inteligentes de distribuicdo e compartilhamento de energia renovavel; e
(e) transfiguracdo dos meios de transporte para utilizacdo de energia renovavel. O trabalho
evidencia as diversas sinergias factiveis entre esses pilares que devem gerar novo paradigma
econbmico baseado em energia renovavel, consentaneamente, dotado de extraordinario
potencial no sentido de ocasionar mdltiplas transformacdes no mundo. Nesses termos, as
relagdes de poder devem evolver de forma horizontal (lateral), favorecendo a participacao e a
cooperacdo de numerosos entes locais que operam ao lado de entes globais em vastas redes
formadas e disseminadas no &mbito internacional. O trabalho denota como a mudanga do
poder vertical para o poder horizontal (lateral) deve transfigurar ndo apenas a atividade
econémica como também a atividade politica e a atividade cultural nos paises em geral. O
trabalho enuncia como as unides continentais ora formadas em termos econémicos e politicos
para governancas continentais estdo constituindo a infraestrutura da Terceira Revolucao
Industrial. As unides continentais enunciadas no trabalho abrangem: (a) a Unido Européia
(UE), na Europa; (b) a Associacdo de Nacoes do Sudeste Asiatico (ANSA), ou Association of
Southeast Asian Nations (ASEAN), na Asia; (c) a Unido Africana (UA), na Africa, (d) a
Unido de Nagdes Sul-Americanas (UNASUL), na América do Sul; e () o Tratado Norte-
Americano de Livre Comércio (TNALC), ou North American Free Trade Agreement
(NAFTA), na América do Norte. Por fim, o trabalho conclui que os arranjos institucionais
para cooperacdo internacional no contexto de energia renovavel devem transfigurar as
relacBes internacionais no sentido de redundarem priorizadas cada vez mais a ética global e a
politica mundial da biosfera terrestre. Essas transfiguracGes exigirdo as concomitantes
consciéncias elevadas de todos os participantes na viagem evolutiva da raca humana na Terra
em relacdo a biosfera terrestre. Desse modo, a comunidade global consciente da biosfera
podera, enfim, renovar o planeta para futuras geracoes.

PALAVRAS-CHAVE: Arranjo institucional. Cooperacao internacional. Energia renovavel.
Terceira Revolucdo Industrial.



ABSTRACT

The study presents institutional arrangements for international cooperation in scientific and
technological context of renewable energy, especially based on the infrastructure of the Third
Industrial Revolution heralded by the notorious thinker Jeremy Rifkin. These institutional
arrangements consist of new forms of human cooperation, ways of life, production and
consumption that must succeed at the international level due to the development and
dissemination of technologies oriented to sustainability based on renewable energy. The
theoretical section of this work includes: (a) context of globalization; (b) international
organizations; (c) renewable energy; and (d) international cooperation. The methodological
procedures used in the work include: (a) exploratory research on its purposes; (b)
bibliographic and documental research concerning its means; and (c) qualitative research on
how to approach the subject. The institutional arrangements for international cooperation in
scientific and technological context of renewable energy associated with the infrastructure of
the Third Industrial Revolution are founded on five pillars: (a) transition from non-renewable
energy to renewable energy; (b) conversion of buildings into small power plants of renewable
energy; (c) energy storage technologies in renewable energy infrastructure; (d) intelligent
networks of distribution and share of renewable energy; and (e) transfiguration of the ways of
transportation for the use of renewable energy. This work highlights the various feasible
synergies between these pillars that should generate new economic paradigm based on
renewable energy, in a consentaneous way, endowed with extraordinary potential in order to
lead to many changes in the world. In these terms, the power relations should evolve
horizontally, favoring the participation and cooperation of numerous local entities that operate
alongside global entities in the vast networks formed and disseminated internationally. The
work indicates how the change of the power vertical to horizontal power must transfigure not
only economic activity but also political activity and cultural activity for countries in general.
The study outlines how the continental unions formed in economic and political terms for
continental governances are building the infrastructure of the Third Industrial Revolution. The
continental unions addressed in the work include: (a) the European Union (EU) in Europe; (b)
the Association of Southeast Asian Nations (ASEAN), in Asia; (c) the African Union (AU),
Africa, (d) the Union of South American Nations (UNASUR), in South America; and (e) the
North American Free Trade Agreement (NAFTA) in North America. Finally, the study
concludes that the institutional arrangements for international cooperation in the context of
renewable energy must transfigure the international relations towards an increasingly global
ethics and world politics of the terrestrial biosphere. These transfigurations will require
concomitant elevated consciousness of all participants in the evolutionary journey of the
human race on Earth in relation to the terrestrial biosphere. Thus, the global community,
conscious of the biosphere, may finally renew the planet for future generations.

KEYWORDS: Institutional arrangement. International cooperation. Renewable energy. Third
Industrial Revolution.
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1 INTRODUCAO

O escopo desse trabalho consiste em apresentar arranjo institucional para cooperacao
internacional no contexto cientifico-tecnoldgico de energia renovavel. Esse escopo esta a
seguir enunciado de forma a contemplar a delimitacdo tematica, a justificativa, a
problematica, as hipdteses, 0s objetivos e o0s procedimentos metodoldgicos que
consubstanciam o trabalho.

A delimitacdo tematica do trabalho engloba dois temas referenciais que sucedem
conjugados: (a) a enunciagdo do contexto cientifico-tecnoldgico de energia renovavel no
ambito internacional; e (b) a identificacdo de arranjos institucionais para cooperagdo
internacional. Nesses termos, o trabalho identifica perspectivas de arranjo institucional para
cooperacdo internacional com vista ao desenvolvimento sustentdvel baseado em energia
renovavel que deve consistir em agenda prioritaria da comunidade internacional.

A cooperagdo internacional no contexto cientifico-tecnoldgico de energia renovavel
deve suceder mediante solidariedade e parcerias firmadas entre Estados com vista a
complementar e apoiar as politicas econémicas efetivadas nos paises desenvolvidos e nos
paises em desenvolvimento. Nesse sentido, os esforcos de cooperacdo internacional devem
evoluir no sentido de promover a sustentabilidade na humanidade de forma natural, segura e
estavel a partir da transfiguracéo tecnolégica baseada em energia renovavel.

Essa transfiguracdo tecnoldgica significa substituir o regime de energia nuclear
(urénio) e de energia com combustivel fossil (carvdo, petroleo, gas natural) baseado em
carbono pelo regime de energia renovavel. A energia renovavel abrange a energia solar, a
energia edlica, a energia hidrica, a energia geotérmica, a energia de biomassa, bem como a
energia de ondas e marées oceanicas.

A energia renovavel distribuida deve ser disseminada e compartilhada sem limites de
forma a transcender as fronteiras nacionais como mecanismo sistematico e efetivo de
cooperacdo internacional, assim como a informagdo é disseminada e compartilnada na
internet que repercute em ambito mundial. Nesse contexto tecnologico, os diversos entes
devem gerar sua propria energia em suas residéncias, fabricas e escritorios, bem como
compartilhar essa energia entre localidades no @mbito de redes de eletricidade sem fronteiras
gue sucede sob expansdo lateral em nivel internacional.

A justificativa do trabalho sucede em razéo da necessidade premente da conjugacao
entre 0 desenvolvimento de novas formas de cooperagdo humana internacional e o

desenvolvimento de tecnologias orientadas para a sustentabilidade, especialmente, no
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contexto da energia renovavel. Os combustiveis fosseis (carvado, petréleo, gas natural) e o
uranio que sustentam a vida atual no mundo estdo acabando e as tecnologias baseadas nessas
fontes de energia estdo ficando anacrénicas.

A infraestrutura socioeconémica constituida a custa de combustiveis fosseis esta
ficando desairosa e ruinosa. As mudancas climéticas decorrentes das atividades produtivas
baseadas em combustiveis fosseis a base de carbono assomam em diversas partes do mundo.
As mudancas, potencialmente, cataclismicas na temperatura e na quimica do planeta
desestabilizam diversos ecossistemas no mundo inteiro. Essa desestabilizacdo pode ocasionar
uma extingdo em massa da vida vegetal e animal de forma a ameacar a capacidade de
sobrevivéncia da humanidade no globo terrestre.

Essa ameaca inexoravel justifica a necessidade da formacéo de arranjos institucionais
para cooperacdo internacional no contexto cientifico-tecnologico de energia renovavel que
propiciem a humanidade infraestrutura socioeconémica pds-carbono mais equilibrada e
sustentavel. A constituicdo ajustada e igualitaria dessa infraestrutura socioeconémica exige
marcantes transfiguracdes tecnoldgicas orientadas para a sustentabilidade engendrada com
base em energia renovavel (solar, edlica, hidrica, geotérmica e biomassa, além de ondas e
marés oceanicas).

A constituicdo da infraestrutura socioecondmica da Terceira Revolugdo Industrial,
prenunciada por Rifkin (2012), deve ocasionar expressivas alteragfes nas relagdes de poder e
de cooperagdo vigentes nos ambitos nacional e internacional em relacdo a Primeira e a
Segunda Revolucédo Industrial. A Primeira e a Segunda Revolucdo Industrial promoveram a
expansdo em escala vertical (piramidal) de modo a favorecer a administracdo de cima para
baixo da atividade econémica que evolveu carente de cooperagdo sob predominio de poucos
entes poderosos em busca de hegemonia.

A Terceira Revolucdo Industrial promove a expansdo em escala horizontal (lateral) de
modo a favorecer a formacdo de vastas redes comerciais de inUmeras pequenas e médias
empresas que operam ao lado de empresas globais sob ampla cooperagédo internacional
disseminada por todo o mundo. A mudanca do poder vertical (piramidal), efetivado sob forma
carente de cooperagdo, para o poder horizontal (lateral), efetivado sob forma repleta de
cooperacdo, deve alterar ndo apenas a atividade econdmica, mas também a atividade politica e
a atividade cultural no contexto internacional.

Nesses termos, a infraestrutura socioeconémica da Terceira Revolucao Industrial deve
fomentar as atividades colaborativas e 0 comportamento colaborativo sob arranjos

institucionais para cooperagdo internacional. As praticas de negbcio centralizadas,
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convencionais da Primeira e da Segunda Revolucdo Industrial, devem redundar cada vez
menos marcantes em relagdo as praticas de negdcio colaborativas e distribuidas que s&o
pertinentes a Terceira Revolucdo Industrial. O poder (econdmico e politico) organizado sob a
tradicional forma vertical (piramidal), centralizada e hierarquica, deve ser substituido pelo
poder (econémico e politico) organizado sob inovada forma horizontal (lateral) configurada
em arranjo nodal disseminado por toda a sociedade.

A problematica ou questdo ndo solvida de pesquisa que norteia o trabalho consiste na
identificacdo de arranjos institucionais para cooperacdo internacional no contexto cientifico-
tecnoldgico de energia renovavel. Uma vez que a problematica de pesquisa suceda colocada
em termos interrogativos, o trabalho visa a responder a seguinte pergunta: quais S80 0S
arranjos institucionais para cooperacao internacional no contexto cientifico-tecnologico
de energia renovavel?

Essa probleméatica ou questdo ndo solvida de pesquisa em ambito geral fica
desdobrada nas outras sete questdes ndo solvidas de pesquisa em ambitos especificos que
estdo a seguir enunciadas.

(1%) Como manter e promover o desenvolvimento socioeconémico de forma sustentada
nas fontes ndo renovaveis de energia, como 0s combustiveis fosseis (carvdo, petréleo, gas
natural) e o uranio, que decorrem cada vez mais onerosas e proibitivas sob processo
inexoravel de exaustao?

(28) Como manter e promover o desenvolvimento socioecondmico sustentado em
tecnologias baseadas em fontes ndo renovaveis de energia (carvdo, petréleo, gas natural e
uranio) que redundam anacrdnicas por seus efeitos nefastos sobre o clima, a quimica e os
diversos ecossistemas do mundo?

(3%) Como evitar uma extincdo em massa da vida vegetal e animal de forma a ameacar,
assim, a capacidade de sobrevivéncia da humanidade no globo terrestre?

(4%) Como arranjar a cooperacao internacional na comunidade global que fica cada vez
mais marcante em razdo da interdependéncia recrudescente entre os entes (individuos e
organizacfes) no ambito mundial, bem como da multiplicacdo de problemas globais que
exigem solucdes globais?

(5%) Como estabelecer arranjo institucional para cooperagdo internacional que
promova a ética civica global plena de solidariedade na comunidade global de modo a
referenciar acfes determinantes do desenvolvimento sustentavel em adequadas bases
tecnoldgicas supridas por energia renovavel?

(69 Como desenvolver, de forma efetiva e evolutiva, arranjo institucional para
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cooperacdo internacional que estabeleca infraestrutura socioecondmica adequada a
comunidade global, assim, vislumbrada e considerada como ambiente melhor e usual das
geracOes futuras viventes no mundo?

(7% Como constituir infraestrutura socioeconémica adequada a comunidade global em
evolucdo ora vislumbrada que propicie ajustada transfiguracdo tecnoldgica suprida por
energia renovavel (solar, edlica, hidrica, geotérmica e biomassa, além de oceénica de ondas e
marés)?

As premissas assomam em face da problematica ou questdo ndo solvida de pesquisa
que norteia o trabalho em termos da identificacdo de arranjos institucionais para cooperagéo
internacional no contexto cientifico-tecnoldgico de energia renovavel. Dessa forma, as
hipdteses decorrem com vista a solucdo da problematica ou questdo ndo solvida de pesquisa
do trabalho. Nesse sentido, as hipOteses consistem em respostas alternativas a seguinte
pergunta: quais S40 0s arranjos institucionais para cooperacdo internacional no contexto
cientifico-tecnoldgico de energia renovavel?

As premissas consideradas como respostas alternativas as sete questfes ndo solvidas
pertinentes a problematica geral de pesquisa do trabalho em ambitos especificos estdo a seguir
enunciadas.

(1% As fontes ndo renovaveis de energia, como os combustiveis fdsseis (carvéo,
petréleo, gas natural) e o uranio, que redundam cada vez mais onerosas e proibitivas em
processo de exaustdo, ndo sdo suficientes para manter e promover o desenvolvimento
socioeconémico de forma sustentada.

(2% As tecnologias baseadas em fontes ndo renovaveis de energia (carvao, petroleo,
gas natural e uranio), que redundam cada vez mais anacronicas por seus efeitos nefastos sobre
o clima, a quimica e os ecossistemas do mundo, ndo mantém e promovem o desenvolvimento
socioeconémico sustentado.

(3% A capacidade de sobrevivéncia da humanidade no globo terrestre estd ameagada
por uma extingdo em massa da vida vegetal e animal, notadamente, causada pela utilizacéo de
poluentes tecnologias baseadas em fontes ndo renovaveis de energia (carvéao, petréleo, gas
natural e uranio).

(4%) Os arranjos institucionais para cooperacdo internacional decorrem prementes na
comunidade global em razdo da interdependéncia recrudescente entre individuos e
organizagbes no ambito mundial, bem como da multiplicacdo de problemas globais que
exigem solucdes globais.

(5%) A ética civica global plena de solidariedade na comunidade global deve
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referenciar as acOes determinantes do desenvolvimento sustentado em adequadas bases
tecnoldgicas supridas por energia renovavel, bem como promovido por arranjos institucionais
para cooperacao internacional.

(6%) A infraestrutura socioecondmica adequada a comunidade global, vislumbrada
como ambiente melhor e usual das geragdes futuras viventes no mundo, deve suceder
estabelecida de forma efetiva e evolutiva pelo desenvolvimento de arranjos institucionais para
cooperacdo internacional.

(7% A ajustada transfiguracdo tecnologica suprida por energia renovavel (solar, edlica,
hidrica, geotérmica e biomassa, além de oceénica de ondas e marés) deve propiciar a
constituicdo da infraestrutura socioeconémica adequada a comunidade global em evolugéo
ora vislumbrada.

O objetivo geral do trabalho consiste em enunciar arranjos institucionais para
cooperacdo internacional no contexto cientifico-tecnologico de energia renovavel como
ajustada solucdo para a problematica ou questdo ndo solvida de pesquisa, especialmente,
identificada em ambito geral.

Os objetivos especificos do trabalho estdo a seguir apresentados como ajustadas
solugdes para as outras sete questdes ndo solvidas de pesquisa desdobradas do &mbito geral
em ambitos especificos.

(1%) Explicar como manter e promover o desenvolvimento socioeconémico de forma
sustentada sem as fontes ndo renovaveis de energia, como 0s combustiveis fdosseis (carvéo,
petréleo, gas natural) e o urénio, que decorrem cada vez mais onerosas e proibitivas sob
processo inexoravel de exaustao.

(2%) Explicar como manter e promover o desenvolvimento socioecondmico sustentado
sem uso de tecnologias baseadas em fontes ndo renovaveis de energia (carvao, petroleo, gas
natural e uranio) ora anacronicas por seus efeitos nefastos sobre o clima, a quimica e 0s
ecossistemas do mundo.

(3%) Explicar como evitar uma extingdo em massa da vida vegetal e animal de forma a
resguardar, assim, a capacidade de sobrevivéncia da humanidade no globo terrestre.

(4%) Explicar como arranjar a cooperacao internacional na comunidade global que fica
cada vez mais marcante em razdo da interdependéncia recrudescente entre o0s entes
(individuos e organizacfes) no ambito mundial, bem como da multiplicacdo de problemas
globais que exigem solucdes globais.

(5% Explicar como estabelecer arranjo institucional para cooperacdo internacional que

promova a ética civica global plena de solidariedade na comunidade global para referenciar
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acOes determinantes do desenvolvimento sustentdvel em adequadas bases tecnoldgicas
supridas por energia renovavel.

(6%) Explicar como desenvolver, de forma efetiva e evolutiva, arranjo institucional
para cooperacdo internacional que estabeleca infraestrutura socioeconémica adequada a
comunidade global, assim, vislumbrada como ambiente melhor e usual das geragdes futuras
viventes no mundo.

(7% Explicar como constituir infraestrutura socioecondmica adequada a comunidade
global em evolugéo ora vislumbrada que propicie ajustada transfiguracdo tecnoldgica suprida
por energia renovavel (solar, eolica, hidrica, geotérmica e biomassa, além de oceénica de
ondas e mareés).

Os procedimentos metodoldgicos estdo definidos conforme as usuais taxonomias
apresentadas por diversos autores tais como Fialho; Otani; Sousa (2007), Vergara (2013) e
Bertucci (2008), ainda que existam outras distintas classificagcdes para as pesquisas cientificas.
De acordo com essas taxonomias, as pesquisas cientificas ficam classificadas sob a seguinte
configuracdo: (a) classificacdo quanto aos fins; (b) classificacdo quanto aos meios; e (c)
classificacdo quanto a forma de abordagem.

A classificacdo das pesquisas quanto aos fins abrange: (a) a pesquisa exploratdria; (b)
a pesquisa descritiva; e (C) a pesquisa explicativa. A pesquisa exploratoria visa a buscar
mais informagdes sobre certo tema, a aprofundar os conhecimentos e a pesquisar sobre algo
pouco estudado. A pesquisa descritiva visa a descrever as caracteristicas de fatos, fendmenos
ou populacbes mediante especiais levantamentos e observacdes, sendo utilizada quando
existem estudos e publicacOes acerca do tema pesquisado. A pesquisa explicativa visa a
explicar o porqué das coisas, ou seja, a identificar as causas (os fatores que determinam ou
contribuem para a ocorréncia) de fatos ou fenbmenos.

A classificacdo das pesquisas quanto aos meios (procedimentos para a consecucao
dos fins) abrange: (a) a pesquisa bibliografica; (b) a pesquisa documental; (c) a pesquisa
experimental; (d) a pesquisa de levantamento; (e) o estudo de caso; e (f) a pesquisa de campo.
A pesquisa bibliografica sucede elaborada a partir de referenciais publicados que englobam
livros, artigos cientificos, jornais e revistas. A pesquisa documental decorre a partir de
documentos referenciais sem tratamentos analiticos que englobam arquivos publicos, arquivos
particulares, bem como dados estatisticos, leis, resolucdes e instru¢cbes normativas que nao
estdo analisadas e/ou comentadas.

A pesquisa experimental visa a testar hipdteses por meio de determinados

experimentos. Esse tipo de pesquisa identifica certo objeto de estudo, as pertinentes variaveis
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intervenientes, o grupo determinado de controle, bem como verifica os efeitos das varidveis
intervenientes no objeto de estudo identificado. A pesquisa de levantamento sucede
realizada mediante a oportuna interrogacdo direta a pessoas com vista ao conhecimento de
determinado comportamento. O levantamento redunda em censo caso a interrogagdo envolva
todo o pertinente universo pesquisado.

O estudo de caso consiste no estudo aprofundado sobre um ou mais objetos de
pesquisa com vista a obter amplo e detalhado conhecimento sobre o objeto(s) estudado(s)
mediante processo de andlise e interpretacdo. O estudo multicaso envolve até quatro objetos
de pesquisa. A pesquisa de campo sucede orientada para o estudo de individuos,
comunidades e organiza¢des mediante a realizacdo criteriosa da coleta e da anélise de dados
com vista ao conhecimento do fenémeno estudado.

A classificacdo das pesquisas quanto a forma de abordagem abrange: (a) a pesquisa
guantitativa; e (b) a pesquisa qualitativa. A pesquisa quantitativa aborda o objeto de
pesquisa de forma a expressar 0 mesmo em numeros para efeito de classificacdo e anélise. A
abordagem quantitativa requer o uso de apropriados instrumentos e técnicas estatisticas que
incluem percentagem, média, moda, mediana, desvio padrdo, coeficiente de correlacdo e
analise de regressao.

A pesquisa qualitativa aborda o objeto de pesquisa de forma a expressar 0 mesmo em
palavras para efeito de descri¢cbes, comparacOes e interpretacfes de modo a conhecer com
profundidade o fenémeno estudado. A abordagem qualitativa difere da abordagem
quantitativa por ndo utilizar instrumentos e técnicas estatisticas no processo de analise e
investigacdo do problema de pesquisa.

Com base nessa referenciada taxonomia que sucedeu apresentada, 0s procedimentos
metodologicos adotados no trabalho monogréafico ora elaborado ficam identificados sob as
seguintes classificacdes: (a) pesquisa exploratdria quanto aos fins; (b) pesquisa bibliografica e
documental quanto aos meios; e (¢) pesquisa qualitativa quanto a forma de abordagem.

A pesquisa é exploratoria quanto aos fins por buscar mais informacdes de modo a
aprofundar os conhecimentos vigentes, além de pesquisar algo pouco elucidado, sobre arranjo
institucional para cooperacdo internacional no contexto cientifico-tecnolégico de energia
renovavel.

A pesquisa é bibliografica quanto aos meios por suceder elaborada a partir de
referencial publicado que abrange livros, artigos cientificos, jornais e revistas. Ela engloba
fontes primarias e fontes secundarias da literatura especializada em ambito nacional e

internacional que sejam pertinentes a arranjo institucional para cooperacdo internacional no
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contexto cientifico-tecnoldgico de energia renovavel.

A pesquisa € documental quanto aos meios por utilizar, de forma indireta,
documentos que ndo foram analisados nem comentados, incluindo arquivos (publicos e
particulares), dados estatisticos, leis, resolu¢cbes e normas, sobre arranjo institucional para
cooperacdo internacional no contexto cientifico-tecnoldgico de energia renovavel. As fontes
sdo identificadas, especialmente, nos contextos dos sitios oficiais da Internet, bem como nos
contextos dos documentos oficiais pertinentes a organizagdes e institui¢ces internacionais.

Por fim, a pesquisa € qualitativa quanto a forma de abordagem porque visa a
expressar em palavras os fundamentos e as perspectivas, reveladas sob analise critica,
referentes a arranjo institucional para cooperagdo internacional no contexto cientifico-

tecnoldgico de energia renovavel.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico do trabalho sucede sob os enfoques referenciais a seguir
identificados: (a) referencial tedrico de contexto da globalizacdo; (b) referencial tedrico de
organizagOes internacionais; (c) referencial tedrico de energia renovavel; e (d) referencial

tedrico de cooperacdo internacional.

2.1 Contexto da Globalizagdo

O referencial tedrico de contexto da globalizagdo esta baseado, fundamentalmente, em
Farias Neto (2011) que define a globalizacdo como ampliacdo quantitativa e qualitativa da
atividade humana no globo terrestre. Ela pode ser considerada sob as acepc¢des expressas em
termos de: (a) globalizagdo nos mercados de objetos econdmicos (bens e servigos); (b)
globalizacdo nos mercados de objetos financeiros (moedas e titulos); (c) globalizacdo na
geracdo e na difusdo de tecnologias; (d) globalizacdo na padronizagédo institucional e de
regulamentacéo; e (e) globalizacdo no modo de vida.

A globalizagdo nos mercados de objetos econdmicos sucede pela expansdo na
producdo e no comércio de bens e servigos sob contexto de concorréncia em ambito
internacional. A globalizacdo nos mercados de objetos financeiros sucede pela expanséo das
atividades com moedas e titulos internacionais. A globalizacdo na geracdo e na difusdo de
tecnologias sucede em funcgéo de estratégias desenvolvidas por organizagdes transnacionais,
que apresentam operagdes em nacles distintas, e multinacionais, que apresentam socios de
nacoes distintas (FARIAS NETO, 2011).

A globalizacdo na padronizacéo institucional e de regulamentacdo sucede em razao da
pratica disseminada de instituices e regulamentacGes estabelecidas sob formas cada vez mais
padronizadas. Essa padronizacdo ocorre no sentido de viabilizar e de ampliar as transacoes
internacionais, obtendo assim quantidades e qualidades mais elevadas, além de custos mais
reduzidos. Os blocos econémicos e os mercados comuns sdo formados mediante a
padronizacdo institucional e de regulamentacdo com vista a promover ampliacéo das relacoes
efetuadas entre os seus respectivos Estados integrantes. A globalizacdo no modo de vida
sucede em funcdo da similaridade vigente nos Estados em termos de habitos, costumes e
estilos de vida. O modo de vida vigente no mundo redunda cada vez mais parecido, porquanto
modelado a partir da disseminacao vasta nos Estados de publicidade, propaganda, informacao,

som, voz e imagem, além de bens e servigos em geral (FARIAS NETO, 2011).
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Farias Neto (2011) explica que a globalizacdo apresenta causas e efeitos que evolvem
sob sistemaética relacdo de retroalimentacdo. Os efeitos gerados pelas causas retroalimentam
as causas que, por sua vez, retroalimentam os efeitos de maneira sucessiva e recrudescente.
As causas basicas da globalizagdo abrangem: (a) as evolugfes tecnoldgicas pertinentes a
tecnologias de transportes, telecomunicacfes, telematica, informacdo e producdo; e (b) a
expansdo mercantilista de organizagdes transnacionais e multinacionais.

As evolucdes tecnologicas ampliam as atividades e as capacidades instaladas das
organizagOes globais para producéo e disseminacdo de produtos no mundo. O desempenho
das organizac@es globais esta condicionado por tecnologias que geram maior efetividade as
transacGes com bens e servi¢os, bem como as transa¢fes com moedas e titulos relativas a
empréstimo, financiamento, poupanca e investimento, elidindo limites de tempo e de espaco.
A globalizacdo associada a reducdo de barreiras monetarias e comerciais entre os Estados
decorre em razdo da utilizagdo de tecnologias cada vez mais evoluidas (FARIAS NETO,
2011).

As tecnologias de informacéo evoluidas permitem a divulgacdo ampla, instantanea e
constante de informac6es, sem limitacGes determinadas por divisas politicas, o que promove a
expansao da participacdo politica de individuos e organiza¢es em a&mbito mundial. O acesso
amplo e disseminado & informacdo, pelos diversos veiculos eletronicos (radio, televisdo,
telefone, fax e internet) e impressos (jornais, revistas e livros), tem transfigurado as
coletividades no mundo. A informacdo e o conhecimento logram cada vez mais
movimentacdo a custo baixo de modo livre e veloz pelo mundo. Por conseguinte, a atividade
humana fica baseada cada vez mais no volume crescente de informagéo e conhecimento. Os
individuos, as organizac@es e 0s governos de Estados tém condices privilegiadas de avaliar e
comparar o desempenho de uns em relagdo aos outros, ocasionando assim a possibilidade do
atendimento ampliado dos cidaddos em nivel mundial (FARIAS NETO, 2011).

A segunda causa bésica da globalizagdo consiste nas expansdes de organizagdes
transnacionais e multinacionais que sucede em raz&o dos ganhos resultantes das economias de
escala e das economias de escopo efetivadas no globo terrestre. Os ganhos resultantes das
economias de escala sdo proporcionados pelas reducdes de custos que sdo obtidas em fungéo
das ampliacdes dos niveis de atividades produtivas até os limites das capacidades instaladas.

Os ganhos resultantes das economias de escopo séo proporcionados pelos aumentos de
resultados que sdo obtidos em funcdo das flexibilizacbes das atividades produtivas com
ampliacOes de mercados e de transagdes. As flexibilizacdes abrangem as diferenciacfes e as

diversificacOes das atividades produtivas. As diferenciagdes consistem nas multiplicidades de
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atributos incorporadas as mesmas linhas de produtos. As diversificagbes consistem nas
multiplicidades de produtos gerados com base nas mesmas capacidades instaladas de
producdo (FARIAS NETO, 2011).

Os efeitos béasicos da globalizacdo abrangem: (a) as expansdes das atividades mundiais
que evolvem com qualidade, quantidade, velocidade e intensidade cada vez mais elevadas,
além de custos cada vez mais reduzidos; (b) os ganhos marcantes que resultam das economias
de escala e das economias de escopo; e (c) as transfiguracdes das atividades desenvolvidas, de
forma geral, que decorrem expressas em ameagas e oportunidades, problemas e solugdes para
os individuos e as organizac¢des de todo o mundo (FARIAS NETO, 2011).

A globalizacdo ocasiona a multiplicacdo das organizacOes globais, em que a gestéo
ndo fica limitada a fronteiras nacionais, mas fica efetivada com base na competitividade
vigente nas varias plantas localizadas nos Estados onde essas organizacfes desenvolvem
atividades. Essa gestdo globalizada tende a promover uma concentragdo da concorréncia
internacional em um numero cada vez menor de organiza¢des globais. A competicdo global
abrange também as pequenas e médias organizaces que mantém relacdes com as grandes

organizacOes multinacionais e transnacionais (FARIAS NETO, 2011).

2.2 Organizag0es Internacionais

O referencial tedrico de organizacdes internacionais esta baseado, primordialmente,
em Seitenfus (2008) que define organizacdo internacional como associagdo voluntaria entre
Estados, especialmente, constituida por meio de tratado especifico que estabelece certo
aparelhamento institucional permanente. Uma organizacdo internacional é dotada de
identidade juridica distinta dos Estados que a compdem, sendo formada para a consecucéo de
interesses comuns mediante a cooperagéo entre 0s seus membros componentes. Desse modo,
a constituicdo e o funcionamento de uma organizacdo internacional dependem do tratado
constitutivo, firmado segundo normas do direito internacional, que condiciona os direitos e 0s
deveres dos Estados-Membros em suas relagdes reciprocas.

Em termos dos seus elementos constitutivos, Seitenfus (2008) assinala que uma
organizacao internacional deve ser considerada como sujeito mediato, ou seja, secundario da
ordem juridica internacional, sendo a sua identidade juridica internacional condicdo delegada
pelos Estados-Membros. Os Estados-Membros de uma organizacdo internacional, além das
desigualdades material e objetiva que os caracterizam, podem ser considerados titulares de

direitos e deveres diferenciados na condi¢do de integrantes do coletivo. Os Estados
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fundadores da organizacéo internacional ficam definidos como membros originérios e 0s
demais membros ficam definidos como ordinarios ou associados.

De toda forma, ratifica Seitenfus (2008), uma organizacdo internacional pressupde
sempre a existéncia de objetivos de interesse comum entre 0s seus Estados-Membros. Por
conseguinte, uma organizacdo internacional exerce funcdo de cooperagédo inter-estatal que
pode ser operacionalizada basicamente de duas maneiras: (a) como organizacdo de
cooperacdo, em que fica intacta a estrutura da sociedade internacional composta por Estados
soberanos; ou (b) como organizacdo de integracdo, em que é buscada a aproximacgdo dos
Estados que dela fazem parte, exercendo em seu nome certas funcoes delegadas.

Seitenfus (2008) classifica as organizagOes internacionais de acordo com: (a) as suas
naturezas em termos de propdsitos, atividades e resultados; (b) as suas func¢Bes constituidas;
(c) as suas estruturas de poder estabelecidas; e (d) as suas composic¢Bes organicas. De acordo
com as suas naturezas, as organizacOes internacionais podem estar orientadas para objetivos
politicos ou para a cooperacdo técnica funcional. As organizac¢Ges internacionais de natureza
politica podem congregar a totalidade do mundo, tais como a Liga das Nacgbes e a
Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU), ou somente parte do mundo, tais como a
Organizacdo dos Estados Americanos (OEA) e a Unido Africana (UA).

As organizacbes de cooperacdo técnica, também denominadas organizagdes
especializadas, ndo tém interferéncia em assuntos de natureza politica, ficando restritas a
aproximar posices e a promover iniciativas conjuntas em areas especificas. Como
organizacOes de cooperacdo técnica, podem ser identificadas a Organizacdo Mundial da
Saude (OMS), a Organizacao das Nac¢des Unidas para a Alimentagdo e a Agricultura (FAO), a
Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) e a
Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT).

De acordo com as suas fungdes constituidas, as organizagdes internacionais séo
identificadas pelos seus objetivos, inclusive implicitos, pelos seus atos constitutivos e pelos
instrumentos utilizados para consecu¢do dos mesmos, ndo recebendo delegacdo de
competéncia ou de poderes dos Estados-Membros. Nesses termos, elas ficam denominadas
organizagOes internacionais de concertacdo e tentam regular a sociedade internacional
mediante quatro formas distintas. Sob a primeira forma, elas ficam empenhadas em aproximar
posicdes dos Estados-Membros, tais como a Organizagdo de Cooperagdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE), o Conselho da Europa e a Organizagdo Mundial do Comércio (OMC).
Sob a segunda forma, elas congregam esforcos para adotar normas comuns de comportamento

de seus membros, no contexto de direitos humanos, questdes trabalhistas ou salde publica



22

internacional.

Sob a terceira forma, as organizagOes internacionais ficam vinculadas a uma agéo
determinada por urgéncia em solucionar crises nacionais ou internacionais oriundas de
catastrofes naturais, conflitos internacionais e guerras civis. Além disso, elas podem efetuar
pesquisa conjunta em areas de interesse dos Estados-Membros, tais como na area nuclear. Sob
a quarta forma, elas ficam identificadas como organizagOes internacionais de gestdo que
prestam servicos aos Estados-Membros, particularmente, no &mbito da cooperacao financeira
e do desenvolvimento, tais como o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), o
Banco Internacional para a Reconstrucdo e o Desenvolvimento (BIRD) e o Fundo Monetario
Internacional (FMI).

De acordo com as suas estruturas de poder estabelecidas, as organizacdes
internacionais sdo classificadas com base na forma como o poder decisorio € repartido entre
0s membros, que sucede por (a) unanimidade e consenso ou por (b) maioria. Pela
unanimidade fracionada, praticada em acordos parciais, ficam vinculados apenas os Estados
que votam favoravelmente a determinada decisdo, eximindo assim os demais membros da
organizacdo do cumprimento da mesma. A unanimidade limitada, praticada especialmente no
Conselho de Seguranca da ONU, sucede quando os membros permanentes dispdem do direito
de veto a qualquer deciséo. A auséncia ou abstencdo de um dos membros permanentes nédo
impede que fique determinado um resultado unanime, embora limitado.

A forma de deciséo por maioria pode ser quantitativa, qualitativa ou mista. Na maioria
quantitativa, forma classica adotada nas organizacfes internacionais, cada Estado tem um
voto. Sob essa forma, podem ficar estipulados diversos quoruns, que abrangem a maioria
simples, de 50% mais um dos membros, ou a maioria qualificada, de dois ter¢os ou trés
quartos dos membros. O tratado constitutivo da organizacdo pode estabelecer quoruns
distintos de acordo com cada tipo de quest&o a ser deliberada.

Na maioria qualitativa, os membros sdo diferenciados segundo critérios peculiares a
cada organizacdo internacional, ocasionando o denominado voto ponderado. Sob essa forma,
fica atribuido a cada Estado-Membro um determinado coeficiente a ser computado quando
realizado o escrutinio. Esse coeficiente € estabelecido de acordo com critérios que consideram
fatores tais como a populagdo, o Produto Nacional Bruto e a disponibilidade de forcas
armadas do Estado-Membro.

Nos organismos de concertacdo, cooperacdo e financiamento econémico, tais como
BIRD, BID e FMI, foi adotado o voto ponderado, especialmente, calculado com base nas

cotas possuidas por cada Estado-Membro. No caso de reforma da ONU proposta nesse
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sentido, a instituicdo da ponderacdo conforme o valor da contribuicdo de cada Estado ao
orcamento da organizacdo reduziria o peso (e a influéncia) dos numerosos fracos e ampliaria
0 peso (e a influéncia) dos poucos fortes.

A forma mista exige uma dupla maioria, ou seja, quantitativa e qualitativa. Essa forma
é adotada pelo Conselho de Seguranga da ONU, em que as decisdes dependem da aprovacao
de dois tergos dos votos dos seus membros. Entre os dois tercos devem estar os votos dos
cinco membros permanentes ou, a0 menos, estes devem ter recorrido a abstencdo. O voto
contrario de um membro permanente, ainda que dois tercos dos votos sejam favoraveis, veta a
tomada de uma decisdo pelo Conselho de Seguranga da ONU.

De acordo com as suas composi¢des organicas, as organizacOes internacionais podem
ser identificadas pelos critérios adotados para discriminar tanto os Estados-Membros que as
integram quanto os temas de interesse comum. A discriminacdo ou selecdo pode ocorrer em
funcdo de contiguidade ou proximidade geogréfica, ocasionando as denominadas
organizagOes regionais, tais como a Organizacdo dos Estados Americanos (OEA), a
Organizacdo da Unidade Africana (OUA), a Organizacdo do Tratado do Atlantico Norte
(OTAN) e a Associacdo das Nacdes do Sudeste Asiatico (ASEAN).

A selecdo dos Estados-Membros pode ocorrer em fungdo de interesses e objetivos
comuns, e ndo critérios geogréaficos, ocasionando organizagcbes com escopo material
especifico, tais como o cartel institucionalizado pela Organizacéo dos Paises Exportadores de
Petroleo (OPEP). As organizagOes internacionais de carater universal sdo aquelas em que néo
hé& qualquer discriminacdo para o ingresso dos Estados, tais como a Sociedade ou Liga das
NacOes (SDN), a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), a Organizagdo Mundial da Salde
(OMS), a Organizagdo Internacional do Trabalho (OIT), a Organizagdo das NagOes Unidas
para a Alimentacdo a Agricultura (FAO) e a Organizacdo das Nacdes Unidas para a
Educacao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO).

2.3 Energia Renovavel

O referencial tedrico de energia renovavel sucede, primordialmente, baseado em
Villalva e Gazoli (2012) que enunciam os seus devidos fundamentos a seguir identificados:
(a) fontes renovaveis; (b) fontes limpas de energia; (c) fontes alternativas de energia; (d) tipos
de fontes renovaveis; (e) geracao e uso de energia elétrica no mundo; e (f) geracéo distribuida

de energia elétrica.
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2.3.1 Fontes Renovaveis de Energia

As fontes renovaveis de energia sdo consideradas inesgotaveis para os padrbes
humanos de utilizacdo em razdo de seus usos e disponibilidades continuas e interminaveis,
além de sucederem sempre renovadas. Ou seja, as fontes renovaveis de energia sdo ilimitadas
e inesgotaveis a partir de seus pertinentes usos permanentes. As fontes renovaveis
proporcionam a energia solar, aproveitada diretamente para aquecimento ou geracdo de
eletricidade, a energia hidrelétrica, a energia e0lica, a energia oceénica, a energia geotérmica e
a energia da biomassa.

A energia hidrelétrica é a fonte de energia renovavel mais usada em todo o mundo,
ficando condicionada pela disponibilidade de agua nos rios. Essa fonte de energia €
permanente desde que ndo ocorra 0 esgotamento da pertinente bacia hidrica provedora de
agua pela acdo direta humana ou por alteragcBes climéaticas que modificam os regimes
pluviométricos. A energia e0lica sucede provida pelos ventos que sdo inesgotaveis e
constituem uma fonte de energia renovavel em razdo de soprarem sempre enguanto existe o
calor do Sol para aquecer a atmosfera. A energia geotérmica é provida pelo calor do subsolo
terrestre, igualmente, considerado inesgotavel e com disponibilidade vasta.

Por outro lado, as fontes de energias ndo renovaveis sdo baseadas em combustiveis
fosseis ou outros recursos minerais que decorrem esgotaveis, ou seja, tém as suas
disponibilidades reduzidas com o uso. Essas fontes ndo renovaveis abrangem o petroleo, o
carvao, o gas natural e o uranio utilizado nos reatores das usinas termonucleares. A incerteza
sobre os factiveis prazos de esgotamentos iminentes dessas fontes redunda irrelevante em face
da inexoravel certeza de que essas fontes sdo finitas. Desse modo, a humanidade ndo podera
contar sempre com a energia produzida a partir das fontes ndo renovaveis por maiores que
sejam as reservas conhecidas desses recursos limitados.

Além de limitadas, as fontes ndo renovaveis ocasionam diversos danos ambientais que
incluem: (a) os vazamentos de petrdleo nos oceanos; (b) a emissdo de poluentes pela queima
de combustiveis fosseis; e (c) as contaminacGes causadas por estocagem de dejetos
radioativos e eventuais vazamentos em acidentes que acometem as usinas nucleares, gerando,

assim, riscos permanentes para o planeta.

2.3.2 Fontes Limpas de Energia

As fontes limpas de energia, amilde associadas as fontes renovaveis, apresentam
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reduzidos danos ambientais e ndo originam residuos ou emissdes de poluentes, notadamente,
em comparacao aos combustiveis fosseis. Todavia, a exploracdo de qualquer fonte de energia
ocasiona algum tipo de impacto ambiental de maior ou menor relevancia. Nesse sentido, 0s
geradores eolicos provocam morte de passaros, geram ruidos audiveis e modificam as
paisagens. As fabricagdes de geradores edlicos e células fotovoltaicas sucedem mediante uso
de componentes tdxicos. As usinas solares térmicas utilizam fluidos toxicos, bem como suas
instalacbes ocupam areas extensas e afetam habitats naturais. As construcdes de usinas
hidrelétricas exigem elevadas quantidades de matéria-prima e energia, bem como as represas
formadas inundam enormes areas e impactam 0s ambientes circunvizinhos.

O uso das fontes renovaveis de energia para a geracdo de eletricidade em substituicdo
ao uso dos combustiveis fosseis contribui de forma marcante para o saneamento ambiental no
planeta. Essa contribuicdo sucede pela reducdo da emissdo de gases poluentes na atmosfera,
amenizando, assim, o chamado efeito estufa considerado como fator causador da elevacéo da
temperatura do planeta e das diversas mudancgas climéaticas verificadas em todo globo
terrestre. Nesses termos, as fontes renovaveis de energia sdo relativamente limpas e seguras
em comparacéo as fontes ndo renovaveis de energia, ndo obstante os seus factiveis impactos
ambientais de pouca gravidade.

As fontes de energia sdo aplicadas de forma predominante na geracgao de eletricidade,
ainda que elas sejam utilizadas em diversas outras aplicacbes que incluem os meios de
transporte e os sistemas de aquecimento. Uma vez que a atividade humana sucede bastante
dependente da eletricidade, a demanda por energia elétrica aumenta de maneira acelerada e
disseminada em todo o mundo. As fontes renovaveis assomam com relevancia crescente em
muitos paises com o designio de buscar novas alternativas para a geragdo de eletricidade que
promovam o saneamento ambiental no planeta.

As usinas termonucleares usam fonte de energia que sucede limpa, porém nao
renovavel. Elas geram eletricidade a partir do calor obtido de reagdes efetivadas com minerais
radioativos tais como o urénio e o plutonio. A fonte de energia sucede limpa porgue as usinas
termonucleares ndo emitem gases poluentes de carbono na atmosfera, apesar dos riscos
constantes de contaminagdes radioativas, além dos impactos ambientais causados por
beneficiamento de minerais radioativos e estocagem de residuos. A fonte de energia sucede
ndo renovavel porque os minerais radioativos utilizados nas usinas termonucleares s&o
encontrados em quantidades limitadas e esgotaveis na natureza.

As usinas termonucleares tanto na construgdo como na operagdo causam menos

impactos ambientais do que as usinas hidrelétricas, que exigem o represamento de rios e a
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inundac&o de grandes &reas, e do que as usinas termelétricas, que sdo movidas pela queima de
combustiveis poluentes. As usinas termonucleares eram consideradas auspiciosas por suas
proveitosas capacidades para geracdo de quantidades elevadas de energia com pequenas
por¢des de minerais radioativos. Atualmente, as usinas termonucleares sao consideradas como
ameacas a seguranca da humanidade e do planeta a partir da ocorréncia de graves acidentes
em diversos paises como o Japdo, em 2011, e a Ucrania, em 1986.

2.3.3 Fontes Alternativas de Energia

As fontes alternativas de energia tém sido buscadas em razédo do aumento intenso e
acelerado da demanda de energia elétrica em todo o mundo, da necessidade de diminuir a
dependéncia de combustiveis fosseis e da preferéncia por fontes de energia que ndo sejam
poluentes. O conceito de fonte alternativa de energia ndo é exclusivo das fontes renovaveis,
porém a maior parte dos sistemas alternativos para a geracdo de eletricidade utiliza fontes
renovaveis.

As fontes tradicionais de energia ainda constituem a base mundial da geracdo de
eletricidade, tais como as usinas hidrelétricas, as usinas termelétricas (a carvdo e petréleo) e
as usinas nucleares. Todavia, ttm aumentado em muitos paises 0s usos de fontes alternativas
de eletricidade que englobam as pequenas centrais hidrelétricas, os geradores edlicos, 0s
sistemas solares térmicos, os sistemas solares fotovoltaicos e as usinas termelétricas com
microturbinas alimentadas a ga&s natural. Embora utilizem combustiveis fdsseis néo
renovaveis, as termelétricas supridas por gas natural decorrem mais eficientes e menos
poluidoras do que as termelétricas supridas pela queima de carvédo e petrdleo.

Os usos das fontes alternativas de energia vém crescendo muito em todo o planeta,
embora apresentem, ainda, reduzidas participacdes na matriz energética mundial. Em diversos
paises, apesar de suprirem apenas pequenas partes das demandas de eletricidade, as fontes
alternativas de energia estdo consolidadas e priorizadas nos contextos das politicas publicas,
bem como dos investimentos pablicos e privados. Os custos das fontes alternativas de energia
estdo diminuindo em funcdo dos aumentos verificados nas suas escalas de utilizacdo e dos
desenvolvimentos tecnoldgicos verificados nos seus processos de produgdo. Em muitos
paises, 0s precos da energia elétrica gerada pelas fontes alternativas redundam equiparaveis
aos precos da energia elétrica gerada pelas fontes tradicionais.

Além de todas as marcantes vantagens evidenciadas, os usos de fontes alternativas de

energia ocasionam desenvolvimentos tecnolégicos e proporcionam diversos beneficios
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econémicos indiretos. A exploracdo e a integracdo de fontes alternativas de energia aos
sistemas elétricos, efetivadas na forma de microusinas e miniusinas conectadas as redes de
distribuicdo sob baixa tensdo, demandam adequados investimentos em pesquisas cientificas e
desenvolvimentos tecnologicos.

Por fim, os usos de fontes alternativas de energia originam cadeias produtivas
disseminadas para efeito da fabricacdo de materiais e equipamentos, além do fornecimento de
servicos, gerando, assim, empregos e rendas em niveis locais e distribuidos. Os investimentos
nas instalagdes de microusinas e miniusinas para producdo de energia de fontes alternativas
redundam, apropriadamente, desconcentrados, em contraposicdo aos investimentos nas

instalagOes de usinas de grande capacidade que decorrem, tradicionalmente, concentrados.

2.3.4 Tipos de Fontes Renovaveis

Os tipos de fontes renovaveis que estdo a seguir enunciados abrangem: (2) a energia
hidrelétrica; (b) a energia solar téermica; (c) a energia solar fotovoltaica; (d) a energia edlica;
(e) a energia oceanica; (e) a energia geotérmica; e (f) a energia da biomassa.

A energia hidrelétrica é suprida pelas aguas dos rios, em geral, decorrendo muito
utilizada no mundo e, especialmente, no Brasil onde quase toda a eletricidade gerada tem
origem nessa fonte. Uma vez que as dguas dos rios decorrem renovadas de forma permanente
em funcdo dos ciclos de evaporagdo e das chuvas, a energia hidrelétrica redunda em fonte
inesgotavel de eletricidade.

O funcionamento da usina hidrelétrica sucede mediante os processos basicos a seguir
identificados: (a) represamento da dgua de um rio; (b) escoamento da agua represada por um
duto; (c) transformacédo da energia potencial da agua armazenada no reservatorio em energia
cinética durante o escoamento dessa agua; (d) ativacdo das pas de uma turbina pelo
movimento da agua escoada; (e) acionamento de um gerador elétrico pelo movimento das pas
dessa turbina; (f) conducdo da eletricidade produzida pelo gerador para um transformador
elétrico; e (g) envio da eletricidade gerada para os diversos locais de consumo através das
pertinentes linhas de transmissao.

A energia solar térmica é suprida pela energia do Sol e decorre aproveitada como
fonte de calor para o aquecimento de 4gua ou para a producdo de eletricidade. Os sistemas de
aquecimento solar captam o calor do Sol mediante coletores solares instalados nos telhados de
edificacbes em geral com vista ao aquecimento de agua. Ao circular em especiais tubos

inseridos nesses coletores solares, a agua decorre aquecida e depois armazenada em designado



28

reservatorio. Esses sistemas propiciam o aquecimento da &gua pela utilizacdo direta do calor
do Sol de forma simples, limpa e eficiente, poupando, assim, outras fontes energéticas tais
como o gas natural, o carvéo e a energia elétrica.

A utilizagéo do calor do Sol para a producéo de eletricidade ocorre mediante as usinas
solares térmicas que captam e concentram o calor solar para efeito do aquecimento de certo
fluido especial. O calor captado por apropriados coletores solares é transportado por esse
fluido especial até uma central geradora onde é utilizado para a produgdo de vapor e 0
decorrente acionamento de uma turbina acoplada a um gerador de eletricidade. Desse modo, 0
mecanismo utilizado nas usinas solares térmicas sucede de forma semelhante aquele utilizado
no aquecimento de 4gua em edificacGes em geral.

O tipo de usina solar térmica varia conforme o sistema utilizado para captacdo e
concentracdo do calor solar que pode ficar constituido com base em espelhos coletores
concavos, em espelhos coletores parabdlicos ou em espelhos coletores planos com torre
concentradora de calor. O sistema de concentracdo solar baseado em espelhos coletores
concavos reflete os raios solares e concentra o calor no interior de apropriada tubulacdo que
funciona sob temperaturas referenciais entre 100°C e 400°C.

O sistema de concentracdo solar baseado em espelhos coletores parabdlicos concentra
os raios solares em certo local central onde fica instalada capsula térmica que funciona sob
temperaturas superiores a 400°C. O sistema de concentragdo solar baseado em conjunto de
espelhos coletores planos com torre concentradora de calor reflete os raios solares e concentra
o calor em uma capsula situada no alto de uma torre que funciona sob temperaturas superiores
a 400°C.

A energia solar fotovoltaica é suprida pela energia do Sol e decorre utilizada para
produzir eletricidade pelo efeito fotovoltaico que consiste na conversédo direta da luz solar em
energia elétrica. De forma diferente dos sistemas solares térmicos, capacitados para realizar
aquecimento ou produzir eletricidade a partir da energia térmica do Sol, os sistemas solares
fotovoltaicos séo capacitados para produzir corrente elétrica a partir da captagdo direta da luz
solar.

A corrente elétrica produzida pelo efeito fotovoltaico sucede coletada e processada por
dispositivos controladores e conversores para seu apropriado armazenamento em baterias ou
para sua utilizacdo, diretamente, em sistemas conectados a rede elétrica de distribui¢do. As
placas fotovoltaicas podem ser aplicadas em paredes, telhados e fachadas de edificacGes para
suprir as necessidades locais de eletricidade ou podem ser utilizadas na construcdo de usinas

geradoras de eletricidade.
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O uso da energia solar fotovoltaica tem aumentado bastante em todo o mundo. Essa
fonte renovével de energia pode ser utilizada para a eletrificacdo de locais que ndo dispdem de
rede elétrica de distribuicdo ou para a complementacao energética em locais ja atendidos por
eletricidade. Nesses locais, os sistemas fotovoltaicos conectados a rede de distribuicéo
permitem a geracdo de eletricidade de forma paralela e conjugada & geragdo de eletricidade
provida pela rede elétrica publica.

A energia eodlica é suprida pelo vento e decorre utilizada no transporte, no
acionamento de mecanismos, bem como na geracdo de eletricidade através de turbinas edlicas
acopladas a geradores elétricos. Em regides do planeta onde existem ventos regulares e
constantes, a energia edlica redunda em uma fonte inesgotavel de eletricidade. As turbinas
para geracdo de eletricidade a partir do vento sucedem sob dois tipos: (a) turbinas edlicas de
eixo horizontal; e (b) turbinas edlicas de eixo vertical.

As turbinas de eixo horizontal sdo usadas em grandes geradores edlicos (parques
edlicos) de eletricidade que ficam dotadas com poténcias elevadas. Nas turbinas de eixo
horizontal, a orientacdo das pas deve ser ajustada conforme a dire¢cdo do vento através de
apropriados sistemas automatizados. As turbinas de eixo vertical sdo usadas em pequenos
geradores edlicos instalados em edificacbes para suprimento de necessidades locais de
eletricidade tanto em sistemas autbnomos como em sistemas conectados a rede elétrica. As
turbinas de eixo vertical podem aproveitar ventos em qualquer diregéo e, por conseguinte,
apresentam complexidade reduzida.

A energia oceanica é suprida pelos oceanos utilizados, especialmente, como fontes
renovaveis de energia para a geracdo de eletricidade. Dessa maneira, a energia oceanica pode
ser extraida de trés fontes distintas: (a) ondas oceénicas; (b) correntes oceanicas; e (c)
movimentos das marés.

As ondas oceanicas originam de forma indireta da energia solar e resultam da acdo dos
ventos sobre a agua do mar. A energia das ondas oceédnicas pode ser aproveitada para a
geracgdo de eletricidade por meio de sistemas constituidos por boias que flutuam com as ondas
do mar. Essas boias flutuantes capturam a energia cinética das ondas e acionam apropriados
mecanismos (geradores) que sdo capazes de produzir eletricidade. A geracdo de eletricidade
mediante esses especiais sistemas decorre bastante auspiciosa em face do imenso potencial
energético propiciado pelas ondas oceénicas.

As correntes oceanicas (maritimas) originam das diferencas de temperatura e de
densidade verificadas na agua do mar que sdo causadas pelo aquecimento solar. O

aproveitamento da energia das correntes oceanicas sucede mediante a instalacdo de adequadas
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turbinas submersas que ficam destinadas a geracdo de eletricidade pela captacdo dos
movimentos das correntes da &gua do mar.

Os movimentos das marés resultam da atracdo gravitacional exercida pelo Sol e pela
Lua sobre a agua dos oceanos. O aproveitamento da energia dos movimentos das marés
sucede mediante sistema que efetua o represamento da dgua do mar de forma semelhante ao
represamento realizado nas usinas hidrelétricas. Os movimentos de subida das marés
proporcionam o represamento da agua do mar e o enchimento de um reservatorio. Os
movimentos de descida das marés proporcionam o escoamento da agua do mar por apropriado
duto instalado. O movimento da dgua do mar nesse duto € utilizado para acionar as pas de
uma turbina acoplada a um gerador elétrico destinado a producéo de eletricidade.

A energia geotérmica é suprida pelo calor do interior da Terra que pode ser utilizado
como fonte renovavel para o aquecimento em geral ou para a geracdo de eletricidade. Em
determinadas regides do planeta, é possivel encontrar temperaturas elevadas a apenas algumas
centenas de metros de profundidade. Esse calor do subsolo sucede mais factivel nas regifes
vulcanicas e nos locais onde ocorrem os denominados géiseres (fontes de agua quente que
brotam do solo).

A usina geotérmica para a producdo de eletricidade fica constituida mediante a
instalagdo de apropriadas tubulagdes subterrdneas com certo fluido que ficam destinadas a
sistematica captagdo de calor do subsolo. Esse fluido aquecido pelo calor captado do subsolo
sucede conduzido até especiais centrais geradoras que utilizam turbinas a vapor para o devido
acionamento de geradores elétricos.

A energia da biomassa ¢é suprida a partir da queima de compostos organicos de
origem vegetal ou animal. Os combustiveis fosseis constituem uma forma de biomassa
identificada como fonte ndo renovavel de energia. A biomassa identificada como fonte
renovavel de energia é constituida de compostos organicos, sobretudo vegetais que séo
inesgotaveis e podem ser repostos pelo plantio.

A biomassa renovavel abrange a madeira, 0s dejetos agricolas, a cana-de-agucar, o0
milho e qualquer outro vegetal que forneca energia pela queima direta do préprio vegetal ou
pelo uso de biocombustivel produzido com esse vegetal. A cana-de-agucar, por exemplo, pode
ser utilizada na producdo de biocombustivel, bem como a queima do bagaco de cana pode ser
aproveitada para a producdo de calor ou eletricidade. Os biocombustiveis produzidos a partir
da biomassa, tais como etanol e o biodiesel, podem ser usados como fontes renovaveis de
energia para o transporte, em modais movidos por motores de combustdo, ou para a producgéo

de eletricidade em usinas termelétricas.
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A biomassa vegetal € uma fonte renovavel de energia em razdo de poder ser
reconstituida pelo plantio. Além disso, esse tipo de biomassa é considerado uma fonte limpa
de energia, pois 0 carbono emitido na sua queima redunda depois capturado na atmosfera
pelas plantas mediante a realizacdo da fotossintese no &mbito de adequado ciclo fechado de
queima e replantio do pertinente vegetal. Todavia, a producdo desse tipo de biomassa
ocasiona adversidades tais como a necessidade de grandes areas para plantio do

correspondente vegetal, além da eventual exaustao do solo usado nesse plantio.

2.3.5 Geragéo e Uso de Eletricidade no Mundo

A geracdo e o0 uso de eletricidade no mundo condicionam de forma cada vez mais
marcante a humanidade, uma vez que o ser humano depende da energia elétrica para quase
todas as suas atividades realizadas em todos os lugares, englobando a sua moradia, 0 seu
trabalho e o seu lazer. A energia elétrica (ou eletricidade), que é a modalidade de energia mais
flexivel que existe no mundo, pode ser transmitida a longas distancias, desde o local de
geracdo até o local de consumo, bem como pode ser convertida em luz, calor, movimento e
informacdo. A humanidade precisa de quantidades elevadas de energia elétrica para sustentar
0 Seu consumo no presente e para atender a sua demanda crescente no futuro, quaisquer que
sejam as previsdes consideradas em termos de quantificagdes.

A maior parte (cerca de 80%) da eletricidade consumida no mundo é produzida a
partir da queima de combustiveis fosseis (carvao, petréleo e gas natural) e a partir das usinas
nucleares, enquanto apenas uma pequena parte da eletricidade produzida tem origem em
fontes renovaveis. Dessa maneira, o conforto e a praticidade que a eletricidade proporciona ao
ser humano apenas sdo possiveis a custa da exploracdo de combustiveis fésseis e minerais ndo
renovaveis que decorrem poluidores e perigosos. Em razdo disso, a comodidade
proporcionada a humanidade pela eletricidade tem gerado custos e danos ambientais elevados
e crescentes que acometem todo o planeta.

Ao usar a eletricidade com intensidade, a humanidade esta destruindo em parte o
planeta e exaurindo proveitosos recursos ndo renovaveis e esgotaveis com o uso. Além da
adversa certeza da exaustdo desses recursos ndo renovaveis, a queima de combustiveis fosseis
polui a atmosfera e contribui para o aquecimento do planeta pelo efeito estufa. Por outro lado,
ndo existem rios suficientes no mundo para viabilizar as construcdes de tantas grandes usinas
hidrelétricas, bem como a humanidade redunda ameacada pela utilizacdo da energia nuclear

devido aos seus pertinentes riscos.
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O namero de usinas termonucleares, atualmente, em operagdo no mundo (cerca de 440
centrais) deveria dobrar para atender a demanda mundial de eletricidade em 2030. Todavia,
em muitos paises existem movimentos contrarios as instalacbes de novas usinas
termonucleares por representarem expressivas ameacas as populacdes. Um acidente em uma
Unica usina termonuclear pode ocasionar a morte de milhdes de pessoas e pode inutilizar
vastos territdrios durante milhares de anos. Ainda que seja raro, um acidente em usina nuclear
redunda catastréfico quando acontece.

Em face dessas adversidades ocasionadas pelo uso de fontes ndo renovaveis, a
humanidade precisa diligenciar com afinco pela ampliagdo marcante do uso de fontes
renovaveis de energia no mundo. O potencial para a utilizacdo disseminada das fontes
renovaveis é muito grande, ainda que esse uso proporcione, atualmente, apenas uma pequena
parcela da eletricidade produzida no mundo. A participacdo das energias ndao renovaveis na
matriz energética mundial deve decair em funcdo do esgotamento das reservas dos
combustiveis fosseis e dos minerais usados em usinas termonucleares. Esse prognostico
I6gico e alvissareiro sucede bastante favoravel ao saneamento ambiental do planeta.

Desse modo, todas as necessidades de eletricidade do mundo, ou pelo menos a maior
parte das mesmas, poderdo ser providas por fontes renovaveis e limpas mediante a oportuna
efetivacdo de adequados investimentos e desenvolvimentos tecnoldgicos. Essa auspiciosa
perspectiva vislumbrada para o futuro sucede condicionada pelos empenhos e pelas
cooperacOes proficuas dos cidaddos (individuos e organizacdes) e dos governos do mundo
inteiro no sentido de intensificar o uso das fontes de energia renovaveis. Enfim, ainda que no
contexto presente as fontes renovaveis sejam apenas consideradas alternativas e tenham pouca
participacdo na matriz energética mundial, elas devem redundar no contexto futuro nas

principais fontes de energia para a humanidade.

2.3.6 Geracdo Distribuida de Energia Elétrica

A geracdo distribuida de energia elétrica consiste no uso de pequenas usinas geradoras
descentralizadas que sucedem instaladas nas proximidades dos locais de consumo de
eletricidade. O modelo de geracao distribuida decorre em contraposi¢do ao modelo tradicional
de geragdo concentrada de energia elétrica baseado nas instalacdes de grandes usinas em
locais distantes dos locais de consumo de eletricidade. O uso da geracdo distribuida de
eletricidade suprida por fontes alternativas de energia tem crescido em todo o mundo. A

energia solar fotovoltaica e a energia e6lica sdo as fontes alternativas de energia com maior
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potencial para utilizacdo na geragdo distribuida de eletricidade.

A modalidade de geracdo distribuida abrange parques de geracdo construidos em &reas
rurais isoladas, bem como pequenos geradores, instalados em éareas urbanas densamente
povoadas, que ficam conectados a rede elétrica de distribuicdo. Esses geradores distribuidos
podem ser instalados em paredes, telhados e/ou fachadas de edificagdes em geral,
constituindo, assim, microusinas e miniusinas de geracdo de eletricidade conectadas as redes
elétricas de distribuicdo em ambito nacional.

As microusinas e miniusinas de geracdo ficam conectadas, diretamente, as redes
elétricas de distribuicdo sob baixa tensdo, notadamente, sem a necessidade de instalar
transformadores ou linhas de distribuicdo de eletricidade. Além de fornecerem energia para 0s
apropriados consumos locais, essas pequenas usinas também contribuem de forma
compartilhada para a geracdo da eletricidade consumida em todo o Pais, uma vez que estdo
conectadas ao sistema elétrico nacional.

Em muitos paises, essas pequenas usinas podem vender energia a outros consumidores
de forma ampla e disseminada. No contexto brasileiro atual, por enquanto, as micro e
miniusinas de eletricidade sdo utilizadas apenas para abastecer 0s consumos préoprios dos
pertinentes produtores, ainda que possam gerar apropriados créditos de energia nos periodos
em que a geracdo é maior do que o consumo. A instalacdo em massa de pequenas usinas de
geracgdo distribuida, supridas por fontes renovaveis, amplia a disponibilidade de eletricidade,
bem como reduz a necessidade da instalacdo de grandes usinas de geracdo concentrada,
impropriamente, supridas por fontes ndo renovaveis.

Nesses termos, os sistemas de geracdo distribuida baseados em fontes renovaveis
ocasionam inumeros beneficios para 0s usuarios e para o sistema de abastecimento de
eletricidade dos paises que adotam essa modalidade de geracdo. Além de propiciar bem-estar
e qualidade de vida para a populacdo pelo uso de fontes limpas de energia, a geracdo
distribuida descentraliza a producédo de energia (a eletricidade é produzida perto dos locais de
consumo), bem como descarrega as linhas de transmisséo e as redes de distribuicdo. Em razéo
disso, 0 uso disseminado de usinas de geragdo distribuida, baseadas em fontes renovaveis,
pode reduzir os investimentos em linhas de transmissdo, aléem de evitar e/ou adiar a
construcdo de grandes usinas baseadas em fontes convencionais (ndo renovaveis) de energia.

A energia solar fotovoltaica é a fonte renovavel de energia que tem sido mais usada no
mundo, notadamente, podendo ser utilizada em todo o territorio brasileiro. O sistema de
geracdo distribuida baseado na energia solar fotovoltaica decorre adequado para instalacdo em

qualquer local onde haja bastante incidéncia de luz, além de propiciar a construcdo das usinas
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de geragdo de forma alternativa as tradicionais fontes de energia. Os sistemas fotovoltaicos
podem ser instalados com facilidade nos sitios rurais e urbanos, uma vez que redundam
ajustaveis a paredes, fachadas e telhados inseridas das edificacbes em geral, bem como a
qualquer tipo de espaco vazio onde haja incidéncia de luz.

Os sistemas fotovoltaicos permitem a producédo local de energia elétrica limpa, sem a
emissdo de gases poluentes, residuos ou ruidos, contribuindo, assim, para a sustentabilidade
da qualidade e do modo saudavel de vida nas grandes cidades. A instalacdo de pequenas
usinas fotovoltaicas em todas as edificacOes residenciais e comerciais pode aumentar a oferta
de eletricidade de forma a sustentar o crescimento da demanda, mormente, para 0 USO
industrial. Dessa forma, os sistemas fotovoltaicos proporcionam adequado efeito
compensatério por gerarem eletricidade durante o dia que redunda no periodo em que o

consumo das residéncias € menor enquanto o consumo das industrias € maior.

2.4 Cooperacao Internacional

O referencial tedrico de cooperacdo internacional sucede, primordialmente, baseado
em relatorio da Comisséo sobre Governanga Global (1996) que enuncia especiais defini¢cdes e
perspectivas para a cooperagdo internacional no mundo atual. Esse relatério alerta que a
cooperacgéo internacional sobrepuja cada vez mais as relagdes intergovernamentais de forma a
mobilizar ndo apenas governos e instituicbes intergovernamentais, mas também diversos
outros entes (individuos e organizac@es) integrados no contexto da globalizacdo. Esses entes
atuantes em ambito mundial englobam as organizagdes ndo governamentais (ONGSs), os
movimentos de cidaddos, as empresas transnacionais/multinacionais, a comunidade
académica e os veiculos de comunicagdo de massas.

O advento de uma sociedade civil global, caracterizada por movimentos que reforcam
0 sentimento de solidariedade humana, reflete um expressivo aumento da capacidade e da
vontade dos cidad&os (individuos e organizagdes) globais de assumirem o controle de suas
proprias atividades. Nessa sociedade civil global, a cooperagdo internacional ndo sucede
mediante governo mundial nem federalismo mundial, mas colaboracdo ampla e marcante
entre os Estados que evolvem como 0s principais protagonistas no contexto da globalizagéo.

A cooperagdo internacional esta condicionada por uma nova visdo de mundo imbuida
da compreenséo, por parte de cidaddos e governos, de que nao ha alternativa auspiciosa sendo
a atuacdo em conjunto com vista a realizar o mundo almejado para a geracdo atual e as

geracOes supervenientes. Sob essa perspectiva denotada, a comunidade global assoma no
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mundo como um contexto real em que cidaddos e governos redundam cada vez mais
interdependentes e carentes de cooperagdo internacional. Nesse contexto de interdependéncia
crescente, as questdes que exigem acOes por parte da comunidade global decorrem
multiplicadas de forma recrudescente (Comissao sobre Governanca Global, 1996).

A cooperagdo internacional no mundo depende, essencialmente, de uma nova ética
civica global que condicione e oriente as a¢es da comunidade mundial. Na comunidade
global, a cooperacéo internacional deve ser conduzida por liderangas que sucedam imbuidas
dessa marcante ética civica global que transcende as soberanias limitadas dos Estados
(Comisséo sobre Governanga Global, 1996).

Na comunidade global cada vez mais interdependente, ainda que as soberanias
condicionem as diversidades dos Estados, as no¢6es de territorialidade, independéncia e néo-
intervencdo tém os seus significados, especialmente, transfigurados. Nesses termos
transfigurados, as soberanias nacionais precisam ser exercidas, coletivamente, sobretudo nos
contextos dos bens globais comuns. No mundo atual, as mais graves ameagas a soberania
nacional e a integridade dos Estados originam, geralmente, de causas internas e ndo externas a
esses paises (Comissdo sobre Governancga Global, 1996).

Os principios da soberania e da ndo-intervencdo devem ser ajustados de forma a
promover o equilibrio entre os direitos dos Estados e os direitos dos cidaddos (individuos e
organizaces) globais, bem como o equilibrio entre os interesses das nagdes e 0s interesses da
comunidade global. Dessa forma, a autodeterminacdo deve ser considerada no contexto
emergente de uma comunidade global e ndo no contexto tradicional de um mundo de Estados
isolados. Uma vez que a comunidade global é o ambiente das geracfes futuras, a cooperacdo
internacional é a possibilidade de tornar esse ambiente futuro melhor do que o ambiente ora
presente (Comissdo sobre Governanca Global, 1996).

A esperanca desse ambiente futuro melhor para a comunidade global, efetivado pela
cooperacdo internacional, esta fundamentada nas perspectivas auspiciosas de que as geracoes
futuras sucedam mais bem preparadas do que as geragdes atuais. As geracOes futuras da
comunidade global devem ser dotadas com menos animosidades e antagonismos do que as
precedentes geracfes viventes no contexto dos Estados-nagdes isolados (Comissdo sobre
Governancga Global, 1996).

As novas geracOes devem ficar cada vez mais conscientes de qudo estdo ameacadas
por inexoraveis catastrofes caso ndo respeitem os limites da ordem natural e caso ndo cuidem
de maneira adequada do planeta Terra, preservando, assim, 0s seus pertinentes sistemas vitais.

Essas futuras geracdes habitantes do planeta devem praticar um senso de solidariedade mais
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apurado que os sensos praticados nos contextos de quaisquer geracdes anteriores. Os cidadaos
dessas geragoes futuras viventes na comunidade global devem fruir de maior aproximacao e
cooperacdo como vizinhos uns dos outros do que em qualquer outra época da histdria.

(Comisséo sobre Governanca Global, 1996).
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3 ARRANJO INSTITUCIONAL PARA COOPERACAO INTERNACIONAL NO
CONTEXTO CIENTIFICO-TECNOLOGICO DE ENERGIA RENOVAVEL

O trabalho enuncia proposta de arranjo institucional para cooperagéo internacional no
contexto cientifico-tecnoldgico de energia renovavel que estd fundamentada, especialmente,
nas concepgdes apresentadas pelo notorio pensador Jeremy Rifkin que repercutem em todo o
mundo. Esse marcante pensador vislumbra novas formas de cooperacdo humana, além de
modos de vida, producdo e consumo, que devem suceder no ambito internacional em funcéo
do desenvolvimento e da disseminacdo de tecnologias orientadas para a sustentabilidade
baseada em energia renovavel.

De acordo com Rifkin (2012), as grandes revolucbes econémicas ocorrem quando
novas tecnologias de comunicacdo convergem com novas tecnologias de energia que tornam
possivel a atividade econémica de forma mais ampla, complexa e integrada. A conjugacao das
novas tecnologias de comunicagdo com as novas tecnologias de energia renovavel deve gerar
nova infraestrutura determinante de uma Terceira Revolucao Industrial que deve transfigurar
0 contexto mundial.

No transfigurado contexto mundial da Terceira Revolucdo Industrial, individuos e
organizagOes produzirdo suas proprias energias renovaveis em suas apropriadas edificaces
(residéncias, escritorios e fabricas), bem como compartilhardo energia em redes inteligentes
de distribuicdo de energia. Nesse novo contexto tecnoldgico, prenunciado por Rifkin (2012), a
geracdo e a distribuicdo de energia renovavel com ampla disseminacdo em nivel mundial
devem ser efetivadas de forma similar a geracdo e ao compartilhamento de informacao on-line

mediante a internet.

3.1 Pilares que Fundamentam Arranjo Institucional para Cooperacédo Internacional no

Contexto Cientifico-Tecnoldgico de Energia Renovavel

A Terceira Revolucdo Industrial, prenunciada por Rifkin (2012), constitui arranjo
institucional para cooperacdo internacional no contexto cientifico-tecnolégico de energia
renovavel, especialmente, fundamentado em cinco pilares: (a) transicdo de energia nédo
renovavel para energia renovavel; (b) conversdo de edificacbes em usinas geradoras de
energia renovavel; (c) tecnologias de armazenamento energético na infraestrutura de energia
renovavel; (d) redes inteligentes de distribuicdo e compartilhamento de energia renovavel; e

(e) transfiguracdo dos meios de transporte para utilizacdo de energia renovavel.
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Rifkin (2012) assinala que esses pilares devem ser estabelecidos de forma simultanea
com vista a sustentabilidade da infraestrutura que deve suceder, assim, constituida em ambito
mundial. O conveniente estabelecimento simultaneo dos cinco pilares esta associado aos
notdrios condicionamentos mutuos que ocorrem entre esses pilares. O desenvolvimento de
cada um desses cinco pilares condiciona o desenvolvimento dos demais pilares para efeito do
desenvolvimento da decorrente infraestrutura como um todo. A necessidade critica de
estabelecer, integrar e harmonizar esses cinco pilares em todos o0s niveis e etapas de
desenvolvimento assoma em varias partes do mundo.

Nesse sentido, Rifkin (2012) afirma que a Unido Europeia espera obter um terco de
sua eletricidade de fontes renovaveis por volta de 2020. Isso significa que as redes de energia
devem ficar digitais e inteligentes para distribuir as energias renovaveis intermitentes,
especialmente, fornecidas para essas redes por inumeros produtores locais de energia. As
diversas empresas imobiliarias e de construcdo devem ser estimuladas no sentido da
instalacdo de geradores de energia nas edificacOes de forma a tornar as mesmas capazes de
captar energias renovaveis e enviar as energias excedentes para as redes inteligentes de
distribuicéo.

Além disso, Rifkin (2012) alerta que adequadas tecnologias de armazenamento
energético devem ser desenvolvidas e aplicadas na Unido Europeia de forma a evitar perdas
de energias renovaveis intermitentes em toda a infraestrutura energética. Por fim, conforme o
autor, a Unido Europeia deve constituir instalacdes capazes de fornecer eletricidade verde
suficiente para o funcionamento dos diversos meios de transporte movidos a células de
hidrogénio e a eletricidade que estdo sendo desenvolvidos e langados no mercado mundial.

Desse modo, segundo Rifkin (2012), a Unido Europeia almeja fruir da economia mais
vibrante do mundo, além de uma sociedade sustentavel, convenientemente, dotada com baixa
emissdo de carbono. Para o autor, fruir de uma economia que emita pouco carbono significa
mudar da Segunda Revolucdo Industrial, movida por energias de combustivel fossil, para a
prenunciada Terceira Revolugdo Industrial, movida por energias renovaveis.

Rifkin (2012) observa que as transfiguracfes efetivadas nas economias Europeia e
norte-americana em termos de tecnologias supridas por combustiveis baseados em madeira
para tecnologias supridas por vapor produzido com o carvdo duraram mais de meio século.
Com base nesses precedentes historicos, o autor vislumbra que a transi¢do para uma era de
energia renovavel, embora constitua uma tarefa consideravel, sera possivel em um periodo de

tempo comparavel.
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3.1.1 Transi¢do de Energia N&do Renovéavel para Energia Renovavel

O primeiro pilar da Terceira Revolucdo Industrial prenunciada por Rifkin (2012)
consiste na transicdo em ambito mundial de um regime de energia ndo renovavel provida por
combustivel féssil (carvao, petrdleo, gas natural) baseado em carbono para um regime de
energia renovavel (solar, e6lica, hidrica, geotérmica e biomassa, alem de ondas e marés
oceanicas). O autor ressalta que os precos dos combustiveis fosseis convencionais e do uranio
estdo aumentando nos mercados mundiais a medida que os mesmos ficam mais escassos.
Além disso, os custos dos combustiveis fosseis convencionais sdo agravados em razdo das
crescentes externalidades ocasionadas pelas emissdes de dioxido de carbono que estdo
gerando efeitos bastante adversos ao clima e a estabilidade dos ecossistemas do planeta.

Rifkin (2012) acrescenta que 0s precos das novas energias renovaveis estdo
diminuindo, significativamente, em razdo dos novos avangos tecnoldgicos, das crescentes
demandas (utilizagOes) e das economias de escala. O autor estima que o custo da eletricidade
fotovoltaica deva reduzir a uma taxa media de 8% ao ano de modo a atingir a paridade da rede
nos mercados europeus. A paridade da rede significa que o custo de gerar energia a partir de
fontes alternativas redunda o mesmo ou menor que o custo de gerar energia convencional a
partir de combustiveis fosseis ou de fontes nucleares.

Rifkin (2012) constata que a elevacdo nos custos das energias de combustivel fossil e a
reducdo nos custos de energias renovaveis tém ocasionado uma reviravolta da economia
global e o surgimento de novo paradigma econémico no século XXI. O crescimento no uso
comercial de tecnologia solar e tecnologia edlica assoma similar ao acentuado crescimento no
uso de internet e computadores pessoais. As instalacdes de energia solar e energia eblica estéo
dobrando a cada dois anos e deverdo seguir a mesma trajetéria que o uso da internet e dos
computadores pessoais nas proximas décadas.

Os setores de energia convencional exercem, contudo, poder marcante, basicamente,
por disporem de amplos recursos que os ajudam a influenciar a definicdo das politicas
publicas de energia. As organizacGes vinculadas a governos, conjugadas a diversos
mecanismos institucionais, escoram, artificialmente, as energias convencionais (petroleo,
carvao, gas e energia nuclear), em via de obsolescéncia, dando as mesmas vantagens
indevidas sobre as energias renovaveis em via de ascensdo. Por outro lado, organizacdes
empresariais do setor energético, analistas de politicas econémicas, organizacdes néo
governamentais e agentes politicos, em geral, tém feito constatacdes inexoraveis que ensejam

mudancas profundas e inevitaveis no modelo econémico sustentavel (RIFKIN, 2012).
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Enfim, Rifkin (2012) assinala que as energias renovaveis estdo disponiveis para
captacdo em toda parte do mundo, ao contrario das energias providas por combustiveis fosseis
e uranio que sdo energias de elite apenas encontradas em certas regides do mundo. Nesse
sentido, o autor denota incitantes conveniéncias para o0 uso de energia renovavel de forma
geral: (a) o Sol brilha no mundo todo, diariamente, mesmo que a intensidade desse brilho
varie conforme o local; (b) o vento sopra no mundo todo, mesmo que a sua frequéncia seja
intermitente e a sua intensidade varie conforme o local; (c) 0s centros geotérmicos quentes,
situados sob os solos, existem no mundo todo; (d) a geracdo de residuos existe no mundo

todo; e (e) as ondas e as marés existem nas costas do mundo todo.

3.1.2 Conversdo de Edificagdes em Usinas Geradoras de Energia Renovavel

O segundo pilar da Terceira Revolugdo Industrial prenunciada por Rifkin (2012)
consiste na conversdo ajustada das edificagbes em usinas geradoras de energias renovaveis
coletadas nos proprios locais em que estdo implantadas. Dessa maneira, cada edificacdo
redunda numa usina elétrica em potencial que pode coletar energia renovavel no local em que
estd implantada (o sol pelo telhado, o vento pelas paredes externas, o fluxo de esgoto gerado,
o calor geotérmico no subsolo). As construtoras estdo formando parcerias com empresas de
energia renovavel para converter as edificagdes em usinas elétricas destinadas a coletar
energias nos locais de modo a suprir as suas necessidades de energia e a gerar energia
excedente que pode ser vendida para a rede de distribuicéo.

Rifkin (2012) prognostica que, nas proximas décadas, as edificacbes (residéncias,
escritdrios, centros de compras, parques industriais e tecnolégicos) devem ficar convertidas
ou construidas para funcionar como usinas elétricas, além das suas funcionalidades
habitacionais, comerciais e industriais. A conversdo em ampla escala das edificacdes
residenciais, comerciais e industriais em usinas de energia renovavel nas préximas décadas
deve gerar inUmeros novos negocios e novos empregos com efeitos econémicos
multiplicadores que terdo impactos nos demais setores de atividade econémica. Além disso,
as edificacbes convertidas em usinas geradoras de energia devem suceder valorizadas,
reestruturando, assim, as operagGes de crédito imobilidrio e fomentando a construcdo
imobiliaria.

Como exemplo dessa tendéncia, Rifkin (2012) aponta a Hoteis NH, quinta maior rede
hoteleira da Europa, atribuindo o seu sucesso, em grande parte, as reducdes de custos obtidas

em razéo do desenvolvimento de operagdes que usam energia de formas mais eficientes. As
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reducdes de custo sdo repassadas aos hospedes dos Hoteis mediante precos menores por
acomodacdes diferenciadas. O NH utiliza sistemas de monitoramento em tempo real para
manter informacOes atualizadas sobre os usos de agua, iluminacdo, ar condicionado e
aquecimento de modo ajustado as necessidades dos hospedes. O NH tem convertido seus
Hoteis em usinas geradoras de energia renovavel, instalando pontos de recarga gratuitos em
algumas de suas edificagdes com vista ao abastecimento de veiculos elétricos.

Além disso, acrescenta Rifkin (2012), todos os residuos gerados nos hoteis NH séo
reciclados, bem como os banheiros, chuveiros e torneiras usam tecnologias de ponta para
minimizar o uso de agua. As tecnologias e praticas de negdcio que economizam energia dos
Hoteis NH tém aumentado a produtividade da empresa de forma a otimizar a prestacdo dos
seus servigos com custos bastante reduzidos e qualidades diferenciadas. Ao promover o
saneamento ambiental, o NH decorre lucrativo em razdo de fruir de diferencial competitivo
por realizar operagdes sustentiveis que propiciam acomodacOes apraziveis para 0S Seus
hospedes. Por sua vez, os hdspedes aproveitam as acomodacbes dos Hoteis NH com a

satisfacdo de que estdo contribuindo para a conservacéo da biosfera do planeta.

3.1.3 Tecnologias de Armazenamento Energético na Infraestrutura de Energia Renovavel

O terceiro pilar da Terceira Revolucdo Industrial prenunciada por Rifkin (2012)
consiste na instalacdo de tecnologias de armazenamento energético, mormente a base de
hidrogénio, nas edificagdes e infraestruturas constituidas como usinas geradoras de energia
renovavel. Essas tecnologias sdo necessarias para armazenar as energias renovaveis que
decorrem intermitentes em suas maiores partes. Por causa das intermiténcias das energias
renovaveis, as tecnologias de armazenamento energético sdo destinadas a assegurar
suprimentos continuos e confiaveis de eletricidade verde (gerada de forma sustentavel) com
vista a atender de forma ajustada as pertinentes demandas.

De maneira geral, existem varias tecnologias promissoras de armazenamento
energético, tais como aquelas baseadas em baterias, baterias eletromecanicas, capacitores e
agua bombeada. Rifkin (2012) considera a tecnologia baseada em hidrogénio a melhor opcéo
no longo prazo como meio de armazenamento energético por causa da sua flexibilidade. O
hidrogénio é o elemento mais leve e mais abundante no universo, além de ndo conter um
unico atomo de carbono, podendo ser extraido da agua. De acordo com Rifkin (2012), o
hidrogénio oferece amplas e auspiciosas perspectivas de contribuicdo no contexto cientifico-

tecnoldgico para as diversas atividades desenvolvidas pela humanidade.
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3.1.4 Redes Inteligentes para Distribuicdo de Energia Renovéavel

O quarto pilar da Terceira Revolucdo Industrial prenunciada por Rifkin (2012)
consiste na transfiguracdo tecnologica das redes elétricas em redes inteligentes de distribuicédo
e compartilnamento de energia renovavel. As redes elétricas devem suceder transformadas em
redes de infoenergia online estabelecidas como servigos de utilidade publica com
funcionalidade similar a internet destinada a geracdo e compartilhamento de informacéo.
Essas redes inteligentes de distribuicdo devem permitir que individuos e organizacdes
produzam suas proprias energias para compartilharem os excedentes de energia entre 0s
diversos pares. As redes elétricas inteligentes, para Rifkin (2012), sdo fundamentais para 0s
pertinentes desenvolvimentos dos outros quatro pilares da Terceira Revolucao Industrial.

As edificacbes, uma vez constituidas como usinas geradoras de energias renovaveis
coletadas nos seus préprios locais, podem vender 0s excedentes gerados de energia para as
redes inteligentes e compartilhar energia com outras edificagdes, inclusive, localizadas em
outras partes do mundo. Essas redes inteligentes de distribuicdo propiciardo a comunicagéo,
de forma continua e sistematica, entre residéncias, escritdrios e fabricas que poderdo, assim,
compartilhar, ininterruptamente, informacdes e energia em &mbito nacional e internacional.

As redes inteligentes de eletricidade, segundo Rifkin (2012), devem suceder ajustaveis
a mudancas no tempo e na demanda de energia, permitindo o ajuste continuo dos fluxos de
eletricidade e das temperaturas internas tanto as condi¢Ges do tempo quanto a demanda dos
consumidores. As redes inteligentes devem, também, ser capazes de ajustar as cargas elétricas
usadas pelos diversos aparelhos consumidores, em geral, de forma a otimizar e a economizar
os variados consumos de eletricidade.

Rifkin (2012) explica que, uma vez que o precgo da eletricidade na rede varia ao longo
do tempo, informacbes em tempo real exibidas nos medidores digitais instalados em cada
edificacdo permitem o estabelecimento dindmico dos pregos de energia. Em razéo disso, 0s
consumidores podem aumentar ou diminuir seus usos de energia, automaticamente, conforme
0S precos vigentes, bem como podem fruir dos recebimentos de créditos em suas contas de
energia. O estabelecimento dinamico dos precos de energia também possibilita aos produtores
locais (de energia) identificar os melhores momentos de vender eletricidade para as redes ou
de n&o usar essas redes inteligentes de distribuicéo.

O governo e diversas empresas dos EUA, afirma Rifkin (2012), estdo alocando
recursos para o desenvolvimento da rede elétrica inteligente de distribuicdo em todo o pais.

Esses recursos estdo sendo usados para as instalacdes de medidores digitais de energia,
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sensores de transmissdo para a rede e tecnologias de armazenamento energético de forma a
permitir o uso de alta tecnologia na distribuicdo de eletricidade. As transfiguragdes em via de
efetivacdo transformardo a rede elétrica dos EUA em uma internet de energia. O autor
considera que a rede inteligente de distribuicdo redunda adequada a arquitetura institucional
da Unido Europeia, que, afinal, é uma rede de Estados-membros e regides cujo padrdo de
governanca é menos hierarquico e mais horizontalizado que em outras regides do mundo.
Rifkin (2012) conclui que as redes inteligentes destinadas a energia devem ocasionar a
geracdo de diversos novos negdcios e novos empregos em volumes muito maiores do que 0s
volumes (de novos negocios e empregos) gerados pela internet destinada a comunicacdo. De
modo geral, 0 acesso a internet ndo ocorre em todas as edificagcdes, porém o acesso a energia
ocorre em todas as edificagdes que podem, potencialmente, ficar conectadas a rede elétrica
inteligente de distribuicdo. Uma vez que as edificacGes coletem energias renovaveis nos seus
proprios locais, armazenem os excedentes de energia na forma de hidrogénio e compartilhem
eletricidade mediante redes inteligentes, a poténcia resultante deve superar a poténcia que

poderia ser gerada por usinas nucleares, de carvéo e de gas.

3.1.5 Transfiguracdo dos Meios de Transporte para Utilizacdo de Energia Renovavel

O quinto pilar da Terceira Revolucdo Industrial prenunciada por Rifkin (2012)
consiste na transfiguracdo dos meios de transporte (automdveis, onibus, caminhdes, trens)
para a ajustada utilizacdo de energia renovavel. De acordo com o autor, esses modais de
transportes devem ficar movidos a energias renovaveis (eletricidade e células de combustivel
de hidrogénio), sem emissdes de poluentes, geradas por edificacbes e infraestruturas
constituidas como adequadas usinas geradoras. Os diversos meios de transporte devem
suceder abastecidos por postos de recarga espalhados pelo mundo, apropriadamente,
conectados a redes inteligentes de eletricidade interativas de ambito nacional e internacional
em que 0s usuarios podem comprar e vender a eletricidade assim distribuida.

Rifkin (2012) enuncia que os veiculos elétricos estdo causando marcantes
transfiguracdes nos setores de energia e de transportes. Nos ultimos tempos, segundo o autor,
as mais importantes empresas automotivas firmaram acordos com as principais empresas de
energia elétrica e utilidades publicas a fim de preparar uma nova infraestrutura para o
transporte elétrico inteligente do século XXI. Desse modo, as empresas de utilidades elétricas
estdo instalando postos de carregamento de energia elétrica ao longo de rodovias,

estacionamentos, garagens e espacos comerciais com as finalidades de prover eletricidade aos
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novos veiculos elétricos plugados.

Nesse sentido, Rifkin (2012) assinala que a General Motors mantém parceria junto a
empresas de utilidades publicas com vista ao abastecimento de seus veiculos elétricos
Chevrolet Volt. A Daimler e a RWE, a segunda maior empresa da Alemanha, desenvolvem
projeto conjunto com vista ao estabelecimento de postos de carregamento para os veiculos
elétricos Mercedes e Smart. A Toyota mantém parceria junto a EDF, a maior provedora de
servigos da Franca, com vista a construcdo de postos de carregamento na Franga e em outros
paises para o abastecimento de seus veiculos elétricos.

Além disso, observa Rifkin (2012), diversas empresas como a Aero Vironnmenmt, a
Coulimb Technology e a Ecotality estdo implantando postos de carregamento de veiculos
elétricos. A General Electric, a Siemens e a Eaton estdo fornecendo carregadores de veiculos
elétricos. A maioria dos postos de carregamento esta sendo fornecida para a construcdo de
docas publicas de carregamento. Muitas empresas no mundo estdo atuando no mercado
residencial constituido por compradores de veiculos elétricos que redundam interessados em
suas proprias unidades carregadoras. De forma geral, o mercado de carregamento de energia
elétrica deve aumentar, notadamente, em funcdo do aumento das quantidades produzidas e
comercializadas de veiculos elétricos em ambito mundial.

Rifkin (2012) acrescenta que os veiculos movidos a células de combustivel a
hidrogénio e veiculos elétricos podem constituir centrais de energia. Uma vez que os veiculos
costumam ficar estacionados a maior parte do tempo, eles podem ficar ligados a rede de
eletricidade interativa de modo a fornecer energia de volta a essa rede. O autor estima que
uma frota toda movida a células de combustivel de hidrogénio ou energia elétrica verde tem
uma capacidade de armazenamento de eletricidade quatro vezes maior que a rede elétrica
nacional existente nos EUA. Caso apenas 25% dos veiculos fornecesse (vendesse) energia de
volta a rede, quando o preco da eletricidade estivesse conveniente, esse suprimento
substituiria o fornecimento elétrico centralizado convencional do pais.

As empresas fabricantes de veiculos sucedem sob concorréncia acirrada para produzir
e inserir no mercado veiculos (automodveis, caminhdes e 6nibus) movidos a celulas de
combustivel de hidrogénio e veiculos elétricos. Em 2030, Rifkin (2012) prognostica que
postos de carregamento para veiculos elétricos e veiculos movidos a hidrogénio devem estar
instalados, praticamente, em toda parte, fornecendo uma infraestrutura distribuida para enviar
e receber eletricidade das principais redes de eletricidade. Em 2040, o autor acredita que a
maior parte dos transportes que estardo sendo realizados no mundo ocorra mediante a

utilizacdo de veiculos movidos a eletricidade.
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A mudanc¢a do motor de combustdo interna para células de combustivel, prevé Rifkin
(2012), deve gerar transformagdes amplas e multiplas na economia mundial de forma geral.
Ou seja, o motor de combustdo interna, movido a combustivel fdssil, que constitui a
tecnologia central da Segunda Revolugdo Industrial, estd prestes a desaparecer. As novas
geragBes utilizardo veiculos silenciosos, limpos, inteligentes e plugados em uma rede
interativa que deve suceder horizontal, distribuida e colaborativa, evidenciando, assim, o fim
de uma era econdmica e o inicio de outra era econdémica.

Enfim, a constituicdo de um regime de energia renovavel, captada por edificacdes, em
parte armazenada na forma de hidrogénio, distribuida por redes inteligentes e conectada a
meios de transporte elétrico, sem emissdo de poluentes, deve ocasionar uma Terceira
Revolucdo Industrial. A interligacdo desse sistema interativo e integrado deve propiciar novas
oportunidades de relacdes distintas das parcerias tradicionais dos negocios vigentes da

Segunda Revolugdo Industrial.

3.2 Novo Paradigma Econémico Baseado nos Pilares do Arranjo Institucional para

Cooperacao Internacional no Contexto Cientifico-Tecnoldgico de Energia Renovéavel

O compromisso e a cooperagao internacional no sentido de estabelecer os cinco pilares
da infraestrutura da Terceira Revolucdo Industrial devem gerar inimeros novos negocios e
novos empregos no mundo todo. Esses cinco pilares sucedem conjugados com sinergias
factiveis de modo a constituir uma plataforma tecnologica integrada e consolidada em sistema
identificado como um todo cujas caracteristicas e fungdes resultam superiores a soma das
partes integrantes. As sinergias factiveis entre esses pilares geram novo paradigma econémico
baseado em energia renovavel que sucede dotado de extraordinario potencial para ocasionar
maultiplas transformacgdes no mundo (RIFKIN, 2012).

Rifkin (2012) assinala que a constituicdo da infraestrutura da Terceira Revolugédo
Industrial deve proporcionar a geragdo de inimeros negdOcios e empregos sustentaveis no
ambito internacional. O autor posiciona o Brasil como potencial lider da Terceira Revolugéo
Industrial que sucede em plena evolucdo, uma vez que o Pais possui 0 mais avancado e
proficuo regime de energias renovaveis do mundo. A transfiguracdo da economia brasileira
deve ocasionar a transfiguragdo do continente americano para a Terceira Revolugéo Industrial
a partir desse engendrado arranjo institucional para cooperacdo internacional baseado em
proveitoso contexto cientifico-tecnologico de energia renovavel.

Rifkin (2012) assevera, ainda, que o estabelecimento da infraestrutura da Terceira
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Revolucéo Industrial nas Américas deve promover a formagdo de um mercado continental
integrado e acelerar a constituicdo de uma unido politica continental alicergada nos cinco
pilares acima preconizados. Nesse arranjo de cooperacao internacional em ambito continental,
0 Brasil posicionado como poténcia da Terceira Revolucdo Industrial pode referenciar a
transfiguracdo e a insercdo ajustada das Américas no contexto cientifico-tecnoldgico pos-
carbono de energia renovavel a advir no século XXI.

Rifkin (2012) explica que a infraestrutura da Terceira Revolucdo Industrial deve
ocasionar transfiguracdo marcante na propria natureza das relagdes de poder em seus diversos
e multifacetados sentidos. As relagcbes de poder na Primeira e na Segunda Revolugéo
Industrial evolveram de forma vertical (piramidal), notadamente, favorecendo a administragéo
de cima para baixo da atividade econdmica que sucedeu, assim, sob dominio de poucos entes
participantes com poderes concentrados e sem cooperacao disseminada.

De maneira distinta, as relagdes de poder na Terceira Revolugdo Industrial devem
evolver de forma horizontal (lateral), favorecendo a participacdo e a cooperacdo de numerosos
entes locais que operam ao lado de entes globais em vastas redes formadas e disseminadas no
ambito internacional. A mudanca do poder vertical para o poder horizontal (lateral) deve
transfigurar ndo apenas a atividade econémica como também a atividade politica e a atividade
cultural nos paises em geral. Nesse sentido, os paises precisam mobilizar seus talentos e
recursos com vista a desenvolver capacitacdo tecnoldgica apropriada a constituicdo de uma
Terceira Revolugédo Industrial e de uma sociedade sustentavel que deve assomar na primeira
metade do seculo XXI (RIFKIN, 2012).

Rifkin (2012) afirma que toda atividade econdmica moderna estd baseada em
combustiveis fosseis, abrangendo fertilizantes petroquimicos, pesticidas para agricultura,
materiais de construcdo, maquinario, produtos farmacéuticos, fibras e transportes, além da
geracdo de energia, calor e luz. Por conseguinte, o suprimento e a eficiéncia termodinamica
redundam essenciais para a produtividade e para o crescimento econdémico. Todavia, toda essa
atividade econdmica evolve com o uso de energia e reservas materiais da natureza. Caso o
esgotamento das riquezas naturais decorra de forma mais rapida do que a biosfera redunde
capaz de reciclar os residuos e repor as reservas, a divida entropica cada vez maior acabara
assolando a atividade econémica que estiver utilizando os pertinentes recursos.

Rifkin (2012) observa que toda grande era econémica € marcada pela introducéo de
um novo regime de energia. No inicio da era econdmica, a extracdo, 0 processamento e a
distribuicdo da nova energia sdo dispendiosos. Ao longo do tempo, o0s avangos tecnologicos e

as economias de escala proporcionam a reducdo dos custos e ampliam os fluxos de utilizagéo
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dessa energia até que a mesma redunde cada vez mais escassa, notadamente, como tem
ocorrido na era econdmica baseada em petréleo. A era econdmica baseada em energia
renovavel, contudo, deve suceder de forma sustentavel enquanto o sistema solar existir, bem
como o Sol, o vento e outras fontes renovaveis forem suficientes para suprir as necessidades
de energia da sociedade em geral.

Rifkin (2012) ressalta que a sociedade na Terceira Revolugéo Industrial deve fruir dos
diversos ganhos obteniveis em razéo de: (a) ampliacdo da eficiéncia de energia decorrente do
uso de hidrogénio e outros meios de armazenamento para energias renovaveis; e (b) transicao
dos meios de transporte dotados com motores de combustdo interna movidos a combustiveis
fosseis, que sdo muito ineficientes, para veiculos movidos a hidrogénio e a eletricidade que
sdo muito eficientes. A maior eficiéncia termodindmica gerada em toda a cadeia produtiva e
em todos os setores da sociedade na Terceira Revolucgdo Industrial emergente no século XXI
deve proporcionar ganhos de produtividade muito superiores aqueles obtidos na Segunda
Revolucéo Industrial no século XX.

No contexto precedente a Terceira Revolucdo Industrial ora emergente, segundo
Rifkin (2012), o mecanismo de mercado funcionava de forma a regular a oferta e a demanda
de propriedade privada, assegurando que a sua distribuicdo fosse tdo imparcial quanto as leis
da fisica que regulam o universo. A busca do interesse proprio (considerada como
caracteristica inata da natureza humana) propiciaria um avanco continuo do bem-estar geral e
promoveria um progresso ilimitado na humanidade. Desse modo, conceitos pertinentes a
agregacdo de valor para o produtor (por comprar barato e vender caro), além da
responsabilidade pelo risco imputada ao consumidor, ocasionaram o precedente contexto de
uma realidade social binaria que separava a propriedade de cada ente da sociedade.

No contexto do novo paradigma econdmico da Terceira Revolucdo Industrial
emergente, enunciado por Rifkin (2012), a propriedade sucede transfigurada de forma a
ocasionar novos conceitos de impulsos humanos, bem como novas suposi¢des que conduzem
a atividade econdmica humana. A natureza distribuida e colaborativa do novo paradigma
econémico esta forcando a reavaliacdo da elevada importancia que era antes atribuida as
relacbes de propriedade privada nos mercados de forma geral. Além disso, a conexao
acelerada de cada ser humano a todos os outros seres humanos na Terra por meio da internet e
de outras tecnologias de comunicacdo estd ensejando um espago social global e um novo
contexto de interacdo em tempo simultaneo.

De acordo com Rifkin (2012), a interagdo no contexto de vastas redes globais

expressa, atualmente, um valor tdo marcante quanto o direito de propriedade privada
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expressou nos seculos X1X e XX. A nova geracdo conectada pela internet evolve de forma
propensa a compartilhar criatividade, conhecimento e experiéncia, bem como produtos para
atingir o bem comum. No contexto da economia classica, tais arranjos econémicos seriam
contrarios a natureza humana e fadados a fracassar em razdo de os seres humanos serem
considerados egoistas, competitivos e predatdrios. Sob esse paradigma econémico, 0s seres
humanos buscariam obter vantagens das boas vontades e das ingenuidades de seus pares para
tirar proveito das contribui¢es dos outros ou usufruir sozinhos de algo mais compensador.

Rifkin (2012) comenta que milhdes de pessoas estdo, ativamente, engajadas em redes
sociais distribuidas e colaborativas na internet, notadamente, dispostas a doar seu tempo e
experiéncia, geralmente, de forma gratuita no sentido de cooperar com as outras. De acordo
com o autor, essas pessoas fazem isso pelo puro prazer de compartilhar suas vidas com os
outros, acreditando que ao contribuirem para o bem-estar do todo, elas ndo diminuirdo de
forma alguma o que é delas; ao contrario, aumentardo, muitas vezes, o seu proprio bem-estar.
Os espacos sociais como Wikipedia e Facebook desafiam o paradigma da teoria econémica
classica baseada na pressuposicdo de que 0s seres humanos sdo criaturas egoistas,
continuamente, em busca de existéncias autbnomas e predatorias.

Rifkin (2012) prenuncia que as comunicacgdes e energias utilizadas no contexto da
Terceira Revolucdo Industrial devem incitar distintos impulsos em termos da necessidade de
sociabilidade e da busca da comunidade, ocasionando multiplas alteracdes de posturas em
relacdo a propriedade. Em uma economia distribuida e colaborativa, o direito de interagdo nas
redes sociais internacionais globais redunda tdo importante quanto o direito de preservacéao da
propriedade privada em mercados nacionais. Desse modo, o direito de interagdo e cooperagao
mediante a internet assoma como um novo e marcante valor de propriedade em um mundo
cada vez mais conectado.

Em um mundo lateral de cooperacdo internacional, observa Rifkin (2012), mesmo a
propriedade intelectual, uma caracteristica primordial do capitalismo, redunda menos
marcante no contexto da atividade econdmica. Uma vez que a informacgdo decorre
disseminada no mundo conectado pela internet, os direitos autorais e as patentes redundam
cada vez mais ignorados ou contornados. A propriedade convencional e o controle da energia
de combustivel fossil, detidos por corporagdes gigantescas e governos, que sao tipicos no
contexto precedente da Primeira e da Segunda Revolucdo Industrial, ficardo atipicos no
contexto superveniente da Terceira Revolucgdo Industrial.

No contexto da Terceira Revolucdo Industrial, prenunciado por Rifkin (2012), deve

prevalecer a suposicdo de que a energia da Terra constitui um bem puablico que deve ser
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compartilhado por toda a humanidade. Nesse contexto, o0 acesso universal assegurado e a
garantia de que todo ser humano tenha o direito de usufruir de bens comuns globais
possibilitara uma ampliacdo potencial da sociabilidade e da cooperacdo humana. No contexto
de energia e comunicacao distribuida e colaborativa da Terceira Revolucdo Industrial, a
acumulacdo do capital social redunda t&o valiosa quanto a acumulacéo do capital financeiro.
Nesse contexto, a tecnologia de energia renovavel propiciara, de forma disseminada e
compartilhada, para todo ser humano acesso a energia mediante redes de energia distribuida.

Da mesma forma que as tecnologias de comunicacdo e informacéo, as tecnologias de
energias renovaveis distribuidas também tém ocasionado a reducao dos custos de transagdo ao
longo da cadeia produtiva em todos os setores de atividade econdmica. As empresas
produtoras de energia renovavel tém aperfeicoado cada vez mais 0s seus desempenhos e
reduzido os seus custos a ritmos acelerados. Em face disso, assim como a geracdo e a
distribuicdo de informacéo estdo ficando quase livres, a geracdo e a distribuicdo de energia
renovavel também ficardo, uma vez que o sol e o0 vento estdo disponiveis a todos e nunca
acabardo (RIFKIN, 2012).

Em uma economia de transacdo quase livre, afirma Rifkin (2012), a propriedade do
produtor é acessada pelo consumidor apenas durante certo periodo de tempo. O consumidor
perde o interesse na propriedade do produto em um mundo de aperfeicoamentos continuos,
uma vez que novos produtos sdo colocados e redundam obsoletos de forma rapida no ambito
de um mercado que decorre bastante dindmico. A propriedade de produtos perde importancia
em relacdo a apropriadas formas de aluguel.

De acordo com Rifkin (2012), quando um produto permanece sob a propriedade da
empresa fabricante desde que é produzido até ficar obsoleto (virar sucata), essa empresa tem
interesse em fabricar um produto com caracteristicas especiais de sustentabilidade. Ou seja, a
empresa procura fabricar um produto que apresente durabilidade e baixos custos de
manutencdo, bem como que seja constituido de material facilmente reciclavel e com uma
baixa pegada de carbono (baixa emissdo de didxido de carbono). A mudanca de vendedores e
compradores para fornecedores locadores e usuarios locatarios no contexto das transacoes
com produtos esta mudando a teoria e a pratica econdémicas.

Rifkin (2012) prenuncia a Terceira Revolugdo Industrial como a Ultima etapa da era
industrial e a primeira etapa da era colaborativa emergente, ressaltando que essas etapas
acontecem de forma concomitante. Para o autor, a prenunciada Terceira Revolucdo Industrial
representa um interregno entre dois periodos da historia econémica mundial. O primeiro

periodo (era industrial) foi caracterizado pelo comportamento industrioso e produtivo,
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enquanto o segundo periodo (era colaborativa) assoma caracterizado pelo comportamento
colaborativo e cooperativo.

A era industrial, esclarece Rifkin (2012), enfatizou a disciplina, a dedicacdo ao
trabalho, a autoridade de cima para baixo, o capital financeiro, o funcionamento do mercado e
as relacdes efetivadas em prol da propriedade privada. A era colaborativa enfatiza a
cooperagédo, a interatividade entre pares, a criatividade inovadora, o capital social, o uso
comunitario (compartilhado) de recursos e o acesso a redes globais em niveis mundiais.
Rifkin (2012) prognostica que a Terceira Revolugdo Industrial evolvera, rapidamente, nas
proximas décadas, provavelmente, atingindo a auge em torno de 2050 e ficara estabilizada na
segunda metade do século XXI. A mudanca de uma era industrial para uma era colaborativa,
segundo o autor, representa um dos principais marcos da historia econémica.

Rifkin (2012) prevé que a maneira como vivemos mudara assim como aconteceu
quando nossos antecessores passaram de colhedores e cagadores (era extrativista) para
produtores agricolas (era agricola) e, mais recentemente, de produtores agricolas para
produtores industriais (era industrial). A transicdo da era industrial para a era colaborativa,
provavelmente, sucedera em tempo muito menor que os tempos despendidos nas transi¢oes
anteriores. O autor alerta que devemos estar preparados para a transicdo de uma existéncia
industrial para uma existéncia colaborativa, assim como nossos antepassados transitaram de
uma existéncia agricola e rural para uma existéncia industrial e urbana.

Rifkin (2012) comenta que as Revolucdes Industriais (Primeira e Segunda) ocorridas
nos séculos XIX e XX libertaram as pessoas da serviddo em termos da escraviddo e do
trabalho forcado. A Terceira Revolugéo Industrial e a era colaborativa originada pela mesma
devem libertar as pessoas do trabalho mecanizado, bem como devem promover o
engajamento das mesmas no jogo da cooperacao de forma geral. De acordo com o autor, esse
prenunciado jogo da cooperacao consiste na maneira como as pessoas sentem umas as outras,
transcendem a si mesmas e ficam ligadas a comunidades cada vez mais amplas sob formas
cada vez mais inclusivas de vida na busca comum pela universalidade.

Rifkin (2012) observa que a perspectiva de libertar a raca humana da rotina pesada de
assegurar a sobrevivéncia econémica ha muito tempo sucede vislumbrada, especialmente, no
contexto filosofico. A prerrogativa para que o espirito humano sobreleve e transite pela vasta
fronteira inexplorada na velha busca espiritual de compreender o sentido da existéncia
humana e o seu papel no grande esquema das coisas consiste no dom mais precioso concedido
a todo ser humano nascido nesse mundo. O ser humano tem despendido quantidade excessiva

de seu limitado tempo em incessante luta na Terra por sobrevivéncia, minimamente,
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confortavel, ficando, assim, restrito por pouco tempo e condi¢fes disponiveis para a sua
necessaria reflexdo sobre a vida em seu &mbito transcendente.

Enfim, Rifkin (2012) vislumbra a perspectiva de que a ra¢ca humana atinja o nivel de
conforto material necessario para ficar livre dos entraves do trabalho arduo, inclusive
mecanico, no mercado formal e informal, para que suceda engajada no jogo da cooperacdo em
busca do capital social. Essa perspectiva associada a Terceira Revolugdo Industrial redunda
condicionada pela necessidade da reorganizacdo da atividade econémica de forma a promover
a sustentabilidade da vida no planeta. A Terceira Revolugdo Industrial oferece, ao menos, a
perspectiva auspiciosa de que 0s paises mais pobres da Terra, praticamente marginalizados na
Primeira e na Segunda Revolugdo Industrial, possam dar um salto para a nova era do

capitalismo distribuido no decorrer do proximo meio século.

3.3 UniGes Continentais como Arranjos Institucionais para Cooperacgdo Internacional no
Contexto Cientifico-Tecnol6gico de Energia Renovavel

De acordo com Rifkin (2012), a energia renovavel distribuida deve ficar disseminada,
sem limites estabelecidos por fronteiras nacionais, da mesma forma que informacoes
decorrem disseminadas, livremente, na internet. Os entes (individuos e as organizagdes) da
sociedade devem gerar sua propria energia em suas residéncias, fabricas e escritérios,
compartilhando, assim, energia no ambito de localidades e regides. Nesse arranjo
institucional, todos os entes redundam em nos de redes de eletricidade verde sem fronteiras
gue sucede em expanséo, lateralmente, por continentes inteiros.

Os veiculos de comunicagdes e as energias referenciais da Primeira e da Segunda
Revolucdo Industrial originaram mercados nacionais e governos de Estados-nagcfes. Os
veiculos de comunicaces e as energias referenciais que integram a infraestrutura da Terceira
Revolucdo Industrial decorrem espalhados no &mbito de continentes contiguos. Na Terceira
Revolucéo Industrial, movida a energia renovavel, os continentes redundam em novos campos
das atividades econdmicas e as unibes politicas continentais, como a Unido Europeia,
redundam em novos modelos de governo (RIFKIN, 2012).

A corrente econdmica, segundo Rifkin (2012), estd mudando da globalizacdo para a
continentalizacdo de forma que a expansdo do comércio, dos negdcios e da logistica deve
ocorrer cada vez mais em mercados continentais. O reposicionamento do comércio e dos
negocios da globalizacdo para a continentalizacdo sucede conjugado ao alastramento da

infraestrutura da Terceira Revolugdo Industrial em @mbitos continentais de forma a fomentar
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economias e unides politicas continentais.

Rifkin (2012) assinala que a infraestrutura da Terceira Revolucdo Industrial favorece
0s mercados continentais, as unides politicas continentais e a conectividade transcontinental.
Essa infraestrutura sucede em via de implantagéo e disseminacao pelos continentes do mundo
de maneira simultdnea & constituicdo de mercados continentais emergentes e de unides
continentais (econémicas e politicas). As localidades, as regides e 0s governos nacionais,
segundo o autor, devem ficar fortalecidos e nao fragilizados. Todavia, as unides continentais
deverdo propiciar ajustada jurisdicdo politica de forma abrangente as localidades e regides
para regular os mercados continentais integrados.

As unides continentais, conforme Rifkin (2012), estdo buscando conectar seus
territorios, fisicamente, de modo a gerar um espaco geografico Unico a fim de conduzir o
comércio global no século XXI. Dessa forma, a continentalizacdo estd ocasionando a
formacdo de um Unico continente global. Nesse sentido, a Unido Europeia firmou parceria
com a Unido Africana para estabelecer a infraestrutura da Terceira Revolucdo Industrial que
pode unir, eventualmente, os dois continentes. O projeto denominado Desertec, por exemplo,
estd sendo desenvolvido com vista a trazer, por meio de cabos interconectores, energia solar e
energia eblica geradas no deserto do Saara para a Europa. Esse projeto deve fornecer mais de
15% da energia total que a Unido Europeia precisara por volta de 2050.

A Espanha e o Marrocos desenvolvem projeto para construcdo de tanel sob o Estreito
de Gibraltar de forma a ligar a Europa e a Africa. Como o Channel Tunnel que conecta o
Reino Unido a Europa, 0 novo tunel transportard passageiros e carga entre a Europa e a
Africa, unindo os dois continentes em uma Unica rede logistica. A Russia e os EUA
desenvolvem projeto para constru¢do de tanel sob o Estreito de Bering de forma a ligar a
Sibéria e 0 Alasca. O tanel propiciara um transporte ferroviario de alta velocidade para ligar a
Eurasia e as Ameéricas, constituindo uma rede logistica destinada negdcios e turismo. Esse
tanel permitird, também, que os continentes compartilhem eletricidade obtida a partir da vasta
guantidade de energia renovavel disponivel na Sibéria e no Alasca.

Rifkin (2012) explica que as instalacdes de cabos de alta voltagem sob a &gua para
distribuir eletricidade verde entre Europa, Africa, Asia e Américas é mais facil, em termos de
engenharia, do que construir tneis nas profundezas oceénicas. Em razéo disso, as conexdes
via tneis devem delongar mais tempo para conclusdo das suas obras de execugdo. As
oportunidades e vantagens comerciais das ligacdes de grandes territorios continentais do
mundo séo enormes, embora os desafios de engenharia a serem superados sejam, igualmente,

grandes. O autor acredita que é bem possivel que os continentes do mundo estejam ligados
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pela infraestrutura da Terceira Revolugdo Industrial até meados do século XXI,
estabelecendo, assim, as condi¢fes determinantes para formagdo de um unico continente
global.

Rifkin (2012) assevera que a Terceira Revolugédo Industrial une a raca humana em um
espaco politico de cooperagdo internacional no &mbito de um Unico continente global, assim
como a internet ligou a raca humana em um unico espaco virtual colaborativo e distribuido
em nivel mundial. Esse espaco politico de cooperacdo internacional esta associado a
governanca global propiciada pela infraestrutura da Terceira Revolucdo Industrial que tem
configuragdo distribuida, colaborativa e ligada em rede, aléem de conectar os mercados
continentais e evoluir de forma lateral.

A ideia de um governo mundial centralizado, segundo Rifkin (2012), poderia fazer
sentido no contexto da Segunda Revolucdo Industrial, cuja infraestrutura evoluiu de forma
centralizada, segregada e vertical, notadamente, baseada em organizacdo hierdrquica e
centralizada. Essa organizagédo, contudo, decorre anacrénica em um mundo globalizado onde
a infraestrutura de energia, comunicacao e comercio evolui de forma nodal, interdependente e
horizontal. A Terceira Revolucao Industrial propicia uma nova geracdo de lideres politicos
que atuam de uma maneira distribuida e colaborativa, bem como novas instituicGes
governantes que também sdo distribuidas e colaborativas.

As ligacGes em rede estabelecidas pelas infraestruturas de energia, comunicagédo e
comeércio disseminadas pelo planeta, inexoravelmente, ensejam uma governanga em rede nos
niveis continental e global. A engenharia do espaco de vida interconectado, intercontinental e
global ocasiona uma nova orientagdo espacial que necessita de uma governanca global. Em
uma sociedade global cada vez mais integrada, os entes (individuos e organizagdes) dessa
sociedade decorrem impelidos a assumir posicdes e a efetivar acbes como partes integrantes
de um organismo planetério indivisivel (RIFKIN, 2012).

Rifkin (2012) afirma que em toda parte a continentalizagdo deve evoluir em razéo das
regibes continentais ficarem conectadas umas com as outras no ambito da infraestrutura
baseada em energia renovavel da Terceira Revolugdo Industrial. Nessa infraestrutura, a
energia renovavel €, na maior parte, aproveitada, localmente, e compartilhada de forma lateral
por regides contiguas, ao contrério da energia de combustiveis fosseis que é sempre coletada,
centralmente, e distribuida de forma vertical (de cima para baixo). Sob esse arranjo
institucional, os mercados nacionais e as governancas dos Estados-nacdes evolvem
transfigurados para os mercados continentais e as governangas continentais.

De acordo com Rifkin (2012), as unides continentais ora formadas em termos
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econdmicos e politicos para governangas continentais estdo constituindo a infraestrutura da
Terceira Revolugdo Industrial. Essas unides continentais, que estdo a seguir enunciadas,
abrangem: (a) a Unido Europeia (UE), na Europa; (b) a Associacdo de Nacbes do Sudeste
Asiatico (ANSA), ou Association of Southeast Asian Nations (ASEAN), na Asia; (c) a Uni&o
Africana (UA), na Africa, (d) a Unido de Nagdes Sul-Americanas (UNASUL), na América do
Sul; e (e) o Tratado Norte-Americano de Livre Comércio (TNALC), ou North American Free
Trade Agreement (NAFTA), na América do Norte.

3.3.1 Uni&o Europeia (UE) no Contexto de Energia Renovavel

A Unido Europeia (UE) consiste na primeira unido continental formada no mundo,
tendo surgido apds duas guerras mundiais que devastaram, especialmente, a Europa de forma
geral. A Unido Europeia é composta por 28 Estados-membros: (1) Alemanha; (2) Austria; (3)
Bélgica; (4) Bulgaria; (5) Croacia; (6) Chipre; (7) Dinamarca; (8) Eslovaquia; (9) Eslovénia;
(10) Espanha; (11) Estonia; (12) Finlandia; (13) Franca; (14) Grécia; (15) Hungria; (16)
Irlanda; (17) Italia; (18) Letonia; (19) Lituénia; (20) Luxemburgo; (21) Malta; (22) Paises
Baixos; (23) Poldnia; (24) Portugal; (25) Reino Unido; (26) Republica Checa; (27) Roménia;
e (28) Suécia.

A Unido Europeia, segundo Rifkin (2012), foi baseada na ideia de que a geopolitica
tradicional, em que cada Estado soberano competia tanto no mercado quanto no campo de
batalha para alcancar os seus interesses proprios, precisava ceder, pelo menos em parte, a uma
nova geopolitica continental. Sob a égide dessa nova geopolitica continental, os Estados
cooperam uns com as outros para a melhor fruicdo em nivel coletivo das suas segurancas
politicas e dos seus interesses econdémicos. A Unido Europeia incute nos entes (individuos e
organizagOes) envolvidos especiais identidades como europeus, ainda que sejam preservados
os distintos interesses nacionais dos Estados-membros.

Rifkin (2012) relata que a Unido Europeia foi constituida, inicialmente, em torno do
compartilhamento de energia. O Pacto da Comunidade Europeia do Carvdo e do Aco
(CECA), formado em 1951, foi idealizado por Jean Monnet que é considerado por muitos
europeus como o fundador da Unido Europeia. Monnet afirmava que a antiga rivalidade
econdmica entre Alemanha e Franca poderia ser atenuada pela cooperagdo efetivada no
ambito da producéo e distribuicdo do carvéo e do aco, principalmente, ao longo do disputado
corredor industrial que ladeava os rios Ruhr e Sarre.

O Tratado CECA de Paris foi firmado, em 1951, por Alemanha, Bélgica, Franca,
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Holanda, Italia e Luxemburgo, que ficaram identificados como Europa dos Seis. Em 1957, 0s
seis Estados-membros da CECA firmaram o Tratado de Roma, expandindo a ideia de
cooperacdo internacional para efeito da constituicdo da Comunidade Econdmica Europeia.
Esses Estados também fizeram um acordo distinto para constituicdo da Comunidade Europeia
de Energia Atomica (Euratom), uma cooperativa destinada ao desenvolvimento de energia
nuclear no &mbito das regides dos paises integrantes.

Atualmente, quando a Unido Europeia abrange 28 Estados-membros, Rifkin (2012)
assinala que a energia voltou a constituir tema central para o superveniente desenvolvimento
continental. A Unido Europeia ocasiona, potencialmente, o maior mercado interno do mundo,
com cerca de 500 milhdes de consumidores, que decorre acrescido de mais 500 milhdes de
consumidores nas regides localizadas no Mediterraneo e no Norte da Africa. Todavia,
segundo o autor, a Unido Europeia ainda ndo constituiu um unico mercado integrado para
fomentar o adequado desenvolvimento continental.

Rifkin (2012) assevera que o combate as alteragcdes climéaticas no planeta € uma das
principais prioridades da politica ambiental da Unido Europeia que abrange vasta regido
industrializada. Os Estados-membros acordaram o aumento significativo do uso de energias
renovaveis, a reducdo substancial das emissdes de didoxido de carbono, bem como o uso
crescente, nos meios de transporte, de combustiveis provenientes de fontes renovaveis.
Diversos programas cientifico-tecnoldgicos da Unido Europeia visam ao desenvolvimento de
mix diversificado de energias renovaveis que promovam 0 saneamento ambiental, além da
reducdo de combustiveis importados. A Unido Europeia importa a maior parte do petréleo, do
gas natural e do uranio que sdo usados em suas atividades econémicas.

A politica de energia da Unido Europeia apresenta cinco prioridades: (a) aumento da
concorréncia no mercado interno; (b) incentivo a investimentos para ampliacdo da
interligacdo entre redes de eletricidade; (c) diversificacdo das fontes de energia para
incrementar a seguranca energética em face de uma crise, estabelecimento de um novo
contexto de cooperagdo energética com a RuUssia e melhoria das relagbes com 0s paises ricos
em energia da Asia Central e do Norte da Africa; (d) uso das fontes de energia existentes de
forma mais eficiente, aumentando a comercializacdo de energias renovaveis; e () o aumento
do financiamento para novas tecnologias energéticas (RIFKIN, 2012).

Rifkin (2012) observa que a Terceira Revolugdo Industrial torna possivel o
estabelecimento de uma infraestrutura continental na Unido Europeia baseada em energia
renovavel distribuida que constituird um espago econémico unico. Desse modo, a populacao

na regido da Unido Europeia (com mais de um bilhdo de pessoas) podera evolver engajada
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nos negocios com efetividade e baixa emissdo de dioxido de carbono, tornando, assim, a
Europa, até 2050, o maior mercado integrado do mundo. A constituicdo de um mercado e de
uma governanga continentais com fronteiras abertas permite que as regides dos Estados-
membros da Unido Europeia transcendam 0s Seus governos nacionais € gerem as suas
préprias relagbes comerciais com regides de outros Estados-membros.

Rifkin (2012) acrescenta que as nacOes asiaticas, africanas e sul-americanas estéo
seguindo a Unido Europeia e constituindo suas unides continentais com vista a formacéo de
unicos mercados integrados. As unides continentais, como a Unido Europeia, estdo
implantando infraestruturas continentais baseadas em energia renovavel distribuida,
especialmente, ajustadas ao novo paradigma econdémico da Terceira Revolucdo Industrial.
Essas infraestruturas continentais contemplam redes integradas de energia e
telecomunicacdes, além de sistemas de transporte, para a efetivacdo do comércio em todo o
continente. Enfim, segundo o autor, essas infraestruturas colaborativas e distribuidas que
atravessam continentes inteiros devem sustentar as formas continentais de governanga.

Rifkin (2012) ressalta o poder crescente exercido por localidades e regides que ndo séo
mais limitadas por fronteiras nacionais. Essa transfiguracdo de poder ndo foi prevista no
comeco da Unido Europeia. O debate na época foi se a comunidade Europeia redundaria em
um mercado comum ou um Estado federal centralizado. Os ingleses preferiam o mercado
comum na expectativa de manterem sua soberania nacional, enquanto usufruiam das
vantagens comerciais de um mercado integrado maior. Os franceses estavam propensos a uma
estrutura de poder centralizada que eles esperavam dirigir ou, pelo menos, influenciar, sem
perder sua soberania nacional. No final, a Unido Europeia evoluiu de uma forma diferente,
redundando mais em um mercado comum do que em um Estado federal centralizado.

Rifkin (2012) conclui que a Unido Europeia evidencia a unido bem sucedida de
Estados-nacdes para a constituicdo de uma comunidade politica comum com mercados
integrados e fronteiras abertas. Em razdo dessa unido, as relacbes comerciais e politicas
decorrem horizontalizadas e estendidas além das fronteiras nacionais anteriores, gerando,
assim, uma nova configuracdo de poder que é mais nodal e distribuida, ao invés de
centralizada, concentrada e verticalizada de cima par baixo. A governanca da Unido Europeia
sucede como uma rede de Estados-nages, regides e municipalidades, em que nenhuma forca
isolada determina a direcdo da unido. Desse modo, todos os participantes politicos séo
forcados a envidar esforgos colaborativos para a consecucdo de um consenso sobre objetivos

comuns.
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3.3.2 Associacao de Nagdes do Sudeste Asiatico (ANSA) no Contexto de Energia Renovavel

A Associacdo de Nagdes do Sudeste Asiatico (ANSA), ou Association of Southeast
Asian Nations (ASEAN), esta constituida na Asia por dez Estados-membros plenos do
sudeste asiatico: (1) Indonésia; (2) Malasia; (3) Filipinas; (4) Singapura; (5) Tailandia; (6)
Brunei Darassalam; (7) Myanmar; (8) Vietnd; (9) Laos; e (10) Camboja. Os dois Estados-
membros observadores séo: (1) Papua-Nova Guiné; e (2) Timor-Leste. Outros trés Estados
(China, Japdo e Republica da Coreia) integram a ANSA de forma a constituir a ANSA Mais
Trés (em inglés, ASEAN Plus Three, ou APT).

A ANSA foi constituida, em 1967, para promover o desenvolvimento em termos
econémicos, sociais e culturais na regido delimitada mediante diligenciadas iniciativas
conjuntas. Todavia, apenas em 2003, os Estados-membros concordaram em constituir uma
comunidade moldada de forma semelhante a Unido Europeia. Nesse sentido, os Estados-
membros firmaram, em 2007, na llha Cebu (Filipinas) a Declaragdo de Cebu destinada a
aceleracao do estabelecimento de uma comunidade ANSA em 2015. Em 2008, foi firmada a
Carta da ANSA em que os Estados-membros ficaram comprometidos a atuarem no contexto
de uma estrutura juridica comum, bem como a constituirem érgdos formais destinados a
facilitar o estabelecimento de uma comunidade continental coesa.

A comunidade ANSA é composta de trés pilares: (a) a Comunidade de Seguranca
Politica ANSA; (b) a Comunidade Econémica ANSA; e (c) a Comunidade Sociocultural
ANSA. Na reunido de Cebu (Filipinas), realizada em 2007, os Estados-membros da ANSA
firmaram especial acordo, a Declaracdo sobre Seguranca de Energia do Leste Asidtico, que
estabelece as diretrizes para a constituicdo de uma infraestrutura de energia em todo o
territorio asiatico (RIFKIN, 2012).

Rifkin (2012) ressalta que as diretrizes estabelecidas na Declaracdo sobre Seguranca
de Energia do Leste Asiatico estdo baseadas no paradigma econdmico da Terceira Revolugdo
Industrial. Esse acordo sobre energia foi firmado pelos integrantes da ANSA, bem como pela
Republica do Povo da China, pela Republica da india (paises situados no sudeste do
continente asiatico) e por Japdo, Republica da Coreia, Australia e Nova Zelandia (paises
situados no Oceano Pacifico).

Os signatéarios desse acordo reconhecem a limitacdo da reserva global de energia
fossil, a instabilidade de precos do petrleo no mundo, a piora dos problemas ambientais e de
salde, bem como a necessidade premente de tratar do aquecimento global e das mudancas

climéticas. Dadas essas restricdes apresentadas no acordo, o desafio iminente para os Estados-
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membros da ANSA é como manter os crescimentos de suas economias a ritmos acelerados
sem comprometer o ambiente ou contribuir para o aquecimento global (RIFKIN, 2012).

Nesses termos, para manter oS seus crescimentos econémicos, as nacdoes da ANSA
precisardo de energia limpa em grande escala, 0 que exigird um compromisso coletivo em
prol da geracdo e da distribuicdo de energia renovavel on-line no &mbito de todo o continente
e de toda a orla do Pacifico. As nagdes acordaram, assim, as seguintes prioridades: (a) reduzir
a dependéncia de combustiveis convencionais; (b) ampliar as fontes de energia renovéavel
mediante esquemas de financiamento inovadores; e (c) assegurar a disponibilidade de
suprimento de energia estavel mediante investimentos em infraestrutura regional de energia
tais como a rede de energia ANSA (RIFKIN, 2012).

Rifkin (2012) afirma que a ultima clausula da Declaracdo de Cebu, referente a
constituicdo da rede de energia da ANSA, fundamenta a transicdo para a economia
continental da Terceira Revolucdo Industrial, bem como a consolidacdo de um espaco
governante continental da ANSA. Nesse sentido, a ANSA, cujo lema é “dez nagdes, uma
comunidade”, estabeleceu um plano de energia abrangente, de longo prazo, para o continente
asiatico. Em 2010, foi lancada pelo Asean Centre for Energy Cooperation a primeira agenda
para cinco anos denominada ASEAN Plan of Action for Energy Cooperation (APAEC) 2010-
2015. O escopo central do APAEC é uma rede de energia que integre, totalmente, o Sudeste
Asiético (o programa de constituicdo dessa rede de energia comegou em 2004).

Rifkin (2012) assevera que o estabelecimento de uma rede comum de energia elétrica
por todo o continente do Sudeste Asiatico fornece a estrutura bésica para a formagédo de um
mercado Unico e integrado, bem como para a constituicdo de uma unido politica continental.
Atualmente, segundo o autor, existem varios projetos para interconexdes de redes de energia
com custo total estimado em 5,9 bilhGes de ddlares. A ANSA assume, claramente, a
importancia de efetivar a transicdo de energia nao renovavel para energia renovavel e o papel
fundamental que uma rede de distribui¢do interconectada com abrangéncia continental ira
desempenhar na constituicdo de uma comunidade asiéatica.

De acordo com Rifkin (2012), a ANSA declara, em termos inequivocos, a necessidade
dos Estados-membros da ANSA transcenderem politicas independentes de energia em prol de
politicas interdependentes, entre paises, orientadas para consecugdo de uma maior integracao
econdmica. A celeridade com a qual os Estados-membros da ANSA constituirdo um mercado
unico integrado e uma unido politica continental dependera da rapidez com que esses Estados
puderem construir uma rede inteligente de energia renovavel para conectar a pertinente regiao

continental.
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Rifkin (2012) observa que a ANSA com 605 milhdes de pessoas esta evoluindo,
rapidamente, do plano para a realidade politica, embora os seus pertinentes esforgcos para
constituir uma unido continental estejam condicionados pelas indefinidas participacdes da
China e da India. A China com uma populacio de 1,3 bilhdo de pessoas apresenta a maior
economia da Asia, enquanto a India com uma populacio de 1,2 bilhdo de pessoas consiste em
outra nacgdo asiatica gigante que apresenta rapido crescimento econdmico. O jogo politico no
contexto do continente asidtico, notadamente, depende das eventuais e oportunas
participacdes dessas na¢des como Estados-membros da comunidade ANSA.

Nesse sentido, Rifkin (2012) comenta que a razdo para a Unido Europeia ter obtido
éxito na constituicdo de um Unico espago politico continental é que nenhum Estado-membro
pode impor, totalmente, as condic¢Ges de participacdo na respectiva unido continental. Ainda
que a Alemanha seja 0 motor econémico e o participante mais forte da Unido Europeia, 0
poder desse Estado-membro ndo supera o poder dos demais Estados-membros juntos. A
Russia ndo integra a Uni&o Europeia nem a ANSA, embora faca parte da Europa e da Asia.
Para o autor, a Russia teria interesse em uma parceria com a Unido Europeia para fruir de
conexdo a uma rede integrada de eletricidade, comunicagéo e transporte, fazendo parte, assim,
de um Unico mercado, mas ndo de um Unico espaco politico.

Rifkin (2012) acredita que 0 mesmo pode acontecer na Asia com relagdo a China e a
india. A estrutura centralizada de comando e controle do governo chinés restringe o devido
engajamento da China no tipo de relagéo distribuida e colaborativa que caracteriza a politica
de unido continental. A india, por sua vez, com sua estrutura de poder democratico bem mais
descentralizado sucede melhor qualificada para formar vinculos ajustados de parceria,
inclusive, de forma a fazer parte da ANSA como Estado-membro. O autor vislumbra que uma
geracdo mais jovem da China, quando atingir a maturidade, redundara melhor qualificada
para participacdo no contexto de uma relagéo distribuida e colaborativa que sucede peculiar a
organizacao econémica, politica e social da unido continental.

De acordo com Rifkin (2012), a ANSA deve evoluir com base no paradigma
econémico da Terceira Revolucdo Industrial, que apresenta orientacdo lateral e assoma em
espacos abertos sem fronteiras. As fronteiras abertas permitirdo que regides contiguas
sucedam interconectadas a partir da constituicdo da infraestrutura de cinco pilares da Terceira
Revolugéo Industrial. Dessa forma o desenvolvimento de vastas redes interconectadas deve
abarcar os territorios contiguos da ANSA.

Rifkin (2012) propugna que a China e a India, signatérias da Declaracdo de Energia de

Cebu, abram suas fronteiras para permitir a conexdo de regides contiguas e a constituicdo da
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infraestrutura partilhada da Terceira Revolugdo Industrial. A pertinente rede disseminada
poderia reduzir o poder de cada governo sobre a geracdo de energia e a distribuicdo de
eletricidade no ambito de suas fronteiras. Esse novo arranjo institucional para cooperagédo
internacional alteraria, fundamentalmente, a configuracdo politica de poder no continente
asiatico tal como esté acontecendo no continente europeu.

A China e a India devem descobrir no futuro, segundo Rifkin (2012), que ndo tém
escolha sendo participarem de uma unido continental de forma a manterem as suas relevancias
na economia mundial do século XXI. No presente, esses paises estdo desenvolvendo varias
tecnologias e componentes tecnoldgicos da Terceira Revolucdo Industrial. A China, em
particular, tem desenvolvido cada um dos pilares tecnoldgicos da Terceira Revolucéo
Industrial como se fossem itens isolados.

Desse modo, afirma Rifkin (2012), a China esta assumindo a lideranca em tecnologias
de energias renovaveis, estd construindo edificacbes com emissdo zero de poluentes e com
energia positiva, bem como esta produzindo veiculos movidos a eletricidade e a células de
combustivel. Todavia, a China ainda ndo reconhece, adequadamente, 0 impacto
socioecondémico que esses avancos tecnologicos ocasionam ao sucederem conectados em um
unico sistema interativo.

Nos termos propostos por Rifkin (2012), a jungéo dessas transfiguracOes exige espago
politico continental compartilhado, aberto e horizontal para o desenvolvimento, o
aproveitamento e a otimizacdo plenos dos seus multiplos potenciais socioeconémicos. Em
face dessas transfiguragcdes, segundo o autor, a China estd desenvolvendo 0s proprios
componentes tecnoldgicos que ocasionardo arranjos institucionais que promoverao o fim da

sua atual forma de governanga de cima para baixo.

3.3.3 Unido Africana (UA) no Contexto de Energia Renovavel

A Unido Africana (UA) estd constituida, desde 2002, por 54 Estados-membros do
continente africano: (1) Africa do Sul; (2) Angola; (3) Argélia; (4) Benim; (5) Botswana; (6)
Burkina Faso; (7) Burundi; (8) Cabo Verde; (9) Camardes; (10) Chade; (11) Costa do
Marfim; (12) Djibouti; (13) Egito; (14) Eritreia; (15) Etiopia; (16) Gana; (17) Gabdo; (18)
Gambia; (19) Guiné; (20) Guiné-Bissau; (21) Guiné Equatorial; (22) Lesoto; (23) Libéria;
(24) Libia; (25) Madagascar; (26) Mali; (27) Malawi; (28) Mauricia; (29) Mauritania; (30)
Mocambique; (31) Namibia; (32) Niger; (33) Nigéria; (34) Quénia; (35) Republica Arabe
Saaraui; (36) Republica Centro-Africana; (37) Republica do Congo; (38) Republica
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Democrética do Congo; (39) Ruanda; (40) Saara Ocidental; (41) Sdo Tomé e Principe; (42)
Senegal; (43) Serra Leoa; (44) Seychelles; (45) Somalia; (46) Suazilandia; (47) Suddo; (48)
Sudao do Sul; (49) Tanzénia; (50) Togo; (51) Tunisia; (52) Uganda; (53) Zambia; e (54)
Zimbabwe.

O objetivo da Unido Africana, que abrange uma popula¢do combinada de mais de um
bilhdo de pessoas, consiste em acelerar a integracdo politica e socioeconémica do continente
africano. A Unido Africana e a Unido Europeia firmaram um arranjo institucional para
cooperacdo internacional no contexto de energia renovavel, em 2008, identificado como
Africa-Europe Energy Partnership (AEEP). O objetivo da Africa-Europe Energy Partnership
(AEEP) é promover o desenvolvimento de energias renovaveis, bem como constituir um
plano diretor de eletricidade para a Africa de forma a conectar sua populacio de um bilho de
pessoas em uma rede integrada que deve cruzar o continente.

Rifkin (2012) assinala que a Africa possui a infraestrutura de eletricidade menos
desenvolvida dos continentes do mundo de modo que sete em cada dez pessoas na Africa
subsaariana ndo tém acesso a eletricidade, bem como muitas pessoas tém apenas acesso
intermitente e irregular. O fato de que grande parte da Africa ndo possui nem mesmo uma
infraestrutura prépria da Segunda Revolucdo Industrial, segundo o autor, pode redundar em
um ativo marcante com vista & constituicdo da Terceira Revolugdo Industrial. Sob essa
analise, a Africa poderia dar um salto para uma Terceira Revolugdo Industrial sem ficar
estorvada pela atenuacdo do incomodo e pelo gerenciamento das despesas pertinentes a
transfiguracdo de uma infraestrutura deteriorada da Segunda Revolucdo Industrial.

De acordo com o Africa-EU Renewable Energy Cooperation Programme, relata
Rifkin (2012), a parceria firmada entre a Unido Africana e a Unido Europeia no contexto de
energia renovavel estabeleceu duas metas: (a) o fornecimento de servicos modernos de
energia renovavel, pelo menos, a mais 200 milhdes de africanos; e (b) a expanséao intensa do
uso de energia renovavel no continente africano mediante a construgdo de 10.000 megawatts
de novas instalagdes de hidroenergia, 5.000 megawatts de novas instalacfes de energia eolica
e 500 megawatts de novas instalagdes de outras energias renovaveis. No contexto dessa
parceria, a Unido Europeia tem destinado vultosos recursos para projetos destinados a geracao
de energia renovavel e a expansao das redes de distribuig&o.

Na Unido Africana, assim como na ANSA, Rifkin (2012) afirma que ha uma
percepcdo generalizada e crescente de que um regime de energia renovavel em rede
distribuida e colaborativa estd associado, invariavelmente, a formacdo de um espaco de

governo continental. A Africa enfrenta, contudo, um obstéaculo significativo, uma vez que a
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Segunda Revolucdo Industrial ndo ocorreu em grande parte da regido subsaariana e, por
conseguinte, ha falta de experiéncias e habilidades técnicas para a constituicdo desse regime
de energia renovavel. Em raz&o disso, 0 autor observa que a parceria entre a Unido Europeia e
a Unido Africana envolve mais o compartilhamento de conhecimentos, experiéncias e
habilidades técnicas e menos o dispéndio de capital e a transferéncia de tecnologias.

Rifkin (2012) ressalta que a ideia € desenvolver uma parceria colaborativa de
cooperacdo entre as duas unides continentais para fomentar os negécios e treinar uma forca de
trabalho qualificada que seja capaz de construir e administrar uma infraestrutura da Terceira
Revolugdo Industrial na Africa. As iniciativas conjuntas em prol da geragdo de energia
renovavel e da implantacdo da rede de eletricidade verde no continente africano devem
ocasionar novas oportunidades de negdcios e de cooperagdo comercial entre Africa e Europa,
desenvolvendo um dinamico mercado intercontinental.

A parceria entre Unido Europeia e Unido Africana, segundo Rifkin (2012), tem sido
enaltecida em todo o mundo por estar orientada para a constituicdo da infraestrutura da
Terceira Revolucdo Industrial, especialmente, assentada em energias renovaveis que sdo
encontradas em toda parte. As energias renovaveis sao abundantes, principalmente, nos paises
em desenvolvimento situados abaixo da linha do Equador. De forma contrastante, a Primeira e
a Segunda Revolugdo Industrial dependiam de energias de combustiveis fosseis de elite
encontrados apenas em alguns locais e que exigiam grandes investimentos militares e
manipulacdo geopolitica para assegurar essas fontes ndo renovaveis.

Nesses termos, comenta Rifkin (2012), as condices restritivas de acesso as fontes néo
renovaveis favoreciam os interesses dos paises mais desenvolvidos e poderosos do mundo.
Uma vez que a energia renovavel é amplamente distribuida, a Terceira Revolucdo Industrial €
tdo provavel de evolucdo no mundo em desenvolvimento quanto no mundo desenvolvido. As
fontes de energia solar, edlica, hidrica, geotérmica e de biomassa sdo mais do que suficientes
para suprir as necessidades de energia do continente africano. O suprimento de energia
renovavel no continente africano pode ser obtido mediante a parceria entre Unido Europeia e
Unido Africana destinada a prover ajuda financeira, transferéncia de tecnologia e programas
de treinamento destinados aos paises em desenvolvimento.

Rifkin (2012) aponta o projeto Desertec no Saara como iniciativa que tem ensejado
contraposicdo entre a producdo centralizada de energia para superveniente exportacdo e a
producdo descentralizada de energia renovavel para compartilhamento mediante redes
inteligentes distribuidas. Essa contraposicéo € parecida com aquela que ocorre nos EUA entre

as distintas opcdes a seguir identificadas: (a) a producdo centralizada de energia edlica e solar
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no oeste com vista a exportar eletricidade mediante linhas de energia de alta voltagem para os
estados do leste; e (b) a producdo descentralizada de eletricidade, localmente, a partir de
fontes de energia renovaveis com vista a compartilhar essa eletricidade mediante uma rede
inteligente nacional de forma distribuida.

De acordo com Rifkin (2012), os que apoiam o0 projeto Desertec alegam que 0s
investimentos realizados em larga escala para geracdo e transmisséo de energia no Norte da
Africa promovem o crescimento da indUstria local, bem como a transferéncia de tecnologia e
conhecimento. O projeto Desertec proporciona ganhos tanto para a Unido Europeia quanto
para a Africa. Enquanto na Africa ndo ha falta de irradiagdo solar nem falta de terra, na
Europa ha caréncia dos mesmos recursos. Outros projetos semelhantes ao projeto Desertec
podem ser desenvolvidos para o deserto de Kalahari, no Sul da Africa, e para o deserto de
Ogaden, no Leste da Africa. Esses projetos podem propiciar geracdo de renda e emprego,
além da energia renovavel produzida de forma distribuida, nas regiGes abrangidas.

Rifkin (2012) afirma que a contraposi¢do entre a geracdo centralizada e a geragédo
descentralizada distribuida de energia renovavel recrudesce em ambito mundial. O autor ndo
considera improprias algumas geracdes centralizadas de energia solar, eolica, hidrica,
geotérmica e de biomassa, porém elas devem compor apenas uma pequena parte da energia
renovavel gerada para mover a economia da Terceira Revolucdo Industrial. As energias
renovaveis sao distribuidas, universalmente, por suas proprias naturezas. Além disso, as novas
tecnologias de comunicacdo distribuidas permitem aproveitar e armazenar as energias
renovaveis, localmente, bem como permitem distribuir essas energias por redes inteligentes de
servicos publicos que atravessam continentes inteiros.

Rifkin (2012) assevera que o potencial para producdo de energia descentralizada e
distribuida, com mais eficiéncia e precos mais acessiveis, excede muito a producéo
centralizada convencional para efeito do melhor aproveitamento das fontes renovaveis de
energia. O autor afirma que a energia lateral comeca a transformar o mundo em
desenvolvimento, bem como a eletricidade alcanca areas remotas da Africa que nunca tiveram
acesso a uma rede de energia centralizada. O que esta acontecendo na Africa, segundo Rifkin
(2012), indica uma transformacdo historica a medida que a populagédo salta da era da pré-
eletricidade, diretamente, para a era da energia renovavel da Terceira Revolugdo Industrial.

Além da energia solar, Rifkin (2012) identifica outras tecnologias para geracdo de
energia renovavel que estdo sendo desenvolvidas na Africa mediante cooperagdo
internacional com a Unido Europeia. Essas tecnologias abrangem cémaras de biogas que

geram eletricidade e combustivel a partir do estrume de vaca, usinas de energia que geram
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eletricidade a partir da palha de arroz e pequenas usinas hidrelétricas que geram energia a
partir de corregos locais. Uma rede inteligente de energia distribuida permitira o
compartilhamento de eletricidade entre os isolados entes microgeradores no ambito de regides
inteiras. A geracdo por diversos entes de sua propria eletricidade a partir de energias
renovaveis locais ocasiona a democratizacdo de energia nas comunidades mais pobres da
Africa.

Por fim, Rifkin (2012) assinala que os desertos do Oriente Médio e do Norte da Africa
tém mais potencial de energia solar que qualquer outra regido do mundo (de fato, mais
potencial energético que todo o petroleo ja extraido no subsolo da regido). Nesse sentido, 0s
Emirados Arabes Unidos, o quinto maior pais produtor de petréleo do mundo, esta
preparando a sua infraestrutura para uma era pos-petroleo. Em Abu Dhabi, capital dos
Emirados Arabes Unidos, bilhdes de délares estdo sendo investidos na construgdo de uma
nova cidade, denominada Masdar, que esta crescendo no deserto.

Rifkin (2012) explica que Masdar é uma cidade po6s-carbono em via de funcionar,
exclusivamente, com energia solar, energia edlica e outras formas de energia renovavel. O
autor conclui que Masdar representa o prototipo do espaco urbano da Terceira Revolugéo
Industrial, a primeira de inimeras cidades que surgirdo como nés nas redes distribuidas de
cooperacdo internacional ajustadas no contexto de energia renovavel que cruzardo todos 0s

continentes do mundo.

3.3.4 Unido Sul-Americana (UNASUL) no Contexto de Energia Renovéavel

A Unido de Nagdes Sul-Americanas (UNASUL) foi constituida, em maio de 2008, na
America do Sul, de forma a absorver as duas associagdes regionais, anteriormente, formadas
em prol do desenvolvimento de area comum de livre comércio: (a) a Comunidade Andina de
Nacbes (Andean Community of Nations), formada em 1969, composta por Bolivia, Chile,
Colémbia, Equador e Peru; e (b) o Mercosul, formado em 1991, composto por Argentina,
Brasil, Paraguai, Uruguai e Venezuela.

Desse modo, a UNASUL esta composta por 12 Estados-membros sul-americanos: (a)
Bolivia, Chile, Coldmbia, Equador e Peru (componentes da Comunidade Andina de Nages);
(b) Argentina, Brasil, Paraguai, Uruguai e Venezuela (componentes do Mercosul); e (c) Chile,
Guiana e Suriname. O México e 0 Panama participam da UNASUL como Estados-membros
observadores.

A UNASUL apresenta uma area de 6.845.000 milhas quadradas, uma populacéo
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combinada de 388 milhdes de pessoas e um produto interno bruto de quatro trilhGes de
ddlares. Os Estados-membros acordaram termos que abrangem: (a) o compartilhamento de
uma defesa comum; (b) o estabelecimento de um parlamento sul-americano; (c) a emisséo de
um Unico passaporte; (d) a criagdo de uma moeda comum; e (e) a promocdo de um anico
mercado integrado (RIFKIN, 2012).

Rifkin (2012) assevera que o tratado de constituicdo da UNASUL coloca a energia
como prioridade, comprometendo os Estados-membros no sentido de construir uma
infraestrutura continental destinada a compartilhar energia e eletricidade. O Conselho de
Energia da América do Sul, estabelecido em 2007 pelos 12 chefes dos Estados-membros,
assumiu a responsabilidade pelo desenvolvimento de uma estratégia conjunta de energia para
a América do Sul. O Conselho de Energia da América do Sul priorizou o desenvolvimento da
energia renovavel, que assoma de forma abundante no continente sul-americano, em razdo da
mesma promover: (a) a diversificacdo da matriz de energia basica; (b) a seguranca energética;
(c) o acesso universal a energia; e (d) a preservacdo ambiental.

Na pratica, observa Rifkin (2012), muitos paises sul-americanos tém demorado a
eliminar o uso de combustiveis fésseis com fontes de energia ndo renovavel. O autor
considera o Brasil, a poténcia econdémica do continente sul-americano, uma excegdo nesse
contexto, reputando esse Estado-membro da UNASUL como uma das economias mais
avancadas do mundo em termos de energia renovavel. No Brasil, relata Rifkin (2012), a maior
parte (84%) da eletricidade é gerada a partir de energia hidrelétrica, bem como o etanol,
obtido de vegetais, representa entre 20 e 25% de todo o petréleo que move 0s meios de
transportes, evidenciando, assim, 0 marcante uso de energia renovavel nesse pais.

Rifkin (2012) alerta, contudo, que a condigdo avancada do Brasil em energia
renovavel pode ficar transfigurada a partir das recentes descobertas de vastas reservas de
petréleo em aguas profundas da costa brasileira que colocaram o Pais entre 0s principais
produtores de petréleo do mundo. Em face desse fato marcante, o autor questiona se as
politicas de energia efetivadas no Brasil, tanto no ambito doméstico como internacional,
continuardo a evoluir no sentido da constituicdo de uma infraestrutura da Terceira Revolugéo
Industrial ou retrocederdo para a antiga cultura do petroleo. Nesse sentido, o autor sugere o
aproveitamento de parte da receita arrecadada com o petroleo para a constituicdo de uma
infraestrutura de energia renovavel, mormente, em paises como o Meéxico e a Venezuela.

Por outro lado, a capacidade hidrelétrica do Brasil esta condicionada por outros fatos
também marcantes no contexto da analise de Rifkin (2012). De acordo com o0 autor, embora a

agua seja um recurso renovavel, o aquecimento global estd forcando uma mudanca radical no
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ciclo hidrologico do planeta, desencadeando mais inundacbes violentas e periodos mais
longos de seca. O Rio Amazonas, considerado a principal fonte de energia hidrelétrica do
Brasil, € uma das regiées do mundo que ja estdo bastante afetadas pelas secas induzidas por
mudancas climaticas.

Nesse contexto adverso, assinala Rifkin (2012), o Brasil tem sido acometido por secas
recordes que reduzem, significativamente, a sua capacidade hidrelétrica, ocasionando a
vulnerabilidade a fatidicos blecautes e racionamentos de energia na rede de transmissdo do
Pais durante o ano todo. A ocorréncia de secas mais graves no futuro também pode diminuir a
safra de vegetais (mormente, a cana-de-agucar) e provocar a elevacdo dos precos dos
biocombustiveis como o etanol. Todavia, ressalva o autor, o Brasil tem abundéancia de energia
solar, energia edlica, energia geotérmica e energia de biomassa que ainda podem ser
aproveitadas de forma a proporcionarem contribuic6es elevadas para a geracao distribuida de

energia renovavel no continente sul-americano.

3.3.5 Tratado Norte-Americano de Livre Comércio no Contexto de Energia Renovavel

O Tratado Norte-Americano de Livre Comércio, ou North American Free Trade
Agreement (NAFTA) esta constituido na América do Norte por Estados Unidos da América
(EUA), Canada e México. De forma geral, 0 NAFTA visa mais ao estabelecimento de uma
zona comercial destinada a promover os interesses econdmicos mutuos dos seus Estados-
membros do que a formacdo, propriamente, de uma unido politica sob o molde exemplar da
Unido Europeia.

Rifkin (2012) assinala que a politica de energia sempre foi uma prioridade do NAFTA,
desde a sua formacéo, ainda que o seu foco inicial fosse em energias convencionais (carvéo,
petréleo, gas natural e urénio), por uma razao marcante pelo menos para os EUA. O Canada,
ao norte dos EUA, é o sexto maior produtor de petrdleo do mundo, enquanto o México, ao sul
dos EUA, é o sétimo maior produtor de petr6leo do mundo. Uma vez que os EUA estdo
localizados entre esses dois paises (Canadd e México) posicionados entre 0s maiores
produtores de petréleo do mundo, o NAFTA gera contexto oportuno de modo a garantir aos
EUA suprimento ajustado de energia baseada em petréleo.

Nesses termos, enuncia Rifkin (2012), o Canada é o maior fornecedor de petroleo e
produtos de oOleo refinado para 0s norte-americanos, representando 21% do total de
importacdes de petréleo dos EUA. O Canada tem a segunda maior reserva de petréleo do

mundo, que é inferior apenas a reserva de petroleo da Arédbia Sudita. Além disso, o Canada
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fornece 90% de todas as importacGes de gas natural efetivadas pelos norte-americanos, o que
representa 15% de todo o consumo de gas natural do EUA.

Rifkin (2012) acrescenta que o Canadd também tem a maior reserva de uranio
enriquecido do mundo, tendo sido o maior produtor de urénio no mundo, em 2008, com 20%
da producdo global total. Um terco do urédnio usado nas usinas nucleares em operagdo dos
EUA é extraido no Canada. O Canada e os EUA também compartilham uma rede para
distribuicdo de eletricidade integrada. Em raz&@o de tudo isso, o0 Canada consiste no parceiro
comercial mais importante dos EUA em nivel mundial, redundando indispensavel, portanto,
para 0 bem-estar socioecondmico dos norte-americanos.

Por outro lado, Rifkin (2012) comenta que um numero elevado de canadenses
questiona se 0 NAFTA torna o Canada um parceiro beneficiario valioso ou mais propriamente
um apéndice util para os EUA. Nesse sentido, a validade do NAFTA € questionada por
muitos canadenses com base em alegagdes de que o Canada esta sendo absorvido pela maior
economia dos EUA e de que esta perdendo a sua soberania politica no pertinente processo. Os
canadenses também questionam se 0 NAFTA néo significa uma inexoravel convivéncia com
a ideologia norte-americana dominante que decorre, muitas vezes, conflitante com certos
valores sociais e culturais, profundamente, arraigados do Canada.

Em suma, conforme Rifkin (2012), os canadenses temem que 0 novo continentalismo
incorporado no NAFTA constitua, meramente, um recurso linguistico para expressar a
eliminacdo da fronteira do Canada com os EUA. Ou seja, 0s canadenses suspeitam, conforme
0 autor, que o NAFTA represente uma fachada para encobrir posicdo e atuacdo de
colonialismo imposto pelos EUA no século XXI. Desse modo, os EUA estariam interessados
em usar sua alta tecnologia com vista a apropriacdo dos ricos recursos da Canada e a
moldacao da sociedade canadense a imagem e molde dos EUA.

Rifkin (2012) explica que os oponentes ao continentalismo incorporado pelo NAFTA
também questionam a crescente dependéncia das exportagdes do Canada em relacdo aos
EUA, uma vez que, atualmente, a maior parte (73%) das exportacdes do Canada fluem para
0s EUA. Nesse contexto, 0 Canada fica vulneravel a eventuais imposicGes de condicOes
comerciais e politicas por parte dos EUA. Em razdo disso, 0s canadenses que criticam o
NAFTA propugnam as préaticas de politicas comerciais, de investimentos e tributarias que
fomentem o mercado interno e o comércio exterior do Canada. Essas politicas devem
salvaguardar as indudstrias canadenses do protecionismo norte-americano, bem como devem
apresentar medidas para solucionar o atual desequilibrio comercial entre 0 Canada e os EUA.

Além do NAFTA, Rifkin (2012) afirma que existem associacdes regionais,
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especialmente, firmadas entre governadores de estados dos EUA e premiers de provincias do
Canada para promover e integrar agendas comerciais e ambientais mdtuas, inclusive, no
contexto de energia renovavel. O autor comenta que essas integracdes politicas de estados
norte-americanos com provincias canadenses diminuem, em varios sentidos, a relevancia das
tradicionais ligacGes politicas que cada estado ou provincia tem com as jurisdigdes politicas
dentro dos seus proprios paises (EUA e Canada).

A Conferéncia dos Governadores de New England e dos Premiers do Leste
Canadense, ou The New England Governors and Eastern Canadian Premiers (NEG-ECP),
constituida em 1973, tem evoluido como um arranjo institucional para coopera¢cdo em ambito
regional e transnacional. A NEG/ECP é composta de seis estados dos EUA e de cinco
provincias do Canada: (a) Connecticut; (b) Maine; (c) Massachusetts; (d) New Hampshire; (e)
Vermont; (f) Rhode Island; (g) Quebec; (h) Newfoundland e Labrador; (i) Nova Scotia; (j)
New Brunswick; e (1) Prince Edward Island.

A NEC/ECP promove encontros de cooperacdo internacional entre diversas
autoridades de estados dos EUA e de provincias do Canada para efeito de implementar
politicas, organizar workshops e preparar relatérios conjuntos sobre questdes de impacto
regional. As varias realizagdes da NEG/ECP abrangem: (a) expansdo de vinculos econdémicos
entre 0s estados norte-americanos e as provincias canadenses; (b) incentivo ao
compartilhamento de energia; (c) defesa vigorosa de questdes ambientais e de
desenvolvimento sustentavel; e (d) coordenacdo de inUmeras politicas e programas em areas
como transportes, gerenciamento florestal, turismo, agricultura de pequena escala e pesca
(RIFKIN, 2012).

Rifkin (2012) relata que a NEG/ECP esta trabalhando com vista a unir suas jurisdi¢des
em torno de um plano comum para compartilhar energia renovavel gerada, regionalmente, em
uma rede inteligente de energia distribuida, abrangendo estados norte-americanos e provincias
canadenses. Os Grgdos governantes estdo implantando, segundo o autor, os distintos pilares da
infraestrutura da Terceira Revolucdo Industrial para que os habitantes da regido compartilhem
energia renovavel, fazendo parte de uma biosfera regional conectada por atividades e
negocios pds-carbono. Esses habitantes compartilhardo, assim, uma qualidade comum de vida
em uma comunidade estendida que ultrapassa as fronteiras nacionais no ambito da sua propria
unido intracontinental.

Rifkin (2012) informa que outra rede inteligente de energia distribuida estd em via de
construcdo com a capacidade de captar o fluxo de energia gerado de fontes renovaveis que

sucede aproveitado, localmente, na regido do Leste do Canada e de New England. O Leste do
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Canadé e New England apresentam condigdes singulares em termos dos seus potenciais de
energias edlicas, hidricas, de biocombustiveis e de mares que sucedem disponiveis para
atender as necessidades da regido. De forma isolada, nenhum dos estados da regido pode
aproveitar, efetivamente, todo o seu potencial de energia renovavel. Nesse sentido, nova
capacidade deve ser desenvolvida para servir tanto para a geracdo quanto para a distribuigédo
de energia renovavel no ambito do Canada e dos EUA.

A Regido Econdmica a Noroeste do Pacifico, ou Pacific Northwest Economic Region
(PNWER), estabelecida em 1991, constitui outro arranjo institucional, similar ao NEG/ECP,
para cooperagdo em ambito regional e transnacional. A PNWER é composta por: (a)
Columbia Inglesa; (b) Alberta; (c) Territério Yukon; (d) Washington; (e) Oregon; (f) Idaho;
(g) Montana; e (h) Alasca. O escopo do arranjo institucional da PNWER consiste em ampliar
0 bem-estar econdmico e a qualidade de vida de todos os cidaddos da regido abrangida. Nesse
sentido, a PNWER visa a harmonizar as politicas nas areas de agricultura, tecnologia
ambiental, energia, producdo florestal, compras publicas, reciclagem, telecomunicacdes,
turismo, comércio, financas e transportes (RIFKIN, 2012).

De acordo com Rifkin (2012), a PNWER desenvolve uma estratégia de cooperacdo no
contexto regional de energia renovavel, bem como as melhores praticas para o0
desenvolvimento sustentavel. Além disso, a PNWER prospecta de forma compartilhada
métodos que permitam aos estados norte-americanos e as provincias canadenses: (a) a
diminuicdo dos crescentes custos com assisténcia médica; (b) a maior seguranca nas fronteiras
da regido; (c) a expansdo dos investimentos estrangeiros; e (d) o compartilhamento de
informacgdes para a consecucdo de uma forga de trabalho mais qualificada.

Na regido da PNWER, a Pacific Gas and Electric Company (PG&E), a British
Columbia Transmission Corporation (BCTC) e a Avista Utiliy estdo operando,
conjuntamente, uma rede de energia com 1.600 km de extensdo desde o sudeste da Columbia
britanica até o norte da Califérnia. Essa rede de distribuicdo tem a capacidade de transportar
3.000 megawatts de eletricidade a partir de energia renovavel gerada e armazenada,
localmente, sendo carregada na rede ao longo de toda a linha de transmissdo. Nessa rede,
muito da eletricidade gerada advem em razéo da abundancia de ventos, biomassas, pequenas
hidrelétricas e energias geotérmicas existentes na Colimbia (RIFKIN, 2012).

Rifkin (2012) considera que esses enunciados arranjos institucionais para cooperacgdes
internacionais no contexto de energia renovavel ensejam condicdes bastante auspiciosas para
a efetivacdo de governanca ajustada no ambito de estados norte-americanos e provincias

canadenses. As diversas reservas de energia renovavel que sdo aproveitadas e compartilhadas
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geram seguranca energética, notadamente, essencial & autonomia das regibes politicas
transnacionais atendidas.

Esses arranjos institucionais ocasionam aproveitamentos adequados de forcas de
trabalho preparadas, bem como desempenhos elevados e custos baixos nas atividades
produtivas desenvolvidas, uma vez que as regides atendidas tém Otimas universidades e
centros de pesquisa. Em razdo disso, essas parcerias intracontinentais propiciam as regifes
beneficiadas marcantes vantagens sobre outras regides do mundo na realizacdo de atividades
econdmicas efetivas e inovadoras (RIFKIN, 2012).

Por fim, Rifkin (2012) constata que as parcerias regionais fronteiricas formadas na
América do Norte sdo semelhantes aquelas formadas entre regiGes no ambito da Unido
Europeia. De forma geral, essas parcerias internacionais sucedem constituidas em todos 0s
continentes, basicamente, por meio de atenuacdes de restricbes ao comércio, negociacoes
comerciais entre fronteiras e formagdes de grandes zonas comerciais. A continentalizagdo,
conclui o autor, transcende soberanias nacionais e permite que regides redundem organizadas
por integracdo de fronteiras nacionais sob arranjos, consentaneamente, novos que geram nao

apenas oportunidades econémicas, como novas identidades politicas e culturais.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Os arranjos institucionais para cooperacdo internacional no contexto cientifico-
tecnoldgico de energia renovavel, fundamentados nas concepcdes do pensador Jeremy Rifkin,
descortinam perspectivas auspiciosas de desenvolvimento socioecondmico com manutengéo
da biosfera terrestre. Com base nessas perspectivas descortinadas, as relagdes internacionais
devem evolver no contexto da geopolitica e da ética global de forma a priorizarem cada vez
mais a politica mundial da biosfera terrestre. A biosfera terrestre é o espaco que abrange
desde o solo oceénico até o espagco externo em que as culturas viventes e 0S processos
geoquimicos interagem para sustentar a vida no planeta.

Nesse sentido, as recentes descobertas da comunidade cientifica sobre 0 modo como a
biosfera terrestre funciona tém ocasionado multiplas redescobertas pertinentes a evolugcdo do
planeta. As pesquisas desenvolvidas em diversas areas do conhecimento estdo considerando a
biosfera como organismo vivo com sistemas quimicos e biolégicos que interagem,
continuamente, em uma miriade de circuitos de feedback que permitem que a vida floresca e
permaneca no planeta.

As mudangas dos regimes de energia dos combustiveis fosseis de elite para os regimes
de energias renovaveis distribuidas da Terceira Revolucdo Industrial devem redefinir as
relagdes internacionais com vista a promocao do saneamento ambiental em nivel mundial. As
energias renovaveis da Terceira Revolugdo Industrial sdo amplas, abundantes e encontradas
por toda parte, bem como podem ser compartilhadas, facilmente, ainda que condicionadas
pela vigilancia coletiva dos ecossistemas do planeta. Em razdo disso, existe maior
probabilidade da formacéo de arranjos institucionais para cooperacgdo internacional, além da
menor probabilidade de conflitos e guerras nos diversos contextos compartilhados das
geracOes e dos usos de energias renovaveis.

Nos regimes de energias renovaveis distribuidas que consolidam os cinco pilares da
Terceira Revolugdo Industrial, a sobrevivéncia depende menos da competicdo e mais da
cooperacdo, bem como significa menos a busca da autonomia isolada e mais a procura da
insercdo compartilhada. Uma vez que o planeta funciona como um organismo vivo vitalizado
por diversas e mdltiplas relagfes interdependentes, a sobrevivéncia depende, entdo, de
salvaguardar, mutuamente, o bem-estar dos ecossistemas globais dos quais todos os entes
Vivos sdo partes integrantes.

Os arranjos institucionais para cooperacdo internacional, especialmente, formados no

contexto de energias renovaveis redundam na esséncia da politica mundial da biosfera
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terrestre. Essa politica de cooperagdo internacional promove mudangas no contexto politico
em razdo de ampliar as consciéncias e 0s posicionamentos de todos como cidaddos globais
viventes em uma biosfera compartilhada. As redes globais (de informacGes, direitos humanos,
salde, ajuda a catastrofes, protecdo a espécies), o armazenamento global de germoplasma
(estrutura de organismo vivo que pode originar exemplar da mesma espécie) e 0s bancos de
alimentos globais evidenciam de formas marcantes a mudanga histérica da geopolitica
convencional para a politica mundial da biosfera terrestre.

A politica da biosfera sucede a medida que as pessoas compartilham energias
renovaveis pelos ecossistemas continentais, ficam engajadas em comércio e negdcios de
economias continentais integradas, bem como consideram a si mesmos cidadaos de unides
politicas continentais. A no¢édo de fazer parte de uma extensa familia humana estimula uma
mudanca gradual na orientacdo espacial que transcende a geopolitica em ambito nacional de
forma a evoluir para a politica da biosfera em ambito internacional. Desse modo, 0
aprendizado continuo e disseminado em compartilhar a biosfera comum promove a expansédo
ampla e generalizada de consciéncia dessa biosfera mundial.

A Terceira Revolucdo Industrial transfigura as nogfes de relacionamentos e de
responsabilidade das pessoas que passam a vislumbrar os seus denotados destinos comuns. O
compartilhamento de energias renovaveis do planeta de forma distribuida e colaborativa em
ambitos que abrangem continentes inteiros ocasiona uma nova nocdo de identidade de
espéecie. Essa consciéncia disseminada da interconectividade e de fazer parte da biosfera
mundial origina um novo sonho de qualidade de vida baseada no interesse colaborativo e na
interdependéncia.

No contexto da Terceira Revolucdo Industrial, as pessoas percebem que ndo podem
encontrar a verdadeira liberdade sem compromisso umas com as outras, mas, sim, com
participacdo e cooperacdo efetivas no ambito de acgdes conjuntas. A liberdade como
otimizacdo da vida é medida pela intensidade e diversidade das experiéncias e dos vinculos
sociais. Uma existéncia mais solitaria € uma vida menos vivida e o sonho da qualidade de
vida sO pode ser vivenciado de forma coletiva.

A qualidade de vida exige a participacao e a cooperacdo ativas de todos, bem como a
responsabilidade e a solidariedade de todos a fim de assegurar o acumulo de capital social.
Ainda que o conforto econdmico seja essencial, a felicidade também é proporcional ao
acumulo de capital social. Nesse sentido, a realizacdo da Terceira Revolucdo Industrial deve
suceder, especialmente, marcante para 0s paises pobres no mundo que ndo tem acesso a

energia. A democratizacdo da energia e 0 acesso universal a energia devem melhorar a vida
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das populagdes mais pobres do mundo.

Um novo contexto cientifico-tecnoldgico esta surgindo no mundo com premissas e
suposicdes compativeis com as novas formas de atuacéo e cooperacdo em rede que decorrem
subjacentes ao novo paradigma da Terceira Revolucdo Industrial. A velha ciéncia considera a
natureza como objetos, enquanto a nova ciéncia considera a natureza com base em
pressupostos de engajamento, reposi¢do, integracdo e holismo. A velha ciéncia esta
comprometida em tornar a natureza produtiva, enquanto a nova ciéncia esta comprometida em
tornar a natureza sustentavel. A velha ciéncia busca o poder sobre a natureza, enquanto a nova
ciéncia busca a parceria com a natureza. A velha ciéncia valoriza a autonomia da natureza,
enquanto a nova ciéncia valoriza a participagdo na natureza.

A Terceira Revolucdo Industrial estd condicionada pelos diversos fluxos de energia
que atravessam a biosfera do planeta (luz do Sol, vento, ciclo hidrolégico, biomassa, calor
geotérmico, ondas oceénicas e mares). No contexto da Terceira Revolugdo Industrial, os entes
(individuos e organizagdes) decorrem inseridos nos ecossistemas da biosfera de forma a
ajustar as suas pertinentes influéncias no bem-estar de todos os seres humanos e de todas as
criaturas na Terra.

As civilizacBes ao longo da histdria passaram por momentos criticos em que foram
forgadas a realizar transfiguragdes marcantes em face das ameacas de seus desaparecimentos.
Algumas civilizagdes foram capazes de efetivar as transfiguragdes a tempo, enquanto outras
sucumbiram por ndo realizarem as devidas transformacdes. No passado, o0s terminos das
civilizagbes ocasionaram efeitos limitados em termos de espaco e tempo, bem como néo
afetaram a espécie humana como um todo. No presente, 0 que torna 0 momento diferente no
mundo € a probabilidade crescente de mudancas qualitativas na temperatura e na quimica do
planeta, geradas pelas mudancas climaticas, que podem desencadear uma extingdo em massa
das espécies vegetal, animal e humana.

Em face dessa nefasta perspectiva vislumbrada, a tarefa fundamental da raca humana
consiste na constituicdo efetiva da infraestrutura da Terceira Revolucédo Industrial da era pos-
carbono. As mudangas nesse sentido exigirdo as concomitantes consciéncias elevadas de
todos os participantes na viagem evolutiva da raca humana na Terra em relacdo a biosfera
terrestre. Desse modo, a comunidade global consciente da biosfera poderd, enfim, renovar o
planeta para futuras geragoes.
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