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RESUMO

A presente pesquisa visa compreender as principais contribuicbées que a Formulagao
e a Resolugdo de Problemas Matematicos podem trazer ao mostrar as dificuldades
nos conteudos Matematicos, utilizando textos no sentido bakhtiniano para alunos do
8° ano do Ensino Fundamental.Nossa pesquisa é de carater qualitativo, oriundo do
Projeto OBEDUC/CAPES Investigando a Formulagcdo e Resolugdo de Problemas
Matematicos na Sala de Aula: Explorando conexbées entre Escola e Universidade
pertencente ao programa Observatorio da Educagdo, CAPES, dando continuidade, o
estudo de caso foi realizado na escola E.E.E.F.M Willians de Arruda, localizada em
Campina Grande-PB, em uma turma do 8° ano com 28 alunos com faixa etaria entre
12 a 16 anos, a pesquisa foi desenvolvida no ano de 2013 dando inicio as atividades
na escola no més de setembro e finalizando as atividades no més de Dezembro. No
desenvolvimento dessas atividades tivemos 3 momentos que foram as entrevistas
semi-estruturada com professor e alunos, as sessées de formulagdo e resolucéo
intercaladas com reflexdes e por ultimo a coleta de dados avaliadas segundo os
dados do SAEB-Prova Brasil. Os resultados apontam, dessa forma, foi possivel
verificar as competéncias quanto aos conteudos propostos e as algumas dificuldades
que foram apresentas.

Palavras chaves: Formulacdo e Resolucdo de Problemas Matematicos. Textos no
Sentido Bakhtiniano. Dificuldades dos alunos. SAEB-Prova Brasil.



ABSTRACT

The present research aims to understand the main contributions that the formulation
and resolution of mathematical problems can bring to show the difficulties in
Mathematical contents, using texts in the Bakhtinian sense for students of the 8th year
of elementary school. Our research is a qualitative one, from the OBEDUC / CAPES
Project Investigating the Formulation and Resolution of Mathematical Problems in the
Classroom: Exploring connections between School and University belonging to the
Observatory of Education Program, CAPES, giving continuity, the case study was
carried out At the EEEFM Willians de Arruda school, located in Campina Grande-PB,
in an 8th grade class with 28 students aged 12 to 16 years, the research was
developed in the year of 2013, starting the activities at the school in September And
finalizing the activities in the month of December. In the development of these
activities we had 3 moments that were the semi-structured interviews with teacher and
students, the formulation and resolution sessions interspersed with reflections and
lastly the collection of data evaluated according to SAEB-Prova Brasil data. The
results show, in this way, it was possible to verify the competences regarding the
contents proposed and the main difficulties that were presented.

Key-Words:Formulation and Resolution of Mathematical Problems; Texts in the
Bakhtinian Sense; Difficulties of students; SAEB-ProvaBrasil.
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1. INTRODUCAO

A presente pesquisa trata-se de um estudo de caso, que foi desenvolvida na
escola Publica Estadual de Campina Grande — PB, foram realizadas entrevistas
semi - estruturadas com o professor da turma e os alunos da turma do 8° Ano,dentre
um periodo de 4 meses foram realizadas 8 sessbées de formulagdo e resolugao de
problemas Matematicos e 3 de reflexdo totalizando 11 sessdes.

A motivagdo existiu primeiramente na participagdo Projeto Investigando a
Formulagdo e Resolugdo de Problemas Matematicos na Sala de Aula: Explorando
conexdes entre Escola e Universidade pertencente ao Programa Observatoério da
Educacao, CAPES,que permitiu perceber as contribuigées do Projeto para o Trabalho
de Conclusao de Curso.

A escolha pelos textos no sentido bakhtiniano, surgiu no sucesso dos
resultados do projeto de pesquisa, foi notério com base no levantamento dos dados
dos materiais manipulaveis e a calculadora, que os textos no sentido bakhtiniano era
de uma natureza mais exploratdria, no que se refere ao processo criativo das
formulacdes e resolugdes dos problemas Matematicos.

O objetivo geral da pesquisa é identificar algumas dificuldades apresentadas
por uma turma de 8° Ano, durante a formulagcdo e resolugdo de problemas
Matematicos a partir de diferentes textos no sentido bakhtiniano, para com isto
perceber quais as dificuldades que os alunos apresentam nos conteudos
Matematicos.

A exploragdo da concepgdo de alunos quanto a formulagédo e resolugdo de
problemas Matematicos, € ainda um assunto pouco abordado nas escolas.
Compreendemos que as pesquisas voltadas para a educagdo avangam em um ritmo
desigual no que podemos nos referir ao publico alvo e a realidade nas escolas.
Esperamos potencializar novas propostas e possibilidades metodoldgicas.
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1.1. Objetivo Geral

Identificar algumas dificuldades dos alunos do 8° Ano, durante a formulagdo e
resolugdo de problemas Matematicos a partir de diferentes textos no sentido

bakhtiniano.

1.2. Objetivo Especificos

-Explorar a concepcado dos alunos sobre a formulacdo e resolugdo de problemas
Matematicos;

- Selecionar os textos no sentido bakhtiniano e avaliar, segundo os dados do SAEB-
Prova Brasil, as dificuldades nos conteudos, Teorema de Pitagoras, Porcentagem,
Regra de trés e as quatro operagbes basicas (Adicdo, Subtragdo, Multiplicagdo e
Diviséo);

- Investigar as dificuldades na formulagédo e resolugdo de problemas Matematicos
formulados pelos alunos;

- Refletir como os alunos durante a utilizagdo de textos no sentido bakhtiniano como
desenvolvem a criatividade e quais as dificuldades que apresentam nos conteudos
Matematicos.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1.A Formulagao e a Resolugao de Problemas Matematicos

Ao tratarmos da formulagdo e resolugdo de problemas Matematicos sabemos
que ja € um tema abordado por muitos pesquisadores, mais ainda € um tema pouco
desenvolvido e trabalhado pelos professores em sala de aula, isto porque essa
metodologia ainda é pouco conhecida por muitos professores da educagéo basica.

Segundo Medeiros (2001), o problema precisa ser desafiador para o aluno,
levando-o a buscar caminhos para se chegar a uma solugdo. Para a autora, os
problemas de um modo geral séo trabalhados em sala de aula para fixar os assuntos
gue acabaram de estudar, caracterizando como exercicios repetitivos, que permite ao
aluno identificar caracteristicas que se repetem no processo de resolucédo, ou seja, 0s
exercicios sao apresentada para o aluno de uma forma tradicional e limitada que
acaba padronizando os resultados e reduzindo a criatividade do aluno.

Para Polya (1995), ha sempre a esséncia da descoberta na resolugdao de
qualquer problema, mas este problema precisa desafiar a curiosidade do aluno, e ao
resolver-lo, pelos seus préprios meios, o aluno vai experimentar o prazer da
descoberta. Para isto, € importante que o professor deixe o aluno buscar formas para
a resolucao do problema, mesmo ao observar que a resolugéo ndo € a desejada, mas
a partir do erro, o aluno vai ter suporte para construir novos caminhos para uma
resolugéo correta.

Segundo Medeiros e Santos (2007), a resolugdo de problemas é o suporte da
Matematica, esta presente em diferentes épocas e vem evoluindo a partir da sua
resolucdo oriundo de contextos diferentes. Os autores também mostram que o
desenvolvimento histérico da Matematica permite constatar que a formulagdo de
problemas é uma atividade importante para o seu desenvolvimento.

Para Medeiros e Santos (2007), propor aos alunos que formulem problemas
Matematicos, faz com que o professor crie uma nova regra no contrato didatico
trazendo a necessidade do aluno ser um produtor de textos e propicia que o aluno
possa ver a importancia da lingua escrita e dos seus diversos usos, mas para isso é
necessario inserir a producado de textos nas aulas de Matematica. Para auxiliar na
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formulagdo de problemas o professor pode propor o uso de desenhos para uma
representagdo mais concreta, e com o uso dos textos é possivel observar se o aluno
tem ou ndo a compreensao sobre determinados conceitos.

Diante do apresentado, propor a formulagdo e resolugdo de problemas
Matematicos aos alunos possibilita a eles a capacidade de criar, pensar e desenvolver
a criatividade do inicio ao fim do problema.
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2.2. Textos no Sentido Bakhtiniano

Bakhtin foi um filésofo e tedrico russo, que trouxe grandes contribuicées para a
evolugdo da linguagem humana, suas pesquisas norteiam pelo mundo até hoje
estudos e teorias baseadas na linguagem.

Segundo Bakhtin (2003), texto € um todo coerente e com significado. Podemos
ter como exemplo de texto no sentido Bakhtiniano o texto escrito, o tradicional, a
prosa, a pintura, o poema, o grafico, a charge, o filme entre outros géneros.

Para Bakhtin, a lingua existe em fungé&o de quem fala ou escreve, neste caso o
(locutor) e de quem 1€ ou escuta (interlocutor), mas Bakhtin ndo trabalha a linguagem
como algo isolado, para ele qualquer andlise linguistica deveria observar outros
fatores, como a cultura, contexto social, histérico, para acontecer a compreensao.

Segundo Bakhtin (2003), todos os diversos campos da atividade humana estédo
ligados ao uso da linguagem. A riqueza e a diversidade dos géneros do discurso sdo
infinitas, porque podem possuir diversas formas da atividade humana. E de extrema
importancia salientar a heterogeneidade dos géneros discursivos e a dificuldade de
definir a natureza do enunciado, isto porque ha uma diferenga entre género do
discurso primario (simples) e o secundario (complexo). Os géneros de discurso
secundario surgem de um convivio cultural mais complexo, como pesquisas
cientificas de toda a espécie, os grandes géneros publicistico, drama, romances, etc.
Para Bakhtin é no processo de sua formagdo que eles incorporam e relembram
diversos géneros primarios (simples).

Nossa pesquisa trabalhou com oito géneros textuais, com a diversidade de
textos trabalhados podemos observar o desempenho, a criatividade e as dificuldades
dos alunos ao formular e resolver a partir de textos. Em sala, além do mais,
trabalhamos dois temas transversais, a partir de oito textos no sentido bakhtiniano
que foram estruturados da seguinte forma:
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Tabela - Descri¢des das 8 atividades realizadas em sala de aula

Atividade Tema Transversal Textos no sentido Bakhtiniano
12 Trabalho e Consumo Imagem
22 Etica Humor
32 Trabalho e Consumo Publicacao rede social
4a Etica Charge
52 Trabalho e Consumo Reportagem
62 Etica Gréafico
72 Trabalho e Consumo Grafico
g2 Etica Imagem

Os oito textos no sentido Bakhtiniano foram trabalhados de forma intercalada,
isto para nao deixar evidente os temas transversais em foco. A idéia era que eles
identificassem os temas apenas com as atividades e discussdes feitas em sala de
aula. Através disto, foi possivel observar se eles tinham uma compressao dos textos
no sentido Baktiniano, isto é, se eles conseguiam fazer as formulagdes e resolugdes
ligando ao texto ou se eram meras formulagdes sem ligagdo nenhum com texto.
Observemos a seguir (figuras 1 a 8) com os textos no sentido Bakhtiniano que foram
trabalhados na escola.

Os 8 Textos selecionados no sentido Bakhtiniano

Texto 1 — Imagem mostrando o consumo

Fonte: http://1bfecico.blogspot.com.br/
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Texto 2 - Humoristico

O comerciante estava treinando o filho para que ele comegasse a trabalhar na loja. — Meu filho,
hoje vamos falar sobre modos. Nada & mais importante do que issono trabalho. O filho ouvia

atenlamentea.

-Hoje, por exemplo, aconteceu um casointeressante. Uma vethinha comprou varias mercadorias
&m nossa loja. As compras dela totalizaram RS 50, mas, na hora de pagar, ela se enganou, deu
duas notas de RS 50 e foi embora. Agora vema guesiig; eu devo ou ndo avisar o meu socio?

Fonte: http://mdemulher.abril.com.br/blogs/comedias-da-vida-real/sem-
categoria/piada-do-dia-etica-errada/

Texto 3 - Publicagdo em Redes Sociais

NAO SAO sO
0.20 CENTAVOS

------------------------------------------------------------

i q q 4...€znj.bu.a.;:u.s.1m¢q..B$.0..5.Q§

,4-, até 2013, houve -
inflagdo de 332,22%

AJUSTANDO,
DEVERIAM CUSTAR

= i cobrando R$3,20,
a t Sao Paulo recolhe,
: POR DIA, mais de

R$2.59 R%$2,16 54 MILHOES

SUFICIENTE PARA
EM UM ANO:

construir 500.000 t D contratar 1.500.000
casas populares prolassores
construir 686000 comprar 750.000
postos de sadde carros populares

?
NOSSO DINHEIRO=

Fonte:https://www.facebook.com/photo.php?fbid=481556431922252&set=a.48155642
8588919.1073741826.481555778588984 &type=1&theater
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Texto 4 — Imagem em forma de Histérias em Quadrinho

Fonte: http://www.filosofia.com.br/charge.php?pg=1

Texto 5 - Imagem sobre a Distribuigdo de Renda no Brasil

Atualmente, um dos grandes vilées da ma distribuicdo de renda é o alto preco

dos alimentos, que afetam muito mais as pessoas de baixa renda. Para uma familia
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com renda mensal de R$ 600 , 50% é gasto com alimentagdo. Essa porcentagem cai
para 15% para uma familia de renda de R$ 3000. Dois fatores explicam o alto preco
do alimento. O primeiro € o modelo fiscal brasileiro, que sobretaxa produtos ao invés
de lucros e investimentos. Por isso o pobre paga mais impostos.

Fonte: http://www.grupoescolar.com/pesquisa/a-distribuicao-de-renda--a-pobreza-e-a-
fome.html

Texto 6: Grafico de uma Entrevista sobre Bullying

Num universo de 1761 alunos entrevistados sobre o Bullying, em

escolas publicas e privadas no interior do Estado de Sao Paulo,
constatou-se que:

W nunca se envolveram com o fendémeno

mvitimas

Il agressores

B vitimas/agressoras

"Bulpy;, 208 ng r, > Ava
Ying»~"%feng m
- mmo

Fonte: http://estatisticacomprincipioseticos.blogspot.com.br/2010/12/estatistica-
servico-da-etica.html
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Texto 7 - Grafico: Crescimento das Midias Publicitarias no Brasil

Crescimento das midias publicitarias no Brasil (1° sem/2012)

Fonte: US Media Consutting - Gréafico por Géssica Hellmann & Cia.

Einternet MTY Paga © TV Aberta mRadioc B Qutdoor mJomnais

Grdfico — Crescimento das midias publicitdrias no Brasil (12 sem/2012). Fonte: Us Media Consulting
(mar/2013). Grdfico por Géssica Hellmann & Cia.

Fonte: http://grupojoinmarketing.com.br/blog/category/artiqgos/

Texto 8 - Imagem em forma de desenho geométrico simulando uma partida de futebol

Fonte:(Figura adaptada pelo autor)



21

Nossa pesquisa buscou em cada texto no sentido bakhtiniano trazer um
significado relevante, quanto a informacao e a contribuicdo que cada texto iria trazer
para o aluno, para que pudessem desenvolver habilidades e a criatividade na
formulagdo e resolugcdo de problemas Matematicos, com uma finalidade em obter
habilidades e competéncias, pontos esses que sao propostos pela Prova Brasil e o
SAEB.

2.3. Os Temas Transversais

Os Temas Transversais foram escolhidos para favorecer o ensino e a
aprendizagem, sao temas que envolvem a realidade do aluno, com isto, eles podem
trazer suas experiéncias diarias para a sala de aula, que € um trabalho significativo,
uma vez que o aluno pode interferir de forma positiva na sala de aula e na vida. Os
temas ftransversais sdo constituidos pelos PCN’s Parametros Curriculares
Nacionais que abrange seis areas (Etica, Pluralidade Cultural, Meio Ambiente,
Saude, Orientagao Sexual, Trabalho e consumo), nos quais expressam conceitos e
valores a democracia e a cidadania (BRASIL, 1998). Segundo Souza (1997), em
relacdo a essa tematica, o objetivo é fazer com que os alunos dominem os
conhecimentos de que necessitam para crescerem como cidaddos plenamente
reconhecidos e conscientes de seu papel em nossa sociedade.

Para a presente pesquisa foram selecionados dois Temas, Trabalho e
Consumo e Etica, com os temas é possivel ver um desempenho criativo e como os
alunos constréi e atribuem significados a partir de seus conhecimentos prévios.
Quando trabalhamos o tema transversal Trabalho e Consumo a crianga pode ver a
relacdo entre trabalhar para consumir, nas relagbes de trabalho em épocas passadas
para as atuais, no trabalho comunitario na escraviddo nas relagbes de salario na
desigualdade, etc. O mesmo ocorre quando enfocamos o Tema Transversal Etica, a
crianga vai poder definir o que € ético e o nado ético. Todas as atividades onde
desenvolvemos os temas transversais vao levar as criangas a pensar sobre a sua

conduta na sociedade.
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24. A Intertextualidade e o Intertexto

O pensador russo Mikhail Bakhtin foi o primeiro a abordar a intertextualidade,
mas o mesmo a chamava de “dialogismo”. Segundo o filésofo, todo discurso
constitui-se perante outro e ndo sobre si mesmo (BAKHTIN, 2003).

Todo o texto verbal como sublinha Bakhtin apresenta, como dimensé&o
caracteristicas, multiplas relagées dialdégicas com outros textos.

A intertextualidade em questao é a interagao de um texto com outros textos, e
€ uma caracteristica essencial de todos os textos verbais.

Em fungdo da natureza do intertexto, a interterxtualidade pode ser exoliteraria
ou endoliteraria. Todo texto literario depende, em grau variavel, de um intertexto ndo
literario e de um intertexto literario.

A intertextualidade (exoliteraria) € o intertexto que € constituido por textos ndo
verbais, ja a intertextualidade (endoliteraria) é o intertexto constituido por textos
literarios. Embora a intertextualidade endoliteraria seja mais relevante a
intertextualidade exoliteraria pode representar em diversos casos, uma importancia de
primeiro plano. Pois algumas obras historiograficas exercem uma fungao valiosa na
producéo do texto épico, romances, entre outros.

A intertextualidade hetero-autoral, todavia, pode manifestar-se uma
intertextualidade homo-autoral, a intertextualidade representa a forga, a autoridade, o
prestigio do sistema da tradigdo literaria. A leitura € sempre uma busca de um
desenvolvimento e uma construgdo da coeséo textual.

Portanto, qualquer texto pode se estabelecer relagdo com outro texto, podendo

ser textos literarios ou nao literarios.

2.5. Formulagao e Resolugao de Problemas Matematicos e a
Criatividade

A criatividade é um fator primordial para a formulagdo e resolugdo de
problemas Matematicos tendo em vista que desenvolve a capacidade do aluno
produzir algo novo.

Segundo Gontijo (2006), a formulagao e resolugao de problemas Matematicos

e a criatividade lhe trara a capacidade de oferecer formulagbes e resolugdes
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inovadoras, com novas abordagens e com diferentes ideias e agées. Nao existe uma
definicdo unica global para a criatividade, pois existem diversas maneiras de
expressa-la, mas podemos ver alguns pontos em comum nas suas definigoes.

Para Gontijo (2006), ndo se pode afirmar que existe apenas um conceito
estabelecido como correto, sobre a criatividade em Matematica, mas segundo os seus
estudos muitos autores consideram como eficaz a formulacdo e resolugdo de
problemas para o desenvolvimento da criatividade:

O pensamento divergente e convergente: aspectos importantes da inteligéncia.
O convergente é quando o aluno pensa de forma orientada, onde a uma situagédo
obtém uma unica resposta, |he permite interpretar e resolver o problema de forma
correta. O divergente analisa o problema, procurando as diversas possibilidades e o
melhor caminho para chegar a solugao do problema o processo criativo em observar
um maior numero de solugbes e a elaboragdo das ideias sdo provocadas por
estimulos;

As trés dimensbGes da criatividade: fluéncia, flexibilidade e originalidade.
Fluéncia, Capacidade de produzir diversas respostas, esse processo de desenvolve
pela pratica de fazer diferentes problemas. Flexibilidade, capacidade de pensar de
diferentes modos, estd associada as diferentes estratégias que se busca para
encontrar varias solugdes. Originalidade, é a capacidade de produzir novas ideias de
diferentes modos, pode ser visto quando o aluno observa varias resolugdo, mas que
consegue chegar a outra solugao diferente das que foi vista.

Esta relacionada com a formulagdo e resolugédo de problemas (incluindo
elaboragao e generalizagdo). Envolve exploragdo Matematica e investigacao, refere-
se a tarefas com varias solugdes. E uma atividade de importancia inquestionavel, pois
contribui para os conceitos Matematicos, encoraja os alunos para formular suas
préprias questdes, podendo expressar todo seu conhecimento Matematico de forma
critica.

Para Vale (2011), “Tarefas desafiadoras normalmente requerem pensamento
criativo”. Procurar estratégias, encontrar solugdes criativas incentivam o pensamento
criativo do aluno. A importancia da criatividade nem sempre ¢é vista pelos professores,
pois desconhecem ou ndo percebem tamanha importancia.

Gontijo (2006), afirma que € necessario que os alunos sejam submetidos a
situacdes desafiadoras para que assim a resolugdo de problemas desenvolva a
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capacidade de observar, estabelecer relagdes, comunicagdo e argumentagéo, além

de estimular do aluno formas de racionar que exige uma serie de competéncias.

2.6. Dificuldades na Aprendizagem da Matematica

Para Santos (2009), fazer uma investigagdo sobre a relagcdo Matematica e
aluno dando énfase a algumas dificuldades na aprendizagem, justifica-se como tema
relevante de pesquisa, pela natureza das questées que precisam ser interpretadas e
também pela caréncia de estudos, ainda existentes no pais, mas que podem gerar
conhecimentos-suporte para um aprofundamento da pesquisa sobre o tema.

Santos (2009, pag.61), deu inicio ao estudo com o tema “A Matematica no
primeiro grau: os significados que pais, alunos e professores conferem a Matematica,
desenvolvido no ambito de um programa de Pés-Graduagao”. Partindo da hipotese de
gue as ideias sobre a Matematica interferem na predisposicdo que os alunos tém para
aprender Matematica na escola, tendo a escola como um dos fatores que contribui
para a transmissao de ideais e valores em relacdo a Matematica. Surgindo a seguinte
questao: quais significados as pessoas dao a Matematica e a sua relagdo com ela e
quais tipos de dificuldades estdo ai presentes? Principais desafios enfrentados pelos
professores de Matematica nas salas de aula. Para o autor, identificar a natureza do
trabalho docente da formagéao profissional do professor de Matematica, toma como
meta o desenvolvimento do conhecimento didatico e do conteudo Matematico.

Com isso, o autor propds uma investigagdo sobre as dificuldades de
aprendizagem, relacionados a conteudos Matematicos, com alunos dos quatros
primeiros anos do ensino fundamental, onde os objetivos eram 1) identificar e analisar
as dificuldades de aprendizagem de Matematica de alunos das séries iniciais do
Ensino Fundamental; 2) planejar e desenvolver atividades a partir da reflexdo sobre
as dificuldades encontradas e suas implicagdes para os professores formadores e
futuros professores; 3) promover uma articulagao entre teoria e pratica com base na
interacao social entre os diferentes sujeitos envolvidos.

Um dos objetivos que Santos (2009), colocou em sua pesquisa tem relagao
com a nossa. Para Santos os resultados em (prova Brasil) tem chamado a atengao a
area de conhecimento de Matematica, pelo indice de aproveitamento dos alunos
serem tao baixos. Além da constatacdo que a area de Matematica é a que mais
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reprova isto porque, os alunos ndo desenvolvem competéncias basicas para mudar
essa realidade, com esses resultados o autor viu a necessidade de investigar esses
fatores que afetam a relagédo dos estudos com a Matematica, ponto este que também
gueremos abordar em nossa pesquisa.

Santos (2009), confirma a hipétese de que as dificuldades na aprendizagem de
Matematica procedem da relagdo estabelecida entre professor e aluno ao resolver
problemas em dindmicas interativas ou sozinhos, informagdes estas que permitem
refletir sobre que metodologia o professor pode aplicar, quais situagdes e recursos
permitem a comunicagdo na aula de Matematica. Para isso, nossa pesquisa vai
mostrar uma metodologia ainda pouca abordada para avaliar algumas dificuldades
Matematicas a partir de textos no sentido bakhtiniano.

Portanto, o trabalho aqui apresentado ira mostrar uma investigagao diagnostica
sobre algumas dificuldades de aprendizagem dos alunos do 8° ano, nos conteudos
Matematicos, segundo os dados do SAEB, onde sdo apontados os conteudos,
Teorema de Pitagoras, Porcentagem, Regra de trés e as quatro operagdes basicas
(Adicao, Subtracao, Multiplicagéo e Diviséo).

Vale e Pimentel (2012), se questionam sobre o que é necessario para aprender
Matematica. Para eles € necessario ter conceitos Matematicos, estratégias e
procedimentos para resolver uma diversidade de problemas. Com isso, orienta-se
desenvolver a resolugédo de problemas Matematicos, que mesmo que traga resultados
ainda é insuficiente. Portanto é preciso procurar alternativas de forma que envolva o
estudante que vai da construgdo do problema, na descoberta dos métodos de forma
que venha a indagar o problema, desta forma, o processo de descoberta e construgao
do problema se torna suficiente.

As diferentes tarefas, para Vale e Pimentel (2012), exigem diferentes niveis de
conhecimento e de uma forma cognitiva, podem ter um nivel elevado ou né&o,
podemos classificar as tarefas como sendo de natureza aberta ou fechada. Para as
abertas classifica-se, como sendo os problemas que tras desafios que permite aos
alunos construir estratégias e diversas abordagens, permitindo que o aluno chegue a
diversas solugbes. Ja os fechados, pode se classificar como problemas resolvidos de
forma mecanica por parte do aluno, sem raciocinar se a resposta esta adequada ao
que foi pedido na questdo, nos problemas fechados os dados sdo colocados na
pergunta.

A formacgado de professores € de extrema importancia para a aprendizagem
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Matematica, pois suas atitudes podem influenciar de forma positivas e negativas, por
isso, se exige uma atencdo especial na formacdo de professores, tanto no
conhecimento profundo da Matematica como no ensinar, para se obter atividades
ricas de natureza exploratdria e investigativa, que venha a ter uma maior interagdo na
aprendizagem, tendo resultados mais satisfatorios. O papel da reflexdo também é de
extrema importancia, para que os alunos venham refletir e debater ideias sobre as
atividades, tornando mais facil o processo de aprendizagem.

A principal mudancga, deve partir do professor, desenvolver de forma didatica e
criativa para explorar boas atividades em sala de aula, além disso, o professor deve
ter competéncia para avaliar as resolugdes dos alunos.

Diversos autores estudam a importancia das representagdes visuais/figurativas,
pela importancia que elas trazem nas atividades Matematicas, interpretacédo na
comunicagado. Segundo Vale e Pimentel (2012), uma representagdo deve incluir os
seguintes componentes: verbais pictoricos ou simbdlicos onde descrevem aspectos
de um conceito. A escolha de cada tipo de representacdo vai depender dos fatores
relacionados a natureza das tarefas.

Segundo Polya (1995), citado para chamar a atencado para a importancia da
intuicdo visual ao considerar umas das suas estratégias de resolugéo de problemas
“fazer um desenho” os estudantes teriam grandes dificuldades sem essa capacidade.
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3. METODOLOGIA

A presente pesquisa se identifica como uma pesquisa qualitativa pelo critério
em que os dados foram coletados e interpretados. Segundo Borba e Araujo (2012,
p.23). “Mas falar em pesquisa qualitativa pode ser uma grande novidade, ou um
grande desafio, para alguém que ‘trabalha com quantidades’, como é o caso de
professores de Matematica”.

O principal objetivo é avaliar aspectos subjetivos no conhecimento produzido,
isto €, traduzir em numeros opinides e informacdes para classificar e analisar na
pesquisa.

Para Yin (2010) o estudo de caso contribui de forma inigualavel para a
compreensao em termos de fendmenos individuais, organizacionais, sociais e
politicos, pois permite uma investigacao relacionada a eventos da vida real. Com isso,
nossa pesquisa buscou nesse contexto realizar o estudo de caso. A qual foi realizado
na escola E.E.E.F.M Willians de Arruda, localizada em Campina Grande- PB.

Esta parte da pesquisa de levantamento de dados foi desenvolvida no ano de
2013 iniciando no més de setembro e finalizando as atividades no més de dezembro.
A investigagao teve como base uma turma de 28 alunos do 8° Ano, na faixa entre 12 a
16 anos.

Para Ponte (2006) A pesquisa qualitativa interpretativa envolve a coleta de
dados, na qual incluem observagao participante, entrevistas e recolha documental.
Nossa pesquisa realizou no primeiro momento entrevistas semi-estruturada com o
professor da turma e com os alunos, na qual as entrevistas foram audiogravadas e
transcritas, com o ambito de identificar suas concepg¢des sobre a formulagdo e
resolugéo de problemas Matematicos em sala de aula.

No segundo momento, realizamos 8 sessdes de formulagdo e resolugédo de
problemas Matematicos, para o aluno por em pratica os conhecimentos ja adquiridos
anteriormente utilizamos textos no sentido bakhtiniano, para trazer mais motivagéo
para os alunos na hora da formulagdo. Entre as atividades realizamos reflexées, de
forma que as atividades fossem intercaladas e a cada 3 sessfes realizamos uma
reflexdo, totalizando 11 encontros.

Para Ponte (2005), a importancia da realizagdo de investigagdao Matematica
pelos alunos, justifica a importancia dos problemas, assim a investigagdo mais que o
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problema tras uma participagdo mais ativa dos alunos. E nosso terceiro momento,
observamos a participagdo do aluno desde a primeira fase do processo e assim
fazemos o levantamento dos dados, avaliando algumas dificuldades nos conteudos
Matematicos segundo os dados do SAEB-Prova Brasil.

A escolha pelos textos no sentido bakhtiniano para o trabalho de concluséo
curso, partiu do melhor resultado feito nas atividades do projeto Investigando a
Formulagdo e Resolugdo de Problemas Matematicos na Sala de Aula: Explorando
conexdes entre Escola e Universidade pertencente ao programa Observatorio da
Educacéao, CAPES.

4. ESTUDO DE CASO NA TURMA DO 82 ANO: ANALISE DE
ALGUMAS DIFICULDADES MATEMATICAS A PARTIR DA
FORMULAGAO E RESOLUGAO

4.1. Teorema de Pitagoras: Formulagdes e Resolugao

Para o conteudo Teorema de Pitagoras, foi formulado e resolvido apenas uma
questao, onde o conceito do Teorema de Pitagoras foi aplicado devidamente. O grupo
que elaborou a questao fez uso de uma linguagem materna o que facilitou o processo
como um todo.

Segundo Resende e Mesquita (2013), uma das dificuldades no ensino-
aprendizagem dos alunos esta associada ao uso exagerado da linguagem
Matematica e que ter uma impregnacdo mutua, entre a linguagem Matematica e a
materna, podem ajudar a superar algumas dificuldades com o ensino da Matematica,
até porque a construgdo do conhecimento se da a medida que se entende e
compreende o que € lhe € desconhecido.

Medeiros (2007) afirma que formular problemas com determinado tipo de texto,
pode-se aproximar a producao de problemas da lingua materna e com isso perceber
a imaginagao das criangas e sua preocupagdo com a escrita sdo consideradas mais
importantes que a estrutura Matematica e que nao deve ser descuidada, mais que
nao deve impedir o trabalho criativo envolvido na questdo. Portanto, pela analise
podemos observar que a linguagem proporcionou ao grupo uma compreensado melhor
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na elaboracdo do problema os deixando capazes de associar o conteudo a situagao

do cotidiano e com isso deixando a contextualizagdo do problema, mas criativo.

Texto 1 - Teorema de Pitagoras
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Observagao 1:Teorema de Pitagoras, efetuado corretamente.
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4.2. Regra de trés: Formulagao e Resolugao

Na formulagdo e resolugdo de problemas a regra de trés, foi a mais escolhida
pelos alunos. Com base nas analises a regra de trés teve um resultado mais
satisfatorio referente a aplicacdo. A principal dificuldade analisada na regra de trés foi
a reproducao mecanica, ja que sabiam o método, mas nao tinham a compreensao do
problema nédo criando estratégias adequadas para a aplicagdo da regra de trés. Em
alguns exemplos € possivel verificar essa dificuldade, quando os alunos néo
conseguem diferenciar as grandezas. Em outros casos € possivel observar que na
resolugdo do problema ndo existiu um processo de raciocinio para interpretar se a

forma aplicada esta de acordo com o resultado.

Figura 2- Regra de trés
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Observacgao Figura 2: Regra de trés,efetuado corretamente



Figura 3 - Regra de trés
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Observacgao Figura 3: Regra de trés, efetuado corretamente

Figura 4-Regra de Trés
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Observagao Figura 4:Regra de trés, efetuado corretamente

Figura 5 —Regra de Trés
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Observacgao Figura 5: Regra de trés, efetuado corretamente

Figura 6— Regra de Trés
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Observacao Figura 6: Regra de trés, efetuado incorretamente

Resolucéo:

600__ 100%
X__ 50%

600 . 50 =100 . X => X=30000/100 => X=300

Figura 7 - Regra de Trés
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Observacgao Figura 7: Regra de trés, efetuado incorretamente. O valor a ser
calculado na porcentagem teria que ser o 1200 e nao o valor de 600 que é referente
ao 50% gasto com alimentagao.

Resolugdo:1200 _ 100%
X  30%

1200. 30 = 100. X => X=36000/100 => X=360

Figura 8— Regra de Trés
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Fonte: producgao propria dos alunos

Observacao Figura 8: Regra de trés, efetuada devidamente

4.3. As Quatro Operagoes Basicas: Formulagcao e Resolugao

As dificuldades apresentadas nas quatro operagdes basicas (Adicao,
Subtragdo, Multiplicagéo e Divisao), foram as mais dificeis de identificar o motivo que
levou ao erro, tendo em vista que sdo alunos de 8° ano e que formularam e
resolveram problemas corretamente como Regra de Trés, Teorema de Pitagoras,
entre outros conteudos vistos nas analises e para isso efetuaram corretamente as
quatro operages basicas.

Em alguns exemplos podemos observar que os dados sdo usados apenas na
formulagéao, isto é, utilizam os dados que estdo na questdo sem que haja nenhuma
leitura ou raciocinio para chegar ao resultado correto, em outros exemplos, também
podemos perceber a falta de atengéo ao coletar os dados.

Referente a divisdo de acordo com a analise feita grande parte fiz
adequadamente o procedimento, mas ndo foi possivel identificar se eles
compreenderam o conceito da divisdo no que se refere ao resto o quociente, pois nas
formulacdes feitas, foi realizada divisdo ndo exata, temos como exemplo a formulagao
e resolugao da figura 17,onde temos 100 + 3 = 33 + 33 + 33 +1, onde o 33 foi o
resultado do quociente e 1 o resultado do resto.



Figura 9 - As Quatro Operagdes BASICAS (Adicdo, Subtracdo, Multiplicacéo e

Divisao)
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Fonte: produgao propria dos alunos
Observagao Figura 9: Conclusao: Erro na soma dos resultados

Resolugdo:120 ida e volta de CG a JP

100 da prancha

450 para 3 pessoas no primeiro dia da hospedagem
450 para 3 pessoas no segundo dia da hospedagem

Total: 1.120
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Figura 10 - As Quatro Operagdes BASICAS (Adicdo, Subtragdo, Multiplicacdo e
Divisao)
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Fonte: producao propria dos alunos
Observacgao Figura10: Soma realizada corretamente

Figura 11- As quatro operagdes basicas (Adigao, Subtragédo, Multiplicagcao e Divisao)
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Fonte: producao propria dos alunos
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Observagao Figura 11: Soma realizada corretamente

Figura 12- As quatro operacgdes basicas (Adicdo, Subtragcdo, Multiplicagdo e Divisao)

Fonte: producao propria dos alunos
Observacgao Figura 12: Divisao e multiplicagao efetuadas corretamente

Figura 13- As quatro operagdes basicas (Adigdo, Subtragao, Multiplicagdo e Divisao)
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Fonte: produgéo propria dos alunos
Observacgao Figura 13: A divisdo nao foi realizada por completo

Resolucdo:100+3 = 33,33
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Figura 14- As quatro operacgdes basicas (Adicdo, Subtracdo, Multiplicagao e Divisao)
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Fonte: producao propria dos alunos

Observacgao Figura 14: A soma foi realizada corretamente

44,

Porcentagem: Formulagao e Resolugao

Ao analisar as formulagdes e resolugbes de problemas Matematicos envolvendo o

conteudo de porcentagem, foi verificado que nas duas formulagbes n&o houve

resolugbes corretas. Tendo em vista que o assunto ja tinha sido abordado pelo

professor, com as questdes feitas pelos alunos ficou evidente que os alunos que

escolheram abordar esse conteudo nas suas formulagbes e resolugbes néao

conseguiram absorver devidamente o conceito e aplicagdo de porcentagem. Sendo

assim, as dificuldades que apresentaram ao compreender o conteudo ocasiono o

resultado insatisfatério nas questdes elaboradas pelos alunos. Portanto, de fato a

formulagdo e resolugdo de problemas Matematicos podem auxiliar o professor a

identificar se o aluno esta compreendendo de fato o conteudo que esta sendo

ministrado.



Figura 15 - Porcentagem

9 -49 9 x400 = 9%

.-n...

499 x Jav. = 199 v 49 - 94554 _ 944 &1

956 ,00
959 00

oo 100 —999.80

Fonte: producao propria dos alunos
Observagao Figura 15: Resolucao incorreta. Erro na porcentagem
Resolugao: 499 100%

X

499 . X=299. 100 => X=29900/499 =>X=59,91%

299 + 10X =29,90 + 2,99 = 32,89

299  100%

X 1%

299 .1 =X.100 => X=299/100 => X= 2,99
O produto sairia no valor de 328,90

Figura 16 - Porcentagem

O Yould Mo amD o 1999 O Gni -

fE,L _NL"Q ﬁ@ A 2043 o Mg
Hg 2 1o, B uMoY mﬁﬂ%

MHTI_%( O _\ooqu%ﬁfmv B

e 0.50. =0 2 x100 = 997 .
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Fonte: produgao propria dos alunos
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Observacao Figura 16: Porcentagem aplicada incorretamente. N&o aplico verifico
devidamente as casas decimais

Porcentagem aplicada incorretamente.

Resolugéo: 2,16-0,5=1,66/0,5= 3,32= 332%

4.5. Erros na Formulagao

Segundo Medeiros (2007) muitas criangas acometem varios equivocos, quando
comecam a formular pois em vez de problematizar um problema, criam historias, sem
ter conceitos ou ideias Matematicas e ndo notam a importancia de colocar perguntas
encima de um problema dado.

Esta problematica foi analisanda em muitos problemas formulados
pelos alunos, e com isso vale mostrar o quanto é desafiador trabalhar com a
formulagdo de problemas, mesmo com acompanhamento e planejamento, pois os
alunos nao estdao adptados a formular problemas Matematicos estao adptados apenas
a resolver problemas ja elaborado, e mesmo sendo um tema comentado por muitos

autores as pesquisas nao avangam no mesmo ritmo da realidade vista nas escola.
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Figura 17 — Formulagdo com Erro
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Fonte: producgao propria dos alunos -

Observagao Figura 17: Com a formulag3o feita ndo possivel chegar a nenhum resultado

Figura 18 - Formulagdo com Erro
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Fonte: produgdo prdpria dos alunos

Observagao Figura 18: Com a formulagdo feita ndo possivel chegar a nenhum resultado

Figura 19 - Formulagdo com Erro
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Fonte: producao propria dos alunos

Observacgao Figura 19: Com a formulagao feita nao é possivel chegar a nenhum
resultado.

Figura 20 - Formulagdo com Erro
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Fonte: producgdo prdpria dos alunos

Observacao Figura 20: Com a formulagdo feita ndo possivel chegar a nenhum resultado.
Figura 21 - Formulag3ao com Erro
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Fonte: produgéo propria dos alunos

Observacgao Figura 21: Com a formulagao feita ndo é possivel chegar a nenhum
resultado
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Figura 22 - Formulagdo com Erro
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Fonte: producao propria dos alunos

Observagao Figura 22: Com a formulagao feita ndo é possivel chegar a
nenhum resultado

4.6. Analise das reflexoes

Uma das pesquisas do Projeto OBEDUC/CAPES desenvolvida na Escola
E.E.E.F.M Willians de Arruda, localizada em Campina Grande — PB, bairro Cuités,
com 28 alunos do 82 ano. As atividades foram elaboradas no ano de 2013 do més de
agosto até o més de dezembro, durante esse periodo foram desenvolvidas 8
atividades onde os aluno formulavam e resolviam a partir do tema aplicado em sala
de aula e 3 reflexdes aplicadas nos intervalos de cada 3 atividades com intuito de

desvendar questionamentos, erros e acertos das formulagbes e resolugées feitas
pelos proprios alunos.
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4.7. 12 Reflexao - Desenvolvida em 17.10.2013

Apés ter aplicado trés atividades em sala de aula foi realizada a primeira
reflexdo onde cada aluno respondeu a trés questdes: 12 O que vocé vé na formulagdo
de problemas? 22 O que nao pode deixar faltar quando formulamos um problema? 32
O que tem haver a tarefa com a sua realidade? .As trés perguntas foram elaboradas
com a finalidade de analisar e entender os que os alunos acham das atividades
aplicadas em sala de aula e de observar se os alunos conseguem associar as
atividades de formulacdo e resolugdo de problemas ao seu dia-a-dia.Segue abaixo

graficamente o resultado da pesquisa.

12 O que vocé vé na formulacdo de problemas?

O que vocé ver na Formulacaode

Problemas
Alunos: 28 I
Facil Razodvel Interessante Dificil

4.8.22 O que ndo pode deixar faltar quando formulamos um problema?



O que ndo pode deixar faltar quando
Formulamosum Problema

Concorddncia

Criatividace |G

Realidade donosso dia—a —dia [

Alunos:28

Informacdo para resolver o

Contas/ Numeros SN

0 2 4 & B8 10 12 14

32 O que tem haver a tarefa com a sua realidade?

As tarefasretratamalgo de sua
realidade

30

25

20

15

10

5

0 =g

Sim Nio
Alunos: 28

4.9. 22 Reflexao - Desenvolvida em 14.11.13

46

A reflexdo foi elaborada com 23 alunos presentes em sala de aula, na reflexdo

continha duas atividades que foram formuladas e resolvidas pelos préprios alunos no

decorrer das atividades, foram selecionadas uma atividade com muito erro e outra

com pouco erro, onde o cada aluno teria que escolher a atividade que tivesse uma

melhor elaboracdo e dar a sua devida justificativa de escolha. A reflexdo tinha como

finalidade mostrar a importadncia de uma boa formulagdo para chegar a resolugédo

esperada.
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Foi avaliado na analise dos dados da reflexdo um ponto positivo, no qual
grande parte dos alunos observou e em suas justificativas descreveram que a
formulagdo ndo estava boa, faltava informacao, que o texto tinha erros ortograficos,
dificil compreenséao etc. O ponto negativo observado se deu no pequeno numero de
alunos que justificaram os pontos positivos e negativos da resolugao o fato se deu

porque grande parte dos alunos se focou apenas na formulagdo do problema.
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4 .10. 32 Reflexao - Desenvolvida em 09.12.2013

A terceira reflexdo foi explorada com a finalidade de observar se os alunos
conseguiam associar os Temas Transversais as atividades aplicadas em sala de aula,
tendo em vista que a escola tem como metodologia abordar alguns temas em questao
e que as atividades eram sempre discutidas entre os alunos. Durante a reflexdo nao
foi explicado nenhum dos temas, a aplicagao foi individual com os 28 alunos, onde a
reflexdo continha seis atividades que foram aplicadas no decorrer da pesquisa, onde
o aluno teria que associar a atividade a uns dos temas (Saude, Pluralidade cultural,
trabalho e consumo, ética e orientagao sexual). A terceira reflexdo foi abordada para

os alunos da seguinte forma:

REFLEXAO
Os Temas Transversais expressam conceitos e valores basicos a democracia e

a cidadania e obedecem a questbes importantes e urgentes para a sociedade

contemporanea.
Etica Trabalho e o consumo
Meio ambiente Orientagao sexual
Saude Pluralidade cultural
NAO SAO sO
0.20 CENTAVOS
(.‘ ' qq 4.-.C?I)J.l?!.’.t'a,f-.\-hils?.v.caJ.‘;:i\.".?u'.',i;‘f
A S e Oln b
- AJUSTANDO. i
= DEVERIAM CUSTAR
M— ——— B = i cobrando R$3.20,

- e | . [ S e i Sao Paule recalhe.
{ POR DIA, mais de

R$2.59 R3$2.]16 54 MILHaES

SUFICIENTE FARA
EM UM ANO:

oce S GEmy cmermTos
PRA ONDE VAI O
NOSSO DINHEIRO? .

Distribuigho de . )
renda no Brasil i }" ‘“‘
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Num universo de 1761 alunos entrevistados sobre o Bullying, em
escolas publicas e privadas no Interior do Estado de Séo Paulo,
constatou-se que:

W nunca se envolveram com o fenémeno
myitimas
W agressores
B vitimas/agressoras
999
dog
€n, aly
. ”‘ewsmd g

Sadog

o VOl %S, 5pq

Sling:no g
: o

e
(0 comerciante estava treinando o filho para que ele comegasse a trabalhar na lja. -
Meu filho, hoje vamos falar sobre modos. Nada ¢ mais mportante do que isso no
trabalho. O filho ouvia atentamente.

- Hoje, por exemplo, aconteceu um caso interessante. Uma velhinha comprou virias
fmercadorias em nossa loja. As compras dela totalizaram RS 50, mas, na hora de pagar
ela s¢ enganou de RS 30 ¢ foi embara. Agora vem 2 questio * e devo ou nko avisar 0

Eeu socio’, Den dugs notas

Aqui vamos apresentar os temas transversais e seus respectivos dados com
porcentagem de acordo com as respostas dos alunos. Abaixo podemos ver
graficamente como se deu as dificuldades a partir de cada tema.

12 Tema




Resultado do 12 Tema

Tema
Trabalho e Consumo

B Resultado Satisfatorio
m Pluralidade Culural

u Trabalho e Consumo

® Orientagdo Sexual

Total de alunos 28

22 Tema

Num universo de 1761 alunos entrevistados sobre o Bullying, em

escolas publicas e privadas no interior do Estado de Séo Paulo,
constatou-se que:

W nunca se envolveram com o fenémeno

mvitimas

¥ agressores

W vitimas/agressoras

49%
dog
:ﬂ{r,ws alyp, o5

wey VOl S, og
Bujy; %08 ng Vg
Ving: " enemgn,
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Resultado do 22 Tema

Tema: Etica

® Resultado Satlshtoncﬂﬁ?ﬁ

Total de alunos 2B

ﬁj..a.

Resultado Piuralidade Meio
Satisfatorio Cultural Ambiente
32 Tema

Resultado do 32 Tema

Tema: Etica

B Resultado Satisfatério

Pluralidade Cultural
Meioc Ambiente

Total de alunos 28

52



42 Tema

NAO SAO sO
0.20 CENTAVOS

i QG 4. cokus sustave RE.59
7 ate 20135 houve

inflagéo de 332.22%

AJUSTANDO.
DEVERIAM CUSTAR

i cobrando R$3,20,
Séo Paulo recolhe,
POR DIA, mais de

R$2.,59 R$216 l —
i 21° 54 MILHOES

SUFICIENTE PARA
EM UM ANO:

......... 500.000 -‘- TR oo saeccco
St Ll s
smmeesee S5 GERy IR

PRA ONDE VAI O
NOSSO DINHEIRO?

Resultado do 42 Tema

Tema:

Trabalho e Consumo
T3

® Resultado Satisfatdrio
m Pluralidade Culural

B Trabalho e Consumo
ml

Total de alunos 28

53



52 Tema

O comerciante estava tremando o filho para que ele comecasse a trabalhar na loja. -
Meu filho, hoje vamos falar sobre modos. Nada ¢ mais importante do que isso no
trabalho. O filho ouvia atentamente.

- Hoje, por exemplo, aconteceu um caso interessante. Uma velhinha comprou vrias
mercadorias em nossa loja. As compras dela totalizaram RS 30, mas, na hora de pagar,
ela s enganou de RS 30 e foi embora. Agora vem a questio : eu devo ou nio avisar o
meu socio’, Deu duas notas

Resultado do 52 Tema

Tema: Etica

Total de Alunos 28
‘ B Resultado Satisfatorio
m Pluralidade Culural

V m Trabalho e Consumo
® Orientagdo Sexual

54
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62 Tema

Resultado do 62 Tema

Tema: Trabalho e Consumo

0%
Total de Alunos 28

M Resultado
Satisfatdrio

M Pluralidade Culural

' W Trabalho e

Consumo

Com a terceira reflexdo foi possivel observar que parte dos alunos
demonstrou dificuldades em relacionar a atividade ao tema transversal, mais a
grande maioria que ficou em uma média de 68% conseguiu associar a imagem ao

tema transversal correto.
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5. CONCLUSAO

O desenvolvimento da pesquisa possibilitou uma analise de dados na turma
do 8° Ano com intuito de avaliar algumas dificuldades na formulagéo e resolucao de
problemas Matematicos, com uma reflexdo voltada a avaliar, segundo os dados do
SAEB e Prova Brasil, as dificuldades nos conteudos Matematicos Teorema de
Pitagoras, Porcentagem, Regra de Trés e as Quatro Operagbes Basicas (Adigao,
Subtragdo, Multiplicagdo e Divisdo). Além disso, permitiu utilizar a Formulacédo e a
resolugdo de problemas como recursos didaticos atividade ainda € pouco utilizado
nas escolas e ver como eles auxiliam na aprendizagem do conteudo.

De um modo geral, os resultados foram surgindo no decorrer da pesquisa,
isto porque o recurso didatico nunca tinha sido abordado anteriormente por nenhum
professor,em Anos anteriores, inicialmente essa foi a primeira dificuldade
encontrada, buscar resultados em uma metodologia nova para os alunos. Outra
dificuldade foi a deficiéncia na leitura e escrita pontos estes que dificultava na
formulagao e resolugao de problemas, pois apresentavam erros de gramatica ou néo
conseguiam escrever perguntas dentro do texto ou formulavam questées que nao
chegaria a resultado algum, mas € importante ressaltar que parte dos alunos
demonstrou interesse e chegaram a formular e resolver os problemas
adequadamente.

Na pesquisa todos os conteudos proposto Teorema de Pitagoras,
Porcentagem, Regra de Trés e as Quatro Operagbes Basicas (Adigéo, Subtragao,
Multiplicacdo e Divisédo), foram realizadas pelos alunos, bem executadas ou com
falhas, pois os alunos conseguiram fazer questdes envolvendo os conteudos que ja
tinham estudado, ndo s6 envolveram o conteudo que foi proposto na pesquisa, mas
também formularam problemas envolvendo geometria plana, como angulos, vértices
e semelhanca de tridngulo.

Nas reflexdes realizadas no decorrer das atividades era possivel ver como
cada aluno reagia as dificuldades como eles julgavam uma boa formulagdo e uma
formulagdo nado tao boa e até mesmo identificar os temas transversais propostos,
onde uma meédia de 68% dos alunos conseguiram associar o texto bakhtiniano
apresentado ao temas transversais proposto que eram trabalho e consumo e ética.

A pesquisa que teve no total 14 Encontros, nos quais foram realizadas as
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entrevistas com professor e alunos, as atividades e as reflexdes, todas foram
cumpridas, mas ndo de forma satisfatoria, pelos contratempos da Escola, que na
época estava em reforma e, por isto, muitos dos Encontros eram desmarcados, o
que adiava a coleta dos dados.

No entanto, com todos esses fatores foi possivel realizar a coleta dentro do
Ano Letivo, e esse era um dos objetivos, pois ndo seria interessante continuar a
pesquisa com alunos diferentes do que tinhamos iniciado, mas com tudo ficou
evidente que todo o objetivo da pesquisa foi alcangado.

Diante da pesquisa foram analisadas grandes dificuldades em conteudos
Matematicos, mas essas dificuldades foram apenas abordadas, entao para melhorar
ou realizar em futuras pesquisas seria pertinente trabalhar as dificuldades que foram
apontadas de forma a melhorar as competéncias e as habilidades Matematicas.

Portanto, analisar algumas dificuldades Matematicas através de textos no
sentido bakhtiniano, tras ndo s6 um novo recurso didatico, mas uma avaliagao
profunda quanto as dificuldades que os alunos apresentam em determinados
conteudos, esse pode ser um meio de melhorar as habilidades Matematicas.
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CAPES
PROGRAMA OBSERVATORIO DA EDUCAGAO

PROJETO: Investigando a Formulagdo e a Resolucdo de Problemas Matematicos
na Sala de Aula: Explorando Conexdes entre Escola e Universidade

COORDENADORA: ProfeDr2 Katia Maria de Medeiros

ROTEIRO PARA A OBSERVACAO DA SALA DE AULA

NOME DO BOLSISTA/PESQUISADOR:itala Thais Cabral Lima
NOME DA ESCOLA:E.E.E.F.M Prefeito Williams de Souza Arruda
LOCALIZACAO:Cuités, Campina Grande-PB

NOME DO PROFESSOR (A):Pedro Roméo Batista

N° DE ALUNOS:28 Alunos

HORARIO DE INIiCIO DA AULA:Terca ( 3° e 4° aula); Inicio s 14hrs20min,
Quinta(1° e 2° aula), Inicio as 13hrs00min,

HORARIO DE TERMINO DA AULA:Terca ( 3° e 4° aula); Termino as 4hrsO0Omin
Quinta(1° e 2° aula), Termino as 14hrs20min.

1.Como o professor interage com os alunos?

R: O professor ler e discute junto com os alunos explorando deles a leitura das
guestdes de uma forma que venha compreender o assunto dado em sala de aula.

2.Como os alunos interagem entre si?

R: Grande parte dos alunos atende ao que o professor esta aplicando em sala de
aula. Os alunos se dividem por si s6 em pequenos grupos € interagem entre si, ndo
tendo uma grande interagdo com toda a turma.
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3.Como os alunos estdo organizados na sala de aula?

R: Os alunos se organizam em sala de aula em pequenos grupos, tais quais, parte
desses grupos participam da aula e questiona com o professor dando um resultado
satisfatoria e outra parte ndo dando o resultado esperado.

4. Que conteudo Matematico e que tarefa foi utilizada pelo professor durante esta sua
observacdo?

R: Foi aplicado em sala de aula questbées Matematicas envolvendo o dia-a-dia
(Consumo de energia) que precisa dos conhecimentos prévios das quatro operagoes
basicas (Adigao, Subtragdo, Multiplicagao e Divisao). E regra de trés.

5. Como o professor responde as dificuldades dos alunos?
R: O professor corresponde as duvidas que surge dos alunos que estéo interagindo
em sala e aula.

6.Que outras dificuldades, referentes ao conteudo Matematico, vocé aponta nestes
alunos, nesta observagao?

R: A falta de interesse por parte dos alunos. Dificuldade de fazer com que alunos
preste atencdo em sala de aula, pois parte da aula o professor perde tempo pedindo
silencio. Dificuldade para interpretar as questdes que acaba impactando na sua
resolucdo e grande parte apresenta dificuldade nas operagdes basicas para resolver
0 problema.
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CAPES

PROGRAMA OBSERVATORIO DA EDUCAGAO

PROJETO: Investigando a Formulagdo e a Resolu¢cdo de Problemas Matematicos
na Sala de Aula: Explorando Conexdes entre Escola e Universidade

COORDENADORA: ProfeDr2 Katia Maria de Medeiros

LEVANTAMENTO SOBRE AS ESCOLAS DA PESQUISA

Nome do bolsista/pesquisador:
itala Thais Cabral Lima

Nome da escola:
E.E.E.F.MPrefeito Williams de Souza Arruda

Localizag3o:
Bairro: Cuités

Rua: Bruxelas; S/N
Campina Grande- PB

Niveis escolares com que trabalha:
Trabalha com todos os niveis escolares.
Manha 12 ano até o 52 ano. (Fundamental)
Tarde 62 ano até o 92 ano. (Fundamental)
Noite 12, 22 e 32, ( Médio)

IDEB:

2005-2.4
2007-3.2
2009-3.3
2011-2.2

Meta: 2013- 3.4
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Participacao no SAEB e na Prova Brasil:
A escola trabalhada participa das avaliagdes em questao

CAPES

PROGRAMA OBSERVATORIO DA EDUCAGAO

PROJETO: Investigando a Formulagdo e a Resolu¢cdo de Problemas Matematicos
na Sala de Aula: Explorando Conexdées entre Escola e Universidade

COORDENADORA: ProfeDr2 Katia Maria de Medeiros

Roteiro da Entrevista para o Professor de Matematica

1. Professor, a Matematica € o assunto pelo qual € muito facil ter alguma concepcgao,
entdo, baseado nesse pressuposto, qual a sua concepgao sobre a Matematica? O
que, na sua opinido, mais o influenciou a ter esta concepgao?

2. Vocé acredita que a sua concepcao tem influenciado na forma com que sao
ministradas as suas aulas? Se sim, como?

3. Sabemos que o professor esta numa posi¢ao fundamental para influenciar as
concepgdes dos alunos acerca da Matematica, como tem sido a forma com que os
seus alunos tém visto essa disciplina?

4. O que esta questdo, ndo é como a Matematica deveria ser, mas sim como € que
ela é explorada na pratica diaria dos Matematicos. Baseado nessa afirmagao
poderia descrever a forma com que a Matematica vem sendo trabalhada na sua sala
de aula?

5. Aformulacao e a resolugéo de problemas Matematicos pode ser uma metodologia
muito eficaz em sala de aula. Essa metodologia vem sendo executada em sua
turma? Se sim, conte como vem sendo a experiéncia e os desafios.

6. Em sua opinido, quais os objetivos da formulagao e da resolugdo de problemas
Matematicos?

7. Segundo os PCN’s de Matematica (BRASIL. 1998), a resolugcao de problemas
permite aos alunos mobilizar conhecimentos e desenvolver a capacidade para
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gerenciar as informagdes que estdo ao seu alcance. Sendo assim, como é que vem
sendo trabalhada ao longo dos anos com os seus alunos?

8. Vocé costuma trabalhar com problemas que envolve mais de um conteudo
Matematico? Se sim, como?

9. Se for trabalhada a metodologia de formular e resolver problemas em sua sala de
aula, quais os pontos positivos e os negativos que p6de se observar em seus
alunos?

O que vocé sabe sobre o INEP?

Vocé ja teve acesso a dados do INEP? Se sim, quais?

O que vocé sabe sobre a Prova Brasil e o SAEB? Comente.

Caso conheca a Prova Brasil, o que pensa sobre a utilizacdo desta avaliacdo e quais as
dificuldades dos alunos no que se refere aos conteidos Matematicos?

Vocé conhece os Temas Transversais? Se sim, como os utiliza na sua sala de aula?

Respostas

Entrevistador (a):Professor, a Matematica € o assunto pelo qual é muito facil ter
alguma concepgéo, entdo, baseado nesse pressuposto, qual a sua concepgao sobre
a Matematica? O que, em sua opinido, mais o influenciou a ter esta concepgéo?

Professor:Sobre a concepgao eu acho Matematica ampla, Particularmente nao tenho
uma concepgao clara sobre a Matematica, quando penso na Matematica.

Entrevistador (a): Em todos esses anos de ensino o senhor ndo tiro nenhuma
concluséo sobre a concepgao?

Professor: quando penso na Matematica me vem algumas coisas a cabega o que
seria uma concepcgdo a questdo dos numeros e suas relagbes uma especie de
sistema através dos seus axiomas e preposigoes....

Entrevistador (a): E o senhor acha que isso interfere em que na sua vida e pratica?

Professor: Em termo de pratica eu acredito que alguns fatoresem alguns momentos
influenciam, mas que as concepgdes o contexto de ter recursos para trabalhar ou
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ndo... a pratica em sala de aula os fatores externos e a falta de recurso acabam
influencia mais que as concepg¢des na sala de aula.

Entrevistador (a):E o senhor credita que a sua concepgédo tem influenciado na forma
com que sdo ministradas as suas aulas?

Professor:Em partes.
Entrevistador (a).Como?

Professor:Acho que as minhas concepgdes sobrea pratica influenciam, mas que as
concepgdes sobre a Matematica em relagao a pratica e de como ensinar.

Entrevistador (a):Sabemos que o professor esta numa posi¢cao fundamental para
influenciar as concepgdes dos alunos acerca da Matematica, como tem sido a forma
com que os seus alunos tém visto essa disciplina?

Professor:Uma pequena porcentagem da turma acaba mostrando interesse pela
Matematica, isto porque grande parte dos alunos apresenta dificuldade no assunto e
acaba que vendo a disciplina como algo dificil.

Entrevistador (a):Mas o senhor achar que a pratica que senhor desenvolve em sala
de aula ajuda no conteudo dado para os alunos.

7

Professor: As vezes ajuda as vezes nao, tem assunto que € mas pesado tem
assunto que eu ensino mas da forma tradicional outros nem tanto... Depende muito
do mundo do aluno.

Entrevistador (a):O que esta questdo, ndo é como a Matematica deveria ser, mas
sim como € que ela é explorada na pratica diaria dos Matematicos. Baseado nessa
afirmagéo poderia descrever a forma com que a Matematica vem sendo trabalhada
na sua sala de aula?

Professor:Ha muitas coisas a melhorar e coisas eliminar. Eu acho que um desafio
gue eu penso € a questdo de levar, mas a Matematica para o mundo aluno... E a
estrutura da escola e dos alunos é algo que se deve melhorar.

Entrevistador (a):Qual a pratica que o senhor adota em sala de aula?

Professor: Sao variadas desde coisas, mas tradicionais pesquisas, pesquisas
praticas. Envolvo jogo, como pegas numéricas, dominé6 Matematico joga de 24
pontos.

Entrevistador (a):A formulagao e a resolugao de problemas Matematicos pode ser
uma metodologia muito eficaz em sala de aula. Essa metodologia vem sendo
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executada em sua turma? Se sim, conte como vem sendo a experiéncia e 0s
desafios.

Professor:Sim! Apesar de ndo achar um grande método de ensino costumo
Trabalhar, mas ndo em muitos momentos, alguns alunos parcialmente nao
entendem a proposta outros alunos entendem. Inclusive no 6° ano estava
trabalhando area e perimetro e eles elaboraram e passaram para os outros alunos
responder.

Entrevistador (a):Em sua opinido, quais os objetivos da formulagéo e da resolugéo
de problemas Matematicos?

Professor:Varios, que varia da montagem de estratégia a criatividade do aluno e a
sua visao de mundo.

Entrevistador (a):Segundo os PCN’s de Matematica (BRASIL. 1998), a resolugéo de
problemas permite aos alunos mobilizar conhecimentos e desenvolver a capacidade
para gerenciar as informagdes que estdo ao seu alcance. Sendo assim, como € que
vem sendo trabalhada ao longo dos anos com os seus alunos?

Professor: Costumo trabalhar com exercicios e problemas abertos e fechados. O
problema aberto trabalha em menor quantidade. Dependendo do conteudo, comego
sempre com algum problema, que costumo chamar "situagado exploratéria”, para dai
ir desenvolvendo o conteudo e ir mostrando a necessidade daquele conteudo. Mas
com alguns conteudos comego com a teoria mesmopara depois trabalhar exercicios
ou problemas.

Entrevistador (a):Vocé costuma trabalhar com problemas que envolvem mais de um
conteudo Matematico?

Professor: Sim costumo, eu diria que 50% dos problemas que eu trabalho envolve
um conteudo e outros 50% envolve, mas de um também costumo trabalhar com
problemas abertos. Particularmente eu gosto de elaborar as questées que eu passo
para eles e pequena parte pego em livros e material didatico, gosto de trabalhar com
questdes de olimpiadas de Matematica questdes abertas que estimulam o
raciocinio.

Entrevistador (a):E se o senhor fosse trabalhadar a metodologia de formular e
resolver problemas em sua sala de aula, quais os pontos positivos e 0s negativos
gue pode se observar em seus alunos?
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Professor: um ponto positivo € que eles demonstram certa criatividade que em
outras aulas ndo € observada, teve um aluno que resolveu uma questdo que eu
nunca tinha pensado em resolver daquela forma foi um problema aberto de
olimpiadas. O ponto negativo € que eu acho que tem boa parte deles ndo estdo
preparados para esse tipo de atividade também por ndo ser uma atividade comum
na sala e eles acabam que perguntando o por qué daquela atividade causando um
certo impacto no caso da formulagao.

Entrevistador (a):Professor o que vocé sabe sobre o INEP?

Professor: Eu tive contato com o INEP por acaso olhando na internet faz alguns anos. E sei
que é um instituto que trabalha com pesquisas na drea da educacao.

Entrevistador (a):E a questdo de acesso a dados do INEP.O senhor ja teve acesso?

Professor: Nunca cheguei a observar os dados estatisticos a fundoseiapenas de
forma superficial.

Entrevistador (a):0 que vocé sabe sobre a Prova Brasil e o SAEB?

Professor: Bom... eu vim entrar, mas em contato com eles dois ano passado e acho eles bem
validos o que eu vim questionar sobre a prova Brasil foi a respeito da descontextualiza cao
mas depois observei que as questdes sdo elaboradas aqui no estado.

Professor: Sabe que sao questdes validas e amplas e costuma abordar os assuntos
de frente mas nao sabe diferenciar a Prova Brasil do SAEB.

Entrevistador (a): O senhor ver alguma diferenga entre os dois?

Professor: Nunca comparei a fundo e ndo saberia dizer a diferenga que existe entre

eles.

Entrevistador (a):Caso conhega a Prova Brasil, o que pensa sobre a utilizagdo desta
avaliagdo e quais as dificuldades dos alunos no que se refere aos conteudos
Matematicos?

Professor: E a prova Brasil ela costuma aborda os conteudos de frente,
diretamente,acho bem variado e nao apontaria nenhum conteudo, mas
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especificamente os alunos apresentam grande dificuldade em Matematica
principalmente nas quatro operagbes basicas que acaba comprometendo a
resolugdo de outros conteudos.

Entrevistador (a):Vocé conhece os Temas Transversais? Se sim, como os utiliza na
sua sala de aula?

Professor: Sim conhego alguns. E assim esse ano e ano passado comegamos a
trabalhar mas diretamente com os temas transversais mas eu particularmente usava
eventualmente em algum problema em algum texto ou quando trazia debate de
forma bem superficial em relagdo aos temas transversais por exemplo esse ano
fizemos uma pesquisa sobre o consumo de agua e sobre racismo.

Entrevistador (a):Professor finalizou com as perguntas agradego a sua atencao
tenha uma boa tarde.

Professor: Obrigado.

Roteiro da entrevista para os alunos do 8° ano do Ensino
Fundamental

1. Qual a ideia que vocé tem sobre resolucao de problemas Matematicos?
2.Qual a ideia que vocé tem sobre a formulagao de problemas Matematicos?

3. Durante o seu Ensino Fundamental,os professores costumavam resolver
problemas Matematicos? Se sim, como eram esses problemas?

4. Enumere alguns desafios para resolver problemas Matematicos.

5. Sabendo que a formulagéo de problemas é uma atividade fundamental no
desenvolvimento da Matematica, vocé concorda que a partir dessa atividade pode-
se trabalhar varios tipos de textos relacionados com a realidade do nosso dia-a-dia?
Se sim, quais por exemplo?

6. Vocé ja teve a oportunidade de formular algum problema Matematico? Se sim,
conte como foi a experiéncia.

7. Depois de formular problemas, vocé concorda que haja uma discussao do
problema antes que acontega a sua resolugao? Se sim, que importancia ha nisso?

8. Para vocé os conteudos Matematicos deveriam ser explorados através de
formulagao de problemas? Justifique.
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Atualmente, um dos grandes vilées da ma distribuicdo de renda é o alto preco dos
alimentos, que afetam muito mais as pessoas de baixa renda. Para uma familia com
renda mensal de R$ 600 , 50% é gasto com alimentagdo. Essa porcentagem cai
para 15% para uma familia de renda de R$ 3000. Dois fatores explicam o alto preco
do alimento. O primeiro € o modelo fiscal brasileiro, que sobretaxa produtos ao invés
de lucros e investimentos. Por isso o pobre paga mais impostos.

Calendario das atividades:

Programacao da Pesquisa Datas

Entrevista com o professor 19/09/2013
Entrevista com os alunos 26/09/2013
Entrevista com os alunos 27/09/2013
12Atividade - Imagem do tema Consumo 08/10/2013
22 Atividade -Humor do tema Etica 10/10/2013
3?2 Atividade - Publicacdo do tema Consumo |15/10/2013
1 Reflexao 17/10/2013
42 Atividade - Charge do tema Etica 24/10/2013
5?2 Atividade -Reportagem do tema Consumo |05/11/2013
62 Atividade -Grafico do tema Etica 07/11/2013
2 Reflexao 14/11/2013
72Atividade - Grafico do tema Consumo 19/11/2013
82 Atividade -Imagen do Tema Etica 05/12/2013
3 Reflexado 09/12/2013




8. ANEXOS

71



Descrigao dos Niveis da Escada de desempenho de
Matematica - SAEB

52e]9°¥Ano]do]Ensino]Fundamental

{continua)
Miveis de Desempenho O que os alunos conseguem fazer nesse nivel
dos alunos em Matemitica & exemplos de competéncia
Nivel o - abaixo de 135 A Prova Brasil nko utilizou item que svaliam as habalidades abaiso do nivel 125

Os alunos localizados sbaivo deste nivel reguerem atencio especial, pors ainda
nko demonstraram ter deservolvido as habiidades man simples apresentadas
para o3 alunos do 52 ano como exemplo:

* somar e subtrair nOmeros deciman;

® fazer ads bo com reserva;

* multiplicar e dividir com dois algarsmos;
* trabalhar com fragbes.

Nivel 1 <1252 150 Neste nheel s alunos do £ e do 9* anos resohvem problemas de chlculo de dres
com base na contagem das unidades de uma malha quadnculada e, apoiados em
representagBes grificas, reconhecem a quarta parte de um tode.,

Nivel 215001375 Abbm das habilidades demonstradas no nivel anterior, neste nivel os alunos do s* @
§® anos sdo capares de:

* mconhecer o valor posicional dos slgarismos em ndmenos naturais,
* ler informagBes e dados apresentados em grifico de coluna;
® Interpretar mapa que representa um itinerdno.

Além das habilidsdes demonstradas nos niveis anteriores, neste nivel o alunos do
Nivel 3 - 175 2 200 5°# 9% anos:

* calculam resultado de umas adicio com ndmeros de trés algarismos, com apoio
de material dourado planificado;



Niveis de
dos alunos em Matemdtica

Nivel 3 - 175 a 200

Mivel 4 - 200 a 225

Mivel 5 - 225 a 250
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‘0 que os alunos conseguem fazer nesse nivel
e exemplos de competéncia

* |ocalizam informagdo em mapas desenhados em malha guadriculada;

* reconhecem a escrita por extenso de nimeros naturais e a sua composicio e
decomposicao em dezenas e unidades, considerando o seu valor posicional na
base decimal;

* resolvem problemas relacionando diferentes unidades de uma mesma medida
para cilculo de intervalos (dias, semanas, horas e minutos),

Além das habilidades descritas anteriormente, os alunos do §° & §° anos:
* |éem informagbes e dados apresentados em tabela;

® reconhecem a regra de formacao de uma seqiéncia numérica e dao
continuidade a ela;

* resolvem problemas envolvendo subtracao, estabelecendo relagao entre
diferentes unidades monetarias;

* resolvem situagao-problema envolvendo:
* aidéia de porcentagem;
* diferentes significados da adigio e subtragho;
* adicdo de nimeros racionais na forma decimal;

* jdentificam propriedades comuns e diferencas entre poliedros e corpos
redondos, relacionando figuras tridimensionais com suas planificagBes.

Os alunos do 52 & do g° anos, além das habilidades ji descritas:

* jdentificam a localizado/movimentagao de objeto em mapas, desenhadao em
malha quadriculada;

* reconhecem e utilizam as regras do sisterna de numeragao decimal, tais como
agrupamentos e trocas na base 10 e o principio do valor posicional;

* calculam o resultado de uma adicdo por meio de uma técnica operatdria;
* |kem informagBes e dados apresentados em tabelas;

*® resolvem problema envolvendo o calculo do perimetro de figuras planas,
desenhadas em malhas quadriculadas;

* resolvem problemas:

* ytilizando a escrita decimal de cédulas e moedas do sisterna monetario
brasileiro;
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{rontinuagio)
Niveis de Desempenho O que os alunos conseguem fazer nesse nivel
'dos alunos em Matematica e exemplos de competéncia
Mivel 5 - 225 a 250 * pstabelecendo trocas entre cédulas e moedas do sisterna monetdrio

brasileiro, ern fungao de seus valores;

* com ndmeros racionais expressos na forma decimal, envolvendo diferentes
significados da adigio ou subtragho;

* reconhecem a composicao e decomposicao de nimeros naturais, na forma
polinamial;

* identificam a divisio como a operagio que resolve uma dada situagio-
problema;

*® jdentificam a localizagdo de nimeros racionais na reta numérica,

05 alunos do g ano ainda:

* jdentificam a localizagdo/movimentacio de objeto em mapas e outras
representagBes grificas;

* liem informagbes e dados apresentados em graficos de colunas;
* conseguem |ocalizar dados em tabelas de miltiplas entradas;

* associam informagBes apresentadas em listas ou tabelas ao grifico que as
representam e vice-versa;

* jdentificam propriedades comuns e diferengas entre poliedros e corpos
redondos, relacionando figuras tridimensionais com suas planificagBes;

* resolvem problemas envolvendo nogbes de porcentagem.

Nivel 6 - 250 a 275 0 s alunos do 5° & §° anos:
* lidentificam planificaces de uma figura tridimensional;
* resolvem problemas:
* pstabelecendo trocas entre cédulas e moedas do sistema monetdrio
brasileiro, em funcio de seus valores;
* envolvendo diferentes significados da adigio e subtragio;
* grvolvendo o calculo de drea de figura plana, desenhada em malha
quadriculada;
* reconhecem a decomposicio de nimeros naturais nas suas diversas ordens;

* Identificam a localizagdo de nimeros racionais representados na forma
decimal na rata numérica;



Niveis de Desempenho

Mivel 6 - 260 & 375

Mivel 7 - 275 a 300

O que os alunos conseguem fazer nesse nivel
Pmtmhd!mnpm

* estabelecem relagio entre unidades de medida de tempa;

* |éem tabelas comparando medidas de grandezas;

* identificam propriedades comuns e diferengas entre figuras bidimensionais
pelo nimere de lados e pelos tipos de dngulas;

* reconhecem a composiclo e decomnposicio de nimeros naturals em sua forma
polinomial,
Os alunos do g° ano também:

* reconhecem as répresentacies decimais dos ndmeros racionais como uma
extensio do sistema de numeragio decimal, identificando a existéncia de
“ordens” como décimos, centésimos e milésimos;

* |dentificam a localizag@o de nidmeros inteires na reta numérica.

Os alunos do 52 e §° anos:

* resolvemn problemas com ndmeros naturais envolvendo diferentes signiflcades
da multiplicagio e divisio, em situaglo combinatdeia;

* reconhecem a conservacio ou modificagdo de medidas dos lados, do
perimetro, da drea em ampliacio efou redugdo de figuras poligonais usando
malhas quadriculadas;

* identificam propriedades comuns e diferengas entre figuras bidimensionais
pelo nimera de lados e tipos de dngulos;

* jdentificam as posigdes dos lados de quadrilateros (paralelismaol;
* resolvem problemas:
* ytilizando divisdo com resto diferente de zero;
* com apoio de recurso grifico, envolvendo nogbes de porcentagem;

* pstimam medida de grandezas utilizande unidades de medida convencicnais
ou nio;

* pstabelecem relagBes entre unidades de medida de tempo;
* calculam o resultado de uma divisdo por meio de uma técnica operatdria;

Mo g® ana:

* identificam a localizag@a/movimentagao de objeto em mapas;
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Niveis de Desempenho
dos alunos em Matemdtica

Nivel 7 - 275 a 300

Nivel B -300 a 325

Nivel g - 325 a 350

O que os alunos conseqguem fazer nesse nivel

* resolvem problerma com nimeros naturais, inteiros e racionais envolvendo
diferentes operacbes (adicao, subtragio, multiplicacio, divisdo, potenciacia);

* calculam o valor numérico de urma expressio algébrica, incluindo potendiagio;
* interpretam informagbes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas;
* |dentificam um sistema de equagbes do 1° grau que expressa um problema,

Os alunes do 5@ & do g° anos:
* resolvem problemas;

* envolvendo o cilculo do perimetro de figuras planas;
* desenhadas e malhas quadriculadas;

® envolvendo o chleulo de drea de figuras planas, desenhadas em malha
quadriculada;
* utilizando porcentagem;

* utilizando unidades de medida padronizadas como kmjmfcmimm, kg/gima,
Ifenl;

* com ndmeros racionais expressos na forma decimal, envolvendo operagbes de
adigdo e subtragio;

* estimam a medida de grandezas utilizando unidades de medida convencional
ou nao;

* |bem informagdes e dados apresentados em grificos de coluna;

® identificam a localizag3o de ndmeros racionais representados na forma
decimal na reta numérica,

MNeste nivel, os alunos do 62 ¢ §° anos:

* reconhecem a conservacao ou modificacio de medidas dos lados, do
perimetro, da drea em ampliagio ejou redugdo de figuras poligonais usando
malhas quadriculadas;

* identificam fracao comeo representacao gue pode estar associada a diferentes
significadas;

* resolvem equagtes do 1° grau com uma incognita;

* identificam diferentes representagbes de um mesma nismerno racional;
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Nivel g - 325 a 350

Nivel 10 - 350 8375

O que os alunos conseguem fazer nesse nivel

* calculam a drea de um poligono desenhado em malha quadriculada;

* reconhecem a representacao numérica de uma fracio a partir do
preenchimento de partes de uma figura.

Mo g% ano os alunos também:

* reconhecem circulofcircunferéncia, seus elementos e algumas de suas relagbes;

* realizam conversio e somas de medidas de comprimento;

* |dentificam a expressio algébrica que expressa uma regularidade observada
em seqiéncias de nimeros ou figuras;

* resolvemn problemas utilizando relagbes entre diferentes unidades de medida;
* resolvem problemas que envolvam equagio do 2° gray;

* |dentificam fragdo como representagiio que pode estar associada a diferentes
significados;

* resolvem problemas:

* envolvendo a escrita decimal de cédulas e moedas do sistama monetano
brasileira, utilizando vérias operagbes (adigao, subtracao, multiplicagao e
divis3n);

* ytilizando as relacbes métricas do tridngulo retangulo;

* recanhecemn que as imagens de uma figura construlda por uma transformagao
homaotética s3o semelhantes, identificando propriedades efou medidas que se
medificam ou néo se alteram.

Além das habilidades demonstradas nos niveis anteriores, neste nivel, os alunos
do 5% e g® anos:

* estimam a medida de grandezas utilizando unidades de medida convencional
ou nbo;

* identificam propriedades comuns e diferencas entre poliedros e corpos
redondos, relacionando figuras ridimensionais com suas planificagBes;

* calculam o resultado de uma multiplicag3o ou divisio de nimeros naturais.

No g® ano os alunos também:
* resolvem problemas envolvendo:
* ocaleulo de drea e perimetro de fiquras planas;
* pcalculo do perimetro de figuras planas, desenhadasem malhaquadriculada;
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Niveis de Desempenho
dos alunos em Matemitica

Mivel 10 - 350 8 375

Mivel 11 - 375 a 00

78

O gue as alunos conseguem fazer nesse nivel

* §ngulos, inclusive utilizando a Lei Angular de Tales e utilizando o Teorema de
Pitigoras;

* nogBesde volume;

* rolagbes métricas do tridngulo retingulo 2 partir de apoio grafico significative;

* reconhecem as diferentes representagdes de um nimero racional;

* estabelecem relacdo entre fracdes proprias e improprias, as suas representacoes
decimais, assim comolocalizam-nas na reta numérica;

* efetuam cdlculos simples com valores aproximados de radicais;

* identificam uma equagio ou inequagdo do 1® grau que expressa um problema;

* interpretam informagbes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas;

* reconhecem as representagbes dos numeros racionais como uma extensio do
sistema de numeragio decimal, identificando a existéncia de “orden<® como
décimos, centésimos e milésimos;

* identificam relagio entre quadriliteros por meio de suas propriedades;

*® efetvam cilculos com ndmeros inteiros, envolvendo as operagfes {adigdo;
subtragio; multiplicagdo; divisio e potenciagdo);

* identificam gquadriliteros observando as posicbes relativas entre seus lados
{paralelos, concorrentes, perpendiculares);

* identificam fragdes equivalentes;

* efetuam somatdrioe cilculo de raiz guadrada;

* efetuam operagbes com expressies algébricas;

* identificarn as medidas que no se alteram (dngulos) e as que se modificam
(perimetro, lados e drea) em transformagbes (ampliages ou redugbes) de figuras
poligonais usando malhas quadriculadas;

* reconhecem Angulos como mudanga de diregio ou giros, identificando Angulos
retos e ndo-retos.

Além das habilidades demonstradas nos niveis anteriores, neste nivel os alunos do

g°ano:

= reconhecem circulojcircunferéncia, seus elementos e algumas de suas relacbes;

* identificam propriedades de tridngulos pela comparag3o de medidas de lados e
ngulos;

* efetuam operagbes com nimeros racionais, envolvendo a utilizacao de
parénteses(adigdo, subtragio, multiplicacao, divisdo, potenciacio);
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Mivel 11 - 375 & 400

Hivel 12 - 400 2 425

O que os alunos conseguem fazer nesse nivel

* reconhecem expressdo algébrica que representa uma fungio a partir de uma
tabela;

* reconhecem figuras semelhantes mediante o reconhecimento de relacbes de
proporcionalidade;
* identificam:
* alocalizagio de nimeros racionals na reta numirica;
* propriedades de tridngulos pela comparacao de medidas de lados e dngulos;
* propriedades comuns e diferengas entre figuras bidimensionals e
tridimensionals, relacionando-as com as suas planificagbes;

* a relacdo entre as representacdes algébrica e geométrica de um sistema de
equagbesdo1® gray;

* resolvem problemas:
* gnvolvendo nogbes devolume;
* envolvendo porcentagem;
* ytilizando propriedades dos poligonos (soma de seus dngulos internos, nimero

de diagonais, cdlculo da medida de cada Angulo interno nos poligonos
regulares);

* ytilizando relagfes métricas do tridnguioretdngule;
* interpretando informagdes apresentadas em tabelas efou graficos.

Além das habilidades demonstradas nos nivels anteriores, neste nivel os alunos do
gano:

* identificam dngulos retos e ndo -retos;

* identificam a express3o algébrica que expressa uma regularidade observada em
seqléncias de nimerosou figuras (padrdes);

* calculamodidmetrode circunferéncias concéntricas;
* resolvemn problemas:
* anvolvendo equacio do2® grau;

* ytilizande propriedades dos poligonos (soma de seus dngulos internos,
nimero de diagonais, calculo da medida de cada Angulo Interno nos poligonos

regulares);
* envolvendo variagaoproporcional, direta ouinversa, entre grandezas.
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