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RESUMO

O presente trabalho realiza um diagnéstico na abordagem do ensino de quimica e
desenvolvimento de experimentos nas escolas publicas de ensino médio de Patos-
PB e cidades vizinhas. Para isso foram selecionadas quatro escolas das quais
apenas duas desenvolviam aulas experimentas. A pesquisa buscou analisar a
aceitacao e satisfacdo quanto a metodologia experimental por parte de alunos e
professores nos colégios que, o adotavam, e a curiosidade e disponibilidade
apresentado por alunos que pertenciam aos colégios que ndo a adotava. A pesquisa
foi realizada através de questionarios aplicados a alunos das instituicbes e
professores atuantes na cidade de Patos, os questionarios foram aplicados entre os
meses de novembro e dezembro de 2010. Através dos resultados, verificamos que a
metodologia experimental é bem aceita por alunos e professores. No entanto ainda é
pouco trabalhada em sala de aula. De acordo com os professores, em funcdo da
dificuldade de acesso a metodologias e materiais para o desenvolvimento de
experimentos, e também pelo tempo reduzido em funcdo do exercicio da docéncia
em mais de um horario. Foram desenvolvidos e aplicados experimentos em salas do
segundo ano médio na cidade de Patos-PB, visando analisar o grau de aceitacdo e
participagdo durante aulas experimentais dindmicas, cujo objetivo foi propiciar um
cenario atrativo que contribua a construgao do conhecimento.

Palavras chave: Desenvolvimento de experimentos, ensino de quimica,
metodologia experimental



ABSTRACT

The present work accomplishes a diagnosis in the approach of the chemistry
teaching and development of experiments in the schools publish of medium teaching
of Patos-PB and neighboring cities. For that four schools of the were selected which
only two developed classes try. The research looked for to analyze the acceptance
and satisfaction as for the experimental methodology on the part of students and
teachers in the schools that, they adopted him/it, and the curiosity and readiness
presented by students that belonged to the schools that it didn't adopt her. The
research was accomplished through applied questionnaires to students of the
institutions and active teachers in the city of Ducks, the questionnaires were applied
between the months of November and December of 2010. Through the results, we
verified that the experimental methodology is well accepts for students and teachers.
However it is still little worked at classroom. In agreement with the teachers in
function of the access difficulty to methodologies and materials for the development
of experiments, and also for the time reduced in function of the exercise of the
teaching in more than one schedule. They were developed and applied experiments
in rooms of the second medium year in the city of Patos-PB, seeking to analyze the
acceptance degree and participation during dynamic experimental classes, whose
objective was to propitiate an attractive scenery to contribute the construction of the
knowledge.

Words key: Development of experiments, chemistry teaching, experimental
methodology
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INTRODUGAO

Atualmente a pratica educacional vem passando por uma serie de
questionamentos, o ensino tradicional suas técnicas e metodologias puramente
expositivas que tratam o ensino como um meio de inser¢do de conhecimentos
considerados importantes para o estudante, que por sua vez deve estar atento e
recebé-los passivamente sem questiona-lo, recebem criticas por sua inadequagéo a
construgcao do conhecimento sendo pouco viavel com metodologia de ensino. Assim
busca-se o desenvolvimento de metodologias dindmicas que promovam a interagao
e participacao, desenvolvendo atividades dinamicas de construgao e elaboragao do

conhecimento de forma coerente e ativa.

As analises e observagbes desenvolvidas durante o presente trabalho foram
organizadas da seguinte forma. No capitulo I, Objetivos onde sdo abordados de
forma direta os objetivos especificos e gerais do presente trabalho, Capitulo II;
temos neste o Referencial Teorico onde sdo levantados dados histéricos do uso do
experimento durante a evolugdo humana assim como nas contribuicées deste para o
desenvolvimento do conhecimento quimico. No capitulo Ill, foi desenvolvida a
caracterizacdo das escolas estudadas com o intuito de conhecer o cenario
educacional de cada uma. No capitulo IV, Metodologia; descrevemos os
procedimentos metodoldgicos adotados durante o levantamento de dados, selecéo e
aplicagéo dos experimentos. No capitulo V, Resultados e Discussdes, analisamos as
os resultados obtidos durante as observacdes e analises realizadas acerca dos
dados obtidos realizando em paralelo a estes observagbes acerca do tema tendo
como meio os dados obtidos.

Nas Consideracoes Finais, realizamos uma discussao acerca dos principais
pontos observados durante o trabalho sobre o método experimental no ensino de
quimica. E importante observar que neste capitulo ndo se busca desenvolver uma
conclusdo a cerca do trabalho desenvolvido, mas, realizar um conjunto de

observacgdes relevantes obtidas durante o trabalho.
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CAPITULO | - OBJETIVOS

1.1 Objetivos gerais

Analisar a presente situagcdo do ensino de quimica nas escolas abordadas

verificar a participacao do experimento no desenvolvimento da aprendizagem;

Propor aulas praticas na abordagem dos conteudos referentes ao segundo

ano do ensino médio.

1.2 Os objetivos especificos

Os objetivos especificos almejados com este trabalho foram os seguintes

i) levantar e analisar dados sobre a atuagdo do experimento dentro da sala
de aula,

ii) verificar a aceitacdo e viabilidade deste como metodologia de ensino frente

a professores e alunos,

iii) propor experimentos para a melhoria do entendimento de conteudos

referentes a 22 serie do ensino médio,

iv) aplicar aulas praticas de quimica aos alunos da segunda serie do ensino

médio, como meio alternativo de ensino.
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CAPITULO Il - FUDAMENTAGAO TEORICA

2.1Histérico a evolucdo da quimica e as contribuicbes do método
experimental.

Desde os primérdios da nossa civilizagao até os tempos atuais a humanidade
se depara com a busca de meios para sua manutencdo, desenvolvimento e
evolugcdo. Ciéncias como a quimica que hoje nos ajudam, propiciando um maior
desenvolvimento e uma melhoria quanto a qualidade vidas, a qual entdo passou a

ser conceituada e entendida segundo Vanin (2004, p. 11):

O ramo da ciéncia que estuda as transformagbes da matéria, essas
acontecem através das reagdes quimicas mediante as quais uma
substancia se transforma em outra, de propriedades muito diferentes
daquelas inicias.

Nao eram cogitadas, por muito tempo durante a historia a humanidade esteve
mergulhada em explicagdes ficticias, ou religiosas, no entanto a quimica sempre
esteve presente durante toda a evolugdo humana e vem se desenvolvendo desde
seus primordios, seja através da observacao, tentativa, erro e descoberta, como nos
periodos iniciais de seu desenvolvimento ou através da experimentagcédo e pesquisas

elaboradas e minuciosas como atualmente.

Os homens pré-histoéricos foram os primeiros a entrar em contato com a
quimica e mesmo sem maiores habilidades, realizaram importantes descobertas,

uma das mais significantes foi a descoberta do fogo como cita Chassot (2004, p. 12);

O fogo afastou o medo da escuridao da noite, permitindo que o homem
pudesse notar qualquer animal que se aproximava, (...) afugentar as feras
que disputavam o espago com ele, o calor permitiu cuidar melhor da prole, e
assegurar o seu crescimento. Gragas a ele, o homem pode habitar lugares
frios. O alimento também mudou... O cozimento mata as bactérias
responsaveis por doengas, e, devido a essa agdo saneadora o indice de
mortandade deve ter diminuido. (...) todas essas melhorias decorreram das
transformagdes quimicas, isso é, das alteragbes da estrutura da matéria
provocadas pelo aquecimento.

Este acontecimento teve fundamental relevancia, com o fogo ainda foi
possivel a fusdo de metais e a produgdo de ligas metdlicas, revolucionando a
produgao de artefatos caseiros e também armas mais resistentes e duraveis o que
contribuiam para fatores extremamente relevantes para o homem primitivo, como a
caga que se tornou mais eficiente com o uso de armas mais eficiente.
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Apb6s numerosos séculos vivendo em bandos e sobrevivendo da caga, pesca
e coleta o homem que era nébmade passa a ser sedentario e viver do agro-pastoreio
0 que impulsionou o desenvolvimento da civilizagdo humana e principalmente gerou
uma maior produgdo técnico cientifica em funcdo da maior interacdo dos sujeitos

entre se e com 0 meio. Como cita Chassot (2004, p. 16);

A transformagdo dos humanos em pastores e agricultores exigiu grandes
modificagdes na sua postura, o que lhes proporcionou certo dominio sobre a
natureza e facilitou-lhe a obtencdo de alimentos como uma crescente
independéncia das condices geralmente adversas do meio ambiente. (...)
As relagbes entre operagdes agricolas e o aumento das colheitas
conduziram & elaboragdo das primeiras teorias, ponto de partida para o
surgimento de uma ciéncia racional.

No entanto a produgdao humana, muito rastica, baseava-se basicamente no
aprendizado pratico, através da tentativa e erro ou muitas vozes da observagédo da
natureza, como o homem poderia ter aprendido a técnica da agricultura, controlar o
nascimento de determinadas plantas e uma area, se nao por meio da observacao da
germinacdo das sementes e do crescimento das plantas de sua morte frente a
determinadas situagées (CHASSOT, 2004). O aprendizado que solucionava algum
problema era repassado, o que era considerado ineficiente descartado, o homem
aprendeu ao observar a natureza, no entanto o sentimento de que as coisas
aconteciam, pois tinham de acontecer, dominavam o ser humano inibindo-o de agir
mais significativamente, pois 0 meio ambiente era regido por entidades superiores e
ir contra estas seria uma afronta digna de castigo, como cita Meis (2000. p. 17);

Durante muito tempo a nogéo de divino inibiu 0 homem de questionar a
natureza. No imaginario do homem os deuses eram entidades muito mais
poderosas do que ele e exigiam submissdo nao se podia questiona-los e
muito menos contraria-los.

Uma nova evolugdo na forma de pensar o mundo ocorreu aproximadamente
no século 600 a.C. como cita Meis (2004, p. 20);

Surgiram na Grécia os fildsofos chamados de naturalistas, que
questionavam a premissa de que sé se podia interpretar a natureza pelos
deuses. Os fildsofos pela primeira vez postularam que as causas de muitos
fendmenos naturais podem ser deduzidas com a observagao e a logica e
que nem todas as coisas estdo necessariamente relacionadas a causas
divinas.
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2.2 Uma nova forma de ver, explicar e agir sobre o mundo

Um dos fatores relevantes para o desenvolvimento cientifico foi a teorizacao
conjunta a0 pensamento raciona, assim, foi possivel desenvolver explicacoes a
cercas de diversos temas pondo em duvida o conhecimento existente, e desenvolver
novas descobertas e novos conhecimentos se utilizando da observacao e deducao,
Aristételes foi um dos primeiros a postular que a terra era redonda, pela observagao
do lento e gradual desaparecimento dos barcos no horizonte e pela sombra da terra
projetada na lua durante o eclipse. O ser humano ndo abandona totalmente o divino,
mas desenvolve uma forma de compreender o mundo segundo uma nova
perspectiva, que, no entanto apesar de proporcionar a capacidade de agir sobre o
meio o0 desvendando e aprendendo com este, se mostra em diversos casos
ineficientes e errbneos, como exemplos temos termos presentes ate nos dias atuais
que derivam de erros cometidos por observagdes e dedugdes errbneas como e 0
caso do termo artéria, Praxagoras, no século IV a.C., dissecava cadaveres quando
encontrou artérias, que aparentavam serem tubos vazios. Segundo Meis ( 2000, p
21);

Praxagoras nédo sabia que o sangue estava estagnado em outras regioes do
corpo e, com base somente na observagdo e légica, concluiu que as
artérias eram tubos necessarios para conduzir o ar através do corpo. Dai a
palavra artéria, do grego, condutor de ar.

A ciéncia, no entanto ndo se desenvolvia apenas na Europa, onde exista um
ser humano, este estaria mesmo que implicitamente produzindo algum tipo de
conhecimento que poderia vir a enriquecer sua cultura, assim como 0s gregos
existiam outros povos que apresentavam destaque quanto ao conhecimento e
riqueza cultural entre 0s quais se destacavam 0s egipcios, que a séculos antes de
cristo tratavam doengcas com uso de plantas, criaram e dominaram técnicas de
embalsamamento assim como dominaram a metalurgia e o trabalho com metais
preciosos como podemos ver a seguir a Figural que representa a mascara
mortuaria de Tutancadmon trabalhada em ouro, um dos metais preciosos mais

importantes e trabalhados deste periodo.
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Figura 1- mascara mortudria trabalhada em ouro do faraé Tutancdmon
Fonte: http:/pt.wikipedia.org, acessado em 20 de outubro de 2010.

O crescimento dos impérios que baseava-se no dominio de novas terras
contribuiu diretamente para uma miscigenacdo de conhecimentos e para sua
disseminacdo, Na cidade de Alexandria, fundada em 331 a.C. a beira do mar
Mediterraneo logo depois da conquista do Egito por Alexandre Magno. Associaram-
se duas notaveis tradicoes da antiguidade, a apurada técnica do Egito antigo e a
indagacao da natureza pelos filésofos gregos. A essas duas correntes juntaram-se
ainda outras influencias do oriente, resultando dai o nascimento da Alquimia
Alexandrina que seria continuada e consideravelmente incrementada pelos arabes.
A alquimia se difundiu por diversas regides até chegar a Europa ocidental onde foi
intensamente cultivada. Apesar de esta muito a frete das explicagbes sobre —
humanas dos fenbmenos naturais adotadas pelos antigos, esta ainda apresentava
forte carater mistico, buscando por meio de processos quimicos a transmutacao de
metais baratos em ouro e a producao do elixir da vida eterna. O que revela que esta
nao se tratava da quimica pois “a quimica funda-se na impossibilidade da
transmutacdo de elementos por meio de reagbes quimicas de laboratério”
(FIGUEIRAS, 2007, p. 17 ). No entanto apesar de ndo se tratar quimica, mas os
alquimistas desenvolveram uma serie de contribuicdes para a quimica ja que estes

desenvolveram um ambiente de trabalho, laboratério, onde posteriormente os
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quimicos atuariam, assim como uma serie de contribuicbes que vao desde o
desenvolvimento de técnicas e aparatos laboratoriais ate a descoberta de novas
substancias e de suas propriedades; no entanto de acordo com méis mesmo tendo
florescido em diferentes culturas durante séculos, no inicio do século XVI a alquimia
estava esgotada e sua produgéo reduzida a discussao de velhas teorias.

2.3 Da queda da alquimia a formula¢éo de uma nova forma de fazer ciéncia

A grande expansdo decorrente ainda descoberta de novas terras no periodo
das grandes navegacgdes, passou-se a exigir cada vez mais da alquimia e das
demais ciéncias da época, no entanto as doutrinas da alquimia ndo conduziam a
novos progressos que o ocidente necessitava (FIGUEIRAS, 2007). A demanda cada
vez maior por armamentos, utensilios domésticos e agricolas impostos pela
colonizag&o das nova terras levavam a necessidade de produgdo em grande escala
de produtos sem preocuparem-se com doutrinas alquimistas, o trabalho passou a
ser essencialmente pratico o que levou a um distanciamento da alquimia que passou
a apresentar cada vez menos adeptos. Paralelo a este periodo o medico Suico
Paracelso (1493-1541) surge com idéias contrarias as seguidas pelos médicos de
entdo que seguiam as idéias de Galeno (131-201 d. C.) medico grego que na
antiguidade pregava que a doenga era causada por um desequilibrio nos humores
do organismo, sendo suficiente para cura-la reequilibré-los. Paracelso ao contrario
pregava que a doenca tinha causa especificas e de natureza quimica: a Medicina
deveria buscar na quimica os remédios para a cura das enfermidades e os remédios
ndo existentes deveriam ser sintetizados. Paracelso nédo tinha preocupagbes com as
doutrinas alquimistas, buscava utilizar a quimica na medicina para o tratamento e
cura de doengas o que ficou conhecido como latroquimica, no entanto o misticismo
presente em suas teorias era evidente o que juntamente a suas polemicas como
dificultaram o reconhecimento de seu trabalho (FIGUEIRAS, 2007).

Muitos erros foram cometidos, ate que se chegasse a conclusédo de que alem
de se pensar acerca de uma teoria esta deveria ter fatos que a comprovasse, fatos
que superassem a capacidade légica humana que era ate entdo considerada
suprema e suficiente pelos gregos (MEIS, 2000), ciéncias como a matematica que
vinham se desenvolvendo exigiam explicacées fundamentadas, a légica nao era

suficiente neste caso, existindo entdo a necessidade de comprovagdo através da
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demonstragao. Alguns cientistas percebendo a importancia deste método e aderiram
entdo inteiramente a este entre 0os quais temos Leonard da Vinci, que como cita
Meis (2000, p. 30):

Acreditava que a demonstragdo matematica era instrumento indispensavel
para a investigagao cientifica e em um de seus escritos afirma: “Nenhum
achado feito pelo homem pode ser definitivo como verdadeiro se ndo for
antes demonstrado matematicamente.

Assim como Leonard da Vinci, Galileu Galilei (1564-1642) foi um forte
defensor do experimentalismo e desenvolveu grandes descobertas em seus
trabalhos 0 que o levou a desenvolver idéias que iam contra dogmas da igreja
catolica, assim como ele varios outros nesta época sejam cientistas, filosofos ou
artistas, assim como Copérnico e o préprio da Vinci foram entao alvo da perseguicao
da igreja, pois suas idéias revolucionariam feriam o que esta pregava e como
consequéncia tais idéias eram tidas como blasfémia contra Deus cujo castigo seria
determinado pelo tribunal da santa inquisi¢cdo, varios estudiosos foram condenados
a morte, livros proibidos por ndo estarem de acordo com os testos biblicos ou com o
que a igreja pregava. Tal realidade dificultou o progresso da ciéncia mas como cita
Meis (2000, p 38) este ndo cessou e :

Posteriormente, o filésofo Inglés Francis Bacon (1561-1626) contesta
publicamente o uso exclusivo da loégica e enfatiza a necessidade da
experimentagdo para chegar a interpretagdo dos fendmenos naturais. A
nova forma de pensar chegava a sua forma completa e cristaliza-se,
finalmente, na obra do filésofo, matematico e biélogo René Descartes,
Discurso do método publicado em 1636.

O experimentalismo passa a fazer parte do cotidiano do cientista, onde
possibilitou a queda de teoria errbnea e o crescente desenvolvimento do
conhecimento. Em 1661, Robert Boyle (1627 — 1691) fundamenta a quimica como
ciéncia com a publicacdo do seu livro The Sceptical Chemist (“o quimico céptico” ou
“0 quimico que nao confia”). O maior mérito de Boyle foi introduzir o “método
cientifico” no estudo da quimica. propés também o termo elemento quimico, que
eram substancias cujos métodos experimentais na era capaz de desdobra-las em
outras.

Georg Ernst Stohl (1660-1734) desenvolveu uma teoria que tratava a quimica
como uma ciéncia impropria para o estudo dos organismos vivos por estes serem
dotados de um sopro vital 0 que os diferenciava das demais substancias nao vivas,
ndo organicas, impossibilitando que a quimica produzisse ou entendesse as

substancias orgénicas, esta assim como varias outras teorias foram aceitas por
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séculos, tidas como concretas porem frente as explicacdes racionais demonstradas
experimentalmente se deterioraram, como foi o caso da produc¢ao da uréia composto
organico encontrado na urina de mamiferos, produzida a partir apenas de
compostos inorgéanicos efetuada por Friedrich Wohler (1800-1882) que derrubou a
teoria de Georg Ernst Stahl.

Stahl desenvolveu ainda outra importante teoria, a do flogisto que seria uma
substancia presente nos matérias onde sua presencga determinava o comportamento
desta substancia durante a combustdo como exemplo; quando o0 carvao queima,
sobram apenas algumas cinzas; estao o carvao deveria ser rico em flogisto, que se
desprende durante a combustdo (FIGUEIRAS, 2007). Esta teoria apesar de
apresentar excegoes explicitas, (como o aumento do peso de algumas substancias
ao serem aquecida quando o resultado deveria ser 0 oposto) apresentou grande
importancia. Trata-se da primeira teoria quimica capaz de prever qualitativamente
varios fendmenos e, como tal, teve bom éxito durante décadas, ate ser substituida
pela teoria de Lavoisier. Apesar de errbnea foi a partir desta que surgiu um
pensamento fortemente racional, o qual como cita Figueiras (2007, p. 31), “isso
contribuiu para que a quimica atraisse a atencdo de leigos e muitos estudiosos”.
Cursos de quimica passaram a conquistar muitos alunos em varias paises da
Europa, particularmente na franca. Foram realizadas varias descobertas em
diferentes campos da quimica por todo o século XVIII, os quimicos ndo mais se
convenciam por idéias ou explicacbes misticas ou logicas infundadas, neste
contesto foram descobertos o oxigénio, e varias outras substancias. (FIGUEIRAS
2007).

2.4 O desenvolvimento da quimica nos ultimos séculos

Um parisiense de familia abastada, Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794)
veio a se tornar figura importantissima no desenvolvimento da quimica,
desenvolvendo varios experimentos derrubou entre outra a teoria do flogisto que a
décadas era pregada, calcular a porcentagem de oxigénio e hidrogénio na molécula
de agua que ate entdo era tida como um elemento puro, alem de desenvolver o uso
de balancas de precisdo na quimica o que impulsionou o entendimento dos
processos quimicos do ponto de vista também quantitativo, e propds a teoria das
massas (CARLQOS, 2007), a qual hoje é representada por frases populares como:
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numa reac¢ao quimica , nada se cria, nada se perde, tudo se transforma, Lavoisier
tido hoje como o pai da quimica moderna, ap6s inUmeras contribuicbes para a
ciéncia e para o desenvolvimento da franca foi acusado de crimes contra sua patria
e condenado a morte na guilhotina, o pesar da mote deste homem para a ciéncia foi
muito bem expressa na frase de Lagrange que diz: “bastou um momento para fazer
rolar essa cabega, mas talvez cem anos nédo serédo suficientes para reproduzir outra
semelhante” (CHASSOT, 2004, p.183).

O século XIX conforme Chassot (2004, p. 187)

Foi o grande periodo no qual se consolidou e realmente passou a definir
marcas na caminhada da humanidade. Se até entdo, o homem buscava, na
ciéncia, respostas as suas interrogagoes sobre a natureza, a partir de agora
a ciéncia nao s6 passa a responder as interrogagdes, mas também, ao
interferir na prépria natureza, a determinar novas e melhores maneiras de
viver.

Neste periodo foram estabelecidas as leis das combinagbes por Benjamin
Richter, Ernst Fischer e Joseph L. Proust. John Dalton (1766-1844) teoriza que 0s
gases seriam formados por atomos, retomando as idéias de Leucipo e Demécrito
dois filésofos gregos da antiguidade e desenvolvendo o primeiro modelo atémico em
1808.

Dmitri Ivanovitch Mendeleiev (1834-1907), desenvolve a organizagao dos
elementos quimicos segundo seus nimeros de massa atdmica na tabela periddica,
a eletricidade passa a ser usada em processos quimicos com a eletrélise, e no
estudo da afinidade quimica, surge a fisico quimica e sdo introduzidos calculos
matematicos na quimica. A consequiéncia de todos esses avangos foi 0 surgimento
da industria quimica (CHASSOT, 2004, p. 190). Também foi desenvolvida neste
periodo a idéia de quantizacao, a teoria da relatividade de Albert Einstein, assim
como foi descoberto o elétron por J. J. Thomson em 1887 foi proposto ainda por este
em 1897 o modelo atémico, cujo mesmo associava a estrutura do atomo a de um
pudim de passas, a radioatividade foi descoberta em 1896 por Becquerel que
ganhou o premiu Nobel da fisica em 1903 junto ao casal Curie que haviam
descoberto e preparado apds varios meses de trabalho algumas gramas de radio
elemento quimico ate entdo desconhecido,

O século XX foi um século impar para a ciéncia, como cita Chassot (2004, p.
228:
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O século comegou com o primeiro véo num avido, que parecia mais obra de
ficgdo. Em 4 de outubro de 1957, o langamento do Sputnik _primeiro satélite
artificial, pesando 73 quilos, ndo maior que uma bola de futebol _ pela unidao
soviética estabelece outro marco no século XX e, em 21 de julho de 1969,
um homem caminhou, pela primeira vez, na lua (...) Mas o século nao foi sé
de conquistas: a ciéncia participou, também, das guerras e da miséria.

Neste século as descobertas a cerca do atomo assim como as teorias
atdmicas e os modelos sofreram modificagdes, ate chegar o modelo que adotamos
hoje, assim em 1904 Ernest Rutherford descobre as particulas positivas do atomo a
qual denominou préton, em 1911 ele desenvolve seu modelo atémico, que relata
que o atomo deve ser semelhante ao sistema solar com um ndcleo e elétrons ao
redor. Existiam alguns problemas presentes na teoria atbmica de Rutherford entao
em 1913 Niels Bohr, resolve os principais problemas deste modelo desenvolvendo
um modelo onde o &tomo descontinuo, apresentava elétrosfera dividida em niveis
crescentes de energia a partir do nudcleo, este, no entanto recebeu varias
contribuicdes ate o desenvolvimento do modelo da mecanica quantica, (USBESCO,
SALVATORE, 1999)

Este modelo foi desenvolvido entre os anos de 1924 e 1927 e é considerado o
modelo atdmico atual. Os cientistas que mais contribuiram na sua elaboragéo foram
De Broglie, Einstein, Planck, Heisenberg e Schrédinger. No entanto apesar das
varias descobertas a cerca do atomo sé em 1932 foi descoberta por Chadwick, a
terceira particula subatbmica o néutron. Todas estas descobertas sé foram
possiveis gracas a experimentacdo, e a minuciosa capacidade dedutiva destes
grandes estudiosos que possibilitaram hoje no século XXI uma gama de
conhecimentos que torna a quimica fascinante e que leva a perceber que esta se
tem seus limites, estes ainda nao foram atingidos e ainda, provavelmente, levara
muito tempo para que tenhamos o dominio total sobre esta ciéncia que se ramifica e
revela cada vez mais conhecimentos intrigantes e possibilidades de
desenvolvimento tecnoldgico que superam as ja descobertas surpreendendo 0s

mais otimistas a cerca desta.
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2.5 A educacao: papel e visao no campo social

A educacgao assim como as ciéncias evolui no decorrer do desenvolvimento
da humanidade, enquanto o ser humano modifica seu modo de agir, pensar e se
relacionar com os demais individuos de seu grupo, gera alteracées em sua cultura.
No decorrer da evolucéo social da humanidade durante o desenvolvimento de sua
historia e até os dias atuais o processo de aprendizagem se da pela transmissao
cultural das geragcbes adultas as geragcdes mais jovens, em conseqiéncia da
evolugéo tecnoldgica um conjunto de modificagdes se deu, causam alteragdes nesta

cultura, derrubando antigos valores e instaurando novos (OLIVEIRA, 2007).

Atuando de modo a favorecer o convivio em sociedade, acesso a cultura e o
desenvolvimento social e do sujeito dentro desta, a educagdo tende a ter sua
pratica, seus objetivos e pressupostos modificados, em fungéo do desenvolvimento
cultural gerado pelos fatores ja citados. Em consequéncia desta estar relacionada a
socializacao do individuo. Como cita Luckesi (2007. P. 30):

A educagao dentro de uma sociedade nao se manifesta com um fim em si
mesma, mas, sim como um instrumento de manutengao ou transformacgao
social. Assim sendo, ela necessita de pressupostos, de conceitos que
fundamentam e orientem o seu caminho.

Sendo assim as modificagbes que geraram alteracoes nos pressupostos e
conceitos vigentes, afetando diretamente a estrutura educacional que por sua vez
sofre uma serie de modificagcbes quanto a seus objetivos, valores e filosofias 0 que
leva a diferentes modos de interpretar a educagé@o no correr de sua historia, isso
possibilita sua fragmentagéo desta, segundo a forma de sua atuacao, de sua pratica
pedagogica e de seus pressupostos educacionais. Levando entdo ao conceito de
tendéncia pedagégica onde sua representagdo € demonstrada através das
tendéncias que pretenderam expressar o sentido da educagdo durante seu
desenvolvimento, sdo estas a tendéncia redentora, a tendéncia reprodutora e a
tendéncia transformadora, cada uma apresentando suas caracteristicas
epistemoldgicas a cerca dos valores e objetivos educacionais interpretando assim o
papel da educagéo na sociedade.

A tendéncia redentora representa uma visdo otimista a cerca da sociedade,
tratando esta como uma estrutura harménica e completa, cabendo a educagéao, que

seria uma estrutura de agao exterior e corretora da sociedade, trazer para esta os
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individuos e grupos que se encontram as margens dos valores e cultura vigente.
Tendo a educacdo um carater salvador, dando ao sujeito a possibilidade de se
redimir e assim voltar ao convivio social efetivo. (LUCKESI, 2007 )

A tendéncia reprodutora, por sua vez é tida como pessimista ao abordar a
educagao como reprodutora ndo s6 da cultura, mas também dos conteudos, e das
desigualdades sociais. Seria a educagcdo “um elemento da prépria sociedade,
determinada por seus condicionantes econdmicos, sociais e politicos, portanto, a
servico dessa mesma sociedade e de seus condicionantes” Luckesi (2007, p. 41).
Quanto a tendéncia transformadora ainda segundo Luckesi (2007. P. 51): “E critica,
recusa-se tanto ao alienamento ilusério, quanto ao pessimismo imobilizador. Por
isso, propde compreender a educagdo dentro de seus condicionantes e agir

estrategicamente para sua transformacgao”.

Tais tendéncias apresentam sentidos diferentes para a educagdo cabendo
portanto ao educado na busca de elementos norteadores para sua atuagao analisé-
las e entao adotar uma postura para sua pratica educacional, se ndo adotar uma das
expostas deve pelo menos desenvolver sua propria postura educacional quanto aos
valores e aspiragdes da educacgao, assim acerca das tendéncias de ensino: “o que
nao podemos € ficar sem nenhuma delas, pois, ...quando ndo pensamos, Somos
pensados e dirigidos por outros” (Luckesi, 2007, p. 51) Com isso o papel do
educador e da escola se revelam marcantes na construcdo e desenvolvimento do

sujeito, tanto cognitivamente quanto socialmente.

2.6 A pratica pedagogica papel e atuacao

Quanto a pratica pedagégica propriamente dita, no decorre da histéria da
educacao foram varias as concepcdes pedagdgicas que se propuseram a direcionar
esta. O conhecimento desta situacdo e das tendéncias de ensino leva o docente a
agir criticamente a cerca de seu posicionamento, promovendo possiveis

modificagdes ou ratificando sua postura e preceitos (LUCKESI, 2007).

“O estudo das tendéncias se da pela verificacdo da postura adotada ou
desenvolvida, com relagéo as finalidades sociais da educagéo”. (LUCKESI, 2007, p.
58). Assim temos um conjunto de pedagogias ordenados em dois grupo o das
pedagogias libertarias e 0 das progressistas. O termo liberal esconde uma pratica
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que reproduz o sistema de classes, a propriedade privada e a exploragdo das
classes inferiores pelas detentoras do capital. De acordo com Luckesi (2007. p. 55)

A énfase no aspecto cultural esconde a realidade das diferengas de classes,
pois, embora difunda a idéia de igualdade de oportunidades, nao leva em
conta a desigualdade de condigdes. Historicamente, a educagéo liberal
iniciou-se com a pedagogia tradicional e, por razées de recomposi¢cdo da
hegemonia da burguesia, evoluiu para a pedagogia renovada (também
denominada escola nova ou ativa), o que nao significou a substituigao de
uma pela outra, pois ambas conviveram e convive na pratica escolar.

Quanto as pedagogias progressistas, por sua vez estas partem de uma
analise critica a cerca da realidade a qual esta submetida a sociedade, revelando-se
incoerente com uma sociedade de classes. Acerca disso Luckesi (2007, p. 64) diz

A pedagogia progressista tem-se manifestado em trés tendéncias: a
libertadora, mais conhecida como pedagogia de Paulo Freire; a libertaria,
que relne os defensores da autogestao pedagdgica; a critica — social dos
conteldos que, diferentemente das anteriores, acentua a primazia dos
contetidos no seu confronto com as realidades sociais.

Diante deste conjunto de tendéncias de ensino 0 educando esta ainda sujeita
a um sistema que impossibilita ou dificulta a adocdo de uma ou outra pratica
educacional. Consequéncia esta dos valores adotados por um sistema educacional
que apresenta como base uma sociedade capitalista que prioriza a assimilagao do
conteudo, por esta ser a forma pela qual o sujeito podera se desenvolver e crescer
socialmente, assim o sujeito passa a se moldar e visa a educagdo como uma forma
de possibilitar a conquista de seus objetivos. A escola, no entanto ao atuar deste
modo passa a desenvolver uma educagao acritica, tanto da realidade social quanto
dos conteldos que sdo expostos, a valorizagdo do estudo sem critica gera uma
pratica educacional embasada na memorizagdo dos conteldos que apresenta
grande risco de nao aprendizagem representando assim uma pratica educacional
ineficaz. Atualmente existe uma grande preocupagdao neste sentido, onde
atualmente estdo sendo desenvolvidos um conjunto de modificagbes quanto as
praticas educacionais buscando uma reestruturacdo da pratica de ensino que
retifique os problemas existentes com o intuito de uma pratica coerente e que

realmente dé resultados significativos.

2.7 A situacao educacional brasileira

Atualmente o dmbito educacional passa por um conjunto de transformacoes,
de acordo com Alves (2007, p. 265)
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O campo da formagao de professores ao final do século XX via chegar
novos temas e conceitos referentes aos professores, sua formagédo e seu
trabalho. Expressdes como; epistemologia da pratica, professor-reflexivo,
pratica — reflexiva, professor-pesquisador, saberes docentes,
conhecimentos e competéncias, passaram a fazer parte do vocabulério da
area.

Quanto a pratica educacional brasileira , “nos ultimos cinqiienta anos, tem
sido marcada pelas tendéncias liberais, nas suas formas ora conservadora oro
renovada” (LUCKESI, 2007, p. 54).

No entanto a tendéncia libertaria tradicional foi a que realmente se firmou
perante as demais e permanece sendo adotada por inimeros professores e
entidades educacionais até os dias atuais. Seus pressupostos a cerca do papel da
escola e das metodologias adotadas para o ensino a conduz para uma pratica
educacional onde o professor no contexto educacional deve agir como autoridade
detentora do conhecimento, cujo papel seria transmitir os conteudos para os
educandos, que devem receber passivamente o conhecimento para que este fosse
somado aos adquiridos anteriormente deste mesmo modo, assim em uma seqléncia

progressiva o conhecimento seria adquirido efetivamente (LUCKESI, 2007).

De acordo com tais pressupostos o papel da educacdo seria a pura
transmissao dos conteudos e do conhecimento, onde imperaria 0 método expositivo,
ha alguns anos esta visdo a cerca do papel da escola e desta postura do professor
passou a ser questionado, e atualmente recebem severas criticas 0 que gera hoje
um conjunto de modificagées quanto as perspectivas a cerca do papel da educacao,
e da atuacdo e metodologias a serem adotadas pelos educadores. O método
puramente expositivo adotado pelos seguidores da tendéncia liberal tradicional, e
por outros profissionais da area educacional que por exposi¢cao a este sistema de
ensino passaram quase espontaneamente a adota-lo, passa a ser considerados
inapropriados devido a sua inadequacao para as salas de ensino regular, pois como
cita Vasconcelos (1999, p. 22):

O grande problema da metodologia expositiva, do ponto de vista
pedagdgico, € seu alto risco de ndo aprendizagem, em funcdo do baixo
nivel de interagdo sujeito-objeto de conhecimento ( o grau de probabilidade
significativa é muito baixo).

O método expositivo ndo seria totalmente inadequado a aprendizagem, no

entanto esse sé apresentaria niveis satisfatérios em condigbes ideais onde o
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discente se encontrasse realmente interessado e disposto a apreender o
conhecimento exposto por seu professor (VASCONCELQOS, 1999).

Assim torna-se inadequado em salas de aula de ensino regular, pois nem
sempre é isso o observado nestas, onde o que realmente ocorre na maioria das
vezes sao salas com grande numero de adolescentes ainda em fase de crescimento
e desenvolvimento tanto fisico como mental e emocional, em sua maioria pouco
motivados e com dificuldades de aprendizagem, o que em alguns casos provoca
aversao a disciplinas, professores e também a prépria escola. Em inUmeros casos
isso se da devido a praticas de ensino tradicional, marcadas pela transmissao de
conteludos. A aula acaba se resumindo a um sistema mecanico de imposicao
recepcao, onde os conteldos sao apresentados, em seguida resolvidos alguns
exercicios modelo pelo professor e por fim sdo propostos exercicios para que 0s
alunos respondam, “a aula é dada em uma dindmica decorativa meramente
expositiva, a avaliagdo cobra isso, e o0 aluno responde isto: logo vai tudo bem”.
(VASCONCELOS, 1999, p. 28). Com isso o conhecimento ndo € construido mais
sim imposto, a falta de uma critica ou uma reflexdo a cerca destes leva a uma
formagdo alienante onde os conteldos perdem o sentido concreto, e sua

aprendizagem se tona questionavel.

A falta de objetividade da disciplina implica no desconhecimento da
importancia e aplicabilidade dos conteddos como conseqiéncia, torna-se
questionavel, por parte dos alunos, a real importancia de se aprender determinado
conteudos. Paralelamente a isso uma pratica tradicional onde o professor adota uma
postura de supervalorizando da exposicdo do conteudo onde nao existe um dialogo
com o aluno ou mesmo espago para que este levante realmente questionamentos a
cerca do material estudado, gera uma “aprendizagem” decorativa e funcdo das
exigéncias avaliativas que tem peso reprovatério, levando o estudante a memorizar
os conteludos, mesmo sem os entender completamente, para entdo reproduzi-los

nas provas.

Entdo a atuagéo do professor e principalmente sua intervengcdo se mostram
fundamentais onde este deve procurar meios de ensino que fuja a mera exposicao
dos conteudos, buscando impedir a formacdo de sujeitos meramente
memorizadores, que apresentam bons desempenhos em testes mas que no entanto

nao aprendem realmente o que foi estudado. Pois de acordo com Paulo freire
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pesquisas revelam que “O indice de aproveitamento daquilo que foi ensinando por
mera exposi¢do, um ano depois é de apenas 10% a 20%.” (LINDGREEN, 1975, 210)

A presente situacao revela que a escola ndo esta desempenhando seu papel
de propiciar um ambiente e uma pratica educativa adequada a construgdo do
conhecimento, revelando a necessidade da busca de novas formas de ensino que
proporcionem a real aprendizagem que ndo corresponde ao desenvolvimento de
técnicas de memorizagcdo, mas ao dominio dos mecanismos de apropriagdo do
conhecimento que possibilitam a reconstrucdo deste revelando sua real
aprendizagem (VASCONCELOS, 1999).

2.8 O método experimental no ensino de quimica

Aqui apds desenvolvidos um conjunto de estudos a cerca da presente
situacdo da rede de ensino publica da cidade de Patos, observamos a probleméatica
existente quanto o ensino e aprendizagem dos conteudos referentes a segunda
série do ensino médio. Diante desta situacao e observando-se o uso do experimento
como uma metodologia significativa para o ensino de quimica, buscou-se propor e
analisar uma metodologia de ensino embasada no uso do experimento
conjuntamente a uma previa explicacdo dos conteudos de forma coerente e
dindmica. O uso de experimentos foi levantado em virtude de se observar a
presenca dominante da metodologia de ensino tradicional, onde os conteudos, na
maioria dos colégios pesquisados, sdo transmitidos de forma estritamente expositiva
busca-se com o uso do experimento trabalhar concretamente os conteddos, o que
como consequiéncia contribuiria para o levantamento de indagagdes e discussoes
promovendo um ambiente de curiosidade e favorecendo a um ambiente critico e
participativo o que atualmente se espera do ambiente escolar.

Diante da presente situacdo o educador se vé obrigado a adotar novas
metodologias de ensino buscando criar 0 meio para que o docente venha a superar
os obstaculos epistemolégicos e com isso aprender realmente o que foi lecionado
em sala. Ainda cabe ao professor desenvolver um trabalho ativo a partir do qual o
estudante venha a desenvolver tanto o conhecimento quanto a satisfacao e vontade
de aprender mais (LIBANEO 2007).
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Quanto ao método de “Deve ter carater cientifico e sistematico, os conteudo
de ensino devem estar em correspondéncia com os conhecimentos cientificos atuais
e 0s métodos de investigacado proposto de cada matéria” (LIBANEO, 2007, P.138).
De acordo com isso uma metodologia experimental se faz coerente segundo as
atuais exigéncias educacionais, pois 0 experimento para ser desenvolvido segue
uma metodologia sistematica, seu entendimento requer o estudo do contetdo
enquanto o mesmo gera um meio concreto para seu entendimento, favorecendo
para um ambiente reflexivo e novo, o que, como observado durante as atividades
experimentais exercidas, e observagbes realizadas por alunos e professores,

promove um ambiente mais partitivo e propicio a construcao do conhecimento.

O que visamos propor com este trabalho seria o uso de forma coerente e
dindmico de experimentos na abordagem de conteudos referente a segunda serie do
ensino médio como ja citado. Como j& observamos anteriormente no capitulo inicial
deste trabalho, o método experimental vem se desenvolvendo progressivamente
durante a histéria da humanidade, e contribuindo para o desenvolvimento de
descobertas, criagdo de modelos e consolidagdo do conhecimento cientifica. Vemos
o0 experimento no atual contexto educacional como meio para desenvolver uma
pratica coerente e concisa que propiciara ao educando um melhor aproveitamento
em seus estudos onde este através da observagdo e pratica poderda ver nao
somente o sentido dos conteddos estudados, mas também sua aplicabilidade,
contribuido assim para que o estudante obtenha o conhecimento de forma critica e

ativa.
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CAPITULO Il - CARACTERIZAGCAO DO OBJETO DE ESTUDO

3.1. ESPECIFICIDADE DA AREA ESTUDADA

O presente trabalho foi desenvolvido com professores e alunos da cidade de
Patos — PB (Figura 2), e seguindo a mesma metodologia em Sao José de
Espinharas, cidade vizinha onde atuam professores de quimica provenientes da
cidade de Patos.

O municipio de Patos encontra-se na mesorregiao geografica do sertdo
paraibano, apresenta divisas com municipios de: Quixaba, Cacimba de Areia, Séo
José do Bom Fim, Mae D’agua, Santa terrezinha, Malta e Sdo José de Espinharas.
Segundo dados do recenseamento do ano de 2009, realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), sua area territorial é de 508,7 Km? e sua
populagado atinge o total de 100.732 habitantes (IBGE 2009).

O fato de apresentar divisas com diversas cidades como ja citado, e facil
acesso, estudantes de cidades vizinhas migram para cursar o ensino médio nas
escolas da cidade, tanto em instituicdes particulares de renome quanto em colégios
publicos da rede de ensino.

aEhE

PB-228

Arude do 2
Jatoba b

Figura 2- Localizagdo da Cidade de Patos-PB
Fonte: http://maps.google.com.br. Acesso em: 2 de dezembro. 2010
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Quanto a cidade de Sao José de espinharas, apresenta divisas com o estado do Rio
Grande do Norte e municipios das cidades de Malta, Patos, Sado Jodo do Sabugi e
S&o Mamede. Segundo dados do recenseamento do ano de 2009, realizado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), sua area territorial é de 726Km?
e sua populacao atinge o total de 5.045 habitantes (IBGE 2009).

3.2. CARACTERIZACAO DAS ESCOLAS PESQUISADAS

As pesquisas na cidade de patos foram realizadas nas seguintes instituicoes
educacionais: Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Doutor Dionisio da
Costa, Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Antonia Araujo e Escola
Normal Estadual de Ensino Fundamental e Médio Dom Expedito de Oliveira.

Quanto a pesquisa realizada na cidade de Sao José de espinharas, esta se
deu em uma extensdo da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio José
Américo de Almeida, localizada na Fazenda Flores no prédio da Escola Municipal de
Ensino Infantil e Fundamental Mariana N6ébrega de Sousa.

3.2.1. E. E. E. F. M. Doutor Dionisio da Costa

A Escola Estadual do Ensino Fundamental e Médio Doutor Dionisio da Costa
(PREMEM) localizado na Rua Francisco Pontes, s/n, no bairro Salgadinho, na
cidade de Patos — PB. Este colégio possui um publico diversificado, onde a maioria
dos alunos pertence a classes de menor poder aquisitivo, vindos principalmente da
periferia da cidade e de cidades circunvizinhas, esta apresenta um total de 125
alunos cursando o ensino médio e 215 alunos cursando o ensino fundamental no

periodo matutino. (Figura 3).
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Figura - 3: E. E. E. F. M. Doutor Dionisio da Costa
Fonte: Pesquisa de Campo

3.2.2 E. N. E. E. F. M. Dom Expedito Eduardo de Oliveira

A Escola Normal Estadual de Ensino Fundamental e Médio Dom Expedito de
Oliveira localizam-se na cidade de Patos — PB, proximo ao Hospital Regional.
Atualmente o colégio conta com seis salas de ensino médio e 12 de ensino
fundamental no periodo matutino, contando com 77 alunos no ensino médio e 360
no ensino fundamental. A figura 6 mostra o prédio onde funciona atualmente o
colégio.

3.2.3 E. E. E. F. M. Antonia Araujo

A Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Antonia Araujo, também
localizada na cidade de Patos — PB, no Bairro Bivar Olinto, Rua Projetada s/n. conta
com um total de seis salas de aula de ensino médio atendendo um total de 152
alunos no periodo matutino. Ver Figura 4;
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Figura- 4: E. E. E. F. M. Antonia Araujo
Fonte: Pesquisa de Campo

3.2.4E. E. E. F. M. José Américo de Almeida
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A Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio José Américo de Almeida

funciona na zona urbana da cidade de Sao José de Espinharas, no entanto devido

as dimensoes territérios e inviabilidade de disponibilizagdo de transporte escolar,

uma extensao desta funciona na zona rural, na Fazenda Flores no prédio da Escola
Municipal de Ensino Infanti e Fundamental Mariana Nobrega de Sousa.
Apresentando um total de trés salas de ensino médio, atende a 81 alunos. Ver

Figura 5.



Figura - : E. E. E. F. M. José Américo de Almeida
Fonte: Pesquisa de Campo
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CAPITULO IV - METODOLOGIA

Busca-se nesse trabalho o levantamento de dados acerca da problematica
ensino inovador de quimica, na cidade de patos e em areas vizinhas atendidas por
professores desta cidade. Assim como o desenvolvimento de uma proposta voltada
para uma melhoria quanto a metodologia de ensino adotada ate entdo, propondo
para isso um método alternativo de ensino que venha a somar maior qualidade as

aulas ministradas

Inicialmente foram observadas aulas de quimica nas escolas, 0 que ocorreu
paralelamente, também, as atividades de Estagio Supervisionado o que favoreceu
ao levantamento de dados e formulagdo de idéias, contribuindo assim para a
elaboragdo e desenvolvimento dos questionarios a cerca do tema referente a
importancia do uso de experimentos em sala de aula como método alternativo no
desenvolvimento de aulas praticas dinamicas e favoraveis a aprendizagem. Foram
aplicados questiondrios a 280 alunos das escolas abordadas, correspondendo a
54% do universo de 522 alunos de ensino médio do periodo matutino, periodo esse
do desenvolvimento de todas as atividades de observacao levantamento de dados e
desenvolvimento de atividades praticas.

Nas escolas Doutor Dionisio da Costa, Antonia Araujo e Dom Expedito de
Oliveira os questionarios foram aplicados aos alunos do ensino médio no més de
novembro de 2010, no horério normal da aula. No colégio José Américo de Almeida
os questionarios foram aplicados, também, no més de novembro no horario corrente

da aula.

Com o intuito do levantamento de dados concisos e coerentes com a real
situacao, foi elaborado e aplicado um questionario para os alunos, composto por 12
questoes objetivas e subjetivas que foram organizadas da seguinte forma: na
primeira parte foi pedido o que o aluno informassem nome da escola, municipio,
serie e turma, na segunda parte foi questionado qual a matéria com a qual os
estudantes mais se identificavam e o porqué, se o professor de quimica deles realiza
aulas diferentes com o uso de textos, laboratério ou experimentos, se ja participou
de aulas em laboratério ou realizando experimentos em sala, qual sua opinidao

acerca de aulas experimentais , nivel de dominio  por parte do professor do



38

experimento e da teoria, a forma como o professor aborda o experimento em sala de

forma apenas expositiva ou dindmica, com participacéo dos alunos.

O questionario foi aplicado a todos os alunos presentes em sala, tomando-se
o cuidado para os estudantes responderem de forma correta, sem a ocorréncia de
erros de interpretacdo e principalmente impedir a consulta ao questionario dos
colegas ou opinides alheias.

Quanto ao questionario aplicado aos docentes, apresentava um total de 14
questdes objetivas e subjetivas, organizadas da seguinte forma: na primeira parte
foram pedidos nome da escola na qual foi aplicado o questionario e o municipio. Na
segunda parte foi questionado qual serie apresenta maior grau de dificuldade em
aprendizagem, se isso foi observado apenas este ano, se ocorre em uma Unica sala
ou é algo observado em salas diferentes da mesma série, qual tipo de aula
apresenta melhor aproveitamento; pratica, explicativa, demonstrativa ou so
explicativa tradicional, qual seria uma alternativa para tornar as aulas mais
produtivas e o aprendizado mais concreto, opinido acerca do método experimental,
se encontra-se preparado para adotar todos os experimentos dispostos no livro
didatico, qual a sua formagao académica, a quanto tempo leciona quimica, se
durante a sua formacao teve aulas preparatérias para lidar com experimentos em
sala de aula, se costuma desenvolver experimentos em sala com freqiéncia, a sua
opinido acerca da validade ou ndo das aulas praticas como estimulo a participacao e
entendimento dos conteudos por alunos timidos e menos participativos, se gostaria
que fosse desenvolvido um trabalho de selecdo de experimentos para abordagem
em sala de aula e estes serem disponibilizados para os professores da area de

quimica.
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Quanto ao desenvolvimento dos experimentos esses foram realizados no dia
5 de dezembro, com alunos do segundo ano do ensino médio da cidade de patos, 0s
experimentos desenvolvidos, foram uma pilha alternativa de batata Figura 6 (Anexo
C) e um aparelho para identificar a condutividade elétrica de uma solugao (Anexo D).

Figura - 6 : Pilha de batata
Fonte: Pesquisa de Campo

Os experimentos foram desenvolvidos segundo a seguinte metodologia:
primeiro foram realizadas explicacbes a cerca do conteudo a ser abordado com o
experimento, logo apés foram levantadas questdes para os estudantes, indagando e
perguntando a cerca do entendido no correr da aula acerca do contetudo estudado
buscando criar um cenario interativo e dinamico, apds esse momento foi dividida a
sala em equipes de cinco integrantes ou menos, a cada equipe foi atribuida uma
tarefa, apds todas as equipes cumprirem sua tarefa comegamos a construgao do
experimento (Anexos C e D), paralelamente eram levantadas questdes, para os
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aluno se depararem com uma situacao problema, por fim, devido ao curto tempo das
duas aulas, os estudantes observaram e questionavam enquanto outros realizavam

0 experimento.
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V — RESULTADOS E DISCUSSOES

O presente capitulo trata da analise dos dados obtidos apds a aplicacao dos
questionarios a alunos e professores das seguintes escolas da rede publica de
ensino; Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Doutor Dionisio da Costa,
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Antonia Araujo, Escola Normal
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Dom Expedito de Oliveira e Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio José Américo de Almeida. Para uma
melhor compreensao dividimos o conteddo em duas partes, na primeira parte, foi
realizada uma analise e observacdes acerca dos resultados obtidos para os
questionarios desenvolvidos com os alunos, enquanto na segunda parte seguimos a

mesma metodologia para o questionario desenvolvido com professores.
5.1. Caracterizacao da presente situacao dos alunos

Aplicamos os questionarios para levantamento de dados nas quatro escolas
abordadas com um total de 280 alunos do ensino médio, o equivalente a 54% do
universo de 522 alunos que cursam o ensino médio nas instituicoes analisadas. A
Figura 7 mostra o momento de aplicagéo dos questionarios com os alunos.

Figura-7 : E. E. E. F. M. Dr. Dionisio da Costa
Fonte: Pesquisa de Campo
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Nas tabelas que se seguirdo (Tabelas de 1 a 8 ), estdo expostas as respostas
dos alunos as questbes abordadas nos questionarios, que sdo de fundamental
importéncia para a analise desenvolvida por esse trabalho. Nas Tabelas de 4 a 7 sé
observaremos as respostas de alunos das escolas que desenvolvem aulas
experimentais em funcdo destas perguntas estarem relacionadas diretamente ao
uso de experimento e as praticas adotados por professores durante sua abordagem,
sendo pouco coerente analisar respostas dadas por estudantes das escolas que
ndao desenvolvem experimento por estes nao apresentarem contato com a
metodologia analisada.

TABELA 1 (questiondrio aplicado aos alunos)

Sobre a matéria com a qual o aluno mais de identifica.

Que desenvolve Que nao desenvolve aulas Total
aulas Experimentais de quimica
Experin)er_ltais de
quimica

Respostas n % n % n %
Quimica 38 25 9 6 47 17
Fisica 12 8 12 9 24 9
Biologia 36 24 19 14 55 19
Matematica 14 9 19 14 33 12
Geografia 12 8 10 7 22 8
Historia 16 10 40 28 56 19
Portugués 8 11 27 19 35 13
Inglés 4 3 4 3 8 3
Total 140 100 140 100 280 100

FONTE: Pesquisa de campo

Observa-se claramente nas escolas onde séo desenvolvidas aulas praticas de
quimica ha uma maior percentagem de alunos que se identificam com a matéria,
enquanto que em colégios onde nao sao realizados experimentos a quantidade de
estudantes que se identificam com a disciplina de quimica € muito reduzida.
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TABELA 2 (Questionario aplicado aos alunos )
Quanto a aula de quimica é ministrada de forma diferenciada.

Escolas que Escolas que nao Total
desenvolve aulas desenvolve aulas
Experimentais de Experimentais de quimica
quimica
Respostas n % n % n %

Sim 120 86 0 0 120 43
Nao 20 14 140 100 160 57
Total 140 100 140 100 | 280 100

FONTE: Pesquisa de campo

Observamos que apesar do desenvolvimento de aulas experimentais em sala,
alguns alunos n&o recordam ou ndo participaram destas enquanto a maioria da sala,

um total de 86% recorda e responde a pergunta de forma positiva.

Enquanto em escolas que ndo desenvolvem aulas experimentais, 100% dos
alunos revelam que seu professo de quimica também nado realiza aulas

diferenciadas, usando textos.

TABELA 3 (Questionario aplicado aos alunos )
Sobre a participacao de alunos em aulas de laboratério, ou realizando experimentos quimicos

em sala.
Que desenvolve aulas Que nao desenvolve Total
. . aulas
Experimentais de
quimica Experimentais de
quimica
Respostas n % n % n %
Sim 140 100 0 0 140 | 50
Nao 0 0 26 19 26 9
Nao, mas gostaria 0 0 114 81 114 | 41
Total 140 100 140 100 | 280 | 100

FONTE: Pesquisa de campo

Em escola que desenvolvem o método experimental 100% dos estudantes
revelam ja terem realmente participado de uma aula em laboratério, ou realizando
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experimentos quimicos em sala. Enquanto alunos de escolas que néo desenvolvem
aulas experimentais em sua maioria cerca de 81% revelam que gostariam de
participado de aulas experimentais, enquanto apenas uma 19% néo revelou a

mesma disposi¢cao ou vontade

TABELA 4 (Questionario aplicado aos alunos )

Sobre a opiniao do aluno acerca de aulas experimentais.

Que desenvolve Que nao Total
aulas desenvolve aulas
Experimentais Experimentais de
de quimica quimica
Respostas n % N % n %
Gostou mas prefere as 26 19 0 0 26 19
convencionais apenas
com explicacoes.
Nao gostou, prefere as 14 10 0 0 14 10
aulas puramente
explicativas em sala
Gostou bastante e acha 80 57 0 0 80 57
que deveriam ocorrem
mais vezes
Gostou mas ndo é téo 10 7 0 0 10 7
interessante, pois ©
laboratério ndo tinha
muitas substancias por
isso prefiro apenas a
explicacéo.
O laboratério nao tinha 10 7 0 0 10 7
muitas substancias mais
ainda foi mais
interessante e produtivo
que uma aula somente
explicativa.
Total 140 0 0 140 | 100

FONTE: Pesquisa de campo

A tabela revela que a maioria dos estudantes (64%) aprova as aulas
experimentais e gostariam que ocorressem com maior freqiéncia. Apesar da falta de

substancias e estrutura a porcentagem de alunos que consideram as aulas 1
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explicativas convencionais mais produtivas que as aulas experimentais, nao

superam 36%. Revelando que independente da situacdo a qual estdo sujeitos os

alunos, seja em colégio se laboratério ou com uma quantidade reduzida de

substancias o método experimental é suficiente para chamar sua atencdo para a

aula, assim como favorecer a um entendimento mais concreto.

TABELA 5 (Questionario aplicado aos alunos )

Quanto ao dominio do experimento pelo professor.

Que desenvolve aulas Total
Experimentais de quimica

Respostas n % n
O domina, realizando uma boa 98 70 98
explicacdo da teoria.
Parece domind-lo, porem néao 20 14 20
realiza uma boa explicacéo.
O domina, mas nao realiza uma boa 22 16 22
explicagdo da teoria.

Total 140 100 140

FONTE: Pesquisa de campo

A tabela revela que a maioria dos alunos cerca de 70% concordam que seus

professores realizam experimentos em sala, assim como os domina realizando uma

boa explicagdo da teoria. Enquanto que 30% dos alunos abordados revelam que o

professor ndo realiza uma boa explicagéo da teoria.
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TABELA 6 (Questionario aplicado aos alunos )
Quanto ao desenvolvimento do experimento.

Que desenvolve aulas
Experimentais de quimica

Respostas n %
O professor o desenvolve em conjunto com 0s 88 63
estudante.

O professor o desenvolve sozinho, os estudantes s6 35 25

participam com perguntas.

Apenas os estudantes desenvolvem o experimento 17 12
enquanto o professor auxilia e faz perguntas.

Total 140 100

FONTE: Pesquisa de campo

Os dados acima revelam que a maioria dos alunos cerca de 75%, participa
efetivamente no desenvolvimento do experimento, enquanto uma minoria dos alunos
uma quantidade de 25% s6 observa a pratica desenvolvida pelo docente. Estes
dados sao interessantes ao revelar que nas escolas pesquisadas a maioria dos

alunos participam de aulas dindmicas e interativas.

TABELA 7 (Questionario aplicado aos alunos )

Sobre a aprendizagem.

Que desenvolve aulas
Experimentais de quimica

Respostas N %

Em aulas praticas 130 93

Em aulas puramente explicativas 10 17
Total 140 100

FONTE: Pesquisa de campo

Os dados demonstram que na opiniao de 93% dos estudantes que assistem e
participam de aulas experimentais, as consideram mais produtivas revelando que
aprendem mais nestas, enquanto uma minoria 17% dos estudantes diz aprender
mais em aulas puramente explicativas, o que pode estar relacionado aos dados da
Tabela 5 que revelam que 30 % dos alunos consideram que o professor nao realiza
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uma boa explicagao da teoria, mas que no entanto demonstra ainda um magqior nivel

de aprendizagem em aulas praticas.

TABELA 8 (Questionario aplicado aos alunos )

Quanto a quantidade de experimentos realizados.

Que desenvolve Que nao desenvolve Total
aulas aulas
Experimentais de Experimentais de
quimica quimica

Respostas N % N % n %
Nenhum 4 3 140 100 144 51
De um a cinco 136 97 0 0 136 49
De cinco a dez 0 0 0 0 0 0
Outras quantidades 0 0 0 0 0 0
Total 140 100 140 100 280 100

FONTE: Pesquisa de campo

Dados obtidos nas escolas que desenvolvem experimentos demonstram que
durante este ano segundo 97% dos estudantes, foram realizados de um a cinco

experimentos 3% dos alunos destas escolas dizem que ndo foi realizado nenhum

experimento, isso talvez por terem perdido a aula ou ndo se recordarem.

As tabelas a seguir (Tabelas 9-14), revelam os dados obtidos com os

questionarios aplicados aos professores:

TABELA 9 (Questionario aplicado aos professores)

Quanto a série que apresenta os contetidos de mais dificil aprendizagem.

Respostas N %
1 ano 0 0
2 ano 15 100
3 ano 0 0
Total 15 100

FONTE: Pesquisa de campo
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Os dados dispostas na tabela 9 revelam um problema alarmante ao revelar
que 100% dos professores consideram o 2° ano do ensino médio como a que
apresenta os contetdos de mais dificil entendimento por parte dos alunos.

TABELA 10 (Questionério aplicado aos professores)

Quanto a metodologia com maior grau de aprendizagem por parte dos alunos.

Respostas N %

Aulas praticas 8 53

Aulas expositivas 3 20

Aulas somente explicativas 2 13

O entendimento é o mesmo independente 2 13

do método

Nao soube informar 0 0
Total 15 100

FONTE: Pesquisa de campo

Os dados aqui dispostos revelam que a maioria dos professores 53%,
consideram que os alunos tém maior facilidade de compreender os conteddos
quando séo realizadas aulas experimentais praticas 0 que esta de acordo com a
opinido, também dos estudantes onde na Tabela 7 cerca de 93% destes revelam

aprender mais em aulas praticas.

TABELA 11 (Questionario aplicado aos professores)

Quanto ao método experimental.

Respostas N %

Pouco eficiente para a aprendizagem 2 13
Muito eficiente para a aprendizagem 13 87
Total 15 100

FONTE: Pesquisa de campo

Segundo a maioria dos professores abordados (87%), 0 método de ensino com

auxilio de experimento é muito eficiente para a aprendizagem, em quanto uma
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minoria cerca de 13% diz o contrario considerando esta uma metodologia pouco

eficiente para a aprendizagem.

TABELA 12 (Questionario aplicado aos professores)

Quanto a qualificagao na abordagem de experimentos abordados nos livros didatico.

Respostas N %
Sim 5 33
Nao 10 67

Total 15 100

FONTE: Pesquisa de campo

A maioria dos professores abordados um montante de 67%, revelam que
segundo sua opinido, nao se encontram preparados para abordar em sala todos os
experimentos dispostos no livro didatico. O que ¢€ justificado por alguns como sendo
estes distantes da realidade dos educandos e das suas préprias por apresentarem
em alguns casos metodologias complicadas ou materiais de dificil acesso.

TABELA 13 (Questionario aplicado aos professores)

Quanto a importancia e necessidade da capacitagdo dos professores de quimica para a
abordagem de experimentos em sala de aula.

Respostas N %

Sim 12 80

Nao 0 0

E importante porem nao essencial 3 20
Total 15 100

FONTE: Pesquisa de campo

A maioria dos professores demonstra considerar importante a capacitagao

para o uso de experimentos em sala de aula
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TABELA 14 ((Questionario aplicado aos professores)

Quanto a importancia do experimento para o aumento do grau de entendimento e a insergdo de
alunos poucos participativos na aula de quimica.

Respostas N %
Sim 13 87
Nao 2 13

Total 15 100

FONTE: Pesquisa de campo

O experimento ainda segundo a opiniao de 87% dos professores, contribui
para que alunos pouco participativos, ou mais timidos participem mais efetivamente
das aulas, o que revela esta como uma metodologia que alem de ser eficiente para a
aprendizagem, de acordo com os dados abordados na tabela 11 ainda funciona
como meio de proporcionar um ambiente de participacdo e interacdo entre alunos e

entre alunos e professores.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

A pesquisa desenvolvida foi de grande importancia no levantamento de dados
acerca do tema, este trabalho buscou analisar a presente situacdo do ensino de
quimica em escolas da rede publica da cidade de Patos-PB e regido, assim como
promover uma forma alternativa para a abordagem dos conteudos referentes ao
segundo ano do ensino médio nesta cidade. Com isso foi promovido uma analise
quanto a atuagao e contribuicdo da metodologia experimental para a aprendizagem,
o levantamento de dados favoreceram a conclusdao acerca da existéncia de um
maior grau de dificuldade de aprendizagem em salas especificas do ensino médio
(segundo ano), sendo o método experimental apés uma analise considerado uma
ferramenta suporte para retificar as metodologias defasadas e pouco produtivas,

favorecendo a uma aprendizagem mais efetiva.

Foi observado durante a pesquisa, que em escolas que desenvolvem
metodologias experimentais a porcentagem de alunos que se identificam com a
matéria de quimica é cerca de quatro vezes maior que em escolas que nao adotam
tal metodologia, assim como o fato de estudantes se dizerem mais abetos a
aprendizagem através de aulas praticas de quimica, o que € confirmado por
questionarios aplicados aos professores que afirmam, em sua maioria, ser o método
experimental muito eficiente para a aprendizagem levando o estudante a
desenvolver uma maior participacao e compreensao durante as aulas. Tal realidade
foi observada durante a aplicagdo dos experimentos (anexos A e B) nas escolas
trabalhadas, onde percebemos que, em comparagdo com as aulas puramente
explicativas o0 uso de experimentos apresenta um maior grau de interagéo,
promovendo maior participacdo, questionamento e indagagao por parte dos alunos
na busca de compreender o conteudo e assim entender o funcionamento do
experimento. Percebemos assim um maior desempenho, interesse e participacao
nas aulas experimentais, concluimos entao que o experimento apresenta atualmente
como um método de ensino que apesar de pouco trabalhado em sala anualmente,
apresenta grande importancia, o que segundo a maioria dos professores abordados
ainda apresenta-se pouco viavel pois estes revelam, apresentar cargas horarias

muito grandes o que os impede de desenvolver um trabalho mais significativo
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quanto a preparacao de aulas diferenciadas, com uso de experimentos, ou mesmo
materiais alternativos que fujam ao modelo tradicional. No entanto a importancia
desta metodologia requer uma maior abordagem desta no ambito educacional
visando um maior grau de aprendizagem dos conteudos e familiarizacdo com o
método cientifico, o que requer a derrubada de um conjunto de grandes obstaculos
como os ja citados.
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ANEXO A
Questionario aplicado aos alunos
Universidade estadual da Paraiba
Centro de ciéncias exatas e sociais aplicadas
Campus VII. Governador Ant6nio Mariz

Caro aluno sua participacao nesta pesquisa é fundamental, buscamos aqui
dados para avaliar o ensino de quimica e verificar o posicionamento dos
estudantes diante deste.

Por este motivo é de fundamental importancia que os dados aqui
apresentados sejam de sua autoria e retratem sua opiniao.

Boa sorte e obrigado

Nome da escola:

Municipio (cidade):

Série: Turma:

1) Qual a matéria com a qual mais se identifica? Por que?

2) Seu professore de quimica realizam aulas diferenciadas, usando textos,
laboratorios ou experiéncias?

a) ()sim b) ( ) nao

3) Vocé ja participou de uma aula em laboratério, ou realizando experimentos
quimicos em sala?

a) ( )sim b) ( ) nao €) ndo mas gostaria

4) Qual sua opiniao acerca desse tipo de aula :

a) ( ) Gostou mas prefere as convencionais apenas com explicagoes.

O

(
) () Nao gostou, prefere as aulas puramente explicativas em sala
c) ( ) Gostou bastante e acha que deveriam ocorrem mais vezes
d) ( ) Gostou mas nao é tao interessante, pois o laboratério ndo tinha muitas
substancias por isso prefiro apenas a explicacao.
e) () O laboratério ndo tinha muitas substancias mais ainda foi mais interessante
e produtivo que uma aula somente explicativa.
5) Quanto ao experimento o professor:

a) ( ) O domina, realizado uma boa explicagao da teoria.
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b)
c)
6
a

) Parece domina-lo, porem néo realizado uma boa explicagao.
) O domina, mas néo realizado uma boa explicacédo da teoria.
) Quanto ao experimento:

) () O professor o desenvolve em conjunto com os estudante.

b) ( ) O professor o desenvolve sozinho, os estudantes sé participam com
perguntas.

c) ( ) Apenas os estudantes desenvolvem o experimento enquanto o professor
auxilia e faz perguntas.

7) Em sua opinido, vocé aprende mais:

a) Em aulas praticas b) em aulas puramente explicativas

8) Esse ano sua sala realizou cerca de quantos experimentos?

a) Nenhum b) De um a cinco c) De cinco a dez d) Outras quantidades
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ANEXO B
Questionario aplicado aos professores
Universidade estadual da Paraiba
Centro de ciéncias exatas e sociais aplicadas
Campus vii. Governador Ant6énio Mariz

Caro professor sua participacao nesta pesquisa é fundamental, buscamos aqui
dados para avaliar o ensino de quimica e verificar o posicionamento dos

docentes diante de uma nova proposta de ensino.

Por este motivo é de fundamental importancia que os dados aqui apresentados
sejam de sua autoria e retratem sua opiniao.

Boa sorte e obrigado

Nome da escola:

Municipio (cidade):

Questionario voltado para os docentes

1)  Na sua opinido qual serie apresenta maior grau de dificuldade de

aprendizagem?

a) ()1ano b)()2ano c)()3ano
2) Isso foi percebido s6 este ano?
a) ()Sim b) ( )Nao

3) Ocorre em uma Unica sala ou é algo observado em salas diferentes da
mesma serie?
a) ( )Sim, ocorre apenas em uma sala do:
()1ano ()2ano () 3ano
b)  N&o, ocorre com mais de uma sala do:
()1ano ()2ano () 3ano
c) () Nao, nao ocorre com nenhuma sala.
d) () Ocorre com a maioria das salas em diferentes series
4)  Os alunos tém maior facilidade de compreender os conteudos quando sao
realizadas aulas:
a) () Praticas
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b) () Explicativa e demonstrativa

c) () Sé explicativas

d) () O entendimento é o mesmo independente do método

e) () Nao sei

5) Em sua opini&o qual seria uma forma de tornar as aulas mais produtivas e,

assim, o aprendizado mais concreto?

6) Em sua opinido o experimento € um método:
a) ( ) Pouco eficiente para a aprendizagem
b) ( )Muito eficiente para a aprendizagem

o

) Outra opiniao:

7)  Vocé, de acordo com sua formagédo se vé preparado para abordar em sala
todos os experimentos dispostos no livro didatico?

a) () Sim b) ( ) nédo

Obs:

8) Qual sua formagédo, ha quanto tempo leciona aulas de quimica e em quantos
colégios?

9) Durante sua formacéao, teve aulas preparatérias para lidar com experimentos
em sala de aula?

a) Sim b) ndo

10) Costuma desenvolver experimentos em sala de aula com freqiiéncia?

a) Sim b) ndo
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11) Aulas praticas contribuem para que alunos pouco participativos, ou mais
timidos participem mais efetivamente das aulas?
a) ( )Sim b) ( )nao

Obs.:

12)  experimentos, voltados para a melhoria do método de ensino de quimica, e
em seguida disponibilizado o material e aulas preparatérias para os professores da
area?

a) Sim b) ndo

obs.:
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ANEXO C

Experimento | :
Pilha de batatas

Material:

Placas de zinco de aproximadamente 4 cm x 1 cm

Fio de cobre de 5 cm de comprimento e com mais ou menos 2 mm de
didmetro

Fio de cobre para conexdo, aproximadamente 1 m de fio escapado de mais
ou menos 0,5 mm de didmetro.

Multimetro digital

Calculadora a pilha

Relégio a pilha

Palha de ago

Vinagre

Batata inglesa e batata doce

Construcao:

Primeiro limpamos as laminas de zinco e o fio de cobre, com a palha de ago
embebida co vinagre, o que facilita a remocao de Oxidos presentes sobre
estas.

Corta-se as batatas em rodelas de aproximadamente 2 a 2,5 cm de
espessura.

Espete na rodela uma placa de zinco e um fio de cobre de modo que eles nao
se toquem no interior ou fora da batata.

Faca a medicao desta célula (conjunto batata, placa de zinco, fio de cobre)
com o multimetro.

Calcule o total de células necessarias para alimentar a calculadora ou relogio.
Ligue o total desejado de células em serie com o fio para conexao, e por fim
conecte o lado referente ao zinco no local onde ficaria o p6lo negativo da
pilha e o lado referente ao cobre no lado onde ficaria o pélo positivo da pilha.
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Conclusoes

O sistema deve funcionar alimentando o dispositivo conectado, no entanto se
trocarmos as polaridades o sistema para de funcionar como quando colocamos uma
pilha ao contrario, assim como o sistema é capaz de alimentar uma calculadora ou
relégio, serd capaz de alimentar outros aparelhos de baixo consumo, como
aparelhos que usam um duas, trés ou mais pilhas, sendo necessario para isso
aumentar o numero de células
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ANEXO D

Experimento Il :

Dispositivo para a verificacao o grau de condutividade elétrica por solucées ou

misturas

Material:

Multimetro digital

Dois fios de cobre de 15 cm de comprimento e com mais ou menos 2 mm de
diametro

Fio de cobre para conexdo, aproximadamente 1 m de fio escapado de mais
ou menos 0,5 mm de didmetro.

Suporte para quatro pilhas grande

Quatro pilhas grandes

4 Béquer

Agua destilada

Vinagre

Agua da torneira

Sal

Acucar

Bastéo de vidro

Construcao:

Primeiro conecte em serie com ajuda do fio de cobre para conexao, um dos
fios de cobre de 15 cm, o multimetro qualquer um de seus dois terminais, o
suporte para pilhas um pedaco de aproximadamente cinqiienta cm de pio
para conexao e o outro pedaco de fio de cobre de 15 cm de comprimento.
Coloque no primeiro béquer a agua destilada, no segundo a 4gua da torneira,
no terceiro uma mistura de agua destilada e sal e no quarto uma mistura de
agua destilada e acgucar, agite todos os sistemas com o bastdo de vidro
tornando-os uniformes, tendo o cuidado de limpar o bastdo quando for passar
a agitar outra solugao.
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e Coloque no primeiro béquer os dois fios de cobre, lembrando de por as pilhas
no suporte para o sistema ficar ligado, de forma que nédo entre em contato.

e Faca a medicao e repita o procedimento para os demais béqueres.

Conclusoes

Misturas ou solugbes moleculares ndo conduzem corrente elétrica enquanto

solugdes ibnicas conduzem.
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