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RESUMO

Neste trabalho trazemos resultados do projeto: O TEATRO NA ESCOLA: DA
CONSTRUCAO CENICA A VISAO DO ESPECTADOR SOBRE AS IDEIAS DO
CALOR AO LONGO DA HISTORIA, cujo objetivo ¢ investigar as relagdes entre o teatro
cientifico e a divulgacdo cientifica, atentando-se ao estudo teoérico e criagdo do texto
dramaturgico sobre aspectos historicos e conceituais do calor para divulgagdo cientifica e
também ao olhar do espectador diante da obra dramatirgica encenada. Neste trabalho
apresentamos resultados relacionados ao estudo tedrico sobre divulgagdo cientifica e sua
relagdo com o teatro, do texto Concepgdes sobre a natureza do calor em diferentes contextos
historicos, de autoria de (SILVA, FORATO E GOMES, 2013), em que investigamos aspectos
historicos e conceituais acerca das diversas interpretacdes que o conceito de calor apresentou
ao longo da historia, também uma breve discussdo sobre o roteiro dramaturgico utilizado para
a producdo da peca de teatro, e do estudo empirico relacionado a produgdo da peca de teatro
como também resultados relacionados as apresentagdes da pega de teatro Ah, esse Calor!. Na
descri¢do metodologica apresentamos as agdes desenvolvidas para a execucdo e conclusdo
desta pesquisa. Diante do que realizamos ¢ possivel refletir sobre a importancia da busca
dessa relagdo entre a Ciéncia e a arte, em especial do teatro como meio de comunicagdo para
tal, uma vez que pudemos constatar nas diversas atividades desenvolvidas durante os estudos
e processo de criagdo, uma nova possibilidade de divulgar assuntos e temas de e sobre
Ciéncias nas escolas, fazendo com que alunos, pais de alunos, professores e comunidade
escolar, possam ter acesso os conhecimentos cientificos que ainda ndo foram abordados na
escola. Depois da realizacdo das encenagdes podemos perceber o poder que o teatro tem em
divulgar a mensagem cientifica de forma mais prazerosa, e atrativa para todos.

Palavras-Chave: Ciéncia; Divulgagao; Teatro; Calor.



ABSTRACT

In this work we bring results of the project: O TEATRO NA ESCOLA: DA
CONSTRUQAO CENICA A VIS,AO DO ESPECTADOR SOBRE AS IDEIAS DO
CALOR AO LONGO DA HISTORIA, whose objective is to investigate the relations
between the scientific theater and the scientific dissemination, considering the theoretical
study and creation of the dramaturgical text on historical and conceptual aspects of the heat
for scientific dissemination and also the view of the spectator before the staged play. In this
work, we present results related to the theoretical study on scientific dissemination and its
relation with the theater, of the text "Concepcbes sobre a natureza do calor em diferentes
contextos historicos" (SILVA, FORATO & GOMES, 2013), in which we investigate the
history and conceptualization about the various interpretations that the concept of heat
presented throughout history, also a brief discussion about the dramaturgic script used for the
production of the play “Ah, esse calor”, and the empirical study related to the production of
the play as well as related results the performances of the play. In the methodological
description, we present the actions developed for the execution and conclusion of this
research. In light of what we do, it is possible to reflect on the importance of the search for
this relationship between science and art, especially theater as a means of communication for
this, since we can see in the various activities developed during the studies and creation
process, a new possibility of disseminating subjects of and about science in schools, making
students, parents of students, teachers and the school community, have access to scientific
knowledge that has not yet been addressed in school. After the realization of the scenarios, we
can perceive the power that the theater has in divulging the scientific message in a more
pleasurable and attractive way for all.

Keywords: Science; Disclosure; Theatre; Heat.
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1. INTRODUCAO

Diante das diversas dificuldades vivenciadas nas escolas de educagdo basica em
relacdo ao alto indice de evasdo escolar, manuten¢ao da disciplina dos educandos nas aulas, e
falta de atengdo desses educandos aos contetidos ministrados, faz-se necessario a imposi¢ao
de novas exigéncias educacionais, saindo do formalismo da sala de aula, ou seja, buscar novas
maneiras de levar o conhecimento de forma mais atraente aos estudantes e comunidade
escolar.

Entendemos que uma das formas de solucionar tal problematica estd no estimulo as
praticas inovadoras tanto em sala de aula como fora da escola, as quais podem contribuir para
o que alguns estudiosos ¢ pensadores da educacdo (como ABREU, 2001; FRANCO,
CAZELLI, 2001; HAMBURGER, 2001; CALDAS, 2004, MASSARANI, 2004) t¢ém debatido
muito neste inicio de século, a divulgacdo da Ciéncia, atividade que tem crescido e se
diversificado no Brasil nas tltimas décadas. Mesmo que haja um crescimento de centros e
museus cientificos, ainda ha uma enorme caréncia de meios e recursos para que a Ciéncia seja
divulgada, porém essa divulgagdo vem ocorrendo na midia, na escola, nos museus, em
manifestagdes ludicas como teatro, musica, etc (ABREU,2001; HAMBURGUER, 2001;
CALDAS, 2004).

De acordo com Medina e Braga (2010):

Esforcos estdao sendo feitos no sentido de humanizar a ciéncia nos curriculos de
ensino de ciéncias em simposios, encontros, atividades e projetos vinculando ciéncia
e arte, visando uma maior aproximagdo entre esses dois universos e um maior
interesse pelas questdes cientificas por parte do publico em geral (MEDINA E
BRAGA, 2010, p. 316).

De acordo com os PCN+ (2002) as competéncias em Ciéncia se constroem em um
presente contextualizado, em articulagdo com competéncias de outras areas, impregnados de
outros conhecimentos, dentre as quais, a arte ¢ referenciada, nesses documentos, ¢ algumas
pesquisas desenvolvidas com esta temdtica focam nesta relacdo entre a Ciéncia e a arte e
mencionam o teatro como instrumento para este fim (GUSMAO, 2009; SILVEIRA, 2011;
MEDINA E BRAGA (2010); OLIVEIRA E ZANETIC, 2004).

Em pesquisa realizada por SILVEIRA et al. (2009), os autores citam o teatro como
exemplo para trabalhar conceitos ¢ promover uma conscientizagdo, sobremaneira, aos
problemas pautados pela Ciéncia; apresentando discussdes e¢ dilemas éticos dentro de um

contexto social.



Este trabalho surge da necessidade de unirmos duas areas tao distintas, a Ciéncia e a
arte, no intuito de aprimorar mais o conhecimento, levando o homem a pensar e discutir o seu
espago no mundo como um todo, desenvolvendo assim a sua criatividade. Concordamos com
Oliveira e Zanetic (2004), ao apontarem a atividade teatral como possibilidade de motivacdo
na busca do conhecimento com alegria, isto €, permitir que 0 momento de aprender seja um
momento prazeroso, em que a sala de aula pode transformar-se num lugar onde se deseja estar

¢ participar.
Para estes autores:

A atividade teatral, ao trabalhar a sensibilidade, a percepgdo, a intui¢do, as emogdes,
pode permitir ao aluno fazer relagdes entre contetidos, relagcdes entre ciéncia e
questdes sociais, como também proporcionar a coragem para se arriscar, descobrir e
enunciar a sua critica, expor sua forma diferente de pensar (OLIVEIRA; ZANETIC,
2004, p.3).

Neste sentido, com o intuito de entendemos a relacdo existente entre o teatro ¢ a
divulgacgao cientifica nos espacos formais de educacao, e o olhar do espectador diante da obra
dramaturgica buscamos por meio de nossa investigagdo responder se: Por meio da arte
cénica, é possivel apresentar aos estudantes e comunidade escolar as diversas
interpretacées para o calor, levando-os a compreender as mudancas conceituais do calor ao
longo da histéria?

No segundo capitulo deste trabalho nos atentamos ao como se dd a divulgagdo
cientifica nos meios formais de educagdo, também da relacdo do teatro como um instrumento
para a divulgagdo e do tema da nossa investigagdo: o calor ao longo da historia. No capitulo
trés trazemos uma descricdo metodologica do trabalho de investigacdo. No quarto capitulo
trazemos a nossa perspectiva sobre a montagem cénica da peca, com a criacdo do roteiro
dramaturgico e o processo de construcdo da encenagdo, trazemos também o olhar do
espectador sobre o texto encenado. E, por fim, algumas consideragdes acerca do trabalho
desenvolvido.

Este trabalho foi desenvolvido durante o PIBIC da orientanda, sob o financiamento do

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico ¢ Tecnologico (CNPQ).
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2. A DIVULGAGCAO DA CIENCIA POR MEIO DO TEATRO E O CALOR AO
LONGO DA HISTORIA

Neste capitulo trazemos um levantamento tedrico sobre a divulgacdo da Ciéncia, e
alguns de seus desdobramentos na sociedade, também trazemos a relagdo do teatro para a
divulgagao da Ciéncia e como alguns pesquisadores defendem esta ideia de comunicagdo da
Ciéncia de forma mais atrativa, e por ultimo trazemos um estudo do texto Concepgdes sobre a
natureza do calor em diferentes contextos historicos, de autoria de Silva, Forato e Gomes

(2013) para nos dar um suporte tedrico e historico sobre o tema em estudo.

2.1 DIVULGACAO CIENT{FICA

Atualmente, conseguir socializar o conhecimento cientifico em todas suas vertentes,
como também em sua magnitude, ¢ um grande desafio a ser enfrentado pela sociedade e
principalmente pela escola, pois entra em contradigdo com o atual desenvolvimento cientifico
e tecnologico e o grau de desconhecimento da sociedade sobre o funcionamento da Ciéncia.

Alguns programas de TV que tratam de / sobre Ciéncia e Tecnologia (C&T) ainda sdo
destaques em pesquisas as quais as pessoas recorrem para se manterem informados sobre
C&T, porém a maior presenga de programas relacionados aos temas de C&T sdo exibidos
durante as madrugadas e as manhas (BRASIL; MASSARANI; RAMALHO, 2016), horario
em que a maioria da populagdo ndo esta assistindo; desta maneira destaca-se uma restricao ao
acesso que a populagdo tem a meios de divulgagdo da Ciéncia, por vezes gerando uma
superficialidade do conhecimento e consequentemente revelam que os mesmos nem sempre
apresentam uma visao critica sobre a Ciéncia.

Diante disso, o tema divulgagdo cientifica ¢ bastante complexo por se tratar de uma
area de pesquisa que vem ganhando destaque no cenario educacional, e uma das principais
alternativas de educagdo ndo-formal, na perspectiva de suprir a falta de conhecimento
cientifico. E neste cenario a divulgacdo cientifica “cumpre uma funcdo primordial de
democratizar o acesso ao conhecimento cientifico e estabelecer condi¢cdes para a chamada
alfabetizagdo cientifica” (BUENO, 2010, p. 5).

Diante do quadro social do Brasil, alguns pesquisadores da educacdo tém debatido
sobre a divulgacdo da Ciéncia, atividade que tem crescido e se diversificado no pais,
acompanhando a evolucdo da Ciéncia e da tecnologia, gerando uma grande variedade de
contetdos que apresentam-se “na midia, na escola, nos museus, em manifestagoes ludicas

como teatro, musica, charges...” (CALDAS, 2004, p. 67).
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Apesar de ser perceptivel um crescimento de centros € museus cientificos, bem como
programas com a finalidade da divulga¢do de C&T, ainda existe uma enorme caréncia de
meios e recursos para que a Ciéncia seja divulgada. O enfoque do papel da divulgacdo
cientifica na sociedade mudou de um papel apenas informativo como também comprometido
com o aspecto mais educativo. Sobre as dificuldades para esta atividade ser posta em pratica,

Marandino (2003), destaca que:

[...] ¢ fundamental e necessario divulgar ciéncia, mas que, por outro lado, esta ndo ¢é
uma tarefa simples, a considerar a existéncia da problematica relativa a adequacdo
ou tradugdo do conhecimento cientifico quando este é transmitido [...] O saber
cientifico produzido, ao ganhar os espagos sociais, sofre mudangas, os quais
dependem também daqueles que interagem com ele, seja para divulga-lo, seja para
ensina-lo, seja para compreendé-lo (MARANDINO, 2003, p. 170).

Desta maneira existe uma preocupagao de como a Ciéncia ¢ apresentada e divulgada a
sociedade, na perspectiva de ndo tornar a formacao critica das pessoas equivocada em relacao
a Ciéncia. Assuntos cientificos e tecnologicos exigem cuidados adicionais na re / construgdo
da informagdo. Face aos impasses ¢ desafios provocados pela Ciéncia moderna, essa
discussdo deve ser ampliada e contextualizada numa perspectiva historica, politica,
econdmica e social, qualificando a opinido publica para que, por meio de suas representagdes
sociais, possa tornar-se sujeito ativo no processo de formulagdo de politicas publicas de C&T
para o pais (CALDAS, 2000).

Portanto, a divulgacdo cientifica sem critica, levando ao publico a mitologia dos
resultados, apresentando uma visdo magica da ciéncia, ndo conduz a democratizacdo do
conhecimento cientifico, mas abre espago para “lobbies, ideologias e interesses excusos”
(BUENO, 2004, p. 37).

Neste sentido, a Historia da Ciéncia € utilizada como um recurso para compreender a
construcdo da Ciéncia, com seus erros € acertos sem deixar de lado que a Ciéncia ndo ¢
construida por /nsights, mas sim de um processo cumulativo que se refina ao longo do tempo,
pela acdo daqueles que a protagonizam (pesquisadores / cientistas). Silveira (2011), destaca
que:

A Historia e a Filosofia da Ciéncia se constituem de instrumentos estratégicos,
interessantes e com grandes possibilidades para permitir que o aluno possa entender
o cientista como ser humano e a ciéncia ndo como uma obra acabada, mas como um
processo de permanéncias e rupturas. Porém, tais aspectos da ciéncia, destacados
pela Historia e Filosofia da Ciéncia ndo devem ficar restritos apenas aos espagos

formais de educacdo, ja que constituem elementos principais na formagdo do
cidaddo. (SILVEIRA, 2011, p. 64).
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Desta maneira, a divulgagdo cientifica deve levar em consideracao os aspectos éticos,
morais e de riscos, assim como controvérsias eventualmente existentes na Ciéncia, para que a
construgdo critica dos leigos ndo tenha muitos equivocos. Nesta perspectiva se faz necessario
a divulgagdo da Ciéncia de forma clara e objetiva para o publico leigo, o que pode ser
alcancado por algumas alternativas, dentre as quais destacamos o teatro como instrumento

para este fim.

2.20 TEATRO COMO INSTRUMENTO DE COMUNICACAO DA CIENCIA

Relacionar a Ciéncia e a arte ¢ importante para que haja uma comunicagao da Ciéncia
para o publico em geral, e alguns pesquisadores concordam com o sentido desta relacdo
oferecer diferentes modos de representacdo do mundo, enriquecendo no nascimento de
reflexdes sobre a ética cientifica e seu papel na transformagdo social, ou seja, gerando
possibilidades de escolhas no mundo em que vivem (CANDOTTI, 2003; ZANETIC, 2006;
MASSARANI; ALMEIDA, 2006).

Entre as formas de divulgacdo cientifica que tém surgido, o elo entre Ciéncia e arte
parece-nos ser a ponte entre duas culturas que se complementam. Algumas pesquisas
desenvolvidas com esta tematica focam nesta relagdo entre a Ciéncia e a arte € mencionam o
teatro como instrumento para este fim (GUSMAO, 2009; SILVEIRA, 2011; MEDINA E
BRAGA (2010); OLIVEIRA E ZANETIC, 2004). Berthold Brecht, teorico e dramaturgo
alemdo que buscou no teatro a possibilidade de comunicagao através do dialogo, insiste que a
maior importancia do espetaculo é provocar a divida, a interrogacdo, nunca dando resposta,
mas sempre provocando surpresa, podendo assim ser um instrumento de prazer transformador
e produtivo (SILVEIRA, 2011, p. 53).

Nas suas formas mais primitivas, os “atores” eram aqueles que compreendiam melhor
a sua sociedade e o seu tempo, e buscavam comunicar esta sua compreensdo numa
representacgdo critica da realidade, incitando a reflexdo. Concordamos com Carlos Palma ao

afirmar que:

O que o teatro faz € pensar a nossa existéncia, a nossa vida; se a ciéncia faz parte da
nossa vida, entdo ela tem que estar no teatro [...] o teatro € uma ferramenta poderosa
de divulgacdo cientifica, capaz de levar ao publico a ciéncia em primeiro plano e de
estimular a reflexdo sobre a relagdo entre ciéncia e sociedade (PALMA apud
MASSARANI e ALMEIDA, 2006, p.234).

Diante disso podemos através de um trabalho artistico, comunicar um trabalho

cientifico de forma ludica, agradavel e de facil compreensdo para o publico, fazendo através
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do teatro uma comunicacdo de Ciéncia e cultura. Assim, por meio do teatro ¢ possivel
disseminar o conhecimento cientifico; com varias nuances, seja no relato da biografia dos
cientistas, seja explorando conceitos, teorias e elementos da historia, técnico-cientificos,
culturais e éticos, agregando contextos do desenvolvimento moral da nossa sociedade.

O teatro cientifico, terminologia que se convencionou para designar o teatro que
aborda questdes relacionadas a Ciéncia, vem se destacando com diversos espeticulos no
Brasil, tanto no ambito académico, como fora da academia. Além das universidades,
fundacdes, e companhias, também desenvolvem e fazem uso do teatro cientifico,
apresentando a Ciéncia relacionada e ndo desassociada de questdes de ordem social,
econdmica ¢ politica (SILVEIRA, 2011).

De acordo com Silveira (2011) a:

Historia da Ciéncia é, por vezes, tema de pecas teatrais, como: “Einstein” de Gabriel
Emanuel, “Os Fisicos” de Diirrenmatt, “Cophenhagen” de Michael Frayn, “O caso
Oppenheimer” de Kippardt, “Vida de Galileu” de Berthold Brecht, “A danga do
Universo”, “Da Vinci pintando o sete” ambas de Oswaldo Mendes, ‘“Perdida, uma
comédia quantica” de José Sanchis Sinisterra, “Quebrando Codigos” de Hugh
Whitemore, “E agora Sr. Feynman?” de Peter Parnell (SILVEIRA, 2011, p. 58).

Acreditamos que a rela¢ao do teatro com a Historia da Ciéncia ¢ de grande potencial
didatico e principalmente para a divulgacdo do ensino de Fisica, podendo ser trabalhada em
varios contextos e episodios historicos. A Historia e Filosofia da Ciéncia constituem-se de
instrumentos estratégicos, interessantes e com grandes possibilidades para que o aluno possa
entender que a Ciéncia ndo ¢ uma obra acabada e com verdades finais, mas sim de construcao
da Ciéncia em que ha rupturas para a constru¢ao de novos conhecimentos (SILVEIRA, 2011).

Diante disso escolhemos o episodio historico da teoria do calorico, que trazemos por
meio do teatro as diversas interpretagdes que o calor apresentou ao longo da historia,
atentando-se a um estudo dos aspectos historicos e conceituais trazidos no texto Concepgées
sobre a natureza do calor em diferentes contextos historicos, de autoria de Silva, Forato e
Gomes (2013)

2.3 O CALOR AO LONGO DA HISTORIA

Para entendermos a teoria do calor se faz necessario compreender as diversas
interpretagdes que o conceito do calor apresentou ao longo da historia, ilustrando exemplos de
mudancas que ocorrem na Ciéncia como as interpretacdes dos fendomenos vinculados ao

contexto historico de cada sociedade. Com isso recorremos a recursos metodologicos do
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estudo da Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC), afim de compreender melhor como se deu o
processo de evolugdo desta teoria.

A tese dialética da HFC disseminadas nos convida a refletir sobre o processo de
criagdo e desenvolvimento da Ciéncia, que contemplam uma otica ndo reducionista dos fatos
abordados, ajudando assim na constru¢do de um conhecimento cientifico mais critico
(FERNANDES, 2016).

Logo, faremos um resgate historico e conceitual do calor, afim de compreender sua
evolucdo ao longo do tempo sob “diferentes contextos histéricos” (SILVA, FORATO e
GOMES, 2013), até chegar ao que sabemos hoje, que o calor ¢ uma forma de energia em
transito que se transfere entre corpos, mostrando que nem sempre esta concepgdo foi tdo
evidente e de facil entendimento para os estudiosos.

Comegamos com o calor na Antiguidade, nos séculos antes de Cristo, depois
Empédocles de Agrigento e Aristoteles de Estagira que traz a discussdao dos quatro elementos
fundamentais da natureza Agua, Terra, Fogo e Ar e de como estes constituiam o Universo, e,
como estes relacionavam-se com as caracteristicas de secura, umidade, frieza e quentura. Esta
curiosidade pela formagdo dos elementos da natureza vem a partir da descoberta do fogo,
cerca de 300 mil anos atras, parece ter mobilizado mais o homem a teorizar as sensagoes
térmicas existentes (FERNANDES, 2016).

Os pensadores da Antiguidade tinham outra preocupacdo, que se voltava para as
questdes cosmogonicas. Empédocles acreditava que os quatro elementos (4gua, terra, fogo e
ar) se ajustavam devido a forcas motrizes naturais, que se caracterizavam por atrativas e
repulsivas, amor e 0dio, que se equilibravam para se compatibilizarem e formarem todos os
fendmenos existentes da natureza; nesta época discutia-se muito a formagdo do universo e
Empédocles tinha explicagdes para muitos acontecimentos cosmicos como a claridade da Lua,
o dia e a noite, o inverno e o verdo, todos envolvendo a concepgdo e predominancia do fogo,
“para Empédocles os eclipses solares se produziam devido a lua se interpor entre a Terra € o
Sol” (SANCCHO, 2000, p.10 apud FERNANDES, 2016, p. 29 ).

Aristoteles quando fundou sua escola, o Liceu, no ano de 336 a.C., podia desenvolver
uma intensa atividade investigativa, e essa sua atividade tendia a observacao e experimentos,
e aceitava os quatro elementos da natureza como constituintes de todas as coisas do mundo
sublunar; ele tinha a necessidade de explicar a causa daquilo que existia, o que ampliava o
conhecimento da natureza (SILVA, FORATO e GOMES, 2013); em seus trabalhos
Aristoteles acrescenta um quinto elemento o qual chamou de éter ou a quinta esséncia, que

seria a matéria constituintes dos corpos celestes.
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De acordo Silva, Forato e Gomes (2013), Aristoteles atribuia caracteristicas para o

movimento dos elementos:

Para ele, Fogo e Ar possuem o movimento natural reto para cima, enquanto Terra e
Agua possuem movimento natural reto para baixo. Ou seja, a fumaga ira possuir
movimento natural para cima, tendendo a “subir”, assim como a chama de uma vela,
que queima para cima, ainda que a vela seja colocada de cabega para baixo (SILVA,
FORATO e GOMES, 2013, p. 496)

Ainda neste periodo ja havia defensores da ideia do atomismo, e ai surge a ideia do
atomo como uma minuscula particula indivisivel, que foi inicialmente desenvolvida por
Leucipo (aprox. 500 a.C.) e Democrito de Abdera (aprox. 460 a.C.) que podem ser
considerados os expoentes da Teoria Atomica. E a teoria destes dois pensadores dizia que “a
natureza das coisas consistia de um numero infinito de particulas extremamente pequenas e
completamente cheias e sem espaco vazio. Indivisiveis, indestrutiveis e eternas, que eles
chamaram de atomos” (FARIAS, 2014).

Segundo Silva, Forato e Gomes (2013), Epicuro sendo contemporaneo de Democrito

aceitava a ideia do atomismo:

[...] em que o Universo e tudo que nele existia seria constituido por minusculas
particulas de diferentes formatos, denominados atomos, que se enganchavam uns
nos outros formando toda a matéria existente e cujas diferentes combinacdes e
formatos explicavam todos os fendmenos naturais. Segundo os atomistas, o calor
seria produzido por atomos esféricos que se movimentariam livremente no espago
vazio entre os demais atomos. SILVA, FORATO e GOMES, 2013, p. 497)

A escola atomista preocupava-se em minimizar explicagdes de ambito mitico e
religioso, substituindo esta por uma visdo mais racional. Para Silva, Forato e Gomes (2013), o
atomismo de Epicuro ndo propunha explicagcdes mais condizentes e concretas sobre a natureza
do calor, mas preocupa-se em levar o homem a busca e consciéncia da natureza em si mesma,
a causa dos acontecimentos na natureza sem a intervencao da religido ou dos seres misticos.

Ap0s os estudo das teorias na Antiguidade chegamos ao século XV, o século dos
alquimistas, e um século que trouxe bastante mudancas e consequéncias para o mundo, onde a
exploracdo de outros continentes através da navegacao contribuiu para a divulgagao das ideias
de varios filosofos e pesquisadores, de varias épocas; o mundo entdo pdde conhecer diversos
trabalhos quando houve a invengdo da imprensa no século XV, vérios trabalhos foram
traduzidos e divulgados (FERNANDES, 2016). Ainda neste século a humanidade estava

entrando na era dos metais, € com isso o descobrimento da fusdo dos metais através do calor,
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que gerava o derretimento dos minerais e proporcionava o manuseio do ferro para ter formas
como estatuetas e ornamentos.

A alquimia do século XV estava preocupada com o caminho da purificagdo do
espirito, a cura de todos os males, a busca pela eternidade e a transformacao de metais em
ouro, desempenhando um maior papel religioso, filosofico e historico a partir da era do metal;
“ela €, em geral, vinculada ao trabalho pratico da metalurgia, quando a arte de transformacao
dos metais adquiria conotagdes de uma arte sagrada” (SILVA, FORATO e GOMES, 2013, p.
500). Para os alquimistas a ideia de calor estava associada ao fogo, que ainda estava inserida

na ideia de purificagdo.

Documentos do século XV mostram uma forma de compreensdo da natureza e
explicacdo das causas dos fendmenos naturais envolvendo principios alquimicos
vinculados a transformagdo da matéria (transmutacdo). Mencionam a transformagdo
de um metal em outro e a busca pela pedra filosofal. (SILVA, FORATO ¢ GOMES,
2013, p. 500)

Os alquimistas faziam manuseios experimentais de misturas de substancias vegetais e
minerais como ordem de contemplacdo da natureza do homem (alma, corpo e mente), estas
experiéncias eram favorecidas pelas expedigdes marinhas que traziam materiais de outras
partes do mundo, e eram baseadas em filosofias e estudos ancestrais.

Chegamos ao século da razdo, século XVIII, que estabeleceu prioridades quanto a
necessidade de sistematizagdo das observagoes e a comunicagdo das ideias, mudando a forma
que se fazia a Ciéncia nos séculos anteriores; ¢ onde sdo apresentadas duas novas concepgoes:
o flogistico e o calérico.

O médico e professor George Ernst Stahl (1669-1734) criou a ideia do flogismo, em
que atribuiu ao principio inflamavel que os corpos possuiam o nome de flogistico. Os
quimicos experimentais, dos séculos XVII ¢ XVIII se empenharam para obterem uma maior
compreensdo sobre o poder do vapor e para a existéncia da combustdo em determinados
elementos da natureza, e eles queriam entender como o carvao e a madeira atingiriam o calor
necessario para haver a separagdo das substancias elementares de determinados metais, e para
Stahl esses elementos capazes de provocar combustio seriam ricos em flogismo. Para ele o
flogismo era o principio do fogo e compreendia que ao ser queimado o corpo perdia flogismo
e virava cinza, e nisto existia um elemento denominado cal, ou calcinacdo, o qual fazia
paridade com a ideia de combustdo, mas que ndo era bem explicado, e ndo convencia.

(STENSMANN, 2014)
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Stahl concentrou-se em tentar entender o que ocorria nos fendmenos como
combustdo e calcinagdo. Os dois fendmenos envolviam algum tipo de relagdo com o
calor. Segundo ele, o processo de combustio, seria baseado na presenga de
substancias combustiveis como o carbono e o enxofre, que quando aquecidas por
uma chama, produziam grande quantidade de calor. Enquanto na calcinaggo, o
aquecimento levava a transformacdo da substincia, que se tornaria cal. Tanto a
combustdo quanto a calcinagdo seriam devidas a presenca de um principio
inflamavel (flogistico), presente no fendmeno: quanto mais combustivel o material,
mais flogistico ele possui. Na calcinagdo, quem possui o flogistico é o metal inicial,

enquanto que a cal, derivada no processo, nao. (SILVA, FORATO e GOMES,
2013, p. 505)

A teoria do flogismo ndo explicava tudo e deixava lacunas que ndo haviam
explicagdes como a massa resultante do flogismo, do peso de alguns elementos que restariam
da queima, entre outros fendmenos, ressaltando que nesta época ainda ndo haviam conceitos
para massa ¢ peso. Mas como os quimicos estudiosos estavam vivendo uma revolucao
industrial, lhes permitiam além de experimentar, construir, ¢ desta maneira foram criados ¢
desenvolvidos varios instrumentos afim de minimizar as especulacdes e garantir a
confiabilidade das pesquisas. (SILVA, FORATO e GOMES, 2013).

Antonie-Laurent Lavoisier (1743-1794), foi quem defendeu a teoria do caldrico. Ele
tendo conhecimento dos trabalhos de outros estudiosos que pesquisavam sobre a veracidade
da combustdo, do flogismo e da calcinacdo, reproduziu experimentos de Priestley, Cavendish
entre outros a fim de chegar a suas proprias conclusdes. Com isso, de acordo Silva, Forato e
Gomes (2013), Antonie Lavoisier, publica suas ideias em oposicao ao flogismo, em trés
memorias apresentadas a Academia (Academia Royale Sciences) sob o titulo “De /a
combinaison de la matiere du feu avec les fluides évaporables, et de la formation des fluides

elastiques aeriformes”. Vejamos as trés memorias:

O primeiro deles ¢ que toda combustgo libera fogo e luz e toda calcinagdo produz a
matéria do fogo. O segundo ¢ que tanto a combustio quanto a calcinagéio s6 se
realizam na presenca de “ar puro”. O terceiro estd diretamente relacionado a
mudanca de massa ap6s a combustdo ou calcinagdo. Nesse caso, haveria aumento de
peso no corpo queimado na combustdo devido a destruicdo ou decomposi¢do do “ar
puro”. Ja na calcinagdo, a composi¢do com o ar puro formaria a cal metalica.
(SILVA, FORATO ¢ GOMES,2013, p. 515)

Lavoisier em relacdo a outros estudiosos foi o que mais argumentou e levantou
hipoteses possibilitando uma outra visdo para um debate que precisava de explicagdes mais
precisas. Segundo Silva, Forato e Gomes (2013) a ideia de caldrico de Lavoisier explicava a

formacao da agua e a explicacdo de varios fendmenos em que o aquecimento era discutido,
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com isso a ideia de Lavoisier ganhava espago e se tornava reconhecida e plausivel superando
a teoria do flogismo.

O prémio a “Natureza do fogo e sua propagacdo” anunciada em 1737 pela Academia
Real das Ciéncias de Paris, premiaria o estudioso que melhor explicassem a natureza do fogo,
e esta era uma oportunidade para Antonie Lavoisier cravar o seu nome na historia dos estudos
cientificos e da humanidade. Lavoisier ndo era apenas um tedrico, como também um
instrumentalista, aperfeicoando varios instrumentos como o calorimetro desenvolvido por
Joseph Black, por exemplo, e dedicou-se aos estudos dos gases e da decomposicdo das
substancias; ele demostrou que a respiracao nada mais ¢ do que a combustdo de matéria
organica utilizando oxigénio e que era inteiramente semelhante a uma vela acesa; também
criou a lei da conservagdo de massa que diz: “matéria ndo se cria nem se destroi, se
transforma” (SILVA, FORATO, e GOMES, 2013). E unanime entre os pesquisadores o
respeito pelo seu nome devido a grande contribuigdo e legado deixado por ele em relagdo ao
estudo do calor.

Joseph Black (1728 - 1799), para alguns pesquisadores (GOMES, 2012; SILVA,
FORATO e GOMES, 2013) compartilhava do pensamento de Antonie Lavoisier de que os
corpos tendiam a adquirir o equilibrio térmico, em um mesmo ambiente, Black afirma que,
“mesmo sem ajuda de termdmetros, ndo ¢ dificil perceber que o calor se difunde do corpo
mais quente para o mais frio, até ser distribuido de tal forma que este atinja uma estado de
equilibrio” (GOMES, 2012, p. 1034), ele também distinguiu o calor como uma grandeza
Fisica que podia ser medida. Para Silva, Forato e Gomes (2013) a teoria do caldrico surgiu a
partir dos experimentos e estudos realizados por Antonie Lavoisier. Como estudioso
acreditava no possivel argumento de que o ar poderia ser considerado composto por outros
elementos, concluiu assim, que a combustdo era um fendmeno ndo exatamente advindo
apenas do “material” da queima, mas de algum elemento da atmosfera e a este elemento ele o
chamou de caldrico.

Conforme Silva, Forato e Gomes (2013) diante da discussdo da composi¢do do ar vieram
também discussdes para a composicdo da agua, e Lavoisier foi quem mais e melhor
argumentou, pois ele ja nao acreditava na concepgao do flogismo, para ele a agua era formada
por dois gases que quando entravam em contato com o calor eram absorvidos e diminuidos a

suas massas no processo final da queima.

O sucesso de Lavosier na explicagdo sobre a formagdo da dgua e experimentos
posteriores (LAVOISIER, [1783], 1862, p. 334) e na explicagdo de varios
fendmenos (principalmente combustdo e calcinacdo) em que o aquecimento estava
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presente tornaram sua teoria do calorico reconhecida e, paulatinamente, os
defensores do flogistico passaram a lhe dar crédito. Um dos principais estudiosos a
abandonar o flogistico e adotar o calorico foi Black, que em 1791 escreveu uma
carata a Lavoisier reconhecendo a superioridade do calorico na explicagdo dos
fenomenos (SILVA, FORATO e GOMES, 2013, p. 517).

Na época os cientistas também estavam em outro debate, o calor como substincia ou
como movimento, sendo este ultimo apresentada com a ideia corpuscular da matéria. Silva,
Forato ¢ Gomes (2013) citam uma passagem de um artigo publicado por Lavoisier e Laplace
no ano de 1780, onde eles explicam a hipotese do calor como movimento e como se da o

equilibrio da temperatura entre substancias:

Se dois corpos com temperaturas diferentes, sdo colocados em contato, as
quantidades de movimento que eles comunicardo [entre si] reciprocamente serdo
entdo desiguais; a for¢a viva do mais frio aumentard na mesma quantidade que a
forga viva do outro diminuird, e este aumento tera lugar até que as quantidades de
movimentos comunicadas de uma parte a outra sejam iguais; neste estado a
temperatura dos corpos atingira a uniformidade (LAVOISIER; LAPLACE, 1780, p.
286 apud SILVA, FORATO e GOMES, 2013, p. 520)

Com esse cenario, leis e principios fisicos e quimicos foram tomando corpo e se
estabelecendo dentro da teoria. O calor ¢ a energia transferida de um sistema para outro em
virtudes da diferenga de temperatura. No século XVIII, varios cientistas desenvolveram
métodos para a medi¢do da quantidade de calor que saia ou entrava num corpo ¢ se descobriu
que era igual a quantidade de calor que saia de um corpo e a que entrava em outro quando
havia equilibrio térmico entre ambos. Isto levou a formulacdo da teoria do calérico que
considerava o calor como uma substdncia que se conservava, € o calorico era um fluido
invisivel que passava de um corpo para o outro e nao podia ser criado nem destruido.

Posteriormente ao século XVIII, a ideia do caldorico ser uma substancia que se
conservava foi entdo abandonada, e a Teoria Moderna do Calor comeca a se formular, em
meados do século XIX, quando James Joule (1818-1889) mostrou através de experimentos

que havia equivaléncia entre calor e trabalho.
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3. DESCRICAO METODOLOGICA

O nosso trabalho ¢ de natureza qualitativa, e foi realizado com um grupo de estudantes
da UEPB, do curso de Licenciatura Plena em Fisica, alunos que eram voluntarios e outros
vinculados ao PIBID, para construcdo de um projeto do PIBIC, em que este foi realizado em

duas etapas: o estudo tedrico e o estudo empirico.

3.1 ESTUDO TEORICO

O estudo teodrico foi um aporte para termos conhecimento sobre o tema que queriamos
trabalhar, e consistiu inicialmente em um levantamento e andlise bibliografica, que abrangeu
um aprofundamento do tema, para que pudéssemos compreender a arte (principalmente o
teatro cientifico), ¢ sua viabilidade como um instrumento de divulgacdo da Ciéncia, além de
sua relagdo com o ensino de Fisica.

Posteriormente, passamos a estudar o texto Concepgbes sobre a natureza do calor em
diferentes contextos histéricos, de autoria (SILVA, FORATO E GOMES, 2013), que serviu
de base teorica para a criacdo do roteiro dramatirgico, o qual foi realizado por uma aluna do
mestrado do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica, a
considerar que a mesma o confeccionou como produto de sua dissertacdo, quando realizava
um estudo sobre esta mesma tematica. Esses estudos consolidaram a revisdo bibliografica
necessaria a esta pesquisa nos dando sustentabilidade tedrica para que pudéssemos iniciar a

parte empirica do trabalho.

3.2 ESTUDO EMPIRICO

O estudo empirico consistiu principalmente na montagem da pega de teatro que se
desenvolveu em trés etapas: o estudo do roteiro dramatirgico, construcdo cénica da pega e as
apresentacoes.

Para o desenvolvimento dessas etapas, contamos com o apoio do orientador, que
desenvolve pesquisa nessa area ¢ do envolvimento do grupo de Teatro Cientifico Impetus, um
grupo vinculado ao Departamento de Fisica, e coordenado pelo Professor orientador deste
trabalho.

Na fase do estudo do roteiro dramaturgico, fizemos leituras com o grupo que iria

encenar, a fim de observarmos suas respectivas dificuldades e podermos escolher em qual
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personagem ficaria cada um, e também fazermos adaptagdes' tanto no texto quanto na
encenacao.

A fase de construcao cénica da pega consistiu em estudos de sonoplastia e iluminagao,
em que contamos com a ajuda de um profissional técnico de luz e som, e de figurinistas para
avaliarmos qual seria o melhor figurino e cenario em cada cena, frisando utilizar a maior
diversidade de produtos de nossa regido. Nesta fase também retomamos os ensaios do texto,
com carater de ensaio geral para darmos os tltimos ajustes na peca, que foi realizado no inicio
do més de marco de 2017.

Com a montagem da pega pronta, partimos para a fase das apresentagdes que tem
como publico alvo, alunos ¢ comunidade escolar de instituigdes de ensino da rede publica do
estado da Paraiba e ocorreram em quatro escolas paraibanas.

Para coleta de dados utilizamos registros fotograficos e video gravagdes das agdes
durante o processo de criagdo e apresentacao da peca, e questionarios que foram aplicados a
uma amostra de espectadores (alunos ¢ comunidade escolar), questionarios do que encontram-
se no APENDICE A foi confeccionado envolvendo aspectos conceituais, da historia e da
natureza da Ciéncia abordados no texto da pega de teatro. Posteriormente a cada encenagdo os
questionarios foram aplicados individualmente a amostra escolhida, como intuito de
verificarmos as ideias dos investigados (alunos e comunidade escolar) sobre o tema

apresentado.

! Adaptagdes quanto aos personagens, de Boneco e Boneca para Homem e Mulher.
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4. A PECA “AH, ESSE CALOR!”

4.1 O PROCESSO DE CONSTRUCAO

O processo de construcao da pega se deu em dois momentos especificos, o primeiro
quando fizemos o estudo do roteiro dramaturgico, ¢ o segundo com a montagem da peca,

desde a leitura do texto com os atores até a montagem do figurino e cenario.

4.1.1 Roteiro dramaturgico

O roteiro dramattrgico (ANEXO A) intitulado “Ah, esse calor.” foi confeccionado por
uma aluna de mestrado do Programa de Pos Graduacdo em Ensino de Ciéncia e Educacdo
Matematica da UEPB. Os personagens que dao vida ao texto sdo: Homem, Mulher, Narrador
e Narradora, sendo, os dois primeiros, responsaveis por apresentarem situagdes diversas
vivenciadas por um casal e que sdo expressas por meio do didlogo, e os outros dois
personagens, o0s responsaveis por relacionarem as situagOes dialogadas as diversas
interpretacdes do calor ao longo dos tempos.

O roteiro estd disposto em sete atos: No primeiro ato, os personagens abordam as
ideias de Empédocles e Aristoteles, sobre o calor ,e, em seguida, no segundo ato discutem o
pensamento dos atomistas sobre os quatro elementos da natureza e sua relagdo com o conceito
de calor. Na sequéncia do roteiro tem-se a interpretagdo da alquimia no século XV e no quarto
ato os personagens discutem os conceitos de flogistico e caldrico. A calorimetria e as ideias
de Lavoisier sobre o calor discorrem nos atos quinto ¢ sexto, ¢ por fim no sétimo ato, os
personagens tratam do calor enquanto forma de energia, conceito atualmente aceito
cientificamente.

E importante mencionar que a autora do roteiro preocupou-se em construir o texto
dramaturgico com tragos cdmicos, preocupando-se em ndo torna-lo cansativo, ¢ sim, bem
atrativo, de modo que insere ao longo dos sete atos musicas, videos, e um repente de autoria

propria.

4.1.2 Sobre o processo de montagem

O processo de montagem traz elementos principais da montagem da pega, como: o

estudo do texto, sonoplastia, iluminacdo, figurino e cenografia.
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4.1.2.1 Leitura do Texto:

Em um primeiro contato com o texto, o grupo de alunos do curso de Licenciatura em
Fisica, que se envolveram com a montagem, também passaram a ter um primeiro contato com
o tema abordado, a considerar que em sua grande maioria, alunos do segundo e terceiro
semestre, ainda nao tinham conhecimento relacionados a historia do calor, o que de acordo
com os mesmos o texto além de ser novidade, também trazia uma fluidez em sua leitura por
apresentar um carater dindmico em relagdo ao tema calor. A Figura 1 ilustra alguns dos

momentos do estudo do texto

Fi

Fonte: Fotografia da autora

4.1.2.2 Escolha da Sonoplastia e [luminagao:

Buscamos por meio de pesquisas em sites de internet, musicas que se adequassem as
cenas do texto. Para cada cena trabalhamos com musicas que tivessem relagdo ao ato que
estava sendo trabalhado. Para o estudo da iluminagdo, buscamos a ajuda de um técnico com
formagao na 4rea de iluminagdo, a fim de trabalharmos ao longo de todos os atos, a luz que
melhor se adequasse as cenas, em que analisamos o tom, a cor ¢ o foco da luz. Depois deste
estudo, tivemos uma ag¢do mais pratica, em que passamos a manusear € operar com O0S

equipamentos de iluminagao.

4.1.2.3 Ensaios:

Os primeiros ensaios tiveram inicio desde o més de junho do ano de 2016 e ocorreram

semanalmente com uma dura¢do de trés horas/encontro, no Centro de Cultura ¢ Arte da



24

Universidade Estadual da Paraiba, especificamente na sala do grupo Impetus de Teatro
Cientifico, posteriormente retomamos os ensaios em forma de ensaio geral para que
pudéssemos finalizar os ultimos detalhes e seguissemos para as apresentagdes. As Figuras 2 e

3, ilustram alguns dos encontros de ensaios realizados.

Fi

Fonte: Fotografia da autora

Figura 3 - Ensaio performatico da peca de Teatro

Fonte: Fotografia da Autora

Gostariamos de mencionar que, por ndo serem atores profissionais, os alunos do curso
de Licenciatura em Fisica, especificamente os que interpretam os Narradores perceberam,
desde o primeiro contato com o texto, certa dificuldade de absor¢do e impossibilidade de
memorizacdo das falas desses personagens, que se apresentavam na maioria das vezes
bastante extensas. Desse modo, tomamos a iniciativa de fazer uso da técnica da leitura
dramatizada, em que os atores com o texto em maos leem e interpretam através de inflexdes

vocais, expressoes faciais e de gestos econdmicos o texto relativo as falas dos narradores.
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4.1.2.4 Confecgao da Cenografia e Figurinos:

A cenografia e figurinos foram pensados de forma a utilizarmos a maior diversidade
possivel de elementos da nossa regido, para isso buscamos a ajuda de figurinistas, costureiras
e cenografos, para construg¢do e confec¢ao das vestimentas dos personagens e as propostas de

cada cena da peca teatral.

42 A APRESENTACAO DA PECA NAS ESCOLAS

Neste topico direcionamos o nosso olhar para as apresentacdes da pega de teatro em
quatro escolas, em que apontaremos comentarios sobre o sua montagem na escola,
dificuldades enfrentadas para a realizacdo da mesma nos locais escolhidos que foram Santa
Luzia, Esperanca, Galante ¢ Alagoa Nova, respectivamente, todas cidades do estado da

Paraiba.

4.2.1 Santa Luzia

O destino escolhido para a primeira apresentacdao da peca foi a cidade de Santa Luzia,
na Paraiba (PB). O espaco formal de educagdo escolhido como alternativa para a apresentacao
foi o Centro Educacional de Santa Luzia - CEDUC, institui¢do particular de ensino, a qual nos
recebeu e nos deu todo apoio necessdrio para podermos trabalhar na montagem do cendrio. A
escola publica que iriamos apresentar a pega estava passando por um processo de dedetizagao,
0 que ndo inviabilizou a participagdo dos estudantes da referida escola, pois a mesma
encontra-se geograficamente localizada ao lado da escola CEDUC, desse modo os alunos da
escola publica foram deslocados para a outra escola.

O Local da apresentacdo foi no auditdrio, o mesmo comportava cerca de 250 pessoas,
e que tinha um palco estruturado com passagens laterais e salas de apoio, o que nos ajudou
durante a locomoc¢ao e dinamica do trabalho dos contrarregras na hora da apresentacao.

A apresentagdo aconteceu para cerca de 220 pessoas, dentre elas alunos do CEDUC,
alunos da escola publica e pais de alunos que incluiam turmas da escola publica para qual
irlamos nos apresentar, bem como alunos da instituigdo privada. A Figura 4 ilustra trés cenas

da pega, “Ah, esse Calor!”, quando a mesma foi apresentada na cidade de Santa Luzia
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Figura 4 - Ilustragdo de algumas cenas da peca “Ah, esse Calor!”, na cidade de Santa Luzia

Fonte: Fotografia da Autora

4.2.2 Esperanca

A segunda apresentagdo da peca foi na cidade de Esperanga - PB sendo o espaco
formal de educagdo escolhido para a apresentagdo a Escola Estadual Monsenhor Jos¢ da Silva
Coutinho, institui¢do publica de ensino.

A escola possuia um palco para apresentagdes e também possuia um espago para que
os atores pudessem se locomover e fazerem as trocas de roupas necessarias, € que OS
contrarregras pudessem se locomover. Foi apresentado para cerca de 130 pessoas, entre
alunos, professores e funciondrios da escola. As Figuras 5 e 6 ilustram momentos da

apresentagdo da pega na escola publica de Esperanca:

Figura 5 - Ilustrag@o de algumas cenas da pega “Ah, esse Calor!”, na cidade de Esperanga.

Fonte: Fotografia da Autora
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Figura 6 - Ilustracdo de algumas cenas da peca “Ah, esse Calor!”, na cidade de Esperanga.

Fonte: Fotografia da Autora

4.2.3 Galante

A Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Izabel Rodrigues De Melo,
institui¢do publica de ensino, localizada na cidade de Galante — PB, onde a peca se apresentou
para a sua terceira encenagao.

A apresentacdo aconteceu no patio da escola e o nosso publico dessa vez foi de cerca

de 120 alunos. A Figura 7, ilustra alguns momentos da peca na escola na cidade de Galante:

Figura 7 - Ilustragdo de algumas cenas da pega “Ah, esse Calor!”, na cidade de Galante.

Fonte: Fotografia da Autora

4.2.4 Alagoa Nova

Nosso ultimo destino foi a cidade de Alagoa Nova - PB. O espago formal de educagao
escolhido para a ultima apresentagdo foi a Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio

Mons José Borges de Carvalho, instituicdo publica de ensino. Nesta escola apresentamos a
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peca na quadra de esportes. A apresentacdo aconteceu para cerca de 160 alunos, na Figura 8§,

segue algumas imagens da apresentacdo da peca:

Figura 8 - Ilustragdo de algumas cenas da peca “Ah, esse Calor!”, na cidade de Alagoa Nova

Fonte: Fotografia da Autora

4.3 A VISAO DO ESPECTADOR SOBRE O TEXTO ENCENADO

O questionario (Apéndice A), do tipo objetivo, foi aplicado a uma amostra de 216
pessoas no total, que foram escolhidas aleatoriamente (entre os estudantes ¢ comunidade
escolar) apds cada uma das quatro encenagdes. Foi deixado claro a eles que poderiam escolher
mais de uma alternativa, visto que cada um poderia ter interpretagdes diversas sobre o que
fora encenado. Na Tabela 1, trazemos os resultados da aplicacdo desses questionarios com o

namero de recorréncia para as alternativas de cada uma das cinco questdes:

Tabela 1 — Resultados de todos os questionarios colhidos nas quatro apresentagdes

A B C D
QUESTAO 1 28 128 7 80
QUESTAO 2 14 194 9 3
QUESTAO 3 8 60 127 16
QUESTAO 4
QUESTAO 5 173 34 8 1

A primeira questdo fazia referéncia ao que a pega tratava, e esta apresentava quatro
alternativas, em que houve uma maior recorréncia para as alternativas b e d. A alternativa b

era a correta, sendo esta evocada 128 vezes, pois a peca travava justamente da evolugdo do
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calor ao longo da historia do tempo e seus desdobramentos para chegarmos ao conceito
atualmente aceito. Foi perceptivel ao analisar esta questdo que os espectadores estavam
atentos a mensagem do texto de teatro.

Na segunda, trazia-se um questionamento sobre o que aconteceu ao longo do tempo
com as ideias acerca do calor, e esta também apresentava quatro alternativas, a alternativa de
maior recorréncia foi a alternativa b, que foi evocada 194 vezes, em que ela era a alternativa
correta, que dizia que “as ideias sobre o calor foram evoluindo a partir de novos estudos”.
Percebemos que os alunos conseguiram captar a esséncia da mensagem da peca quando
reportam a construcao da Ciéncia como resultado de estudos anteriores, e com possibilidades
de modificagdes.

A terceira questdo trazia um questionamento sobre aspectos relacionados ao
desenvolvimento da Ciéncia e sua relagdo com o cientista, bem como os conceitos e suas
modificagcdes. A questdo apresentava também quatro alternativas, sendo as maiores
recorréncias para as alternativas b e c. A alternativa c foi evocada 127 vezes, e a alternativa b
foi evocada 60 vezes, ambas traziam argumentos mais coerentes para o que pretendiamos com
a questao.

J& a quarta questdo era a unica do tipo “aberta”. O questionamento era “Para vocé o
que ¢ o calor?” Dos 216 questionarios analisados, 185 continham resposta para esta questao;
125 entrevistados responderam que o calor era energia, ¢ os demais apresentaram respostas

99, ¢

diversas, a exemplo: “o calor ¢ um fendmeno de natureza”; “o calor ¢ a quimica humana, uma
energia corporea”; “€ funcao de varios fatores quimicos e fisicos”. As respostas nos mostram
que grande parte dos espectadores conceituaram o calor como energia, que era uma das
informacgdes apresentada pela pega.

A quinta e ultima questdo tratava de como os espectadores conceituavam atividades
daquela natureza, utilizando-se o teatro na escola. Igualmente as anteriores, a questdo tinha
quatro alternativas. Houve uma maior recorréncia para as alternativas a e b, que atribuiam os
conceitos, 6timo e bom, respectivamente. Houve 8 respostas como regular e apenas 1 como
insuficiente.

A andlise desses dados nos faz refletir sobre a importancia da divulgacao da Ciéncia
nos espacos formais por meio do teatro, a considerar que reflete o que os espectadores
vivenciaram com o texto dramatirgico, além de seu olhar acerca dos aspectos abordados

sobre a Ciéncia. Ainda tendo uma resposta como insuficiente, essa resposta nos fez

compreender a importancia de nossas atividades para a divulgacdo da Ciéncia como algo a ser
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constantemente melhorado e trabalhado. Na Figura 9, momentos da coleta de dados através

dos questionarios:

Figura 9 —~Momentos da realizacdo de coleta de dados apos as encenacdes

Fonte: Fotografia da Autora
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5. ALGUMAS CONSIDERACOES

As atividades desenvolvidas para realizacdo desse trabalho nos fizeram refletir acerca
da relagdo entre divulgacdo da Ciéncia e arte, mais especificamente desta relagdo com o
teatro, e por meio do estudo bibliografico, foi possivel detectar que alguns pesquisadores
defendem a utilizagdo de recursos artisticos para o ensino de Ciéncias, a fim de uma melhor
compreensdo dela e sobre ela, e que o teatro pode ser uma ferramenta com este fim,
contribuindo para o despertar de uma visdo critica do conhecimento e consequentemente para
uma melhor leitura de mundo.

Ainda sobre o estudo teorico, em particular sobre o texto base, intitulado Concepgdes
sobre a natureza do calor em diferentes contextos historicos podemos dizer que 0 mesmo traz
de forma segura um resgate historico sobre as interpretagdes do calor e que o mesmo foi
fundamental para a criacdo do roteiro dramaturgico, quando realizamos as andlises dos
mesmos.

Do ponto de vista, da etapa do estudo empirico, relativo a construgao, montagem e
apresentagdo da peca de teatro, podemos assegurar que o grupo de alunos para a interpretacao
dos personagens do roteiro teatral “Ah, esse calor”, e as estratégias de trabalho para a
realizagdo da etapa de montagem da peca teatro, fora bem sucedidas, os resultados esperados
foram alcancgados, e objetivo principal da pesquisa, que era levar aos alunos e a comunidade
escolar um entendimento historico sobre as varias interpretacdes do calor, foi alcangado.

Com a agdo desenvolvida, fica mais concreto para nods, enquanto investigadores, o
poder que o teatro tem em divulgar a mensagem cientifica de forma mais prazerosa, e atrativa
e as apresentacdes foram coerentes com tudo o que foi trabalhado e mesmo com alguns
imprevistos durante a execucdo das mesmas, ndo influenciou tanto no resultado que
esperavamos.

Em uma visdo geral do trabalho, percebemos que uma nova maneira de levar o
conhecimento de formas diferentes para as escolas, neste caso na forma de teatro, faz com que
os alunos tenham uma outra percepcao nos assuntos tratados em sala, do que s6 aquela forma
exata que os professores passam, ¢ obvio que para eles ¢ dificil dinamizar a aula de uma
forma mais coerente para os alunos, com uma demanda de contetido a serem passados
exigidos pela a instituicdo. Também entendemos que por meio do teatro pode ser possivel
abordar de uma nova maneira assuntos e temas sobre Ciéncias nas escolas, fazendo com que
alunos, pais de alunos, professores e comunidade escolar, possam ter acesso a conhecimentos

cientificos que ainda ndo foram abordados na escola.
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Percebemos com as apresentacdes, em especial com a participagdo dos entrevistados,
que a mensagem da pega foi comunicada e os resultados nos mostram que o que trabalhamos
foi captado pelos espectadores e 0s mesmos nos proporcionam uma instiga em trabalharmos
mais assuntos com a abordagem da Historia da Ciéncia em outros projetos, sempre atentando

para divulgarmos a Ciéncia de forma coerente e com fontes seguras.
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APENDICE A — QUESTIONARIO

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA X
PROJETO: DIVULGANDO E COMUNICANDO CIENCIAS NOS ESPACOS
FORMAIS DE EDUCACAO: UM PROJETO COM TEATRO

GOSTARIAMOS QUE RESPONDESSE AS QUESTOES ABAIXO PARA OBTERMOS
ALGUNS DADOS PARA A NOSSA INVESTIGACAO, NAO PRECISA SE
IDENTIFICAR.

QUESTOES

1) Do que é que a peca trata?

2)

3)

4)

5)

a) Dos fenomenos da natureza

b) Da evolugdo do conceito do calor

¢) Do amor e do 6dio

d) Da vida de alguns estudiosos que contribuiram nas investiga¢des sobre o calor

Ao longo dos tempos, as ideias sobre o calor

a) Eram variadas

b) Foram evoluindo a partir de novos estudos

c) Permaneceram as mesmas e nunca se alteraram
d) Tiveram que ser substituidas

De acordo com o que foi encenado no palco, é possivel destacar que:

a) Um conceito depois de estabelecido, ndo pode ser modificado

b) Um conceito depois de estabelecido, pode ser modificado

c) Os estudiosos da ciéncia exercem um papel muito importante para o seu
desenvolvimento

d) O pensamento de um cientista ¢ inquestiondvel

Pra vocé o que é o calor?

Hoje, trouxemos o teatro e a palestra, como instrumentos para abordar uma tematica
cientifica, em especial, o calor. Vocé conceitua acoes dessa natureza, como:

a) Otimo

b) Boa

c) Regular
d) Insuficiente



APENDICE B - MOMENTOS REGISTRADOS DE CADA CENA DA PECA
“AH, ESSE CALOR!”

PRIMEIRO ATO - O CALOR NA ANTIGUIDADE
CENA 1

Fonte: Fotografia da autora

CENA 2

CENA3

Fonte: Fotografia da autora
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SEGUNDO ATO - OS ATOMISTAS E OS QUATRO ELEMENTOS

Fonte: Fotografia da autora

TERCEIRO ATO - A I A IMI IMI -
SECULO XV
CENA 1

Fonte: Fotografia da autora

Fonte: Fotografia da autora
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QUARTO ATO - OS CONCEITOS DE FLOGISTICO E CALORICO — O SECULO

DA RAZAQ- SEC. XVIiI

CENA 1

Fonte: Fotografia da autora
CENA 2

Fonte: Fotografia da autora
CENA3

Fonte: Fotografia da autora



QUINTO ATO - A CALORIMETRIA
CENA 1

Fonte: Fotografia da autora

CENA 2

Fonte: Fotografia da autora

SEXTO ATO - LAVOISIER
CENA 1

Fonte: Fotografia da autora
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CENA 2
Fonte: Fotografia da autora
SETIMO ATO - AFINAL O QUE E O CALOR?

Fonte: Fotografia da autora

Fonte: Fotografia da autora
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ANEXO A - ROTEIRO DRAMATURGICO

Roteiro da peca: “AH, ESSE CALOR!”
Angela Maria Barbosa Fernandes

PRIMEIRO ATO: Q CALOR NA ANTIGUIDADE

CENA 1

Mus 1

QUANDO ABRE A CENA, A LUZ FICA NO MEIO TOM DA TARDE, E UM CASAL SE
QUESTIONA (ILUMINACAO DO PLANO 2 — POR TRAS DO TECIDO)

HOMEM - Sera que o amor e o 6dio sdo capazes de formar o Fogo?

MULHER — Ah, cu acho que sim. Esta me subindo um fogo.

HOMEM - Formar agua?

MULHER - Eu estou toda suada. E o suor ¢ 4gua.

HOMEM - E o ar? Sera que o amor ¢ o 6dio sdo capazes de formar o ar?

MULHER — Ah, meu amor. Eu também estou com falta de ar.

HOMEM - e formar a terra?

MULHER — Eu nao sei se 0o amor e o 0dio podem formar a terra. Mas se vocé
continuar falando... Meu amor vai virar 6dio e vocé vai virar po ¢ do po a terra o homem
retorna.

Mus 1

CENA2
Mus 2

NABBADORA - Assim era a ideia de Empédocles de Agrigento que viveu mais ou
menos 400 anos antes de Cristo. Ele era um filosofo pré-socratico e sabe o que ele propunha
na época? Que o Fogo correspondia a um dos elementos primordiais, assim como a Terra,
Agua e Ar, que constituiam todos os corpos existentes e que os formavam através da
combinacdo do amor e do ddio. Além do mais, ele ndo estava preocupado com questdes

como a temperatura dos corpos, como nosso casal ali. Sua preocupagao era explicar do que
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o Universo era constituido, ele estava preocupado com a natureza dos seres e de tudo aquilo
que formava o Universo.

NARRADOR - Ai Aristoteles influenciado por Empédocles, pensou o seguinte, dois
pontos. — Se Empédocles afirma que o fogo, dgua, terra ¢ o ar vém do amor e do o0dio eu
posso dizer que sdo quatro elementos essenciais e mais... Vou associar-lhes as propriedades
de umidade, secura, quentura e frieza e, ainda vou acrescentar o quinto elemento, o Eter.
Mas... E o que seria o ETER? Um elemento constituinte dos corpos celestes. Eu digo e repito.
Quem vai me contradizer!

Mus 2

CENA3
Mus 3

MULHER - a 4gua ¢ a terra possuem movimento natural para baixo...

HOMEM - Enquanto, O fogo e o ar possuem um movimento reto natural para cima...

0S DOIS RIEM COMO SE ESTIVESSEM RINDO DO QUE E OBVIO.

MULHER - Nos estamos rindo, mas era assim que Aristoteles associava os
movimentos naturais aos elementos primordiais... E alguém tinha que pensar nisso um dia,
nao acha?

HOMEM — Ah, sim. Faz sentido. A fumaga ira possuir movimento natural para cima,
assim como a chama de uma vela, que queima para cima, ainda que a vela seja colocada de
cabeca para baixo.

Mus 3

SEGUNDO ATO - OS ATOMISTAS E OS QUATRO ELEMENTOS

Mus 4
NARBADORA - Explicagdes sobre a natureza do calor fundamentadas nas duas
concepcoes distintas sobre a natureza da matéria, o atomismo ou os quatro elementos,

costumam ser as mais conhecidas do periodo compreendido entre o século VI a.C. e o século

Ird.C.
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NARRBADOR - Por um lado, a escola atomista defende o mundo formado pela
combina¢do de diferentes dtomos, movimentando-se no vazio, cujas diferengas explicam as
caracteristicas de cada substancia.

NARRADORA - Ja pensadores como Empédocles, Aristoteles, Heron, Philo e
Galeno, relacionavam os fendmenos do calor ao elemento fogo, e ndo aceitavam a existéncia

de vazio na natureza, a ndo ser aquele artificialmente produzido.

Mus 4
TERCEIRO ATO - A I A IMI IMI -
SECULO XV

Mus 5- Musica do tempo de Rabelais (século XV/XVI)
Video (tudo se transforma alquimia)

CENA 1

MAGO — Vocé acredita que uma panela de aluminio pode se transformar numa panela

de ouro? Nao? Nao? Naaaoooo? Nem eu, eu também nao acredito.

NARRADORA - Pois os alquimistas acreditavam.

NARRADOR - E ¢ ai que surge Paracelso, Phillipus Aureolus Theophrastus
Bombastus von Hohenheim (SE ENGASGA COM O PALAVRIADO), um médico e
alquimista que exerceu grande influéncia nos séculos seguintes ao século XV.

NARRADORA — Paracelso, de grande espirito critico e combativo, rejeitava as ideias
classicas em medicina e estabeleceu o uso da quimica e seus procedimentos na preparagao de
remédios e principios ativos.

NARRBRADOR - Apesar de considerar os conceitos herméticos da alquimia ndo
acreditava na transmutagdo... alteragdo... transformagdo... dos metais vulgares, como o
aluminio em ouro.

NARRADORA - Com licenga! Vocé ousa chamar o aluminio de vulgar? O aluminio
¢ um metal flexivel, fascinante meu caro. Suas propriedades servem para quase tudo,
inclusive para facilitar o cozimento de alimentos. Pois vocé sabe que os metais sdo bons

condutores de calor e, por isso, as panelas sdo feitas de aluminio?
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NARBADOR - Bom, sabe-se que o aluminio serve para muita coisa, inclusive na
cozinha, né? Mas, dizer que pode virar ouro é outra conversa. E conversa de alquimistas do
século XIV.

Mus 5

QUARTO ATO - OS CONCEITOS DE FLOGISTICO E CALORICO — O SECULO
DA RAZAO- SEC. XVIII

CENA 1
VIDEO E Mus 6

BARULHO DE MAQUINAS. GENTE FALANDO. APITO DE
LOCOMOTIVAS A VAPOR. PESSOAS TRABALHANDO. ERA A REVOLUGAO
INDUSTRIAL. CENA DE CHARLES CHAPLIN EM ¢“ERA MODERNA”
DURACAO 9 MIN E18 SEG. http://www.youtube.com/watch?v=P4COVAB2EvQ

NABRADORA - O século da razdo ou a era da revolucdo industrial veio em meio a
muito calor. O calor provocado pelas maquinas a vapor. (OUVE-SE O SOM DO APITO DA
LOCOMOTIVA). Um dos principais problemas gerados com a Revolucdao Industrial foi a
crescente demanda por “combustivel” para alimentar as fabricas e impulsionar,
principalmente, a metalurgia. Para melhorar as técnicas de aproveitamento do combustivel e
dos metais, eram necessarios artesdos e também os filésofos naturais, principalmente aqueles
que lidavam com questdes ligadas a constituicdo da matéria.

NABBADOR - E nesse contexto que podemos destacar duas interpretagdes diferentes
para o calor que foram objeto de estudo de varios quimicos ¢ fisicos: o flogistico (flogisto) e o

calorico.

O PALCO ESCURECE.

CENA 2
Mus 7
HOMEM — O que ¢ o flogistico?
MULHER —Principio inflamavel que os corpos possuem.

HOMEM — como assim?



46

MULHER- O minha nossa, tu ndo sabe de nada, ndo ¢? Imagine um pedaco de papel
pegando fogo.

HOMEM - Eita! Quem brinca com fogo faz xixi na cama, sabia?

MULHER — Cala a boca, ndo quer ouvir? Quando o papel ta quei- man-do ¢ o FLO-
GIS-MO, ou seja, € o principio inflamével que os corpos possuiam; enquanto a calcinagdo
correspondia a um processo de transformacao, produzindo a CAL. Entendeu?

HOMEM - aha, ahhh! Quer dizer que a cal é aquela tinta que a gente pinta a casa no
final do ano, é?

MULHER — Ai meu Deus! Cal vem de CAL-CI-NA-CAO. Calcinagio corresponde a
um processo de transformacao, que nao leva a perda de calor, mas a modificagdo deste calor
dentro da matéria, para isto ¢ preciso ALTAS TEMPERATURAS, e ai ¢
produzido a cal.

HOMEM - Vigeee como tu ¢ sabida!

Mus 7

CENA 3
Mus 8

NARRADOR - Agora, atualmente a combustdo de um metal é explicada pela sua
reagdo com o oxigénio, formando o seu oxido. Tipo assim: METAL + OXIGENIO ¢ igual a
OXIDACAO.

NARBADORA - Atualmente a calcinagdo ¢ entendida como a “queima” de
substancias presentes em uma amostra, gerando seus 6xidos. Uma reagdo tipica, tipo assim: €

a calcinacao do carbonato de calcio, obtendo-se o 6xido de calcio.

QUINTO ATO - ACALORIMETRIA

CENA 1
Mus 9

APRECIAM (0] CHEIRO DO CAFE. SONOPLASTIA
http://letras.mus.br/vinicius-de-moraes/86499/#. Samba do Café. 3 MIN E 47
SEGUNDOS.

HOMEM - huumm, o meu café esta cheiroso. E o seu?



47

MULHER - Hummmmm o meu também e esta bastante quente.

HOMEM e MULHER — Huuuuummmmmmmmnm....

HOMEM - Sera que a xicara estd na mesma temperatura do café?

MULHER — Ou sera que o café esta mais quente do que a xicara? Sera que o café
cede calor para a xicara?

HOMEM - Ou ¢ a xicara que cede sua frieza para o café?
Mus 9

OS DOIS DANCAM ANIMADAMENTE, ATE QUE A MUSICA VAI
ACABANDO.

CENA 2
Mus 10

NARRADORA - No final do século XVIII varios filosofos naturais ja haviam se
envolvido com as medigdes de temperatura e desenvolvido diversos termometros diferentes.
Com o aumento da precisdo dos termOmetros e a adogao de escalas padrao, os estudos de
variagdo de temperatura de substincias puras e de misturas em diferentes estados de
aquecimento e resfriamento acabaram trazendo valiosas contribui¢des para tentar entender a
natureza do calor e explicar os fendmenos.

NARRADOR - E ¢ a partir do século XVIII que fica evidente a ideia do calor como
uma quantidade de algo. Em, aproximadamente, 1803, Joseph Black disse:

SUPOSTA VOZ GRAVADA DO CJENTISTA: Eu comentei formalmente que,

mesmo sem a ajuda de um termometro, podemos perceber a tendéncia do calor se difundir de
um corpo mais quente para o proximo mais frio, até que ele seja distribuido entre eles, de tal
maneira que nenhum deles tome mais calor do que os demais. O calor €, entdo, levado a um

estado de equilibrio.

NARBADORA - E como o café e a xicara. Normalmente a xicara esta fria e o café
quente. O café distribui, ou cede o calor para a xicara. Ficando os dois com a mesma
quantidade de calor, com a mesma temperatura, em equilibrio.

NABRADOR - Ainda mais! Segundo Joseph Black, o calor seria responsavel pela
fluidez da mudanca de fase, tanto no gelo que derrete, quanto na agua se transformando em
vapor.

OS DOIS BRINDAM COM AS XIiCARAS DE CAFE.



48

SEXTO ATO - LAVOISIER

CENA 1
Mus 11

OS DOIS PERSONAGENS DEVEM ESTA VESTIDOS COM ROUPAS
REGIONAIS NORDESTINAS E SOTAQUES TAMBEM NORDESTINOS.

HOMEM- E Lavoisier?

MULHER — Morreu! O mataram.

barbaridade? A violéncia esta incontrolavel. Um rapaz tdo bom, meu Deus.

MULHER — De quem vocé esta falando, homem?

HOMEM - Lavoisier o filho de dona Quiteria, nosso vizinho, que ficou de trazer uns
filmes pra gente ver....

MULHER — Ah, eu pensei que vocé estava falando de Antoine Lavoisier, o quimico
frances, que foi guilhotinado injustamente, durante a revolucao francesa. Desculpa, ¢ que eu
estava tao empolgada lendo sobre ele, acabei me confundindo das cacholas. Nem lembrei de
Lavoisier o filho de Dona Quitéria, muito menos que ele vinha deixar filme aqui.

HOMEM — Vocé quer me matar do coragdo, mulher? Mas, me conta ai essa historia
de Lavoisier. Na verdade eu também andei estudando...sei que ele ¢ considerado o Pai da
Quimica moderna, ndo ¢ isso? Ah, sei também que Lavoisier reproduziu varias experiéncias
de Priestley, Cavendish e outros, até chegar as suas conclusdes quanto aos fendmenos da
calcinacdo e combustdo... Ah, e que as ideias a oposi¢ao ao flogistico estdo discutidas em trées
memorias...

MULHER - o PRIMEIRO...

HOMEM - O primeiro deles ¢ que toda combustao libera fogo e luz (a luz do palco
escurece ¢ acende-se algo que produza fogo e luz, um fosforo) e toda calcinagao produz a
matéria do fogo.

MULHER — O SEGUNDO...

HOMEM - O segundo ¢é que tanto a combustao quanto a calcinacao so6 se realizam
na presenga de “ar puro”, e o terceiro... estd diretamente relacionado a mudanca de massa
apoOs a combustdo ou calcinagao.

MULHER — Mas vocé disse que nao sabia nada de Lavoisier?

HOMEM — £ que fui lembrando...
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MULHER — Lembrando o qué, homem, vocé quer ¢ aparecer, pra dizer para esse
povo que sabe mais do que eu.

HOMEM - Pois eu vou mostrar que sei.

MULHER - Pois cu duvido...

CENA 2

FALA EM TOM DE REPENTE
HOMEM
Ja que vocé duvida
Que eu conheco Lavosier
Te convoco ao desafio
Onde a gente vai dizer
Um resumo inteligente
Feito em forma de repente

Sobre esse nosso saber.

MULHER

Vocé ¢ muito valentao
Pensa que sabe de tudo

A vida de Lavoisier

Tu vai saber num segundo
Vou deixar voce€ sem graga

Cabisbaixo e também mudo

HOMEM

Lavoisier em seu estudo
Chegou a seguinte conclusdo
E pela reagdo quimica

Que se chega a combustao

E eu sou capaz de apostar

Que tu ndo sabia ndo



MULHER

Penso que vocé nao sabe

Nem entre na discussao
Vocé decorou isso

Pra dizer que ¢ sabichao
Vocé s6 quer aparecer

Mas, aqui ndo tem vez ndo

HOMEM

Pois eu vou te mostrar
Que voce € uma quimera
Mas nao ¢ mulher letrada
Nem valente, nem pantera
Estudei Lavoisier

E vou responder sem cautela

MULHER

Falo do grande Lavoisier
Vais saber que eu sou fera
Descobridor dos elementos
Presentes na atmosfera
Como nunca feito antes
Foi o primeiro navegante

Nos gases da nossa esfera

HOMEM

Lavoisier foi o Primeiro

Que entendeu que a

Combustao ¢ um tridangulo amoroso
Como num jogo de paixao

Os trés juntos sdo amantes

Se um dos trés se torna errante

Também se acaba a reacao



MULHER

Com seu tratado elementar

E alei da massa inalterada
Demonstrou ndo ser magia
Mas reagdes bem explicadas
Trazendo a luz conhecimento
Das substancias e elementos
Da nova quimica aplicada
HOMEM

Pai da quimica moderna
Lavoisier foi aclamado

Por ser cientista brilhante
Por Marat foi odiado
Condenado a guilhotina
Pereceu na triste cina

Mas nunca foi superado

MULHER

Vocé ndo tem jeito ndo

Quer passar por cima de mim
Com esse seu jeitao

Vocé conhece Lavoisier
Com isso fico muito contente

Mas nao fique ai sorrindo

Com essa boca cheia de dente.

HOMEM E MULHER
Encerrando a embolada
Agora vamos dizer
Lavoisier estudou tudo isso
Pra mim e pra vocé
Parabéns meu amigo(a),
Guardaremos na memoria

De Lavoisier, essa historia.

Sl
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SETIMO ATO - AFINAL O QUE E O CALOR?

CENA 1
Mus 12

NARRADOR — Afinal, o que ¢ o calor?
NARRADORA - Afinal, o que é o calor?

NARRBADOR — Antes, ha 400 anos antes de Cristo, era visto como algo que fluia da
combinagdo do amor e do 6dio...

NARRBRADORA - depois... Vieram as explicagdes sobre a natureza do calor
fundamentadas em duas concepgdes distintas: atomistas ou os quatro elementos ¢ a que
relacionava fendmenos do calor ao elemento fogo.

NARRADOR - E nio podemos esquecer ainda, no chamado SECULO DA RAZAO,
aproximadamente no século XVIII, dentro de todo um contexto barulhento de maquinas a
vapor, da revolugdo industrial, do trabalho repetitivo, dos filosofos naturais e artesdos
trabalhando com o metal...

NABBADORA — ¢ desse barulho intenso que se destacam mais duas interpretagdes
diferentes para o calor: o flogistico ¢ o calorico.

NARRADOR - E. E ¢ a partir do século XVIII que fica muito mais evidente a ideia
de calor como uma quantidade de algo.

NABRADORA - E ai, se aproximava cada vez mais da ideia que temos hoje...
Cientistas como Joseph Black ja dizia, que se podia perceber a tendéncia do calor se difundir
de um corpo mais quente para o proximo mais frio, ou seja, ele ja falava de equilibrio térmico.

NABBADOR — Entdo, entra a contribui¢ao quase definitiva para a defini¢do do calor
com Antonie Lavosier ¢ seus estudos sobre a calcinagdo ¢ a combustdo, se chegou a
concepgao que temos hoje. Mas, afinal o que ¢ o calor?

NABRADORA - Denomina-se Calor a energia liquida que se transfere do sistema
inicialmente a mais alta temperatura para o sistema inicialmente a mais baixa temperatura.
Logo, o que é o calor?

NARRBADOR — O que entendemos hoje de calor ¢ que...

NARRADORA E NARRADOR - O calor E energiaaaal
Mus 12
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