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O PROGRAMA DE SIMULAGAO PHET: UMA ANALISE DOS ARTIGOS DE
EDUCAGCAO QUIMICA PUBLICADOS EM TRES PERIODICOS DE CIRCULACAO
NACIONAL NO PERIODO DE 2006 A 2016

Thales Mauricio Sampaio Eneas’
RESUMO

A pratica da docéncia em pleno século XXI requer dos professores um esforgo maior
diante da realidade tecnolégica em que se vive e a divulgagdo em massa das
Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TIC’s), de serem usadas nos processos
educativos e principalmente no ensino de quimica, por se tratar de uma disciplina
que tem um alto grau de abstragdo nos conteudos, com conceitos complexos e de
dificil compreensdo. Com base nessa realidade, a presente pesquisa teve como
objetivo investigar artigos publicados na Revista Quimica Nova na Escola, Revista
Brasileira de Pesquisa em Ensino de Quimica e na Revista Tecnologias na
Educacdo, no periodo entre 2006 a 2016. O objeto de estudo foram artigos
indexados nestes peridédicos que abordassem o conteudo de quimica com o uso do
programa de simulagdo PhET. A metodologia da pesquisa trata-se de uma analise
qualitativa, e a partir das pesquisas nessas revistas, pode-se diagnosticar um
quantitativo de dois artigos que tratam a respeito do PhET no processo de ensino
aprendizagem dos conceitos de quimica. Estes resultados sinalizam que os
profissionais da educacao vém trabalhando de forma modesta com esse programa
de simulagao, no entanto € relevante destacar que esse numero pode ser justificado
pela falta de abordagens desse programa nos cursos de formacao inicial e
continuada de professores de Quimica.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica, TIC'’s, Software de Simulagéo PhET
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1 INTRODUGAO

Atualmente a sociedade vem passando por grandes mudangas e avangos no
campo das Tecnologias da Informacédo e Comunicagéo (TIC’s), e as pessoas estdo
adeptas a esse processo de mudanga, como por exemplo, o uso das tecnologias em
rede.

No que se refere ao contexto educacional, observa-se o quanto essas
ferramentas tecnoldgicas sao importantes para auxiliar e facilitar o processo de
ensino e aprendizagem nas diversas areas. A literatura cientifica reporta que as
dificuldades encontradas pelos alunos, em assimilar e compreender os diversos
conceitos e teorias no processo educativo podem ser minimizadas na maioria das
vezes, com o uso das TIC’s, para tanto se faz necessario que o professor fagca uso
dessas ferramentas no seu processo pedagogico de forma critica e consciente, com
a finalidade de motivar os estudantes para estudar e compreender a construgao dos
conceitos cientificos e seu uso nas explicagdes dos fendmenos da natureza.

E imprescindivel o uso das TIC’s no ensino de quimica, pois é uma disciplina
que, por estudar as transformagdes que ocorrem em toda a matéria presente no
universo, muitos de seus conceitos necessitam de suportes tecnolégicos que
possibilitem visualiza-los de forma pratica e consequentemente compreendé-los
mais facilmente. Brito (2006), afirma que ndo se deve ater ao uso dessas
ferramentas apenas com o objetivo de solucionar rapidamente os problemas em
questao, mas que seu uso seja de forma consciente, possibilitando identificar as
diversas possibilidades existentes, além de suas limitagdes.

Exemplificando o uso das TIC’s nas aulas de quimica, elenca-se o software
de simulacdo PhET, uma excelente ferramenta de auxilio ao professor, a qual foi
objeto de estudo da pesquisa, por se tratar de um recurso tecnoldgico pouco
explorado, com base em artigos publicados em trés revistas nos ultimos anos.

Nesse contexto, o objetivo desta pesquisa foi diagnosticar os artigos
indexados em trés periddicos de circulagdo nacional que trabalharam conteudos de
quimica no processo de ensino e aprendizagem com uso do programa de

simulagdes (PhET) em um periodo de dez anos.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1. INSERGAO DAS TECNOLOGIAS DA INFORMAGAO E COMUNICAGAO NA
EDUCACAO



As primeiras discussbes sobre a inser¢do das Tecnologias da Informacgéo e
Comunicacgao (TIC’s) no ensino brasileiro se deu na década de 70, por intermédio do
governo federal, ao perceber a necessidade de uma politica de informatica no Brasil,
possibilitando uma nova relagdo dos educadores com os profissionais da area e
consequentemente, facilitando o processo de pesquisa e ensino (DE ALMEIDA,
2008).

Essa inser¢cdo foi um avango significativo, no que se refere aos novos
métodos de ensino, porém Ponte (2000) afirma que muitos professores ainda
sentem-se receosos em aplicar essas ferramentas em suas praticas docentes,
mesmo ja tendo familiaridade com essas tecnologias.

Na visdo de Mercado (2007), o surgimento desses recursos tecnoldgicos
advindos dessa sociedade da informagédo, tornou-se um desafio enorme para os
educadores na atualidade, pois necessitam se habilitarem tecnologicamente, através
de cursos de formacgdo que possibilitem aos mesmos, autonomia suficiente para
trabalhar com esses recursos, superando os desafios dessa sociedade em
constante mudanga.

No entanto, um empecilho existente na utilizagcdo dessas ferramentas apesar
do grande avango tecnoldgico existente no mundo, € a indisponibilidade de
computadores em algumas escolas. De acordo com Lima e Almeida (2013), é
indispensavel que essas escolas procurem discutir e introduzir as Tecnologias da
Informagao e Comunicagao no curriculo escolar, visando propor estratégias de como
utiliza-las nos processos metodoldgicos.

Conforme De Almeida (2008), o primeiro programa computacional implantado
na educagdo brasileira, chamado EDUCOM - Educagdao com Computador, teve
inicio em 1984 através do Ministério da Educagao — MEC, sendo desenvolvido em
cinco universidades publicas: UNICAMP, UFMG, UFPE, UFRJ e UFRGS.

Com a utilizagédo dessas ferramentas tecnoldgicas, o professor passa a dispor
de varios processos metodologicos, onde o mesmo pode adequa-las e organizar
suas aulas de acordo com as necessidades de cada turma, desde que tenha total
dominio sobre o uso dessas ferramentas, possibilitando uma avaliacao dos alunos
tanto em sala de aula, quanto em seu dmbito social de forma virtual, (MORAN, p. 32,
2000).

Na opinidao de Mercado (2007), o professor devera ter total propriedade para

utilizar as TIC’s, para tornar os alunos autbnomos e criticos enquanto cidadaos,
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possibilitando aos mesmos a capacidade de insergdo nesses novos métodos e
processos surgidos a partir da sociedade digital. Diante desse contexto, Martin-
Barbero (2007) afirmam que:
Falar de comunicagao significa, em primeiro lugar, reconhecer que estamos
numa sociedade em que o conhecimento e a informagéo tém tido um papel
fundamental, tanto nos processos de desenvolvimento econémico quanto
nos processos de democratizagdo politica e social. (MARTIN-BARBERO, p.
53, 2007)

E de acordo com Barreto et al. (2004), a inser¢do das TIC’s tem por objetivo
ultrapassar os velhos métodos de ensino restrito a materiais impressos e do quadro
de giz, bem como desenvolver métodos de ensino que contemplem as questbes
sociais, econdmicas e politicas.

Para Benite (2005) a educacao esta diretamente ligada as tecnologias, pois a
mesma prepara o aluno para o seu desenvolvimento social, econémico, cientifico e
cultural exercendo a cidadania, e as tecnologias dar subsidios para a busca do
conhecimento de forma a suprir essas necessidades sociais.

A utilizagdo dessas novas tecnologias sdo métodos inovadores que facilitam a
troca de conhecimento entre o professor e o aluno. Porém, a utilizagdo néo
adequada dessas ferramentas ndo da subsidios suficientes para se desenvolver um
ensino de carater pedagdgico (PORTO, 2006).

Segundo Dorigoni (2008), as TIC’s, por exemplo, possibilitam desenvolver um
ensino bastante atraente, onde o aluno podera trabalhar em equipe de forma
“colaborativa e cooperativa”, indo além da sala de aula, pois essa ferramenta
permite ao aluno conhecer e refletir sobre as diferentes culturas existentes na

sociedade, ampliando cada vez mais seu conhecimento.

2.2. AS TIC’'S NO ENSINO DE QUIMICA

A utilizagdo das tecnologias da informagdo e comunicacdo no ensino de
quimica teve inicio por volta do século XX na década de 40 com a utilizagédo do
computador, sendo utilizado de forma restrita e complexa com o objetivo de resolver
calculos matematicos extensos (BENITE e BENITE, 2008).

No que diz respeito as TIC’s, Morais e Paiva (2007) ressalta que a simulacao
experimental em computadores voltada para o ensino vem evoluindo a cada dia,

possibilitando uma variagdo de experimentos que muitas vezes nao poderiam ser
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feitos em sala de aula pela dificuldade dos equipamentos e substancias e, até
mesmo, pelo perigo oferecido.

Na visdo de Benite e Benite (2008), o professor ao se apropriar das TIC’s e
integrando-as ao ensino de quimica, consegue desenvolver métodos de ensino e
aprendizagem mais dindmicos e atraentes ao aluno, possibilitando acompanhar essa
sociedade em constante mudanga e consequentemente diminuir a distancia
existente entre a escola e essas ferramentas tecnoldgicas.

O desenvolvimento do conhecimento quimico nas escolas de educagao
basica objetiva, imprescindivelmente, a utilizagcdo da experimentagdo para que se
possam testar os conceitos e teorias vistos em sala e, deste modo construir o
conhecimento por parte dos alunos. Entretanto, de acordo com Lucena et al., (2013),
essa experimentacdo se torna inviavel diante da realidade em que se encontram
algumas escolas publicas, os quais dispdem apenas de pincel e apagador como
recursos didaticos. Diante dessa realidade, torna-se necessario a utilizacdo de
recursos tecnoldgicos, como por exemplo, a utilizagdo de softwares de simulagées
experimentais, visando minimizar essa deficiéncia encontrada nas escolas.

Para Dos Santos Pereira et al. (2014) as TIC’s quando aplicadas ao ensino de
quimica, possibilita desenvolver estratégias de ensino que da ao aluno autonomia
suficiente para construir seu conhecimento prévio sobre conteudos que séao
abordados de forma tradicional memorizando férmulas, impossibilitando a
visualizagdo desses conceitos.

Louro (2013) destaca que o ensino de quimica apresenta diversos conceitos e
teorias complexas, que vao além da imaginagéo do aluno, dificultando o processo de
ensino e aprendizagem. E nesse sentido que as TIC’s sdo inseridas na educacdo,
com a perspectiva de facilitar esse processo de ensino aprendizagem, ajudando
tanto o professor quanto o aluno.

Silva et al., (2016) afirmam que essas tecnologias em hipotese alguma
substitui esses modelos de ensino, cuja metodologia com excegao das TIC’s permite
ao aluno observar os fendbmenos naturais ocorridos em seu cotidiano de acordo com
os conceitos e teorias estudado. E nesse sentido que essas ferramentas
tecnoldgicas surgem para que essas relagdes sejam feitas por meio da visualizagéo,
tonando as aulas mais divertidas e atraentes.

2.3. AS CONTRIBUICOES DOS SOFTWARES NA EDUCACAO QUIMICA
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Segundo Almeida (2015), o uso de softwares no ensino de quimica da
subsidios para uma melhor abordagem dos conteudos de forma que o aluno possa
refletir e relaciona-los com os fenbmenos existentes no ambiente o qual esta
inserido, bem como possibilitar ao mesmo a compreensao do papel social que tem a
ciéncia quimica. Segundo o autor, o software educacional quando aplicado com a
funcdo de relacionar os conceitos e teorias com os fen6menos e a representagéo
dos mesmos por meio desses recursos tecnologicos, tem grandes chances de se
alcancgar o objetivo desejado de aprendizagem.

De acordo com Vieira et al., (2011), o laboratério virtual ndo substitui o
laboratério real de quimica, mas tem a capacidade de desenvolver novos métodos
de estudo e investigagdo sobre os conceitos quimicos, de forma a diminuir as
limitagGes encontradas no processo de ensino e aprendizagem, nesse sentido Louro
(2013) destaca que:

As atividades desenvolvidas através de simulagbes e em laboratorios
proporcionam um maior envolvimento e participacdo dos alunos,
promovendo a utilizagdo de um raciocinio organizado, baseado na
formulacéo e teste de conjeturas, na generalizagdo e na argumentagéo, o
que pode contribuir para que melhorem ndo sé as suas competéncias a
nivel da Fisica e da Quimica, como também a nivel de outras areas.
(LOURGO, p. 5, 2013)

Silva (2014) aponta em sua pesquisa baseada em alguns autores, a Teoria da
Flexibilidade Cognitiva (TFC), que permite desenvolver estratégias de construgéo do
conhecimento em quimica, de forma interdisciplinar, com o apoio de ferramentas
disponibilizadas na internet, tanto nos niveis iniciais onde se utiliza a ferramenta
WebQuest (WQ) que possibilita utilizar recursos da internet que podem ser inseridos
no processo de ensino e aprendizagem em quimica por meio da pesquisa, quanto
nos niveis mais avangados onde se utiliza a ferramenta FlexQuest (FXQ) que
possibilita ao aluno desenvolver e construir seu proprio conhecimento, partindo de
conceitos e teorias ja disponibilizados na internet.

No que se refere ao uso dos blogs no ensino de quimica, Barro (2009) afirma
que essa ferramenta tecnoldgica permite desenvolver um conhecimento de forma
mais dinamica, possibilitando a producdo, construcdo e disseminacdo desse
conhecimento de forma reflexiva, através de uma maior interagdo entre aluno/aluno

e aluno/professor.
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Outro software utilizado no ensino de quimica é o Titulando 2004 que,
segundo De Sousa et al., (2004) permite desenvolver um trabalho mais construtivo
no assunto de titulagdo acido-base, de forma contextualizada no qual pode-se fazer
relacbes da importdncia dessas experimentagbes para o setor alimenticio, de
controle de qualidade desses produtos que consumimos. Esse software permite
desenvolver no aluno o senso critico sobre a teoria envolvida, sendo necessario o
professor como articulador, para facilitar esse processo.

A importancia de outro software de simulagdo para o ensino de quimica é o
chamado Carbdpolis, pois de acordo Eichler e Del Pino (2006) o software permite
desenvolver atividades de forma ludica, onde o aluno ird debater sobre questbes
relacionadas aos problemas ambientais, com o objetivo de desenvolver alternativas
para soluciona-los.

Nessa perspectiva, as aulas de quimica devem ser abordadas com o objetivo
de ir além da forma abstrata como os conteudos sao transmitidos, para Oliveira
(2015), o software de simulagdo PhET também se destaca, pois seu objetivo é
desenvolver simulagbes que permitam ao aluno investigar e refletir sobre suas
proprias conclusées, sem muito direcionamento por parte do professor, onde o aluno
tera autonomia para perceber o que esta acontecendo durante o experimento.

De acordo com Da Silva et al., (2015), ao se trabalhar os modelos atémicos
com o apoio dos experimentos disponibilizados nesse software, possibilitara uma
melhor visualizagdo desses modelos, onde os alunos poderdo perceber todas as
partes que compdem o atomo.

Na visdo de Oliveira (2015), ao se trabalhar o estudo dos gases com o auxilio
da simulagéo Propriedades dos Gases (PhET), o aluno tera facilidade de visualizar
todas as variagées dos processos gasosos, possibilitando, desse modo verificar as

dependéncias entre elas.

3. METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza qualitativa.
Portanto, trata- se de uma pesquisa exploratoria de estado da arte, que visa explorar
um determinado problema de estudo com vista a compreendé-lo. De acordo com Gil
(2002), “pesquisas exploratdrias tem como objetivo proporcionar maior familiaridade
com o problema, com vistas a torna-los mais explicitos ou a construir hipoteses,
incluindo levantamento bibliografico”.
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Conforme Fiorentini e Lorenzato (2006), o estado da arte € um tipo particular
de pesquisa bibliografica que tem como enfoque mapear os estudos de uma
determinada area do conhecimento, visando sistematizar e avaliar as caracteristicas,
tendéncias e lacunas das produgdes ligadas a uma tematica especifica dessa area.

Em relagdo ao tema escolhido para realizagdo deste trabalho de pesquisa,
optou-se por analisar trabalhos cientificos indexados nas Revistas Quimica Nova na
Escola — QNE, na Revista Brasileira de Pesquisa em Ensino de Quimica — REPEQ e
Revista de Tecnologias na Educagdo — TE, que versavam sobre tecnologias no
Ensino de Quimica com o uso do programa de simulagdo PhET, a pesquisa foi
realizada para um periodo de 10 anos (2006 a 2016).

Para o desenvolvimento dessa pesquisa, adotamos os procedimentos
metodoldgicos propostos por Romanowski (2002), a saber: 1) Definir descritores de
busca; 2) localizar banco de trabalhos; 3) estabelecer critérios de selecdo dos
trabalhos; 4) levantar os trabalhos; 5) coletar os trabalhos; 6) ler os trabalhos; 7)
organizar o relatério; 8) analisar e elaborar conclusées iniciais. O corpus da presente
pesquisa foi coletado por meio dos site das revistas citadas anteriormente. O quadro
seguinte apresenta a lista de artigos analisados:

Quadro 1: Lista de Artigos pesquisados nas revistas no periodo de 10 anos.

Revistas Titulo do artigo Autores Ano
DA SILVA, Glenda
Art. QNE.1: Modelos para o _
] . Rodrigues;
Atomo: Atividades com a )
Quim|ca Nova na . . MACHADO, Andréa 2013
Utilizacdo  de Recursos
Escola o Horta; SILVEIRA,
Multimidias

Katia Pedroso.

Art. TE. 1: Consideracées de

_ _ _ o VASCONCELOS,
Revista licenciandos em  quimica o o
Tecnolog|as na b d . | . FIaV|a Cr|St|na 2016
~ sobre o uso de simulacées
Educacéo _ ¢ Gomes Catunda.
PHET em aulas simuladas
Revista Brasileira
de Pesquisa em H*oxk *oxk H*oxk

Ensino de
Quimica
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Na Revista Brasileira de Pesquisa em Ensino de Quimica — BPEQ néo foram

encontrados artigos que se adequassem ao objetivo proposto na pesquisa, que seria

a utilizagdo do software de simulagdo PhET como recurso didatico-tecnoldgico nas

aulas de quimica.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Tabela 01. Artigo da Revista Quimica Nova na Escola

Modelos para o Atomo: Atividades com a Utilizagdo de Recursos Multimidias

Assunto:

Eletricidade

Qual foi o objetivo do Simulador na pesquisa:

Utilizou-se a simulacao BalGes e eletricidade estatica, com o objetivo de
mostrar inicialmente o carater elétrico dos materiais, possibilitando aos
alunos a observacao de evidéncias de que o atomo é constituido por
particulas menores, carregadas eletricamente, e que se movimentam.

Qual a metodologia que o autor trabalhou no artigo:

A metodologia utilizada foi uma sequéncia didatica com o tema modelos
para o atomo, nesta o pesquisador utilizou recursos diversificados como:
Simulagées, videos, material de apoio, planejamento de atividades
referente ao assunto e no final o pesquisador disponibilizou um guia
pratico referente a atividade para professores.

Como ele trabalhou o recurso?

O pesquisador no primeiro momento iniciou com

questdes para discussdo, dentre elas foi trabalhado contexto histérico e
epistemologico da ciéncia, visando uma interagdo entre os alunos e as
tecnologias.

O primeiro recurso foi um video intitulado “Tudo é Matéria”, com o
objetivo de fazer uma abordagem histérica das primeiras ideias
atomistas.

Em seguida, foi utilizada a animacgao “Modelo Atémico de Dalton”, com o
objetivo de fazer uma abordagem histérica de como ele propds esse
modelo, bem com as caracteristicas e leis cientificas que foram preditas
por Dalton.

Simulagao “Balbes e eletricidade estatica”, com o objetivo de explicar o
carater elétrico dos materiais e os constituintes do atomo, e
consequentemente compreender o modelo atémico de Thomson, que
também foi trabalhado com o auxilio do video: Rayos -catédicos,
mostrando como foram seus estudos para a criagdo desse modelo.
Espalhamento de Rutherford: Esse modelo foi apresentado através de
imagens na simulagao do PhET.

Radioatividade através de experimentos — O experimento de Becquerel,
O mistério de Rutherford, Radioatividade — particulas alfa e beta e o
desvio da particula beta os recursos utilizados foram videos.

A introdugdo ao modelo de Rutherford foi feita com o auxilio da animagéo
do PhET: Rutherford’s Experiment, que esta disponivel na pagina da
editora McGraw-Hill (http://www.mhhe.com).

Para introducéo ao modelo de Bohr, utilizou-se um video: “Teste atémico”
e a animagéo: “Espectro elefromagnético”. Para a representacdo desse
modelo, utilizaria a simulagdo: “The Bohr model’ e aprofundando o
conhecimento sobre esse modelo, utilizaria a simulagéo: Modelo para o
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atomo de hidrogénio.

Os resultados apontaram o que?

A utilizagdo dessas ferramentas possibilita a mediagdo do processo de
ensino-aprendizagem, facilitando a interagcdo do aluno com os colegas e
professores, bem como o interesse pelo estudo dos conceitos quimicos.

No artigo intitulado “Modelos para o Atomo: Atividades com a Utilizagdo de
Recursos Multimidias” da Revista QNE, na sua analise foi possivel identificar os
diversos recursos tecnoldgicos usados pelo autor no percurso do trabalho, e seu
objetivo foi de proporcionar uma melhor compreensdo das teorias atdmicas,
mostrando a importancia desses recursos no processo de ensino e aprendizagem
dos conceitos quimicos, nesse sentido, Vasconcelos (2015), afirma que relacionar a
teoria com pratica no ensino da quimica favorece o aprendizado dos conceitos
considerados de dificil compreensao, e as TIC’s sdo ferramentas importantes para
ser inseridas nos planejamentos educativos, corroborando com esse pensamento
Xavier (2015) afirma que as tecnologias favorecem os estudantes a perceber a
relagao existente entre os conceitos cientificos e as questdes do seu cotidiano.

Ainda com base nas analises é possivel afirmar que o simulador PhET no
trabalho em analise tinha como objetivo mostrar aos alunos observagéo de
evidéncias de que o atomo é constituido por particulas menores, carregadas
eletricamente, e que se movimentam, nesse contexto o simulador favoreceu a
transposigdo do conteudo microscépico para o mundo macroscépico, bem como
mostrou que os atomos apresentam grande partes das aplicagdes tecnoldgicas do
nosso dia-a-dia. Para tanto, Sandri (2016) afirma que a ciéncia deve ultrapassar
esse carater complexo de abordar os conceitos de forma fragmentada e de
memorizagdo, buscando sempre relacionar a ciéncia, a tecnologia e o cotidiano
onde vive e as tecnologias deve ser usada nesse processo.

No aspecto metodoldgico do trabalho a analise apresenta caracteristicas de
uma pesquisa qualitativa, que segundo Alves (2013) essas caracteristicas mostram
algumas implicagbes para a pesquisa como, por exemplo, tornar o pesquisador um
ator principal da pesquisa, bem como mostrar a necessidade de uma ligagéo direta
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que o mesmo tem com o campo de estudo, além de possibilitar uma abordagem
detalhada das ideias investigadas.

Na sequencia sera discutido o artigo indexado na revista tecnologias na
educacao, conforme descrito na Tabela 2.

Tabela 02. Artigo da Revista Tecnologias na Educagao

Consideragoes de licenciandos em quimica sobre o uso de simulagoes PHET em aulas
simuladas

Qual foi o objetivo do Simulador na pesquisa:
Assunto: Foi desenvolver atividades em dupla na disciplina de Pratica
em Ensino de Quimica, onde cada dupla ficou responsavel por
uma simulagdo do PhET de acordo com cada assunto
proposto, cujo objetivo era analisar as concepgbes desses
alunos sobre o uso dessas simulagdes nas aulas de quimica.
Cinética Quimica,
Propriedades dos Gases, Qual a metodologia que o autor trabalhou no artigo:
Acidos e Bases: Equilibrio | Fez-se uma andlise de relatos feitos por licenciandos em
Quimico, Solugdes Aquosas, | quimica sobre a concepgdo dos mesmos, em se utilizar
Concentragdo de Solugdo, | simulagdes do PhET em aulas da disciplina Pratica de Ensino

Equilibrio Acido-Base e de Quimica, bem como identificar as possibilidades de se
Condutividade e Estados melhorar a metodologia nas aulas de quimica com o apoio
Fisicos da Matéria. desses recursos. Esses relatos foram feitos em forma de

relatério, apds os alunos terem desenvolvidos aulas simuladas
(em duplas e com um tempo de 50 minutos).

Como ele trabalhou o recurso?

O PhET foi trabalhado com intuito de dinamizar as aulas de
quimica, utilizando o recurso que melhor se adequasse ao
conteudo abordado.

Ao se trabalhar Cinética Quimica, utilizou-se a simulagdo do
PhET: Reagbes e Taxas, além de experimentos com bexiga e
efervescente e uma atividade em dupla sobre fatores que
influenciam a reagao Quimica.

No conteudo Propriedade dos Gases, utilizou-se a simulagéao
PhET: Propriedades dos Gases, além de experimento com
bexiga e agua em diferentes temperatura e experimento com
seringa. )

Nos conteudos de Acido e Base; Equilibrio Quimico; pH e
pOH; indicadores de pH, utilizou-se a simulagdo PhET: Escala
de pH, além de experimento com repolho roxo e apresentagdo
de um video de 15 min sobre o assunto.

No conteudo Solugbes Aquosas de Agua e Sal, utilizou-se a
simulagdo PhET: Solugcées de Acgucar e Sal, além do
experimento de dissolu¢do de sal e agucar e condutividade de
corrente elétrica, e propondo lista de exercicio com questdes
relativas a aos experimentos.

No conteudo Concentragdo de Solugdes, utilizou-se a
simulagdo PhET: Concentragdo, além do experimento de
dissolugado de suco em po e atividade individual com calculos.
No contetudo Equilibrio acido-base e Condutividade, utilizou-se
a simulagdo PhET: Solugées Acido-Base, além de exercicio no
slide.

E no conteudo Estados Fisicos da Matéria, utilizou-se a
simulacdo PhET: Estados da Matéria, além de um video
ilustrativo e atividade com representacdo com moléculas
(modelos).
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Em analise do artigo intitulado “Consideragdes de licenciandos em Quimica
sobre 0 uso de simulagdes PhET em aulas simuladas” da Revista TE, em sua
analise, além de mostrar as diversas possibilidades de se trabalhar o PhET com
varios conteudos quimicos e o autor do trabalho identificou as concepg¢des dos
licenciandos sobre o uso dessas simulagbes, bem como refletir sobre as
potencialidades e limitagdes desses recursos, pois segundo Heidelmann (2016) as
TIC's ndo podem jamais substituir o professor, mas sim dar subsidios para
desenvolver um ensino diversificado, capaz de desenvolver ainda mais o
conhecimento critico, reflexivo, ético e comprometido com a cidadania.

Nessa perspectiva, compreender as potencialidades inerentes a cada
tecnologia e suas contribuicbes ao processo de ensino e de aprendizagem podera
trazer avangos substanciais a mudanga da escola, a qual se relaciona com um
processo de conscientizagcdo e de transformacdo, que vai além do dominio de
tecnologias, e traz, subjacente, uma visdo de mundo, de homem, de ciéncia e de
educacdo. Essa transformagdo no processo educativo depende, sobretudo, da
superacdo do modelo tradicional de educacao no qual muitos professores insistem
em permanecer, impedindo assim a interagdo e mediagdo dos sujeitos escolares
com as TIC’s e com os conhecimentos advindos delas (PORTO, 2003).

Percebe-se neste artigo que os licenciandos demonstraram certa dificuldade
em explorar os conteudos de forma ampla, no que se refere ao saber quimico,
sendo este problema justificado pelo autor, por se tratar de alunos em fase inicial de
docéncia. No entanto, a utilizacdo dessas simulagées possibilitou aos licenciandos a
compreensao e reflexdo sobre uma melhor estruturagdo das aulas de quimicas,
utilizando o recurso que melhor se encaixe ao conteudo, possibilitando abordar os
conceitos no contexto submicroscopico. Nesse sentido, Miranda (2007) afirma que o
uso das tecnologias exige um esfor¢o de reflexdo e de modificagdo de concepgdes e
praticas de ensino, que a maioria dos professores ainda nao estdo adaptados, e
nao sera tarefa facil, pois é preciso esforgo, persisténcia e empenho nesse
processo.

A utilizagdo do PhET como ferramenta dinamizadora no ensino de Quimica,
favorece o trabalho em equipe, o compartihamento de ideias entre alunos e
professores além de poder ser utilizado como atividade auxiliar para uma atividade
pratica. Para que isso possa ser realizado de maneira satisfatéria, o professor
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precisa assumir o compromisso de educar significativamente. Corroborando com
este pensamento, Aleixo et al., (2008) afirmam que para inserir uma tecnologia em
sala de aula, seja ela qual for, e necessaria uma reflexdo critica dos professores,
uma vez que tais inovagbes, se ndo sado precedidas de uma reflexdo e um estudo
sobre como utiliza-las pedagogicamente, trazem a perspectiva de reprodugédo do
velho processo de copiar o sistema de ensino arcaico, fechado, no qual, certamente,

nenhum objeto eletrénico conseguira dinamizar e tornar mais acessivel o saber.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo buscou analisar artigos a respeito do uso do software de
simulacdo PhET, e notou-se que apesar dos avangos tecnolégicos, pouquissimas
pesquisas tratam a respeito desse objeto de aprendizagem, os resultados
mostraram que o software em analise é pouco explorado e disseminado nas areas
da Ciéncia e, principalmente, no ensino de Quimica.

Com base nas leituras desenvolvidas nos artigos para esta pesquisa, os quais
utilizaram o software de simulagdo PhET para as atividades praticadas em sala de
aula, foi possivel perceber a importancia desse recurso tecnoldgico para o ensino e
aprendizagem de conceitos quimicos, pois sabemos da complexidade existente em
alguns conceitos da quimica, fazendo-se necessario a utilizacdo desse e de outros
recursos, com o objetivo de facilitar o conhecimento, relacionando a teoria e a
pratica e possibilitando uma compreensdo por parte dos alunos a nivel
submicroscopico.

Outro aspecto bastante significativo na pesquisa sdo os subsidios que as
TIC’s dao, no que se refere a uma melhor estruturagdo das aulas de quimica, além
de permitir ao professor refletir sobre as potencialidades dos recursos, bem como as
limitagdes. Além disso, trabalhar com softwares de simulagdo, permite desenvolver
no aluno a capacidade critica e reflexiva, capaz de perceber a importancia dos
conceitos quimicos para o meio ambiente e a sociedade onde vive, e mais ainda,
promove uma maior interacdo entre professor/aluno e aluno/aluno.

E importante pontuar que o PhET possui um enorme potencial no ambito de
ensino e € necessario que o software esteja em relagédo direta com o objeto de
aprendizagem, mas é imprescindivel o papel do professor como facilitador da

aprendizagem.
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THE PHET SIMULATION PROGRAM: AN ANALYSIS OF CHEMICAL EDUCATION
ARTICLES PUBLISHED IN THREE NATIONAL CIRCULATION PERIODICS FOR
THE PERIOD 2006 TO 2016

ABSTRACT

The practice of teaching in the 21st century requires teachers to make greater efforts
in the face of the technological reality in which they live and the mass dissemination
of Information and Communication Technologies (ICTs), to be used in educational
processes and especially in the teaching of chemistry, Because it is a discipline that
has a high degree of abstraction in content, with complex concepts and difficult to
understand. Based on this reality, the present research had as objective to
investigate articles published in the New Chemistry Magazine at School, Brazilian
Journal of Research in Teaching of Chemistry and in the Magazine Technologies in
Education, in the period between 2006 to 2016. The object of study were articles
indexed In these journals that addressed the chemistry content with the use of the
PhET simulation program. The methodology of the research is a qualitative analysis,
and from the researches in these journals, it is possible to diagnose a quantitative of
two articles that deal with PhET in the teaching process learning the concepts of
chemistry. These results indicate that education professionals have been working
modestly with this simulation program, however it is important to highlight that this
number can be justified by the lack of approaches of this program in the initial and
continuing training courses of Chemistry teachers.

Keywords: Teaching Chemistry, ICTs, PhET Simulation Software.
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