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INSTRUMENTALIZANDO EM AULAS DE FiSICA NO ENSINO MEDIO

Janaina Guedes da Silva"

RESUMO

Em meio aos desafios encontrados diariamente dentro das escolas, principalmente no que diz
respeito a falta de envolvimento efetivo dos estudantes na participagdo nas aulas, torna-se
necessaria a utilizagdo de estratégias didaticas que viabilizem o envolvimento destes
estudantes de forma mais satisfatoria. No que se refere ao ensino de Fisica especificamente,
uma opg¢do que contribua para a participagdo ativa dos jovens estudantes no processo de
ensino e aprendizagem ¢ a utilizagdo de atividades diversificadas, que fujam de aulas apenas
expositivas. A instrumentacdo em aulas de Fisica caminha neste sentido, pois se refere a
utilizacdo de recursos didaticos que auxiliam na acdo do ensino em sala de aula, através da
instrumentagdo ¢ possivel que os proprios estudantes confeccionem artefatos pedagogicos que
sirvam de artificios auxiliadores no processo de aprendizagem dos contetdos. Nesta
perspectiva o presente trabalho traz o relato de uma experiéncia vivenciada durante a
elaboracdo e aplicacdo de uma proposta de intervencdo, aplicada em uma escola da rede
Estadual da Paraiba, com estudantes do segundo ano do Ensino Médio, onde foram
trabalhadas situagdes de ensino e aprendizagem que tinham como objetivo buscar a
participacdo dos estudantes, conduzindo-os a uma compreensdo e transformagdo do saber
fisico através da instrumentagdo. Com a aplica¢do da proposta, constatamos que a utilizagao
das atividades instrumentais foi de grande importancia nas aulas de Fisica, uma vez que
viabilizaram a participagdo dos estudantes através de atividades diversificadas, facilitando
abordagens interdisciplinares e auxiliando no ensino Fisica.

Palavras-Chave: Ensino de Fisica. Relato de experiéncia. Instrumentagao.

1. INTRODUCAO

Uma das inumeras preocupagdes que atingem educadores comprometidos com a
educacdo ¢ a falta de interesse demonstrada por muitos estudantes com o seu proprio
desempenho educacional. Algumas razdes poderiam ser citadas para essa falta de
envolvimento, uma delas seria a perspectiva tradicional de educagdo, que ainda persiste no
contexto educacional atual. Para Scarpa et al (2014), esse modelo ndo ¢ o mais adequado para

os jovens da atualidade: “Nao ¢ preciso ir longe para verificarmos que o modelo educacional
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vigente ndo € apropriado se olharmos, por exemplo, os resultados preocupantes obtidos nas
avaliagOes em larga escala, [...]” (SCARPA, et al, 2014, p. 17).

No tocante as Ciéncias Naturais, especificamente a Fisica, existe uma especulagdo que
aponta certa antipatia inicial apresentada pelos estudantes com relacdo a esta disciplina antes
mesmo de terem um aprofundamento mais especifico. Para os autores Praxedes e Krause
(2015), isso pode ocorrer ja nos anos finais do Ensino Fundamental II, quando os estudantes
tém o primeiro contato com a disciplina de Fisica, segundo estes autores uma das razdes para
isto pode estd no fato de os professores, deste nivel de escolaridade, ndo se sentirem
preparados para lecionar Fisica, repassando assim através de suas praticas uma aversdao a

disciplina:

A maioria dos docentes de Ciéncias do Ensino Fundamental sdo formados em
Biologia, e poucos possuem graduagdo em Fisica. E infelizmente, a maioria destes
profissionais ndo gosta de lecionar conteudos de Fisica para seus alunos, devido a
alguns fatores que contribuiram para isso, como terem terminado o Ensino Médio
sem compreender e entenderem a importancia da referida disciplina, como também
na propria graduacdo. Os professores através de suas praticas pedagogicas repassam
aos alunos uma aversdo a Fisica, pois ndo a ensinam devido determinados conteudos
que ndo compreenderam, e seus alunos ndo aprenderdo o que ndo lhes ¢ ensinado,
continuando as dificuldades no aprendizado em Fisica principalmente
posteriormente no Ensino Médio (PRAXEDES; KRAUSE, 2015, pp. 9-10).

Nao ¢ objetivo aqui descobrir ou apontar razdes que levam muitos estudantes a
apresentarem opinides equivocadas a respeito da Fisica, mas evidenciar que ¢ preciso mostrar
aos estudantes a dimensdo e a importincia desta ciéncia na sociedade. Como sabemos, a
Fisica ¢ uma disciplina que se encontra no curriculo do tltimo ano do Ensino Fundamental II

e nas trés séries do Ensino Médio, assumindo papel social importantissimo:

Trata-se de construir uma visdo da Fisica que esteja voltada para a formagdo de um
cidaddo contemporaneo, atuante e solidario, com instrumentos para compreender,
intervir ¢ participar na realidade. Nesse sentido, mesmo os jovens que, apos a
conclusdo do ensino médio ndo venham a ter mais qualquer contato escolar com o
conhecimento em Fisica, em outras instncias profissionais ou universitarias, ainda
assim terdo adquirido a formagdo necessaria para compreender e participar do
mundo em que vivem (BRASIL, 2002, p.59).

Os proprios Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2000)
apontam competéncias ¢ habilidades a serem desenvolvidas pelos estudantes na disciplina de
Fisica. Sado elas: representagdo e comunicagdo, investigagdo e compreensao e
contextualizagdo sociocultural. Destacam ainda que um dos pontos importantes dessas

competéncias ¢ a capacidade de se expressar:



Expressar-se corretamente na linguagem fisica requer identificar as grandezas fisicas
que correspondem as situagdes dadas, sendo capaz de distinguir, por exemplo, calor
de temperatura, massa de peso, ou aceleragdo de velocidade. Requer também saber
empregar seus simbolos, como os de vetores ou de circuitos, fazendo uso deles
quando necessario. Expressar-se corretamente também significa saber relatar os
resultados de uma experiéncia de laboratorio, uma visita a uma usina, uma entrevista
com um profissional eletricista, mecanico ou engenheiro, descrevendo no contexto
do relato conhecimentos fisicos de forma adequada (BRASIL, 2000, p.27).

E preciso mostrar aos estudantes a dimens@o e a importancia da Fisica na sociedade.

De acordo com Santos e Soares (2008) apud Delizoicov (1994):

As Ciéncias Naturais, e a Fisica em particular, enquanto areas do conhecimento
construidas tém historia e uma estrutura que, uma vez aprendidas, permitem uma
compreensdo da Natureza e dos processos tecnologicos que permeiam a sociedade.
Qualquer cidaddo que detenha um minimo de conhecimento cientifico pode ter
condigdes de utiliza-lo para as suas interpretagdes de situacdes de relevancia sociais,
reais, concretas ¢ vividas, bem como aplica-lo em outras situacdes (SANTOS e
SOARES, 2008, pp.2 apud DELIZOICIV, 1994, p.17).

Santos e Taschetto (2009, p. 2), destacam que “Estudar ciéncias implica na
compreensdo dos principios e leis que regem a natureza e consequentemente a compreensao
do mundo que nos cerca”.

Segundo documentos elaborados pela Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), em um
relatorio referente a Fisica e o desenvolvimento nacional (2012): “A Fisica tem papel
preponderante em areas estratégicas para o Brasil, como, por exemplo, nuclear, defesa,
aeroespacial, agronegocio, saide, energia, meio ambiente e mudancas climaticas.” (SBF,
2012, p.14).

Portando, a Fisica abrange grandes areas do desenvolvimento nacional, ¢ ndo é apenas
uma disciplina que os estudantes devem estudar para ganharem notas e serem aprovados, mas
como ja dito anteriormente assume grande responsabilidade social. Desse modo, acreditamos
que passando uma visdo para os estudantes do que de fato trata essa Ciéncia ¢ seu papel na
sociedade, corroboramos para um aprendizado mais efetivo e com significado para os
estudantes.

A questdo € como trazer essa perspectiva para dentro da sala de aula, engajando os
estudantes no processo de ensino e aprendizagem, em meio aos desafios encontrados
diariamente dentro das escolas, principalmente no que diz respeito a falta de envolvimento
efetivo desses estudantes.

Nao existe uma resposta pronta € que possa ser aplicada a cada realidade. O que se

torna necessario ¢ que em sua pratica docente, professores reflitam sobre o uso de estratégias
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didaticas que possibilitem a sua interacdo com os estudantes, na busca pela superacao de

obstaculos no processo de ensino ¢ aprendizagem.

Fazer opgdes por determinadas formas de acdo ou encaminhamento das atividades
ndo ¢é tarefa simples, ja que exige o reconhecimento do contexto escolar especifico,
suas caracteristicas e prioridades, expressas nos projetos dos professores e alunos e
nos projetos pedagogicos das escolas. Discutir estratégias ndo deve, também,
confundir-se com a prescri¢do de técnicas a serem desenvolvidas em sala de aula.
Mesmo reconhecendo a complexidade da questdo, serd sempre possivel apresentar
alguns exemplos, com o objetivo de reforgar o significado ltimo que se deseja do
trabalho escolar, no que diz respeito mais de perto ao fazer da Fisica (BRASIL,
2002, p.82 e 83).

Portanto, faz-se necessario repensar estratégias didaticas que possibilitem a
utilizagdo de novas metodologias. O uso de recursos didaticos, por exemplo, caminham neste
sentido, favorecendo novas didaticas nas praticas pedagogicas. Segundo os autores Silva,
Morais II e Faria (2015), faz-se necesséario, a priori, refletir sobre o uso de estratégias
didaticas que possibilitem a acdo e interagao entre professores e estudantes.

Destacando a importancia do engajamento do professor junto aos estudantes no
processo de ensino e aprendizagem, € certo que ambos crescem com as estratégias
desenvolvidas, assim ao planejar sua pratica educativa o professor também deve se tornar
sujeito de suas agdes, estimulando a participacdo dos seus estudantes.

Pensar e discutir meios de estimular a participacdo dos estudantes no ensino de Fisica
contribuird para o desenvolvimento de praticas que possibilitardo um ensino mais reflexivo,
efetivo e criativo.

Segundo os documentos adicionais dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+),
devem ser “[...] buscadas novas e diferentes formas de expressdo do saber da Fisica, desde a
escrita, com a elaboracdo de textos ou jornais, ao uso de esquemas, fotos, recortes ou videos,
até a linguagem corporal e artistica” (BRASIL, 2002, p. 38).

Os autores Silva, Morais II e Faria (2015) destacam que:

[...] o ensino de Fisica exige a formagdo de cidaddos criticos, capazes de questionar
a realidade, de resolver problemas, de desenvolver o raciocinio 16gico, a criatividade
e a capacidade de andlise critica, selecionando procedimentos e verificando sua
adequacgdo na vivéncia diaria dos estudantes (SILVA, MORAIS II e FARIA, 2015,
p. 245).

Neste sentido, uma opg¢do para uma formacgao critica do cidaddo no contexto do
Ensino de Ciéncias ¢ a utilizagdo de atividades que fujam da rotina de aulas meramente

expositivas. Ou seja, a criagdo de estratégias de ensino que viabilizem atividades
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diversificadas no meio escolar. No ensino de Fisica a utilizagdo de atividades praticas ¢
altamente defendida como essencial para um ensino efetivo desta ciéncia.

No universo das atividades praticas, a instrumentagdo para o ensino, se refere a
recursos didaticos que auxiliam na agdo do ensino em sala de aula. Segundo Sacramento et
al.(2012, p. 2) “Esses instrumentos servem para aprimorar e auxiliar o processo de ensino-
aprendizagem do aluno, uma vez que ira mobilizar no mesmo, de uma forma mais dinamica, a
vontade de aprender.”

As atividades instrumentais sdo na verdade, meios pelos quais se permitem que 0s
proprios estudantes confeccionem, auxiliados pelo professor, recursos didaticos que sirvam de
artificios facilitadores no processo de aprendizagem de conteudos. Segundo Viana (1992, p.
59) “[...] sao varios os “instrumentos” necessarios as diferentes areas do conhecimento.”.

Por ser um meio diversificado de atividades, a instrumentagdo no ensino de Fisica
pode ser ponte para despertar o interesse e a criatividade dos estudantes, uma vez que os
proprios tornam-se agentes ativos no processo da constru¢do do conhecimento. Também
podendo inclusive servir de interface na mediagao da relagdo entre o professor ¢ o estudante.

Outro ponto a destacar a respeito da utilizacdo da instrumenta¢do no ensino de Fisica é
a facilitagdo que este recurso tras para uma abordagem interdisciplinar, ¢ possivel devido a
diversidade de atividades abranger diversas areas do conhecimento, fazendo uso de outras
disciplinas de formas diretas ou indiretas.

Instrumentagdo portanto, ¢ utilizar meios para uma acdo, na qual se permite criagdo de
artefatos pedagogicos que visam a aprendizagem. Com a participagdo ativa dos estudantes
podem, por exemplo, ser criados através da instrumentagdo: equipamentos para laboratorio,
desenvolvimento de textos criativos, pegas teatrais, criagdo de personagens que possam
informar cientificamente, podem ser utilizadas também excursdes a espacos educativos, etc.,
tudo baseado num contexto de informagdes que permitam a compreensdo ¢ a veracidade de
temas cientificos. Segundo Séré et al.(2003, p.32) “[...] o professor pode optar por diferentes
enfoques ao propor um experimento, o que implicaria em diferentes atividades para o aluno”.

De acordo com os documentos adicionais dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN+):

Experimentar pode significar observar situa¢des e fendmenos a seu alcance, em
casa, na rua ou na escola, desmontar objetos tecnologicos, tais como chuveiros,
liquidificadores, construir aparelhos e outros objetos simples, como projetores ou
dispositivos  Optico-mecanicos. Pode também envolver desafios, estimando,
quantificando ou buscando solugdes para problemas reais (BRASIL, 2002, p. 84).
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Assim, no que se refere a experimentacdo, a instrumentagao no ensino de Fisica, tras
oportunidade para que os estudantes despertem para atividades experimentais, utilizando
criatividade no desenvolvimento das mesmas. Para Maximo e Alvarenga (2011, p.2.3) “O
trabalho experimental pode ser usado sempre [...] as experiéncias devem ser consideradas
atividades obrigatorias, devidamente valorizadas e incluidas nas avaliagdes”. No entanto um
dos pontos de grande preocupagdo dos educadores que se dedicam ao ensino de ciéncias
naturais € a auséncia quase total de atividades experimentais oferecidas ao longo da formagao
na Educacdo Basica. Algumas das razdes que podem explicar essa auséncia, sdo destacadas
por Scarpa, et al (2014):

As razdes para este afastamento da experimentacdo do ensino e aprendizagem
podem ser varias, mas certamente podemos citar duas razdes fundamentais. A
primeira ¢ a falta de condigdes materiais para uma pratica experimental nas escolas.
A segunda razdo ¢ a falta de uma correta compreensdo do papel da experimentacao
na Ciéncia no aprendizado de Ciéncias da Natureza. O fato é que esta auséncia de
atividades experimentais concorre para um ensino focado em defini¢des conceituais
de dificil compreensdo para os estudantes (SCARPA, et al, 2014, p.37).

Apesar da falta dessas atividades nas escolas, o trabalho experimental ¢ defendido
como um recurso poderoso que auxilia na compreensdo ¢ na aprendizagem efetiva de
contetdos em estudo. Assim ao fazer uso da instrumentagdo para o ensino de Fisica, ¢
possivel trazer atividades experimentais para meio escolar.

Entdo acreditando que a instrumentacdo ¢ vidvel ao ensino, e diante do problema da
falta de envolvimento efetivo dos estudantes nas aulas de Fisica do Ensino Médio, surgiu a
ideia de trazer para as aulas a diversidade de atividades proporcionadas pela instrumentagao.

Como fatores contribuintes para a motivacdo de utilizar a instrumentacdo nas aulas,
poderiamos citar o contato com aulas académicas de instrumentalizacdo no ensino de Fisica,
as experiéncias vivenciadas no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID), e o incentivo pela formacao de professores do Ensino Médio (Pacto pelo Ensino
Meédio).

Assim, nesse contexto apresentamos um relato de experiéncia vivenciada durante a
elaboragdo e aplicacdo de uma proposta de interven¢ao realizada no meio escolar, onde foram
trabalhadas situagdes de aprendizagem que tinham como objetivo buscar a participagdo e
conduzir os estudantes a uma compreensdo e transformacdo do saber Fisico através da
confeccao de artefatos pedagogicos e desenvolvimento de atividades experimentais utilizando

materiais de facil acesso, visando tornar a aprendizagem mais, articulada, efetiva e prazerosa.
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2. METODOLOGIA

A proposta de intervencdo pedagogica, com o titulo: “Instrumentalizando em aulas de
Fisica do Ensino Médio” foi desenvolvida e aplicada durante um periodo de 18 semanas
totalizando dois bimestres (2° e 3° bimestres), na Escola Estadual Euclides Mouzinho dos
Santos, localizada na cidade de Algodao de Jandaira no estado da Paraiba no ano letivo de
2015. A referida escola trabalha com o nivel médio de ensino, nas séries regulares (turno
tarde) e EJA- Educacdo de Jovens e Adultos (turno noite). Nas turmas de ensino regular sdo
lecionadas trés aulas semanais da disciplina de Fisica, enquanto na EJA essas aulas sao duas.

As atividades referentes a elaboracdo e aplicagdo da proposta foram pensadas e
desenvolvidas contemplando as turmas do ensino regular da escola, turmas estas compostas
por: 1 Anos (41 estudantes, divididos em duas turmas); 2° Ano (22 estudantes) e 3° Ano (28
estudantes). No presente trabalho serdo apresentadas as atividades referentes a elaboragao e
aplicacdo da proposta na turma do 2° Ano regular da escola.

Com a aplicacdo da proposta, esperava-se que a mesma interferisse de forma positiva
no desempenho escolar dos estudantes, podendo despertar a participagdo dos mesmos no
desenvolver dos contetidos e atividades trabalhadas, motivando e estimulando o gosto pela
Fisica. Também que fosse um recurso para alcancar aqueles estudantes que apresentavam uma
dificuldade maior em compreender conceitos fisicos, contribuindo talvez para a diminui¢do da
reprovagdo e da evasdo escolar. Além disso, que a proposta pudesse incentivar os estudantes a
serem mais participativos e criticos diante das ideias e informagdes, corroborando para o

desenvolvimento de competéncias e habilidades pertinentes a sua formagao.

2.1 Elaboracao da Proposta

A proposta de Instrumentacdo para o ensino de Fisica foi pensada como forma de
estratégia de ensino que viabilizasse atividades diversificadas no meio escolar, fugindo da
rotina de aulas expositivas e estimulando a participagdo dos estudantes juntos ao professor,
conduzindo-os a uma melhor compreensdo do saber fisico e possibilitando um ensino mais
prazeroso, efetivo, criativo e com significado para os estudantes.

Ap0s o estudo tedrico que deu aporte a elaboracdo da proposta, iniciou-se a definicdo
do formato das atividades, as quais tém como foco nortear o processo de ensino e
aprendizagem dos contetdos, os quais foram abordados através da instrumentagao, ou seja, da

construcgdo de artefatos experimentais como recurso para a constru¢ao dos conceitos.
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A ideia inicial da proposta foi deixar que os proprios estudantes pensassem,
pesquisassem e discutissem com o professor que tipo de artefato pedagogico ou atividade
experimental poderia ser desenvolvido de forma articulada com o tema de Fisica que estava
sendo estudado. Sendo o caso, o professor poderia propor a atividade e os estudantes
desenvolvé-las.

Com o inicio da explicagdo dos contetidos de Fisica, os estudantes ja iam sendo
estimulados a pensarem no futuro instrumento a ser desenvolvido e/ou confeccionado. Prazos
foram estipulados para que as atividades e apresentacdes das mesmas ocorressem de forma
organizada. Os estudantes foram avaliados levando-se em consideracao os seguintes aspectos:
producdo dos experimentos e/ou atividades pedagogicas; pontualidade, envolvimento e
organizagao nas atividades realizadas; respeito entre equipes e turmas.

Ao final da pratica proposta foi aplicado um questionario com perguntas objetivas e
abertas a justificativas (Apéndice A), acerca da visdo dos estudantes a respeito da

aplicabilidade e da colaboragdo da mesma ao seu desempenho escolar.

2.2 Execucao da Proposta

Iniciamos o desenvolvimento da proposta didatica: “Instrumentalizando em aulas de
Fisica do Ensino Médio”, no segundo bimestre letivo. A proposta foi exposta aos estudantes
através de conversas explicativas, onde foram explanados os objetivos da mesma bem como a
ideia de instrumentalizar para o ensino de Fisica. Foi explicado aos estudantes que
instrumentar o ensino de Fisica ¢ utilizar meios para uma agdo, ou seja, ¢ criar artefatos
pedagogicos, que auxiliem a aprendizagem em Fisica, que tais artefatos poderiam ser criados
ou desenvolvidos por eles mesmos, pois haveria espago para usarem sua criatividade.
Exemplos dessas atividades poderiam ser: equipamentos experimentais, textos criativos, pecas
teatrais, criacdo em quadrinhos para explicar fendmenos naturais, parodias, em fim, tudo
baseado num contexto de informagdes de acordo com o contetido Fisico/Cientifico que estaria
em estudo.

A proposta foi desenvolvida através do trabalho em equipe, onde a cada atividade
apresentada foram realizados sorteios com os integrantes para evitar que o grupo anterior se
repetisse nas proximas atividades, objetivando assim a interagdo entre todos os estudantes.
Durante a realizacdo das atividades o respeito aos colegas e a participagdo efetiva foram

incentivadas.
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ApoOs a elaboracdo e confeccdo dos recursos instrumentais os estudantes discutiam a
Fisica envolvida no funcionamento dos aparatos, habituando-se, quando era o caso, com a
estruturagdo matematica necessaria para compreensao dos fenomenos fisicos. Em algumas
atividades comuns a todos os grupos, ou seja, onde todos os estudantes desenvolviam
exatamente 0 mesmo aparato instrumental, com o objetivo de fazer com que se habituassem a
escrita académica, os mesmo escreveram relatorios referentes ao que foi realizado, onde
precisaram recorrer as normas da lingua materna para os desenvolverem, em alguns casos
refizeram seus relatorios, ao final os resultados apos as etapas foram satisfatorios.

Os estudantes foram acompanhados durante todo o processo, levando em consideracdo
o envolvimento em todas as atividades: na pesquisa, na organizagdo, no interesse € no
empenho, no respeito entre os grupos e as turmas, na confec¢do dos trabalhos, na
pontualidade, na apresentacdo dos artefatos pedagogicos, em fim, na elaborac@o dos trabalhos

como um todo.

3 RELATO DO PROCESSO DE INTERVENSAO PEDAGOGICA

A proposta didatica foi desenvolvida em uma cidade do Curimatati Paraibano
contemplando a turma do 2° Ano do Ensino Médio, e teve como principio de constru¢do o
eixo tematico “Instrumentalizando em aulas de Fisica do Ensino Médio”. No presente
trabalho serdo apresentados, relatos de intervencdo pedagogica relacionados a aplicacdo da
proposta na turma, onde foram incentivados a criagdo de artefatos instrumentais para
realizagdo de atividades pedagogicas através dos proprios estudantes.

Apoés a exposi¢do da proposta aos estudantes, foram apresentados aos mesmos os
temas de Fisica que seriam foco das atividades, ou seja, conteudos que seriam estudados nos
bimestres durante a implantagdo da proposta. O mini projeto foi definido de acordo com as
tematicas discutidas durante os bimestres letivos. Também foram propostas possibilidades de
formato que eles poderiam escolher para utilizarem como recursos instrumentais a serem
desenvolvidos. Nesse momento foram definidos os temas e posteriormente o formato dos
recursos.

Para elaborarem suas atividades, os estudantes precisaram pesquisar e discutir sobre 0s
temas que iriam abordar. Na Tabela 1 podemos observar a divisdao dos temas e dos recursos

instrumentais construidos, referentes a turma do segundo ano.
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Tabela 1-Temas do mini projeto e dos recursos a serem construidos referentes a turma participante da atividade.

Mini Projeto: Temas Abordados Recurso Instrumental
Turma Desenvolvido
Densidade de Liquidos; Atividades Experimentais;
Estudos dos Gases; Cordel;
2° Ano A luz; Historia em Quadrinhos;
Optica geométrica. Painel com Ilusdes de Otica.

Fonte: Elaboraggo Propria.

Mini Projeto — 22 Ano

Atividade 1: Desenvolvimento de um aparato experimental, “o tubo em forma de U”, que

permitiu calcular a densidade de alguns liquidos.

Durante os estudos de Densidade, foi proposta para os estudantes a montagem de um
instrumento que permitiria o céalculo da densidade de alguns liquidos. Cada equipe foi
responsavel pela construcao do seu proprio artefato, onde sobre uma base de madeira colaram
papel milimetrado e por cima deste prenderam uma mangueira transparentes em forma de
“U”. Para a pratica experimental através deste instrumento, foram marcadas aulas, nas quais
fariam as medigoes e calculariam a densidade de alguns liquidos.

Com o instrumento pronto para o experimento (Figura 1), e dispondo de alguns
liquidos, como agua, 6leo e alcool, os estudantes seguindo um roteiro inicial (Apéndice B),
fizeram as medicOes e calcularam as respectivas densidades. Através desta experimentagdo
puderam comprovar a teoria.

Foi visto que os estudantes empenharam-se, procurando participar ativamente da
atividade, todos queria manipular o aparado e fazer as medicdes, também foi notoria a

satisfacdo quando os resultados obtidos aproximavam-se do valor tedrico.
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Figura 1: “O tubo em forma de U”.

Fonte: Acervo Proprio

Os estudantes também calcularam o erro percentual, e expondo seus resultados, foram
induzidos a discutirem sobre as possiveis causas que levaram a diferencas entre os valores
tedricos e experimentais. Por ser uma atividade comum a todas as equipes da turma, foi
pedido um relatorio final onde os estudantes deveriam principalmente expor a construgdo do

instrumento ¢ os dados obtidos com a sua utilizagao.

Atividade 2: Realizacdo do experimento denominado “experiéncia da vela”, onde estudaram

os efeitos das varidveis de estado dos gases, com maior énfase na pressao atmosférica.

Ao discutir os Estudos dos Gases, foi sugerida uma experiéncia denominada
experiéncia da vela (Figura 2), bem simples de trazer para sala de aula, mas muito curiosa e
interessante, principalmente por sua explicacdo fisica gerar bastante discussdo e controvérsias.

Com a turma dividida em equipes, foi distribuido o material para o experimento
(recipientes transparentes, agua com corante, velas e fosforo), e iniciado o procedimento.
Apos, foi pedido que as equipes descrevessem o que observavam e usando seus
conhecimentos, explicassem fisicamente o que estava acontecendo.

Com as observacdes e as explicagdes prontas, as equipe foram orientadas a
apresentarem oralmente suas anotacdes e discutirem sobre o que acreditavam estar correto.
Foi percebido através de suas exposi¢des orais que de fato absorveram corretamente os

conceitos Fisicos que estavam relacionados ao tema.
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Foi exposta para a turma a explicagdo fisica aceita até pouco tempo, o problema
encontrado na mesma e a explicagao Fisica aceita atualmente. A partir deste experimento, os

estudantes criaram a atividade trés.

Figura 2: “Experiéncia da Vela”.

o~

Fonte: Acervo Proprio

Atividade 3: Historias em quadrinhos e cordel.

Fazendo uso da mesma tematica anterior (Estudo dos Gases), e a partir da experiéncia
realizada em sala: “experiéncia da vela”, foi pedido que as equipes pensassem e
desenvolvessem alguma atividade instrumental que remetesse a explicacdo correta para a
experiéncia. A turma surpreendeu nesta proposta ¢ usando a criatividade elaboraram duas
historias em quadrinho (Figura 3), e um cordel.

No primeiro quadrinho da Figura 3, que também se encontra em anexo (Anexo A)
foram criados dois personagens: o Caué e a Marta, na historinha o Caué tinha como tarefa de
casa refazer a experiéncia da vela e descobrir a explicagdo Fisica para o fenomeno observado.
A Marta, que ja havia feito essa experiéncia ajuda seu amigo a entender o que realmente
acontece.

No segundo quadrinho da Figura 3, os estudantes fizeram uma conversa divertida e
criativa entre dois dos personagens do desenho animado Frozen: o Olaf (boneco de neve) e o
Sven (a rena), nesta conversa o bonequinho de neve cujo sonho é conhecer o verdo, brinca
com uma vela acesa, que acaba derretendo o gelo a sua volta. O vento gelado comeca a soprar

e para que sua vela ndo apague, Olaf coloca sobre ela um copo, mas o que o acontece ¢ algo



19

incrivel e inesperado, neste momento chega o Sven, que num bate-papo divertido esclarece

para o bonequinho de neve porque aquilo acontece.

Figura 3: Historias em quadrinhos, explicando a “experiéncia da vela”.

Fonte: Acervo Proprio

No cordel (Anexo B) cujo titulo é: “A vela que suga Agua”, as rimas vdo descrevendo
0 passo a passo da experiéncia e explicando fisicamente o fenomeno observado, com a escrita
em estrofes, e com desenhos que retratam a experiéncia, o folheto vai ganhado inovagdo e
singularidade.

Foi notorio o empenho e a dedicacdo que os estudantes empregaram no desenvolver
destas atividades, a satisfacdo dos estudantes foi evidenciada, principalmente ao enxergarem

os resultados finais, que lhes renderam elogios.

Atividade 4: Construgdo de Periscopios, Camaras Escura de Orificio, ¢ Discos de Newton.

Com os trés instrumentos observaram conceitos da natureza da Luz.

Durante o estudo da Luz ¢ da Optica Geométrica, os estudantes foram convidados a
organizarem-se em equipes, € produzirem alguns instrumentos que permitissem a verificacdo
de fendmenos Fisicos inclusos no contetido. Foram determinados prazos, onde os estudantes
deveriam primeiramente trazer suas ideias, depois apresentarem o desenvolvimento das
mesmas, ¢ finalmente com os instrumentos montados realizarem as apresentagdes ¢
discutirem a teoria Fisica do seu funcionamento. As equipes apresentaram nos prazos

estipulados, e desenvolveram: Periscopios, Camaras Escura de Orificio e Discos de Newton.
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Na confeccdo do periscopio (Figura 4) utilizaram basicamente: cartolinas, espelhos e

medidas precisas, ¢ nas suas apresentagdes discutiram os principios da Optica Geométrica.

Figura 4: Periscopio.

Fonte: Acervo Proprio

Duas equipes trouxeram o equipamento, mas apenas um deles funcionou conforme
esperado, assim sendo, foi solicitado que as equipes discutissem e tentassem encontrar onde
estava o problema. Chegaram a conclusao que o motivo do nao funcionamento do periscopio
foi a imprecisdo nas medidas, os espelhos haviam sido colocados na angulagdo incorreta no
interior do aparato. Esse pequeno problema foi muito util, pois permitiu a troca de
informacdes e conhecimento entre as equipes.

Na confecgdo da Camara Escura de Orificio (Figura 5) utilizaram: canos de PVC,
papeldo, papel manteiga e fitas isolantes na cor preta. Também discutiram os principios de

propagacao da Luz com énfase na propagacao retilinea.

Figura 5: Camara Escura de Orificio.

Fonte: Acervo Proprio
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Nao foi possivel observar as imagens dos objetos no interior de nenhuma das camaras
durante as apresentacdes em sala de aula, foi pedido entdo que as equipes discutissem o
porqué. E como esperado, justificaram que a razdo seria a presen¢a de muita luminosidade,
disseram também que em um ambiente de pouquissima luz conseguiram observar a imagem
dos objetos invertidos no interior da cAmara.

Para a confec¢do do Disco de Newton (Figura 6) utilizaram: CDs, cartolinas, tintas e
uma base giratoria (tampinha de detergente). Com este instrumento discutiram a natureza da
Luz e a composicdo da luz branca. Através desta atividade, foi possivel observar
perfeitamente que ao colocarem os discos coloridos em movimento as cores se superpuseram

¢ deram a impressao de uma tnica cor no disco: Branca.

Figura 6: Disco de Newton.

Fonte: Acervo Proprio

Atividade 5: Construgdo de um painel com figuras de ilusdo de Optica.

Como atividade final, foi pedido inicialmente que cada equipe trouxesse uma pesquisa
relacionada a Ilusdes de Optica e que a pesquisa fosse feita sob um olhar interdisciplinar, ou
seja, que durante a mesma os estudantes procurassem identificar possiveis aspectos em
comum a outras disciplinas, isto €, pontos que se evidenciassem de forma implicita ou
explicita.

Depois de feito as pesquisas, foi solicitado que os estudantes formassem um circulo
em sala de aula, onde foi realizado um debate a respeito do tema Ilusdes de Optica. Os

estudantes destacaram a acdo das imagens que podem surgir naturalmente ou serem criadas
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por habilidades especificas, confundindo o sistema visual e criando interpretagdes erroneas
codificadas pelo nosso cérebro.

Também foi feito uma discussdo buscando dentro deste enquadramento outras areas
do conhecimento, onde foram levantados aspectos fisicos, artisticos e geométricos
encontrados em algumas destas imagens.

Apos esta conversa foi combinado que as equipes, todas juntas, iriam produzir um
painel contendo figuras de Ilusdo de Optica (Figura 7). Para esta tarefa final, as equipes

deveriam comunicar-se 0 maximo possivel para conseguirem cumprir com a finalidade.

Figura 7: Painel com figuras de Tlusio de Otica.
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Toda a preparacdo para a montagem foi acompanhada, e por fim foi verificado que
todas as equipes estavam empenhadas na realizagdo do trabalho. Os proprios estudantes
dividiram as tarefas, organizando-se de modo que cada equipe responsabilizou-se por alguma
parte no andamento do trabalho. Todas as equipes pesquisaram e trouxeram varias imagens,
onde apos seleciona-las, fixaram-nas concluindo o painel, que ficou bastante chamativo e
divertido.

Por ser uma atividade onde todas as equipes deveriam unir-se para concluirem-na, foi
pensado que empecilhos poderiam surgir, entretanto foi um trabalho bem-sucedido, pois os
estudantes dedicaram-se em sua conclusdo, € ao término mostraram-se alegres com o
resultado final.

Ao término da aplicacdo da proposta foi realizada uma amostra pedagogica onde
foram expostos os instrumentos (experimentos e atividades diversas), produzido pelos

estudantes. Nesta amostra, os estudantes explicaram oralmente seus trabalhos a todos os
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presentes (colegas, professores, gestor e demais funciondrios), foi um momento proveitoso,

com bastante interagdo e trocas de conhecimentos.
4 AVALIACAO DA PROPOSTA

Com o intuito de conhecer a opinido dos estudantes a respeito da aplicagdo e da
influéncia da proposta no seu desempenho escolar, foi aplicado um questionario (Apéndice A)
contendo quatro questdes objetivas e abertas a justificativas, tais questdes buscavam indicios
acerca dos objetivos alcangados com a aplicagdo da proposta, como: o aumento da
participacdo dos estudantes nas atividades propostas; a compreensdo e o gosto pela Fisica
através da confec¢do de artefatos pedagogicos e das atividades desenvolvidas em geral; o
incentivo a leitura e a escrita; o estimulo ao desenvolvimento do censo critico por meio da
filtragem de informacdes nas pesquisas; a promocdo da criatividade; o aumento do

rendimento em Fisica e a possivel articulagdo entre as disciplinas.
4.1 Analise das Respostas ao Questionario

O questionario foi aplicado a todos os estudantes da turma, no entanto, a andlise das
respostas foi feita garantindo 50% da turma. Os questiondrios escolhidos foram aqueles cujos
estudantes tiveram o cuidado de justificarem todas as suas respostas, assim foram
selecionados 11 questiondrios.

A seguir serd apresentada uma andlise das respostas dadas aos questionamentos pelos
estudantes. Procuramos através das justificativas apresentadas aos questionamentos, observar
a inferéncia da aplicabilidade da proposta sobre pontos que consideramos importantes para o

ensino e a aprendizagem.

4.1.1 Respostas apresentadas ao primeiro questionamento

O primeiro questionamento teve como propoésito investigar a opinido dos estudantes a
respeito do incentivo a pesquisa, a leitura e a escrita, que a aplicacdo da proposta trouxe para
as aulas de Fisica. Além disso, o intuido desta questdo foi identificar se a proposta contribuiu
para o incentivo a esses meios importantissimos para a compreensdo, a interpretacdo, € o

despertar do senso critico.
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Através da andlise das respostas dadas ao questionamento percebemos que os
estudantes mencionaram em suas justificativas que houve sim um incentivo pela proposta. Em
suas falas indicaram que foram levados a leitura, a escrita, e/ou a pesquisa no decorrer da
aplicagdo da mesma. Assim sendo, a investigagdo por meio do questionamento foi feita
levando em consideragdo a combinagdo das opcdes citadas em suas justificativas. Observando

os dados expostos na Figura 8, verificamos os percentuais alcangados.

Figura 8: Incentivo a Leitura, Pesquisa e Escrita.
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Fonte: Acervo Préprio

O percentual mais elevado de 72,73% foi dos estudantes que ndo especificaram o tipo
de incentivo (pesquisa; leitura; escrita.) dado pela proposta. Podemos perceber segundo
algumas das justificativas que a proposta trouxe para os estudantes um incentivo além da
pesquisa, leitura e escrita:

“... exigiu outras formas de criatividades de nossa parte. ”(E1).
“Pois, nos nos aprofundamos muito no assunto.” (E2).
“Para resolver experiéncias e elaborar relatorios” (E 3).

Nas demais respostas, podemos perceber que houve um equilibrio de 9,09% nos
percentuais referentes as opgdes: Pesquisa; Pesquisa e escrita; Pesquisa, leitura e escrita. A
seguir algumas justificativas:

“me ajudou a pesquisar melhor.” (E4).
“..., porque nos experimentos precisava-se pesquisar e fazer um relatorio.”
(ES).

“Tivemos que praticar algumas coisas, mas pra isso tivemos que pesquisar e

ler alguns experimentos.” (E6).
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Acreditamos que o maior percentual notabilizado pela turma tenha sido atingido pelo
fato das atividades desenvolvidas na mesma, irem além da pesquisa, leitura e escrita, pois
possibilitaram o uso criativo de diversos artefatos pedagogicos, desde a criacdo de cordel e

historias em quadrinhos até instrumentos fisicos manuais como o periscopio ¢ a camara escura

de orificio.
4.1.2 Respostas apresentadas ao segundo questionamento
Através do segundo questionamento, procuramos evidenciar que de fato a proposta

permitiu a criacdo de instrumentos pedagogicos e a discussdo da Fisica em cada atividade

desenvolvida. Podemos ver nos percentuais exposto através da Figura 9 abaixo.

Figura 9: Criagdo e Discussdo de Artefatos Instrumentais para o Ensino de Fisica
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Fonte: Acervo Proprio

Pelos dados expostos através da Figura 9 acima, percebemos, portanto, que o maior
percentual 63,64% refere-se aos estudantes que citaram em suas respostas a criacdo de
instrumentos. Este percentual mais elevado ¢ justificavel, uma vez que estes estudantes
elaboraram vérios artefatos pedagogicos. Segundo suas justificativas:

“... desenvolvemos atividades experimentais” (E7).
“como o gibi e outros experimentos desenvolvidos.” (E6).

“Pois a partir do 2° bimestre desenvolvemos projetos, como por exemplo um

cordel: ‘a vela que suga agua’.”’(E 3).
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Dos questionarios selecionados, o segundo maior percentual ficou com 27,27% das
respostas dos estudantes, mostrando que de fato produziram e discutiram a Fisica dos
instrumentos utilizados:

“Os instrumentos realizados por nos precisavam de explicacao” (E1).

O ultimo percentual referente a turma, nos mostra que somente 9,09% dos

questiondrios analisados sinalizam apenas a discussio, como estimulada pela proposta:
“.., com alguns debates em sala de aula.” (ES).

Os estudantes da turma apresentaram bastante empenho no desenvolver das atividades,
demonstraram interesse no prosseguir das mesmas, ¢ revelaram criatividade e compromisso,
inclusive por parte de alguns estudantes que anteriormente apresentavam-se dispersos € sem

interesse na disciplina.

4.1.3 Respostas apresentadas ao terceiro questionamento

Como a utilizacdo da instrumentagdo no ensino permite uma abrangéncia
interdisciplinar, levando em conta as diversas séries de recursos didaticos que podem servir
como artificios auxiliadores no processo de aprendizagem de conteudos, o terceiro
questionamento, portanto, vem em busca de uma possivel articulacdo entre as disciplinas
percebida pelos estudantes. Assim a questdo procurou saber dos estudantes que disciplinas
além da Fisica foram utilizadas durante a aplicacdo da proposta.

Verificamos através dos dados montados na Figura 10, que 63,64% das respostas
analisadas destacaram o uso de outras disciplinas por meio da aplicabilidade da proposta,
citando inclusive o uso explicito da interdisciplinaridade:

“Entre relatorios e experimentagoes foi necessario o uso de outras matérias
interdisciplinares.” (E7).

“Varias matérias forma vistas no projeto” (ES).

“Pois incluiu outras matérias neste projeto” (E9).

Os estudantes que citaram diretamente o uso da Matematica e do Portugués como
principais componentes envolvidas na proposta, formaram um percentual de 36,36%, e
destacaram a necessidade de sua utilizagdo para o desenvolvimento e conclusdo das atividades
instrumentais:

‘precisamos da base de matematica e portugués para concluir relatorios.

(E2).
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Acreditamos que o maior percentual atingido na turma (63,64%,), se justifica pelo uso

abrangente de atividades instrumentais, que pela sua diversidade, possibilitou a extensdo a

varias outras componentes curriculares.

Figura 10: Disciplinas utilizadas no desenvolvimento das atividades instrumentais

Questao 3
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Fonte: Acervo Proprio

4.1.4 Respostas apresentadas ao quarto questionamento

O quarto questionamento, procurou saber a visdo dos estudantes a respeito do seu
proprio desempenho escolar na disciplina gracas ao desenvolvimento da proposta
“Instrumentalizando em aulas de Fisica no Ensino Médio”. Através das respostas ao
questionamento verificamos que todos os estudantes afirmaram o melhoramento do seu
desempenho na disciplina:

“Muitos alunos estavam com pendencias, e com esse projeto resolveram
esse problema”. (E6).

“Ajudou muito, porque se fosse sé6 prova eu ndo teria essas notas no 2°
bimestre”. (E 10).

“Atividades praticas tem um melhor aproveitamento” (ES).
“ajudou na maioria das disciplinas” (E4).
“Melhorou o aprendizado” (E11).

Em uma analise geral da proposta, podemos dizer que foi bastante proveitosa, pois,
além de sua implementacdo ser viavel, despertou nos estudantes um interesse pela disciplina
de uma forma bastante notoria.

Podemos perceber que durante o desenvolvimento do mini projeto, os estudantes

assumiram uma postura muito mais responsavel e criteriosa no que diz respeito a fontes de



28

pesquisas, pontualidade na entrega e organizacdo das atividades realizadas. Houve um
engajamento ¢ uma aproximacdo satisfatoria desses estudantes nas aulas, que buscavam
efetivamente compreender os contetdos da Fisica que integravam as atividades propostas.

Um ponto importante a destacar foi o envolvimento maior por parte daqueles
estudantes que normalmente apresentam-se dispersos nas aulas. Essa atitude nos faz
compreender a importancia de atividades diferenciadas no ensino de Fisica, no sentido de
despertar o interesse e proporcionar a integracao de estudantes tidos com desinteressados.

Gostariamos também de destacar que, apesar de ndo ser o foco principal desta
proposta, houve uma elevagdo significativa nas notas dos estudantes, o que sinaliza que este
trabalho interferiu de forma positiva no seu desempenho escolar, abrindo oportunidades para
que estes estudantes pudessem ter uma visao mais pratica e real da Fisica, quem sabe até

mesmo despertando um interesse especial por essa ciéncia.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Muitas dificuldades sdo encontradas na pratica docente, o que preocupa e tras
professores comprometidos com a educagdo a pensarem em formas e estratégias de
contornarem problemas como, por exemplo, a falta de interesses de muitos estudantes.

No que se refere a disciplina de Fisica vimos, segundo autores aqui citados, que ¢
preciso mostrar aos estudantes a dimensdo e a importdncia desta ciéncia na sociedade,
engajando-os no processo de ensino e aprendizagem. E em meio aos desafios encontrados
diariamente dentro das escolas, principalmente no que diz respeito a falta de envolvimento
efetivo desses estudantes, ¢ necessario que os professores reflitam sobre o uso de estratégias
didaticas que busquem a superacdo desses obstidculos ao ensino. Para isso repensar em
recursos metodologicos se mostram como uma possibilidade proveitosa.

Assim atividades instrumentais tornassem fortes recursos, fornecendo ideias ou
instrumentos que possibilitam a utilizacdo de novas metodologias. Neste sentido o presente
trabalho trouxe uma proposta de intervengdo aplicada em uma Escola da rede Estadual da
Paraiba, que buscou através da instrumentagdo para o ensino de Fisica, trabalhar situagdes de
aprendizagem que tinham como objetivo buscar a participacdo dos estudantes conduzindo-os
a uma compreensdo e transformagdo do saber fisico através da confeccdo de artefatos
pedagogicos e desenvolvimento de atividades diversas utilizando materiais de facil acesso.

Através da instrumentacdo houve meios para maior compreensdo dos conteudos, € maior
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participacdo dos estudantes nas atividades proposta, pois serviram de pontes para despertar o
interesse ¢ a criatividade desses estudantes, ao seu término os resultados mostraram-se
satisfatorios.

Por fim acreditamos que atividades como esta sdo de extrema importdncia no meio
escolar, pois viabilizam a utilizacdo de atividades que fogem da rotina de aulas apenas
expositivas, e criam formas de atividades diversificadas que combinando ideias e

instrumentos auxiliam no ensino Fisica.

INSTRUMENTALIZING IN PHYSICAL LESSONS IN MIDDLE SCHOOL

ABSTRACT

Among the doily challenges encountered within schools, especially regarding the lack of
effective involvement of students with their own educational performance, it becomes
necessary to use strategies that enable them to be involved in a satisfactory way. Regarding to
Physics teaching specifically, one option that contributes to the active participation of young
students in the teaching and learning process is the use of diversified activities, which escape
from the traditional expositive a lectures. The instrumentation in Physics classes follows this
sense, since it refers to didactic ism that aid in the action of teaching through means in which
the students themselves are allowed to create didactic resources that work as auxiliar
strategies in the learning process as a whole. In this perspective, the present work reveals a
experience in the elaboration and application of a proposal of intervention, applied in a public
school of the state of Paraiba, with students of the second year of High School They worked
on situations that had the objective to encourage their participation, leading them to an
understanding and transformation of the physical knowledge through the instrumentation.
With the application of the proposal, we verified that the use of the instrumental activities was
of great importance in the Physics lessons, since they made possible the participation of the
students through diversified tasks, associating ideas and instruments, favoring
interdisciplinary approaches and assisting in physical education.

Keywords: Physics Teaching. Experience Report. Instrumentation.
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO AOS ESTUDANTES

Questionario Referente a Aplicagao da Proposta:
INSTRUMENTALIZANDO PARA O ENSINO DE FiSICA

IDENTIFICACAO DO ESTUDANTE
Nome:
Série: Ano: Turma:

~ 99

Para cada pergunta sdo apresentadas duas alternativas (“Sim’’ e “Nao
respectivas justificativas.

) assim como o local para suas

1. Essa proposta lhe ajudou no incentivo a pesquisa, leitura e escrita?

() Sim ( ) Naéo
Justificativa:

2. Vocé foi instigado a criagdo de instrumentos para a realizacdo de atividades pedagogicas e
experimentais no ensino de Fisica, assim como discutir a Fisica do funcionamento dos objetos
construidos?

() Sim ( )Nao
Justificativa:

3. Em sua opinido esta proposta contribuiu para a interdisciplinaridade?

() Sim ( ) Nao
Justificativa:

4. Vocé acha que o desenvolvimento desta proposta ajudou vocé e seus colegas a melhorarem seu
desempenho na disciplina contribuindo para a ndo evasao escolar?

() Sim () Nao
Justificativa:

Assinatura do Estudante
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APENDICE B - MINI PROJETO - 2¢ ANO: ATIVIDADE 1

E.E.E.F.M. EUCLIDES MOUZINHO DOS SANTOS
S ,
C4 DISCIPLINA: FISICA

__ PROFESSORA: JANAINA GUEDES DA SILVA

EQUIPE: SERIE:

ATIVIDADE EXPERIMENTAL: O TUBO EM FORMA DE U, MEDINDO A
DENSIDADE DE ALGUNS LIQUIDOS.
Hidrostatica

Vasos Comunicantes

Quando dois liquidos que ndo se misturam (imisciveis) sdo colocados num mesmo recipiente,
eles se dispdem de modo que o liquido de maior densidade ocupe a parte de baixo e o de

menor densidade a parte de cima (Figura 1). A superficie de separacao entre eles ¢ horizontal.

dy
L—Lj

Figura 1: Liquidos imisciveis

t> d,

Por exemplo, se o 6leo e a agua forem colocados com cuidado num recipiente, o 6leo fica na
parte superior porque ¢ menos denso que a agua, que permanece na parte inferior. Caso os
liquidos imisciveis sejam colocados num sistema constituidos por vasos comunicantes, como
um tubo em U (Figura 2), eles se dispdem de modo que as alturas das colunas liquidas,

medidas a partir da superficie de separacdo, sejam proporcionais as respectivas densidades.

h

Figura 2: Tubo em



35

Na Figura 2, a pressao no ponto A ¢ igual a pressdao no ponto B (mesma horizontal e mesmo
liquido), sendo p; a densidade do liquido mais denso, p, a densidade do liquido menos denso,

h; e h; as respectivas alturas das colunas, fazemos:

Pa=Pg
Como:
Pa=Patm +p1g hy Pg = patm + p2g h2
Assim:
Patm + p1g hi =Patm + p2g hy
P h, = P2 h,
Onde:

Patm - Pressdao Atmosférica;
g - Gravidade.

Fonte: http://www.fisica.net/hidrostatica/vasos_comunicantes. php

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Coloque agua no interior do tubo em;
Coloque 6leo em dos ramos do tubo em U;
Estabelecido o equilibrio, escolha dois pontos que encontrassem no mesmo nivel,
tome como ponto de referéncia a superficie de separacdo agua/oleo;
Messe a altura da coluna de 6leo e altura da coluna de agua;
Coloque sobre a coluna de 6leo, uma quantidade de alcool;
= Estabelecido o equilibrio, messe as alturas das colunas de dlcool, dleo e agua;

ATIVIDADE

1-Anote os dados colhidos de acordo com o procedimento experimental.

2- Calcule a densidade do 6leo.

3- Calcule a densidade do Alcool.

4- Cal3¢u1e o erro percentual, sabendo que o valor tedrico de p g0 = 910 Kg/m3 € P aleool = 800
Kg/m’.

5- Faga o relatorio contendo o passo da construgdo do experimento, assim como da sua
utilizacdo em sala de aula.
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ANEXO A- MINI PROJETO — 22 ANO: ATIVIDADE 3: HISTORIA EM
QUADRINHO
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ANEXO B- MINI PROJETO - 22 ANO: ATIVIDADE 3: CORDEL
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