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Resumo

O problema hidrico na regido do semiérido brasileiro ndo é proporcionado apenas
pela escassez da agua, mas também devido as mudancas climaticas ocorridas em todo o
planeta. Devido a sucessivas secas que castigam a regido, surge a necessidade de se ter agua
potavel a partir da dgua salobra dos pocgos existentes. Portanto essa experiéncia enfoca
justamente essa necessidade, com base em um sistema participativo, utilizando técnicas com
embasamentos na agroecologia, na construcdo de dessalinizadores solares no sitio Luiz
Gomes em Caraubas — PB, no semiarido paraibano, uma pesquisa social e qualiquantitativa,
tomando por base: fundamentos tedricos e documentais; visitas técnicas e observac@es in
loco; levantamento de dados; realizacdo de pesquisas participativas, junto a familia. Com isso,
pdde-se observar que: os dessalinizadores solar possibilitaram indmeros beneficios
socioecondémicos e ambiental, baixo custo de implantacdo e fornece dgua de boa qualidade.
Portanto a acdo planejada na propriedade resultou no excedente de agua, produzida pelos
dessalinizadores, isso viabilizou a construgdo de uma horta orgénica para a producdo de

hortalicas, gerando renda a familia.

Palavras chaves: Agua Potavel; Seguranca Hidrica; Métodos Participativos.
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Abstract

The water problem in the Brazilian semi-arid region is not only due to the scarcity of
water, but also due to the climatic changes occurring all over the planet. Due to successive
droughts that punish the region, there is a need to have drinking water from the brackish water
of the existing wells. Therefore, this experiment focuses precisely on this need, based on a
participatory system, using techniques based on agroecology, on the construction of solar
desalinizers at the Luiz Gomes site in Caraubas - PB, in the semi - arid region of Paraiba, a
social and qualitative research based on: theoretical and documentary foundations; technical
visits and on-site observations; data collection; conducting participatory research with the
family. Thus, it was observed that: solar desalinizers provided numerous socioeconomic and
environmental benefits, low implementation costs and good water quality. Therefore, the
planned action on the property resulted in the surplus water produced by the desalinizers, this
enabled the construction of an organic garden for the production of vegetables, generating

income for the family.

Keywords: Potable Water; Water Security; Participatory Methods.
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1. Contextualizacéo

A problematica que envolve a disponibilidade de agua para atender as necessidades
humanas torna-se mais fortemente observavel em regides semiaridas, as quais apresentam
condicBes climaticas adversas: baixo indice pluviométrico; alto indice de evapotranspiracao;
elevadas temperaturas, e chuvas distribuidas de forma irregular tanto no tempo quanto no
espaco (MARINHO, et al., 2012).

Na busca de solucdo para obter dgua potavel no semidrido brasileiro, tem-se a
dessalinizacdo e a desinfeccdo das aguas a partir do uso de dessalinizadores solar. Em sintese,
0 dessalinizador solar utiliza a radiacdo solar para aquecer a agua, a qual ird evaporar e
condensar dentro do dessalinizador. Com isso, a dgua torna-se potavel em virtude das altas
temperaturas, no interior do dessalinizador, eliminando os microrganismos patogenos, e
possibilitando a retirada dos sais dissolvidos na agua (MARINHO, et al., 2015).

Um dessalinizador solar pode produzir agua para beber sem consumo de eletricidade,
sem produtos quimicos e sem uso de elementos filtrantes, em lugares onde a radiacdo solar
disponivel é de média a alta, como acontece no semiarido brasileiro radiacdo solar global
entre 500 e 900 W. m-2, durante 6 a 7 horas em dias sem nuvens, o dessalinizador pode ser
utilizado ndo soO na retirada de sais, mas também no tratamento da 4gua com microrganismos
Vivos, ou até com compostos ndo biodegradaveis (SOARES, 2004).

O consumo de agua potavel aumenta a medida que cresce a populacdo, restando
como uma das saidas para satisfazer as necessidades hidricas, a dessalinizacdo e desinfeccao
das aguas de pocos (CRAVO & CARDOSO, 1996). A partir disso, objetivou-se esse trabalho:
A investigacdo e a organizacdo social e participativa das familias para melhor gestdo do
destino das aguas produzidas no processo de dessalinizacdo solar. Através de
questionamentos, tomados por base de fundamentos teéricos e documentais; visitas técnicas;
observacdes in loco; levantamento de dados de métodos participativos para aqueles que

convivem com a escassez hidrica no semiarido Paraibano.
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2. Referencial Teorico

2.1. Dessalinizador Solar

De acordo com Buros (1980) a dessalinizacdo solar é um processo continuo e
natural, que tem como base o ciclo hidroldgico natural da agua (sistema fisico, fechado,

sequencial e dindmico) (Figura 1).

Incidéncia de
Radiagao Solar 3

’

r
RHEEEIEIEETE  Coleta do
Condensado

Figura 1: Esquema de funcionamento do destilador solar (umidificarao).
Fonte: (BUROS, 1980).

A dessalinizacdo por destilagdo solar proporciona agua segura para 0 CONsSUMO
humano, é de facil aplicacdo, facil transferéncia aos usuarios de comunidades dispersas de
agricultores e outros setores socio ocupacionais sem agua potavel. Caracteriza-se pelos baixos
custos de implantacdo e de manutencdo e com minimo ou nenhum impacto ambiental, por
produzir um minimo de rejeitos salinos e ndo consumir energia elétrica ou de combustiveis
ndo renovaveis (MARINHO, et al., 2015).

Sdo0 muitas as variagdes das configuracbes possiveis de destiladores solares
convencionais ja utilizados em vérias partes do mundo. Diferem entre si principalmente nos
materiais utilizados, nas geometrias, nos métodos de segurar e apoiar a cobertura transparente

e 0s arranjos para admissao e descarga da agua (MARINHO, et al., 2015).
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Basicamente todos os destiladores consistem em uma cobertura transparente que
fecha um espaco situado sobre um tanque pouco profundo de agua salgada. Esta cobertura
estd inclinada até as bordas ou em direcdo ao centro para que a dgua que se condensa na
superficie interior escorra por gravidade até as canaletas adjacente a periferia interna do
tanque (LOPES, 2004).

Segundo Duffie & Beckman (1991), o destilador solar convencional funciona quando
a radiacao solar, que passa através da cobertura transparente, aquece a agua e o0 tanque numa
temperatura superior a da cobertura. A gradiente da temperatura, associado a pressao do vapor
dentro do destilador provoca a condensacdo do vapor de agua sobre a superficie da parte
interior da cobertura transparente. A pelicula delgada do condensador escorre até as canaletas,
direcionando-se em seguida até o depdsito da agua destilada. Os materiais utilizados para a
cobertura transparente sdo vidros planos e plasticos laminados.

Segundo Luiz (1985), o efeito estufa produzido pelo vidro é mais intenso do que o
efeito estufa produzido pelo plastico e, aléem disso, quando o vapor se condensa sobre a
superficie do vidro forma-se uma pelicula continua de agua, ao passo que a condensacdo do
vapor sobre o plastico produz gotas d’agua que podem apresentar perdas de producdo no
gotejamento direto no destilador do tanque de &gua salgada. Como as gotas ficam, em geral,
isoladas na superficie do plastico, o uso do vidro € mais eficiente porque a agua escorre
através da pelicula continua formada sobre o vidro até ser recolhida nas canaletas.

2.2. Investigagdo Acao Participativa (1AP)

Segundo Stamato (2012) o método do IAP e um diagnostico utilizado pelos técnicos
com ferramenta de didlogo com os agricultores de ‘sujeito a sujeito’ e ndo de ‘sujeito a
objeto’ essa forma de didlogo traz um conhecimento horizontal onde ambos saem
beneficiados com os resultados dos trabalhos, “a fim de identificar e resolver problemas
relativos aos recursos naturais, a comunidade, a familia, a economia e a todo e qualquer

assunto que o grupo considere pertinente”.
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As Técnicas de Dinamicas de Grupos sdo as que vém trabalhar com os grupos de
pessoas e suas interagdes vividas por eles de forma que suas emogOes mobilizem o grupo para
o tema discutido. As Técnicas de Comunicacdo Oral esta presente em todo momento o IAP,
através de dialogo horizontal entre as pessoas envolvidas com entrevistas participativas que
estabelecem uma construgdo do conhecimento. As Técnicas de Visualizagdo tem suma
importancia, pois traz uma visdo mais aperfeicoada ao tema debatido auxiliando na busca de
consenso e na participacdo das pessoas com diferentes niveis de escolaridades, tendo assim
Trés ferramentas que pode facilitar o uso dessa técnica participativa. Os mapas (mapa da
propriedade desenhado pelo agricultor), os fluxogramas do Agrossistema de acordo com o
funcionamento da propriedade e Linha do Tempo da familia. As Técnicas de Observagdo do
Campo ou Acdo participativa e o trabalho ja estruturado e observado por todas as etapas de
construcdo através das seguintes metodologias. Cursos, Oficinas, Reunides, Mutirdes e Dia do
Campo (STAMATO, 2012).

2.3. MESMIS

O Marco para a Avaliacdo de Sistemas de Manejo de Recursos Naturais
Incorporando Indicadores de Sustentabilidade dentre as atividades que o MESMIS se aplica.
Tem os métodos utilizados em cinco passos de avaliacdo, (I) a identificacdo do objeto de
estudo, ou seja, a caracteriza¢do do sistema de manejo na questdo ambiental e econémica do
agrossistema, (I1) analisar os aspectos que limitam e fortalecem a capacidade dos sistemas se
sustentarem no tempo, ou seja, a caracterizacdo dos pontos criticos da propriedade, (I11) é a
selecdo de indicadores estratégicos que permitiram avaliar o grau de sustentabilidade dos
sistemas de manejos, ou seja, 0 parametro numérico descritivo que vai representar 0s pontos
criticos da propriedade, (V) a apresentacédo e integracdo dos resultados € a etapa da avaliacdo
em que se devem integrar os resultados obtidos mediante o monitoramento dos indicadores,
ou seja, a discussdo dos resultados dos pontos criticos, (V) conclusfes e recomendagdes, é 0
momento de recapitular os resultados das andlises, ou seja, Planejamento de uma acédo

participativa para melhorar os pontos criticos do agrossistema (VERONA, 2014).
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2.4. Pilares da Agroecologia no desenvolvimento sustentavel

Segundo Carvalho & David (2011) agroecologia é um dos pilares do paradigma
ecologico, esse paradigma busca estabelecer, com maior intensidade e respeitabilidade, a
relacdo entre os saberes populares e cientificos, tendo, como base epistemoldgica e
metodoldgica, o pluralismo.

Na atualidade, a agroecologia € um meio, como um movimento social, que divulga
formas alternativas de conceber o desenvolvimento, de forma sustentavel, fundamentando-se
em novas ideias e novos ideais. As politicas publicas, no Brasil, por exemplo, tém adotado
principios desse paradigma (CARVALHO & DAVID, 2011).

A participagdo das comunidades para se firmarem como forga geradora das
transformacdes sociais e desenvolvimentistas ndo prescinde da presenca de outros atores
desse processo de mudangas tecnologicas e organizacionais, como 0 Estado e a sociedade
civil, em diélogo constante, na forma de pesquisa coletiva, extensdo agroecoldgica e politicas
pablicas, em varios niveis de atuagdo (CARMO, 2008).

Enquanto uma ciéncia em construcdo, a base epistemoldgica da agroecologia vem da
contribuicdo das varias disciplinas do conhecimento, com uma visao integradora e sistémica
do estudo da realidade. E nesse somat6rio que ela procura sua estrutura de conhecimento, com
enfoque tedrico e metodoldgico préprios, dentro, ainda do aporte das experiéncias de distintos
atores sociais que interagem ativamente com os recursos naturais (CARMO, 2008).

A Agroecologia adota, como orientacdo basica, enfoques pedagogicos construtivistas
e de comunicacdo horizontal, por entender que estratégias de desenvolvimento rural
sustentavel e estilos de agriculturas sustentaveis requerem que se parta de uma
problematizacdo sobre o real e em cujo processo, encontrar-se em condic¢des de igualdade
para o didlogo. Por um lado, a Agroecologia propde uma pratica educativa baseada em
metodologias participativas que permitam a reconstrucdo historica das trajetérias de vida e
dos modos de producéo, de resisténcia e de reproducdo, assim como o desvendamento das

relages das comunidades com o seu meio ambiente (CARPORAL et al., 2006).
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3. Relato de Experiéncias

Essa experiéncia foi realizada entre o més de Mar¢o até Novembro de 2017. No sitio
Luiz Gomes localizado no municipio de Caraibas — PB no estado da Paraiba, a 251 km da
Capital, na microrregido do Cariri Oriental. O sitio apresentava caracteristicas ideais para a
construcdo dos dessalinizadores solares, com altas temperaturas diarias e solos com
erodibilidade elevadas, poucos desenvolvidos em matéria organicas, pedregosos e salinidades
elevadas no lencol freatico. Com uma proposta de melhorar a producdo da agua produzida
para a utilizacdo do consumo diario da familia e o0 excedente serem utilizado em uma horta
para que essa viesse a suprir a caréncia de alimentos e assegurar as necessidades nutricionais
do ser humano, nosso alvo principal apontava primeiramente para planejar e executar as
solucdes para viabilizar essa experiéncia com 0s métodos participativos.

Para a primeira fase do trabalho foi utilizacdo o método do IAP nas oficinas de
capacitacdo dos pedreiros em Caraubas, nas constru¢es dos dessalinizadores solares,
utilizando-se de técnicas mediadoras entre comunicadores e agricultores e facilitando a
formacéo do conhecimento horizontal agroecolégico. A dinamica foi dividida em Trés grupos
de pessoas, com 30 minutos para a troca de experiéncia dos temas trabalhados. O primeiro
tema, a utilizacdo de tecnologia para o semiarido. O segundo tema, a utilizacdo de agua
salobra para obtencao de agua potavel. E o terceiro tema, a utilizacdo da Extensdo rural como
ciéncia e préatica (Figura 2).

Figura 2: Primeiro momento 30 minutos: A) Troca de experiéncia; Segundo Momento: B) Debate de
todos os temas estudados.
Fonte: Acervo Pessoal
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Apesar do fortalecimento ocasionado pela unido, 0s grupos continuaram com a
mesma divisdo objetivando melhor organizacdo das oficinas dos dessalinizadores solares.
Dividindo em etapas a construcdo dos dessalinizadores, seguindo a metodologia do IAP das
técnicas de observacdo de Campo.

Primeira etapa, nivelamento e esquadros dos pré-moldados dos dessalinizadores

solares (Figura 3).

Figura 3: A) Nivelamento do piso; B) Esquadro das casinhas.
Fonte: Acervo Pessoal

Esta etapa € muito importante, pois tém o objetivo de nivelar o piso para pode ser
cimentado, e o0 esquadro tem a finalidade de alinhar as casinhas para receber os vidros.
Qualquer erro nesta etapa pode dificultar a colocada dos vidros e corre o risco de quebrar
gerando um grande prejuizo na construcdo dos dessalinizadores solares.

Segunda Etapa, piso de cimento e fixacdo dos vidros dos dessalinizadores solares
(Figura 4).

Figura 4: A) Piso cimentado; B) Fixacdo dos Vidros.
Fonte: Acervo Pessoal
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Esta etapa consiste em preparar o piso para receber a lona preta que tem a finalidade
de segurar a 4gua salobra para a evaporacao do sistema e a fixacdo dos vidros com silicone
deixando a casinha hermeticamente vedada e livre de vazamento do vapor da agua; essa €
uma importante etapa da eficiéncia do dessalinizador solar na obtencao de agua doce.

Terceira etapa, encanacdo do sistema dos dessalinizadores solares (Figura 5).

Figura 5: Saida da 4gua doce do sistema de dessalinizacéo solar
Fonte: Acervo Pessoal

Esta etapa tem como finalidade levar toda a dgua dessalinizada através das calhas
para a encanacdo de PVC, até o reservatorio aonde vai esta armazenado a agua doce,
lembrando que no fim da encanacdo do sistema, tem que haver um sifdo para impedir que o
vapor da agua saia pela tubulacéo.

Com a construcéo dos dessalinizadores solares finaliza-se a capacitacdo do pedreiro
de Caraubas, Tendo agora como objetivo da familia ao receber essa tecnologia social, cuidar e
realizar as manutengdes diarias das casinhas. Com isso a organizacdo da familia é primordial
para o uso dos dessalinizadores solares por meio de técnicas de visualizacdo do IAP que foi
organizado na propriedade para melhor manejo do sistema.

As técnicas de visualizagdo consistem desde a sua historia de vida, mapas da
propriedade e fluxogramas de produtos e insumos, embasados em uma metodologia
qualitativa de sua realidade.

A linha do tempo da propriedade antes de receber a tecnologia dos dessalinizadores
solares, diz respeito as histérias e vivéncia da familia, durante o periodo que adquiriram a

propriedade, conforme o esquema abaixo (Figura 6).
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350 ha 1918
(bisavd do Reginaldo)
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ficou vivendo em
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Terceiro Filho
Geremias em 2008

S50ha + 50ha avd e pai
do Reginaldo 1993

Segundo filho José
Rad na Bahia

2000

CASACO
Junto se em 2010

Linha do Tempo Da Propriedade Luis Gomes Caraubas - PB

Casou e teve a
primeira filha Valeria

1997

Viajou em 1999
Fugindo da seca

Construc3do de sua
casaem 2011

5 ha

Figura 6: Linha do tempo referente ao ano de 1918 a 2011
Fonte: Acervo Pessoal

A linha do tempo foi construida a partir do conhecimento do Sr. Reginaldo,
agricultor escolhido para receber a tecnologia dos dessalinizadores solares. E uma linha
referente a historia de vida do Senhor Reginaldo desde, 0 seu a bisavd, de 1918, onde a
adquiriram a propriedade de onde esta morando atualmente e todas as atividades mais
marcantes dos anos de 1918 a 2011.

A linha do tempo da familia antes de receber a tecnologia dos dessalinizadores
solares, trata-se de historias e vivéncia da familia durante o periodo que se capacitaram na

convivéncia do semiarido, esquematizados na (Figura 7).

Linha do Tempo Da Propriedade Luis Gomes Caraubas - PB

Cisterna P1 MC horta das sementes
Intercambio encontro
Em 2011 do ENA

Chiqueiro das cabras
em 2012

el e Presidente do
Banco de sementes
Machas das Mulheres
em 2015 Sindicato em 2013
Em 2014

Intercambio das racas Festa da semente da

72 festa do agricultor
em Caraubas - PB nativas paix3do

Figura 7: Linha do tempo referente aos anos de 2011 a 2015
Fonte: Acervo Pessoal



19

A linha do tempo apresentada na figura 7 € uma linha referente a capacitacdo da
familia com a convivéncia do semiarido desde, onde adquiriram a primeira formacdo de
construcdo de cisternas P1 MC e todas as atividades mais marcantes dos anos de 2011 a 2015.

A linha do tempo de 2016 é quando receberam a noticia das primeiras reunides do
projeto dos dessalinizadores solares. Trata — se de historias e vivencia da familia durante o
periodo que se organizaram para receber a tecnologia dos dessalinizadores solares,

esquematizados na (Figura 8).

Anode 2016

Primeirareunido
Formacg3do sécio Pesquisacom a dos

histdrica cabra Mugquila dessalinizadores
solares

Encontro do ECC Acesso ao Pronaf ‘ Fundo Rotativo
Reunidocom festa do agricultor
Sim3o NERA . em Mossoré Eoumacaasinelical

Figura 8: Primeiras reunides dos dessalinizadores do ano de 2016
Fonte: Acervo Pessoal

A linha do tempo apresentada na figura 8 é uma linha referente as reuniées dos
dessalinizadores solares que a familia recebeu durante todas as atividades mais marcantes do
ano de 2016.

Linha do tempo de 2017 foi quando construiram os primeiros dessalinizadores
solares do projeto. Trata-se de histdrias e vivéncia da familia durante o periodo que se
comprometeram em receber a tecnologia e cuidar desse beneficio tecnoldgico,

esquematizados na (Figura 9).



20

Fundo Rotativo das
novilhas

Fossa biodigestora

reuso das aguas

Anode 2017

construcdo dos
primeiros
dessalinizadores
solares

Reeleicdodo

sindicato

sementesda
Paix3o no Ceara

Recuperacaodo
pogco

Dia de Campo com
o CASACO e INCRA

Construcdo de
cisternasP1 + 2 em
vizinhos

Figura 9: Construgédo dos primeiros dessalinizadores solares no ano de 2017
Fonte: Acervo Pessoal

A linha do tempo apresentada na figura 9 é uma linha referente as construcfes dos
dessalinizadores solares e capacitagdo dos pedreiros de Caraubas e todas as atividades mais
marcantes do ano de 2017.

Dando segmento as técnicas de visualizacdo, uns dos métodos utilizados foi a
elaboracdo do desenho da propriedade feito pelo agricultor Reginaldo, onde ele apresenta o

seu ponto critico de como esta organizado a sua propriedade de 5 ha (Figura 10).

Figura 10: Mapa da propriedade desenhado pelo agricultor Reginaldo
Fonte: Acervo Pessoal
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O desenho exposto na figura 10 é a representacdo do sitio Luiz Gomes em Caraubas,
e todos os elementos que constituem a propriedade. Nele temos a casa do Senhor Reginaldo,
as cisternas, os riachos secos que cortam a propriedade, os dessalinizadores solares, etc.

Finalizando as técnicas de visualizacdo dos métodos do IAP tem também a
organizacdo dos fluxogramas de produtos e insumos da propriedade. Os fluxogramas de
produtos tem a finalidade de padronizar a produgdo interna do agrossistema do Senhor
Reginaldo com relacdo a nova tecnologia dos dessalinizadores solares no seu sistema de

producdo (Figura 11).

Fluxograma de Produto

CAPRINOS
[_carmivos ]
CcisTERNA
CISTERNA AGUA
CALCADAO PARA
consumo
-
. HORTA ABELHA
comunidade 1
] L'>I Familia <
GALINHA <
Sy POGO
SALINO
BANCO DE —
SEmEnTES
Solar REUSO DE
AcuA

| Mercado dentro do territério | I Mercado fora do territdrio

Figura 11: Fluxograma de Produtos do Senhor Reginaldo
Fonte: Acervo Pessoal

O fluxograma de produtos esta representado pelas setas vermelhas isso é o que esta
sendo produzido através dos subsistemas, por exemplo: A saida das hortalicas da horta até a
entrada na familia. Esta representacdo identificar todo o manejo de producédo da propriedade
do senhor Reginaldo.

Os fluxogramas de insumos tem a finalidade de padronizar o armazenamento dos
insumos produzidos para suprir as necessidades dos subsistemas de producdo interna do
agrossistema do Senhor Reginaldo com relagdo a nova tecnologia dos dessalinizadores solares

no seu sistema de produgéo (Figura 12).
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Fluxograma de Insumo

CAPRINOS 3 — GALINHA MATA

BANCO DE
SEMENTES
HonTA [ meea ] | eaeaas |
—r— Estade
comunidade

I Familia |

) l ’ Dessalinizador
CISTERNA sol
Acua \ olar

PARA

CONSUMO 1

cISTERNA 1

cALCADAO
POGO

SALINO

I Mercado dentro do territério | | Mercado fora do territdrio

Figura 12: Fluxograma de insumos do Senhor Reginaldo
Fonte: Acervo Pessoal

O fluxograma de insumos esta representado pelas setas verdes isso é 0 que esta sendo
armazenado atraves dos mediadores de fertilidades, por exemplo: A saida das aguas doce dos
dessalinizadores solares até a entrada na cisterna de consumo e a saida da agua da cisterna de
consumo até a entrada na horta. Esta representacdo identificar todo o manejo de
armazenamento de insumos da propriedade do senhor Reginaldo com a finalidade de utilizar
esses insumos para a producao do agrossistema.

A segunda fase do trabalho foi a utilizagdo do MESMIS para diagnosticar a
propriedade atraves de indicadores de sustentabilidade por meio de questionarios orais,
descritos em pontos criticos e avaliados pelo agricultor pelo seu olhar holistico de como € sua
realidades atual de sua propriedade. As perguntas foram formuladas através de pontos criticos
mensurados pelas dificuldades encontradas na propriedade, onde seu Reginaldo avaliou
numericamente todos 0s pontos criticos para analise dos resultados dos indicadores de
sustentabilidade.

Os pontos criticos avaliados foram: A mao-de-obra, resultado: (3-bom);
Lucratividade, resultado: (2-regular); Agua, resultado: (2-regular); Dependéncia de insumo
externo, resultado: (1-ruim); Controle administrativo financeiro, resultado: (2-regular);
Atuacéo participativa, resultado: (3-bom); Acesso a ATER, resultado: (1-ruim); Qualidade de

vida, resultado: (2-regular) (Figura 13).
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Pontos Criticos

Qualidade de

B Lucratividade
vida

Pontos Criticos

Acesso a ATER Agua
1- Ruim
Atuacido ependénciade 2 - Regular
Partici cativa Insumos 3-Bom
P Externos 4 - Otimo
Controle 5 - Excelente

Administrativo
Financeiro

Figura 13: Analise dos resultados dos indicadores de sustentabilidade da propriedade do
Senhor Reginaldo
Fonte: Acervo Pessoal

Neste momento apds refletir os resultados, foi definido as recomendacdes a partir da
metodologia do MESMIS, junto do agricultor, uma forma de melhorar os pontos criticos
através de uma acdo participativa. A acdo planejada para a propriedade foi o aumento da
lucratividade com a construcdo de uma horta organica que vai utilizar a dgua excedente dos
dessalinizadores solares para produzir hortaligas.

A terceira fase do trabalho foi a construgdo da horta para o aumento da lucratividade
da familia. J& que a producéo diéria de 4gua doce da familia é 80 L.dia™, que esté totalmente
dessalinizada sem sais minerais na agua, o método de SODIS é utilizado pra fazer a
reconstituicdo dos sais minerais para o consumo da familia, que é de 20 L.dia™, tendo um total
de 60 L.dia™ de 4gua excedente para a cisterna P1 MC. Foi calculada uma horta de 3m x 1m
com sombrite e sendo irrigado com 40 L.dia™ para a producdo de hortalicas da familia, sendo
assim o restante da 4gua produzida dos dessalinizadores solares os 20 L.dia® serdo
armazenados na cisterna para suprir qualquer necessidade futura da familia.

Segundo Pereira, et al., (2014) o método de SODIS ¢é uma técnica para que utilizar
garrafas pets de 2 L com agua salina do proprio po¢o da propriedade expostas ao sol durante 3
a 6 horas, para matar todas as bactérias e microrganismos que estdo na agua assim levando ate
a caixa que recebe as aguas dos dessalinizadores solares e misturando para fazer a

reconstituicdo dos sais minerais (Figura 14).
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Lave bem a garrafa
quando utiliza-1a pela
primeira vez.

ncher %ara Agitar a garrafa Agora, encha a garrafa
com dgua. durante 20 min. completamente e feche a

Coloque a garrafa sobre Coloque as garrafas no Exponha a garrafa ao sol Aguarde a digua resfriar. E
uma telha ou calha. telhado de ficil acesso. durante um periodo depois estari pronta para o
minimo de 6 horas. consumo.

Figura 14: llustracdo do Método SODIS; Eliminar bactérias e microrganismos presentes na agua.
Fonte: Pereira, et al., (2014)

Primeira etapa da construcdo da horta no sitio Luiz Gomes, deu inicio ao Manejo do
solo com o esterco dos caprinos, trabalho feito com toda a familia do Senhor Reginaldo para o

aumento da lucratividade da propriedade e assim atribuindo um valor econdmico e social a

AL s 2 Tt (3 v

Figura 15: A) Solo para a preparagdo do canteiro da horta; B) Mistura do solo com o esterco de
caprinos.
Fonte: Acervo Pessoal

Iniciamos as obras no més de novembro de 2017, para implantar a horta organica,
tivemos que remover todo o esterco das esterqueiras para misturar o solo e enriquecé-lo,
utilizando estrume de caprinos, coletadas na propriedade de Senhor Reginaldo. Assim o

espaco utilizado da esterqueira sérvio para a construgdo da horta.
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Segunda e Ultima etapa, a irrigacdo do canteiro com a agua do dessalinizador solar e
fixacdo do sombrite para diminuir a incidéncia do sol no solo assim preservando a umidade do

canteiro para a producéo de hortalicas (Figura 16).

Figura 16: A) irriga-se o canteiro com a agua do dessalinizador solar; B) Sombrite para a prote¢éo do
solo.
Fonte: Acervo Pessoal

Dentre os beneficios obtidos, podemos citar a economia financeira, diretamente,
afetada pela ndo obtencdo externa em virtude da producdo de hortalicas, e também propagar
0s conceitos béasicos da producdo organica de géneros alimenticios para a familia do

Reginaldo, proporcionando aumento da lucratividade e a valorizacéo dos dessalinizadores.
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4. Conclusao

Concluiu-se que a experiéncia desenvolvida trouxe retorno positivo com a
construcdo dos dessalinizadores e a horta dentro da propriedade do Sr. Reginaldo e fez refletir
a importancia dos alimentos organicos, livre dos agrotoxicos e a utilizagdo da dgua doce para
0 consumo, além de elevar a qualidade de vida da familia.

A acdo aplicada durante esse periodo, atendendo a todos os envolvidos nas oficinas
dos dessalinizadores solares, foi uma ferramenta de grande relevancia, e de forma adequada
conseguimos transmitir a educacdo participativa, e incentivar habitos solidarios entre os
participantes, através dos métodos participativos. Pode-se inferir que, se desenvolveram e
estabeleceram rela¢des de cuidado a saide, no que se refere a qualidade da agua, isso pode ser
verificado por meio do comportamento de interesse em expressar as experiéncias vividas no
semiarido, além de interagirem em dialogo, melhorando com isso o rendimento no trabalho,
aumentando a concentragdo e principalmente o fortalecimento participativo horizontal,
conforme métodos agroecoldgicos.

Verificamos que os padrfes sociais podem influenciar também na autoestima. Essa
experiéncia foi considerada produtiva no que tange ampliar o conhecimento tradicional das
familias em relacdo a tecnologia dos dessalinizadores solares.

O Sr. Reginaldo aproveitou dessa tecnologia social para suprir as suas necessidades
basicas (beber e cozinhar), produzir hortalicas e armazenar agua na cisterna para esse periodo
de seca.

Devemos considerar também os beneficios econémicos, como a horta produzida no
sitio Luiz Gomes associado a producdo de agua dos dessalinizadores solares, parte daquilo
que se consome, passou a ser produzido dentro do préprio estabelecimento do Sr. Reginaldo,

0 qual gerou economia para a familia.
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ANEXO

ANEXO 1: CARTILHA DESSALINIZADOR SOLAR

-rEcomudangas S i’

3

PROJETO
DESSALINIZRDOR

CantoneiraU paratampa de Entrada do tanque de
14 | evaporacio (12mm x 12mm x 12mm) com 10,5 cm x PERFILDE 6 4m
178 cm de comprimento e largura

15 | Chapadeferrogalvanizado paratampa (22) 2X1m 0,25m?
18 Rebite Alum New Fix N- 410 - 200
17 | BuchaFix D-6 & Parafuso MDF 4 x 30 - 6 (cada)
18 | Guarnicio EPDM cunha para vidro (Barracha) FERELDERD *m
19 | Joelho Plastu 32mm sold 90 - 4
20 | AdesivoPoly 175GR Pincel{cola para canos) - 4

21 Cap Plastu 40mm ESG (tampo removivel para entrada 5 5
de 3gua salina)

22 | Registro Viqua Esf sold 20mm 1
23 | Flange viqua borr. 20mmx1/2 1
24 | Mangueira Cristal 3/4x15mm 10m
25 | Aplicador de silicone o 1

Imagens dos materiais hecessarios por un

1) Tubos redondosde 2} Ferro CA-60 4.2mm 3)

aluminio 32mm para armacgdo dos pré-
parasuporte de vidro moldados

5) Caixa para

conexdes (20 e 32
" .

4) Silicone (3tubos) armazenamento da agua 8) Chapas de
salina, da agua destilada aluminiolisa

edos sais (100L) Rolo (0,5mm)

paracalhas

| . 51?'
=

L =

Projeto Dessalinizador

Ad linizagdo por destil solar proporci 4gua segura para o

consumo humano, é de fécil aplicagdo, facil transferéncia aos usudrios de
comunidades. Caracteriza-se pelos baixos custos de implantagdo e de
manutengdo e com minimo ou nenhum impacto ambiental, por ndo produzir
rejeitos  salinos nem consumir energia elétrica ou de combustiveis ndo

avel nas ligies do arido.

renoyaveis; é

Materiais necessarios por unidade

MATERIAL TIPO Qnt.
Tukos redondos de aluminio 32mm para suorte de
01 | vidgro &m 1
02 | Ferro CA-604,2mm paraarmagéo dospré-moldados 12m 1
Bjoeltho, 3
03 | Conexdes32mm eredugéo para 20mm Jgg;ﬂgﬁge Te2
redugéo
04 Silicone TUBOS 3
05 | Coixa paa amaznanento da dua sdina, da dua PVC 3
destiladae dossais (100L) (cada)
06 Cl iniolisa Rolo (0,5mm] 2,5m x0,6m 1
07 | cimento = 03(sacos)
08 It;%:m"f:%omus Larenja refrgada para o tanque de 20x25m o
09 | TubosPlastuESG 32mm &m 2
10 Pegasde vidro Transparente 4mm (1,18X1,08mm) 108x1185 4
11 | VedaCalha TUBOS 1
12 Arruelas lisa galvanizada 1/4 = 200
Tukos Plastu sold 32mm CL15 para tenque de
13 evaporagio &m 15

7) Cimento (3 sacos)  8) Lonareforcada para
armazenamento
deéaguasalina

9) Tubos Plastu
ESG 32mm

e

10) Pegas de vidro

12) Arruelaslisa
Transparente 4mm

galvanizada 1/4

11) Veda Calha

13) Tubos Plastu sold 14) Cantoneira U para

32mm CL15 para tampa de Entrada do ey apa. de ferro
tanque de evaporagéo tandiie de sianoracso Q;;\r/:fgzr:gz
17)Bucha Fix D-6 e
16) Rebite 410 Parafuso MDF 4 x 30 18) Guarnicio EPDM

cunha para vidro

v




20) Adesivo Poly
175GR Pincel
(cola para canos)

18)oelho Plastu
32mm sold 90

21) Cap Plastu
40mm ESG

| — Etapa de preparagao dos pré-moldados

52 Passo: Colocag3o de dleo sobre 62 Passo: Colocagio de dleo sobre
asformas asformas

22} Registro Viqua

23)Flange viqua

Esf sold bass
24) Mangueira borr. 25) Aplicador de 72 Passo: ColocagBo de dleo sobre  82Passo: Fechamento da formalateral
silicone asformas

Formas para preparagao de pré-moldados

| — Etapa de preparacao dos pré-moldados 1) Forma lateral { 2,3m 2) Forma para entrada do tanque
Com declividade para armazenamento de &aguas
12Passo: Colagéo do ferro 22Passo: Colagio da forma interna 2cm para cminterno ). salinas (1,78x 10,5¢cm)

3) Forma para entrada 2m X 70cm

32Passo: Preparagéo da argamassa 4¢2Passo: Colocagio de éleo sobre as
(3:1) formas

4y Forma Frontal




| — Etapa de preparagao dos pré-moldados | — Etapa de preparagao dos pré-moldados

92Passo: Colocagio de dguanaforma 102 Passo: Preenchimento das 132Passo: Aplicag&o de argamassa 142 Passo: Aplicag3o de argamassa
formas com argamassa naforma frontal naforma frontal

112Passo: Preenchimento das 122 Passo: Fechamento da parte
formas com argamassa superior da forma lateral apos
aplicagdo de argamassa

152 Passo: Preparagio da forma para 162 Passo: Formas preparadas para
tampa secagem

| — Etapa de preparagao dos pré-moldados Il — Etapa de montagem dos pré-moldados
172Passo: Secagem dos pré-moldados 182Passo: Retirada daforma lateral 12Passo: Colocagdo do primeiro 22 Passo: Colocagdo do segundo
pré-moldado lateral pré-moldado lateral

192 Passo: Abertura da tampa da 202 Passo: Pré-moldado frontal pronto 32Passo: Nivelamento dos pre- 42Passo: Colocagio do pre-
forma frontal paramontagem moldados laterais moldado frontal




Il - Etapa de montagem dos pré-moldados Il - Etapa de montagem dos pré-moldados

52 Passo: Posicionamento ideal dos 62Passo: Escoramento de pré-
pré-moldados (lateral e frontal) com moldado frontal
orificio de saida

92 Passo: utilizagio do Maderite para ~ 102Passo: Nivelamento vertical da
virada da calha de suporte do vidro forma frontal

112Passo: Abertura do orificio 122 Passo: Preparagio do pré-
82 Passo: Preparagio do piso em nivel para colocagio das calhas moldado frontal para colocagio do
tubo de aluminio

Il - Etapa de montagem dos pré-moldados Il — Etapa de montagem dos pré-moldados
132 Passo: Colocagdo do tubo de 142Passo: Preparagio dascalhas 172 Passo: Colocagio da tubulagio 182Passo: Colocagio do vidro
aluminio

162 Passo: Colocagdo do tanque
para armazenamento de 4guas
salinas

192 Passo: Unidade de dessalinizador concluida




Consideracoes finais

O sistema de dessalinizagdo solar associado ao coletor de aguas pluviais
apresentado:
» Produz volumes significativos de dgua doce (cerca de 150 | dia'' em 10 unidades
de 4m? suficiente para melhorar as condigdes de seguranga hidrica de uma
familia de agricultores do semiarido brasileiro,
* Tem baixo custo de implantagdo e manutengéo;
= Facilita 0 acesso a agua devido a proximidade da residéncia dos campesinos;
» E uma tecnologia social facilmente apreendida pelos agricultores de regides com
problema de escassez hidrica;
*Deve ser limpo (retirada de sais acumulado no tangue) com frequéncia para

manutencdo da boa quantidade de dgua produzida.
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