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RESUMO

A Educacdo de Jovens ¢ Adultos (EJA) é uma modalidade alternativa do Sistema Basico de
Educacdo Publica no Brasil, cujo objetivo é atender e qualificar alunos que ndo tiveram
acesso ao Ensino Fundamental e/ou médio na idade regular. Diversos estudos direcionados a
essa modalidade de ensino descrevem que a experiéncia com materiais alternativos tem se
mostrado uma eficiente estratégia didatica quando associada a aspectos cotidianos. Esta
pesquisa teve como objetivo aplicar aulas experimentais usando material de baixo custo,
como ferramenta mediadora no processo de aprendizagem nas aulas de Quimica dos ciclos V
e VI da EJA em duas escolas publicas na cidade de Campina Grande — PB. Inicialmente foi
aplicado um questionario visando tracar o perfil dos alunos e identificar a principal
problematica no Ensino de Quimica na modalidade EJA. Foi observado, a partir dos
resultados do primeiro questionario, que a maioria dos alunos das duas escolas pertenciam a
faixa etdria entre 15-25 anos e que as escolas ndo disponibilizavam de muitos recursos
didaticos. Apos a identificagdo da problematica, foram desenvolvidas aulas experimentais
intituladas “Determinagdo da densidade: torre de liquidos” e “Reacdes quimicas: producao de
foguete”, ambas realizadas em sala de aula. Ap6s os experimentos, foi aplicado um
questiondrio para verificar se as aulas desenvolvidas contribuiram para uma aprendizagem
significativa. Os alunos reconheceram essa metodologia como uma alternativa eficaz para um
melhor entendimento das tematicas que foram ministradas. E necessario que os educadores
responsaveis pelas turmas da EJA tenham a preocupagao de ministrar aulas diferenciadas que
despertem a motivagao dos alunos para continuarem presentes em sala de aula.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica. Educacao de Jovens ¢ Adultos. Recursos Didaticos.



ABSTRACT

Youth and Adult Education (EJA) is an alternative modality of the Basic System of Public
Education in Brazil, whose objective is to attend and qualify students who did not have access
to Elementary and/or Middle School at the regular age. Several studies directed to this
teaching modality describe that the experience with alternative materials has shown to be an
efficient didactic strategy when associated with everyday aspects. This research had as
objective to apply experimental classes using low cost material as a mediating tool in the
learning process in the Chemistry classes of cycles V and VI of the EJA in two public schools
in the city of Campina Grande - PB. Initially a questionnaire was applied aiming to draw the
profile of the students and identify the main problem in the Teaching of Chemistry in the EJA
modality. It was observed from the results of the first questionnaire that most of the students
of the two schools belonged to the age group between 15-25 years and that the schools did not
have many didactic resources. After the identification of the problem, experimental classes
were developed entitled "Determination of density: liquid tower" and "Chemical reactions:
rocket production", both carried out in the classroom. After the experiments, a questionnaire
was applied to verify if the classes developed contributed to a significant learning. The
students recognized this methodology as an effective alternative for a better understanding of
the subjects that were taught. It is necessary that the educators responsible for the classes of
the EJA are concerned to provide differentiated classes that motivate the students to remain
present in the classroom.

Keywords: Teaching Chemistry. Youth and adult education. Didactic resources.
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1 INTRODUCAO

A Educacao de Jovens ¢ Adultos (EJA) ¢ denominada uma modalidade do Ensino
Fundamental e Médio alternativo da Rede Publica no Brasil, a qual tem como finalidade
erradicar o analfabetismo do pais, oferecendo uma educagdo de qualidade para estudantes que
estdo fora da faixa etaria do Ensino Regular. Portanto, as Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacdo Bésica no que diz respeito a esta modalidade de ensino, enfatizam grande
necessidade da complementacdo de uma formagdo escolar adequada, sendo assim, formar
cidaddos criticos que estejam aptos para um mundo que passa por constantes transformagoes.

A Quimica ¢ uma disciplina que faz parte da matriz curricular da modalidade da
Educacdo de Jovens e Adultos, sendo assim, torna-se de grande importancia na formacgao
intelectual e social dos alunos, porém ¢ um desafio ministrar a disciplina para os individuos
dessa modalidade de Ensino. Geralmente, os casos mais relatados pela literatura, destacam
que grande parte dos alunos desta modalidade apresentam dificuldades de aprendizagens
referentes aos conteudos abordados. Os discentes da EJA apresentam diversas limitagdes, que
estdo associadas ao fato de se acharem incapazes de aprender os conteudos de Quimica, ou até
mesmo, ndo entenderem a importancia da disciplina no seu cotidiano e nem possuir afinidade
com a Quimica, outra questdo bastante relatada ¢ a necessidade que os mesmos tém de
trabalhar e ndo ter tempo suficiente para se dedicar aos estudos.

Diversos trabalhos, voltados para esta modalidade revelam a necessidade de estimular
os alunos, portanto, o professor deve buscar trabalhar de maneira contextualizada para que
venha compreender as concepgdes dos discentes. Neste sentido, para obter pleno
desenvolvimento, torna-se essencial melhorar a qualidade do Ensino de Quimica e levar em
consideracdo as questdes interligadas ao dia a dia dos alunos, ou seja, inserir aulas
experimentais com materiais alternativos, que sdo vistas como um meio que diversifica as
aulas para se poder explorar seu potencial de aprendizagem, tornando o ensino dindmico e
interessante, buscando fortalecer o processo de ensino/aprendizagem (NASCIMENTO, 2013;
ZANON & MALDANER, 2007).

Dentro desta perspectiva, torna-se imprescindivel a inser¢do da experimentacdo no
Ensino de Quimica nessa modalidade, pois as aulas experimentais que sdo contextualizadas
com materiais alternativos permitem um melhor entendimento sobre os fendmenos quimicos,
podendo assim, propiciar a construcao do saber cientifico.

Na atualidade, vérios trabalhos abordam o uso da experimentacdo no Ensino de

Quimica, os quais se podem destacar aqueles com materiais de prego acessivel e facilmente
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encontrados no mercado, que sdo vistos como forma desencadeadora do processo de
aprendizagem, entre eles pode-se destacar o desenvolvimento de um bafémetro, com base no
Principio de Le Chatelier, que pode ser usado para medir a concentragao de alcool no sangue,
o isolamento de pigmentos a partir do extrato de paprica (condimentos) e o desenvolvimento
de um experimento para identificacdo de &cido salicilico em produtos dermatologicos, bem
como, a preparac¢do de indicadores naturais a partir do repolho roxo, extrato de agai e suco de
beterraba.

A experimentagdo com materiais alternativos na EJA representa uma boa estratégia
para levantar a problematizag¢do e em seguida ofertar uma solu¢do dos conteudos relacionados
ao cotidiano do educando, permitindo-lhe, além da contextualizacdo, o estimulo a indagacdes
a respeito das observagdes, essa estratégia de ensino ¢ vista como uma Otima ferramenta
mediadora para o processo de ensino/aprendizagem. Contudo, ¢ preciso ter a compreensao de
que ¢ necessario buscar solu¢des para uma efetiva solidificacdo das metodologias onde o
objetivo seja proporcionar um ensino eficaz. Neste contexto, a sala de aula, bem como
materiais reciclaveis podem ser utilizados para realizagdo de praticas experimentais, desde
que sejam tomadas medidas de seguranca basicas, para a realizagao destas aulas.

Neste sentido, varios contetidos podem ser abordados por meio da experimentagdo em
sala de aula, como exemplo, os temas de densidade, separacdo de misturas, acido-base,
reacOes quimicas, equilibrio quimico, hidrocarbonetos, fungdes organicas, entre outros, os
quais estdo presentes na matriz curricular de Quimica dos ciclos V (1° ano) e VI (2° e 3° ano)
da Educacdo de Jovens e Adultos. Partindo dessas premissas, foi realizada por meio da
utilizacdo de praticas metodologicas experimentais a insercao da Quimica no cotidiano dos
alunos dos ciclos V e VI da modalidade EJA em duas Escolas Estaduais da cidade de

Campina Grande-PB.
2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

A presente pesquisa teve como objetivo aplicar atividades experimentais em sala de
aula, com o auxilio de materiais alternativos, como estratégia didatica no processo de
ensino/aprendizagem dos contetdos de densidade e reagdes quimicas na Educacdo de Jovens
e Adultos.
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2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Diagnosticar através da aplicacdo de questiondrios estruturados a pratica docente
utilizada em sala de aula e recursos disponiveis;

= Realizar a investigacdo das dificuldades encontradas para a aprendizagem significativa
¢ permanéncia dos discentes na Escola;

= Utilizar a experimentagdo, como estratégia de ensino na constru¢cdo do conhecimento
dos alunos de Nivel Médio da modalidade EJA;

= Identificar o indice de aprendizagem por parte dos discentes através deste modelo de

pratica docente.

3 REVISAO DA LITERATURA

Nesta se¢do, com o aporte da literatura, serdo apresentados estudos que servem de
base para melhorar a compreensdo sobre a EJA. Sdo apresentadas defini¢des relacionadas
com a Educacdo de Jovens e Adultos, o Ensino de Quimica na EJA, experimentagdo no
Ensino de Quimica, os materiais alternativos e as tematicas que foram abordadas em sala de

aula intituladas como densidade e reagdes quimicas.

3.1 EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

De acordo com Aranha (2006), os primeiros vestigios da educacdo de adultos no
Brasil s3o perceptiveis durante o processo de colonizagao, apos a chegada dos padres jesuitas,
por volta de 1549. Estes se voltaram para a catequizagdo e “instrucdo” de adultos e
adolescentes, tanto de nativos quanto de colonizadores, diferenciando apenas os objetivos
para cada grupo social. Apos a expulsdo dos jesuitas pelo Marqués de Pombal, ocorreu uma
desorganizagdo do ensino, somente no Império o ensino voltou a ser ordenado. E importante
ressaltar que a Educacdo de Jovens e Adultos era carregada de um principio missiondrio e
caridoso (STEPHANOU & BASTOS, 2005).

A constru¢do historica da Educagdo de Jovens e Adultos no Brasil pressupde-se
algumas consideracdes em todos os seus processos politico-educativos, pois a educagdo
popular viveu um processo de amadurecimento que veio transformando a compreensdo que
dela ha poucos anos atras (FREIRE, 1996). Definir a Educacao de Jovens ¢ Adultos a partir
do campo conceitual da Educagdo parece fundamental, pois se entende que varios autores
comungam hoje da opinido que a EJA ¢ bem mais compreendida quando a situamos como

educacdo popular (BARRETO, 2005).
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A Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao (LDB 9394/96) define a Educagao de Jovens
e Adultos (EJA) como “a educacdo destinada aqueles que ndo tiveram acesso ou continuidade
de estudos no ensino fundamental e médio na idade propria”. Diante desse pressuposto, pode-
se compreender que a EJA ¢ estabelecida como uma modalidade de ensino que confere uma
identidade propria, em que todas as suas acdes devem ser elaboradas e postas em pratica
pensando nas necessidades do publico alvo. O aspecto fundamental a considerar ¢ o avango
conceitual que a LDB trouxe no campo da educagdo de adultos ao substituir a ideia confusa
de ensino supletivo pela ideia pedagogicamente plena de “Educagdo de Jovens e Adultos”
ampliou-se o conceito, neste campo e, sobretudo, a ideia de instrugdo cedeu lugar ao ideal de
processos formativos plurais (CARNEIRO, 2014).

A educacdo de adultos engloba todo o processo de aprendizagem, formal ou informal,
onde pessoas consideradas "adultas" pela sociedade desenvolvem suas habilidades,
enriquecendo seu conhecimento e aperfeicoando suas qualificagdes técnicas e profissionais,
direcionando-as para a satisfagdo de suas necessidades e as de sua sociedade (UNESCO,
2004). Portanto, a EJA compreende ndo apenas as satisfagdes do processo escolar como
também as necessidades dos individuos nela envolvidos. Dessa forma, para o acesso ao saber,
a conscientizacgdo e a inser¢do do homem e da mulher na dindmica e nos processos sociais, a
Educacdo de Jovens e Adultos tornou-se um requisito indispensavel (GOMES, 2016).

Diante disso, para esta modalidade de ensino ¢ preciso muito mais do que apenas
transferir conhecimentos conceituais, torna-se necessario desenvolver nos alunos as suas
habilidades e capacidades, e potencializa-las, permitindo a aplicacdo do aprendizado
adquirido no seu meio social. Desde seus primordios, esta modalidade objetiva
instrumentalizar a populacdo, ensinando-os a ler e a escrever (RIBEIRO, 2001.; VIEIRA,
2004).

A Educacao de Jovens e Adultos tornou-se uma grande aliada do desenvolvimento
intelectual da democracia, da justica, da igualdade entre os sexos, do desenvolvimento
socioeconomico e cientifico, além de um requisito fundamental para a construcdo de um
mundo onde a violéncia cede lugar ao didlogo e a cultura de paz baseada na justica. Pode-se
afirmar, entdo, que a EJA ¢ a chave para o século XXI, além de ser um exercicio da cidadania
como condi¢do plena para atuar na sociedade (ALVARENGA, 2011).

Os aspectos pedagogicos presentes no curriculo para Educagdo de Jovens e Adultos
devem trazer aspectos com base no contexto da experiéncia freiriana denominada de educagao
popular. Com a utilizagdo de metodologias que propiciem uma socializagdo entre os sujeitos

envolvidos no processo educativo, objetivando um exercicio da cidadania e preparando-os
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para o mundo do trabalho, ou seja, com uma pedagogia libertadora objetivando valorizar o
interesse e a iniciativa dos discentes, dando prioridade as temdticas e problemas mais

proximos do cotidiano sobre os conhecimentos sistematizados (ARAUJO, 2014).

3.2 0 ENSINO DE QUIMICA NA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

O ensino das Ciéncias da Natureza tem como objetivo que os discentes possam
compreender as interacdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente (CTSA),
desenvolver a capacidade de resolver problemas e tomar decisdes relativas as questdes com as
quais se deparam como cidaddos, baseados em conhecimentos cientificos, em outras palavras,
um meio de contextualizagdo do ensino de Ciéncias, uma vez que este busca promover uma
problematiza¢do de conhecimentos elaborados que consideram aspectos sociais, historicos,
éticos como focos na discussao (SILVA & MARCONDES, 2015).

Muitos professores acreditam que o Ensino de Quimica pode ser transformador por
meio da experimentacdo e outros recursos que podem ser utilizados nas aulas, porém, as
atividades experimentais sdo pouco frequentes nas escolas. Os principais motivos indicados
pelos docentes sdo a inexisténcia de laboratorios, ou mesmo a presenga deles na auséncia de
recursos para manutengdo, além da falta de tempo para preparacdo das aulas (GONCALVES,
2005). Por sua vez, Santos e Schnetzler (1996) identificam que a fun¢do do Ensino de
Quimica ¢ desenvolver a capacidade de tomada de decisdo dos discentes, o que implica a
necessidade de vinculacdo do contetdo trabalhado com o contexto social em que o aluno esta
inserido. Portanto, o professor deve atuar como um problematizador, fornecendo meios para a
construcdo do conhecimento a partir das vivéncias dos sujeitos na educagdo (SANTOS et. al.,
2016).

Na maior parte dos casos, os discentes possuem grandes dificuldades de aprendizagens
referentes aos conteudos abordados. Os alunos da EJA apresentam diversas limitagdes, que
estdo associadas ao fato de ndo gostarem da disciplina de Quimica e nem observar a
importancia dela em seu cotidiano, entre outras limitagdes relatadas pela literatura, como por
exemplo, por ndo ter tempo para estudar por causa das responsabilidades
financeiras/familiares (BICHO et. al, 2016). Por sua vez, os Pardmetros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) sugerem que a disciplina de quimica seja
ministrada a partir de uma abordagem contextualizada, baseando a pratica de ensino em temas
estruturadores vinculados ao cotidiano social, para uma compreensdo significativa do

conteudo abordado (BRASIL, 2006a).
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Especialmente no contexto da Educacdo de Jovens e Adultos, ndo basta apenas
informar os alunos, mas capacita-los para aquisi¢do de novas competéncias, preparando-os
para lidar com diferentes linguagens e tecnologias e para responder aos desafios de novas
dinamicas e processos (PICONEZ, 2002). O Ensino de Quimica para formar o cidadao precisa
estar centrado na inter-relacdo de dois componentes basicos: o conhecimento quimico escolar
e o contexto sociocultural do aluno. Isso porque, para que o cidadio possa participar de forma
efetiva e significativa na sociedade, ele necessita ndo somente compreender a quimica, mas
também a sociedade em que esta inserido (SANTOS & SHENETZLER, 2003).

A importancia da contextualizagdo dos temas quimicos sociais ¢ evidenciada, pelo
interesse despertado nos alunos quando se trata de assuntos vinculados diretamente ao seu
cotidiano. O trabalho descontextualizado tem se mostrado com frequéncia, improdutivo para
promover a formacao de um cidaddo (LIMA & SILVA, 1997). Portanto, ao contextualizar o
ensino significa trazer a propria realidade do aluno, ndo apenas como ponto de partida para o
processo de ensino e aprendizagem, mas como o proprio contexto de ensino, ou seja, muitos
analisam criticamente o principio de como contextualizar as aulas nos cursos de formacao de
professores, buscando as possiveis origens deste discurso e procurando compreender o
conceito de “realidade” que estd envolvido nesta tradicdo de ensino (RODRIQUES &
AMARAL, 1996).

A experimentacdo pode ser vista como uma estratégia muito eficiente para solugdo de
problemas reais que permitam que a contextualizacdo atue como estimulo a questionamentos
de investigagdo, ao relacionar a teoria/pratica, proporciona ao aluno questdes associadas a
observagdo, ao raciocinio e a curiosidade dos estudantes (GUIMARAES, 2009). Com isso, h4
acesso a conhecimentos quimicos que permitam a construgdo de visdo de mundo mais
articulado ¢ menos fragmentado, que busca contribuir com o individuo para que se reconhega

como participante de relagdes direta com a ciéncia e suas tecnologias (BRASIL, 2006b).

3.3 A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

No Ensino de Quimica, dentre as ferramentas utilizadas pelos professores a
experimentacdo se encontra como uma boa alternativa de despertar interesse nos alunos. A
ela, ¢ atribuido o cardter motivador e ludico. Desde a idade média, com o pensamento
aristotélico, a experimentagdo se mostra como necessidade para a busca do entendimento dos
fenomenos da natureza, onde o principal mediador sujeito-fendmeno era a observacdo
(GIORDIAN, 1999). As aulas experimentais constituem um dos aspectos principais para a

aprendizagem significativa, em que ¢ possivel estreitar o elo entre motivagdo e aprendizagem,
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fazendo com que os alunos se envolvam e, com isso, obtenham evolugdes em termos
conceituais, se fortalecendo para um processo de aprendizagem mais eficaz (FRANCISCO et.
al., 2008).

A experimentagdo € um recurso capaz de assegurar uma transmissdo eficaz dos
conhecimentos escolares, porém a falta de preparo dos professores faz com que esta ndo seja
uma pratica constante nas escolas e o ensino de ciéncias acaba se tornando algo distante da
realidade e do cotidiano do aluno. Esquece-se que estes conteudos estdo presentes na vida dos
alunos a todo o momento (SCHUTZ, 2009).

Ao considerarmos uma abordagem experimental na sala de aula, pode-se dizer que
estd intimamente ligada a fungdo pedagogica de auxiliar o aluno a explicitacdo,
problematizagdo, discussdo, ou seja, na significacdo dos conceitos quimicos. O experimento
deve ser parte do contexto de sala de aula e seu encaminhamento ndo pode separar a teoria da
pratica, em um processo pedagdgico em que os alunos se relacionem com os fendomenos
vinculados aos conceitos quimicos a serem formados e significados na aula (NANNI, 2004).

Embora as atividades experimentais acontegam pouco, tanto em espacos destinados
para este fim ou mesmo nas salas de aula, os professores acreditam que isto pode ser a
solucdo a ser colocada em pratica, que auxiliaria na tdo esperada melhoria do ensino de
Quimica (SANTOS et. al., 2005). Portanto, quanto mais simples e conceitual é o experimento
ou prototipo, mais instrutivo e atraente ele se torna, pois passa a observar que materiais antes
considerados residuos, podem ser reutilizados, para experimentacdo no Ensino de Quimica
(SCHWAHN & OAIGEN, 2009). Podendo trabalhar de forma transversal a educagdo
ambiental, seguindo assim as orientagdes propostas nas diretrizes dos Parametros curriculares
nacionais do ensino médio (BRASIL, 2002a).

A experimentacdo ¢ as atividades praticas sempre tiveram uma elevada consideragdo
no ensino/aprendizagem em Quimica e continuam a té-las em uma abordagem sociocultural.
E importante, todavia, compreender o papel que a linguagem desempenha nesses tipos de
atividades para se poder explorar seu potencial de aprendizagem para os estudantes de
Quimica. A utilizagdo da experimentagdo ¢ uma estratégia eficiente para o aluno deixar de ser
um mero ouvinte memorizador de contetidos para compreender e relacionar os assuntos de
Quimica no seu cotidiano (ZANON & MALDANER, 2007; GUIMARAES et. al., 2009).

O ensino de Quimica muitas vezes prioriza a transmissao de conceitos sem relaciona-
los com o cotidiano do aluno. Esta maneira, excessiva e superficial, de ministrar os contetdos
vem influenciando diretamente na desmotivagdo do aluno e como consequéncia estes passam

a ter aversdo a disciplina. As atividades experimentais sdo consideradas como uma aliada para
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a obtencdo de melhores resultados no processo de ensino/aprendizagem de Quimica. Os
professores acreditam que a inser¢do das atividades experimentais no curriculo melhoraria o
ensino, entretanto estas atividades pouco sao utilizadas pelos mesmos em suas aulas
(BORGES, 2002; PONTES et. al., 2008; SUART, 2008).

Diante do exposto, a disciplina de Quimica deve ser ministrada de tal maneira que os
jovens e adultos possam encontrar algum sentido e utilizacao sobre os conceitos e formulas
quimicas e assim interligar esses conceitos ao seu cotidiano, estabelecendo assim uma

aprendizagem significativa (BUDEL, 2008).

3.4 MATERIAIS ALTERNATIVOS

Em diversas escolas ha uma grande dificuldade quando se trata no contexto de se
trabalhar a pratica experimental nas disciplinas de Ciéncias, seja por a escola ndo possuir
laboratorio ou por falta de preparo de professores. A falta de atividades experimentais para
melhores elucidagdes de questdes teodricas contribuem para um senso comum sobre a
disciplina de Quimica, muitos alunos ndo gostam da quimica porque a maioria dos
professores apenas repassa a disciplina pelo método tradicional sem se adequar a novas
praticas metodologicas. Assim, torna-se de extrema importancia a adequagdo e inclusdo das
experimentacdes em um contexto social, visando transcender a simples realizacdo de
observagdes e técnicas, caracteristicas do ensino de métodos cientificos (BARBOSA, 2009;
PEREIRA et. al., 2013).

Na literatura sao relatados diversos motivos pelos quais ¢ considerado agravante o nao
uso de novas metodologias no ensino de Ciéncias nas instituigdes educacionais, € um deles €
o alto custo dos materiais, equipamentos laboratoriais e também o fato de alguns educadores
se utilizarem destas atividades de forma equivocada, ndo levando em consideragdo os
importantes indicadores relacionados ao aluno, como o seu conhecimento pessoal dentro da
sua perspectiva social e cultural, ou seja, ndo contribuem para uma aprendizagem efetiva,
apenas repassam uma mera transmissdo de contetdos onde os alunos decoram formulas,
calculos e simbolos (BARBOSA, 2009).

A utilizacdo de materiais diddticos alternativos proporciona no processo de
aprendizagem alguns beneficios, como a facilidade para fixagdo da aprendizagem,
simplicidade na apresentacdo de dados, possibilidade de tornar os conteidos mais concretos €
estimulo a participagdo dos alunos (MALHEIROS, 2012). Uma aprendizagem significativa
em Quimica ¢ essencial a inclusdo de novos métodos de ensino, ou seja, novas metodologias

de ensino que leve o educador a se refazer enquanto docente, por exemplo, através da
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formagdo continuada e a busca de novas alternativas e recursos que possibilitem os discentes
a criarem seus conceitos, descobrirem novos meios para se chegar a um resultado e aprender
de forma dinamica, ludica e contextualizada (FILHO et. al., 2011).

O termo propriamente dito “materiais alternativos” ¢ utilizado para todos os tipos de
materiais que apresentam baixo custo financeiro e que possam ser re-utilizados, contribuindo
assim para o ensino e prevencdo de danos ao meio ambiente. Os materiais alternativos sdo
denominados materiais de facil acessibilidade e constituem um tipo de recurso que
apresentam as seguintes caracteristicas: sdo simples, baratos e de facil aquisi¢do, o que facilita
o processo de aprendizagem, os quais sao utilizados com mais frequéncia para a realizagdo de
procedimentos experimentais em sala de aula (GUEDES, 2017).

A utilizacdo de materiais alternativos atua como solu¢do para as escolas com
problemas de recursos, com falta de um laboratorio adequado para realizagdo de praticas
experimentais. E perceptivel que estes recursos tornam as aulas mais atrativas, envolvendo o
aluno na confec¢do dos experimentos, demonstrando como os conceitos tedricos estdo
relacionados com a pratica, dando énfase no desenvolvimento de grandes tecnologias, que por
sua vez, ¢ representada em um experimento basico, ou seja, algo que esta interligado ao dia a
dia do aluno e assim ele compreendera a influéncia do estudo de Ciéncias para sua vida
(OLIVEIRA et. al.,, 2017). As aulas que antes ndo eram realizadas devido a impossibilidade
de recursos didaticos, aqui sdo apresentadas como uma forma alternativa de superacdo dessa
limitagdo através do uso do material alternativo (PEREIRA et. al., 2013).

Alguns procedimentos experimentais de demonstracdo nao precisam ser realizados em
laboratdrios ou em ambientes especiais, podem ser realizados com materiais de baixo custo na
propria sala de aula, por serem acessiveis podem ser realizados com objetos, materiais e
reagentes que se tem na cozinha ou encontrados no mercado. E de fundamental importancia o
desenvolvimento de métodos de ensino com o auxilio de materiais de baixo custo, além de
uma mudanc¢a no proprio docente onde ele se reinventa para estimular o aprendizado e
possibilitar a compreensdo do contetido com mais facilidade. Desta forma, o estudante podera
aprender a quimica ndo s6 na sala de aula, mas também identificd-la em seu cotidiano
(FRANCA et. al., 2012).

A experimentagdo de baixo custo representa uma alternativa cuja importancia reside
no fato de diminuir o custo operacional dos laboratorios e gerar menor quantidade de residuo
quimico que permitem que mais experiéncias sejam realizadas durante o ano letivo. A partir
deste momento, inicia-se um processo motivacional, o qual cria e fortalece os lagos de

interesse e curiosidade do aluno pela ciéncia em estudo, onde o despertar do interesse implica
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em envolver o individuo em algo que tenha significado para si (SILVA, 1998; VIEIRA et. al.,
2007).

3.5 DENSIDADE — DETERMINACAO DE TORRE DE LIQUIDOS

A densidade se trata de um conceito muito simples, mas que pode resultar em
dificuldades de ensino/aprendizagem caso os discentes ndo tenham consolidadas certas
habilidades que lhe sdo correlacionadas com seu cotidiano. Ressalta-se também que se trata
de um conceito fundamental no dominio da quimica, dada sua importancia para a
caracterizacdo de substdncias e materiais, para o preparo de solugcdes e mesmo como
parametro para a compreensao de fendmenos fisico-quimicos (ROSSI et. al., 2008).

Uma das propriedades que caracteriza uma substancia ¢ a sua densidade. A densidade
¢ definida como a massa da unidade de volume de uma substancia, ou, simplesmente, massa
por unidade de volume. No ambito da Quimica, a Densidade ¢ entendida como uma grandeza
que exprime a razdo entre a quantidade de massa contida em um determinado volume
(RUSSEL, 1981.; ROSSI, et. al., 2008). Assim, a densidade de um objeto ¢ calculada pela

divisdo da massa do objeto por seu volume, conforme mostrado abaixo na equagao 1:

Densidade = % Equagdo (1)

Segundo César et. al., (2004), a densidade ¢ definida pela quantidade de massa de uma
substancia contida por unidade de volume. Em outras palavras, a densidade esta relacionada
com a parte da compreensdo e empacotamento dos atomos, onde essa caracteristica ¢ notavel
na subdivisdo dos materiais que foram utilizados no experimento de torre de liquidos. A
unidade da densidade pode ser expressa em g.cm™, gL, kg.L"'. Cada material possui uma
densidade especifica. Alguns valores de densidade de algumas substancias estdo

representados no Quadro 1:

QUADRO 1. Exemplos de materiais com suas definidas densidade

Materiais Densidade (g/cm? a 20°C)
Agua 0,997
Alcool etilico 0,789
Aluminio 2,70
Chumbo 11,3
Diamante 3,5
Leite integral 1,03
Mercurio 13,6

FONTE: DADOS DA PESQUISA, (2017).
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Sendo assim, a tematica ‘‘Densidade’” ¢ vista como uma problematica que esta
interligada com o dia a dia dos discentes, a qual pode ser abordada e a0 mesmo tempo
explorada em diversos sentidos através de seu conceito quimico.

Assim, visando essa articulagdo entre o conceito matematico de densidade e a
compreensdo de um fendmeno, foi desenvolvida uma estratégia de ensino pautado no conceito
de experimentacdo problematizadora, que se vale da pedagogia de Paulo Freire para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas de alto nivel, com a finalidade de aumentar o
interesse dos discentes pelo assunto ministrado em sala de aula. Tal estratégia de ensino era
fundamentada nos pressupostos freireanos qual foi estruturada em trés momentos distintos:

problematizagdo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento

(DELIZOICOV, 1983; FREIRE, 1987; 2006).

3.6 REACOES QUIMICAS — PRODUCAO DE FOGUETE

A compreensao das Reacdes Quimicas pode auxiliar as pessoas a refletir melhor sobre
algumas situagdes do cotidiano e envolver a tomada de decisdes sobre evitar transformagdes
indesejaveis e promover outras que sejam necessarias. As possiveis transformacdes quimicas
que os alimentos e outros produtos de uso doméstico podem sofrer remetem a atitudes sobre o
armazenamento, como por exemplo, a exposicao a luz, ou até mesmo a reacao com oxigénio,
transporte quando passa pelo processo de mistura com outros produtos €/ou consumo, como ¢
o exemplo de triturar um comprimido para engoli-lo. Percebe-se que o entendimento de
transformagdes quimicas também ¢ essencial na compreensdo de outros conhecimentos
cientificos (RICHETTI et. al., 2009).

As reagdes quimicas ocorrem quando atomos de diferentes substancias reagem entre
si, formando uma ou duas novas substancias. Os reagentes sdo denominados substancias que
sofrem transformacao e as substancias as quais resultam desta transformagdo sao chamadas de
produto. Existem diversos tipos de reagdes quimicas, dentre elas as mais conhecidas sdo:
precipitacdo, acido-base, deslocamento e redox, entre outras. Para identificar essas reacdes,
deve-se ter um conhecimento acerca das transformagdes quimicas e usar tais conhecimentos
para aplicé-los na hora da observagao (ATKINS, 2006).

Diante disso, para o experimento de reacdes quimicas englobou-se a construcdo de
uma base de langamento e de um foguete. A base de lancamento pode ser confeccionada
utilizando-se uma garrafa PET cortada, enquanto que o foguete deve ser obrigatoriamente

construido com outra garrafa PET. A propulsdao do foguete deve ocorrer através da mistura de
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vinagre com bicarbonato de sodio. O resultado da reacdo entre essas duas substincias
impulsiona o sistema base-foguete. (FONSECA et. al., 2018).

A reacdo entre o acido acético (CH;COOH) presente no vinagre e o bicarbonato de
s6dio (NaHCOs) ocorre com liberado de dioxido de carbono, conforme reacdo quimica
mostrada abaixo, ¢ a pressdo desse gas faz impulsionar o foguete no ar (CALHEIROS &
PALANDI, 2013.; FONSECA et. al.,, 2018).

CH3COOH(1) + NaHCO3(S) - CH;COON A(aq) +C02(g) + HzO(]) Equacdo (2)

Os PCNEM’s estabelecem as habilidades e competéncias para os estudantes do ensino
médio na area de quimica. Estes aspectos sdo pertinentes ao conteudo de reacdes quimicas, as
quais sdo classificadas em trés aspectos fundamentais relacionadas com: representacdo e
comunicagdo, investigacdo e compreensdo e contextualizagdo sociocultural. Para que tais
habilidades e competéncias sejam incorporadas pelos estudantes ¢ necessario que o professor
estabeleca alguns objetivos, como exemplo, selecione os contetidos, assegure as metodologias
e as avaliacdes que oportunizam ao aluno melhor compreensdo do mundo fisico e a

construcdo da cidadania (BRASIL, 2002b).

4 METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como uma pesquisa de natureza qualitativa. A pesquisa
qualitativa caracteriza-se pela necessidade de apresentar uma preocupacdo em compreender
um determinado fenomeno social, levando em consideragdo as perspectivas que sdo
apresentadas pelos sujeitos pesquisados, através da participagdo na vida destes sujeitos
(MOREIRA, 2009).

4.1 SUJEITOS DA PESQUISA

Os sujeitos da pesquisa foram 84 alunos dos ciclos V (1° ano) e VI (2° ¢ 3° ano) da
Educacdo de Jovens e Adultos de duas escolas estaduais, quais foram intituladas como
“Escola A” e a “Escola B”, localizadas em bairros distintos da cidade de Campina grande —
PB. As etapas da pesquisa foram desenvolvidas e a intervengdo foi realizada na Educacdo de
Jovens e Adultos com o auxilio de materiais alternativos entre as datas de 15/06/2017 a
06/10/2017.
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4.2 DESCRICAO DO DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Na tabela 1, estdo representadas as etapas que foram realizadas durante o
desenvolvimento da pesquisa, as quais foram instrumentos de coletas de dados (Apéndice A e
apéndice D) e intervencdo didatica. Os roteiros dos procedimentos experimentais da tematica
densidade e reagdes quimicas os quais foram entregues aos alunos para discussao em sala de
aula estdo presentes no Apéndice B (correspondente a atividade de densidade) e no Apéndice

C (correspondente a atividade de rea¢des quimicas).

TABELA 1. Desenvolvimento da Pesquisa

Instrumento de Coleta de Dados

Etapas Duracdo | Atividades Desenvolvidas Objetivos Alcancados
Etapa 1: Inicialmente foi aplicado um | Foi possivel conhecer o
Aplicagﬁo dO 1° questiondrio visando tragar o | perfil sociolégico dos
questionario perfil dos estudantes, | alunos, diagnosticar  as
Inicial 45min diagnosticar as dificuldades e | dificuldades para uma
saber os recursos didaticos que | aprendizagem significativa
as escolas disponibilizavam. e a permanéncia dos
discentes na Escola.
Intervencao Didatica
Etapa 2: Explanagdo e contextualizagdo | Nesta etapa os alunos
Densidade — do conceito sobre densidade. | compreenderam 0
Determinagao Realizacao da aula | significado de densidade e
de Torrede | 90 min | experimental com materiais | a relagdo com o seu dia a
Liquidos alternativos, a qual foi | dia, proporcionando uma
intitulada como “Torre de | aprendizagem mais
Liquidos”. efetiva.
Etapa 3: Explanacdo ¢ contextualizagdo | Nesta etapa os alunos
Reacoes dos conceitos sobre reacdes | entenderam aspectos
Quimicas — quimicas. Em seguida, foi | relacionados as reagdes
Producdode | 90 min | efetuado o experimento da | quimicas e a relagdo com o
Foguete Producdo do foguete com | seu dia a dia.
materiais alternativos.
Instrumento de Coleta de Dados
42 Momento: Aplicagdo de um questionario | Foi possivel diagnosticar
Aplicggﬁo in . visando verificar a concepgdo | que aulas experimentais
questiondrio | 45min | 4o5 discentes em relagio as | proporcionaram um
Final (pos- At balhadas em sala | ensino/aprendizagem mais
experimentos) tematicas trabalha no/ap g
de aula. efetivo.

FONTE: AUTORIA PROPRIA, (2017).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Participaram desta pesquisa 84 alunos dos ciclos V e VI da EJA de duas escolas
estaduais da cidade de Campina Grande-PB. Com base nos dados coletados através da
aplicacdo dos métodos selecionados, ja descritos, foram feitas as andlises referentes aos
questionarios aplicados para os alunos da EJA ¢ a realizacdo de atividades experimentais.

A Figura 1 mostra os dados coletados pelos instrumentos da pesquisa, o qual teve a
finalidade de obter as concepc¢des iniciais dos alunos da Educacdo de Jovens e Adultos e

identificar a problematica para depois desenvolver as aulas experimentais.

FIGURA 1. Aplicacdo do questionério investigativo

FONTE: AUTORIA PROPRIA, (2017).

Este processo de coleta de dados foi viavel para elaboragdo desta pesquisa, uma vez
que, com aplicagdo do questionario foi possivel identificar a metodologia utilizada pelo
professor e assim identificara problemadtica, e vincular o planejamento das atividades

experimentais para os alunos da Educagao de Jovens e Adultos.

5.1 ANALISE DO PRIMEIRO QUESTIONARIO

Por meio da anélise dos dados do Questiondrio 1 (Apéndice A) foi possivel tragar um
perfil socioecondomico dos alunos e conhecer a metodologia utilizada. As Figuras 2-8 mostram
a sistematizagdo dos resultados. Inicialmente, buscou-se conhecer a faixa etaria dos alunos da

EJA, conforme expresso na Figura 2 os percentuais quanto a faixa etaria dos alunos da EJA.



FIGURA 2. Faixa etaria dos discentes das escolas A e B.
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Escola A

w15 a 20 anos

20 a 25 anos

i 25 a 30 anos

m Mais de 30 anos

Escola B

m 15 a20 anos

20 a 25 anos

k25 a 30 anos

m Mais de 30 anos

FONTE: AUTORIA PROPRIA, (2017).

Para melhor entendimento e discussdao dos dados as escolas foram nomeadas como

“Escola A” e a “Escola B”. De acordo, com as respostas obtidas ¢ notdvel uma

heterogeneidade dos estudantes de acordo com a faixa etaria. Com relacdo aos dados

representados na Figura acima, as Escolas apresentaram um percentual de mais da metade dos

alunos com idades entre 15 a 25 anos. A partir desses resultados € possivel perceber que a

faixa etaria ¢ bem diversificada, reafirmando o que diz na LDB n° 9.394/96, artigo 37°, que

assegura aos jovens ¢ adultos que ndo tiveram oportunidade de estudar na escola na idade

considerada correta, tenham assim oportunidades educacionais apropriadas, considerando

suas caracteristicas, condi¢des de vida e de trabalho (BRASIL, 1996).

A segunda questdo buscou identificar os motivos pelos quais impediram os estudantes

da EJA a continuarem os estudos, conforme os percentuais que estdo expressos na Figura 3.

Diversos sdo os fatores que propiciam este abandono.

FIGURA 3. Motivos que impediram os alunos de continuarem os estudos na idade regular.
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FONTE: AUTORIA PROPRIA, (2017).
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A Figura 3 mostra que a Escola A apresentou um percentual de 69% dos alunos que
afirmaram ter necessidade de trabalhar, enquanto 16% dos alunos destacaram que houve
constituicdo da familia, 9% afirmaram dificuldades na aprendizagem e 6% dos alunos
afirmaram que outro fator seria o transporte. Ja a escola B, apresentou um percentual de 42%
dos alunos que afirmaram ter necessidade de trabalhar, enquanto 24% dos alunos destacaram
que houve constituicdo da familia, e os outros 18% afirmaram dificuldades na aprendizagem e
16% dos alunos afirmaram que outro fator também seria o transporte.

Os resultados corroboram com as afirmacdes de Fortunado (2010) e Ceratti (2018), os
quais relatam que muitos jovens e adultos acabam por abandonar os estudos por diversos
motivos, entre os quais, dificuldade de aprendizagem, esgotamento fisico, falta de motivacao
para aprender. Os motivos alegados por pais e/ou responsaveis e pelos proprios alunos sdo a
distancia da escola até suas casas, o desinteresse, a dificuldade em se adquirir os
conhecimentos basicos, a op¢ao ou a necessidade de desenvolver uma atividade remunerada,
ou atrasos em sua aprendizagem (CERATTI, 2008.; FORTUNATO, 2010).

A terceira questdo buscava analisar os motivos pelos os quais os alunos retornavam a

escola para concluir o ensino médio. Os resultados obtidos estao expressos na Figura 4.

FIGURA 4. Motivos os quais levou os alunos retornar a escola para concluir o Ensino Médio.
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FONTE: AUTORIA PROPRIA, (2017).

Conforme os dados da Figura 4 ¢ visto que na Escola A 32% dos alunos afirmaram
que optaram por uma melhor qualificagdo para expandir as oportunidades de trabalho, sendo
que 39 % afirmaram que retornaram aos estudos nesta modalidade para ingressar em um
curso superior, enquanto 16% dos alunos afirmaram que retornam para depois fazer um curso
profissionalizante e 13% dos alunos afirmaram pelo simples fato de realizar o sonho de

concluir o ensino médio. Ja na Escola B, a maioria dos alunos optaram pela qualificagdo para
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expandir as oportunidades de trabalho e a minoria afirmou que gostariam de fazer um curso
profissionalizante.

Estes dados comprovam o exposto de Vygotsky (1998), que faz consideragdes ao
processo de escolarizacdo onde relata que ¢ um processo de amplo sentido, pois € na escola
que o individuo tem acesso aos conhecimentos cientificos, ou seja, conhecimentos mais
elaborados resultando em seu desenvolvimento critico e intelectual. Investigando os processos
de alfabetizag¢do de jovens e adultos no decorrer dos anos, denomina-se como uma delas, o
retorno escolar, que ¢ um grande marco decisivo na retomada dos vinculos do conhecimento,
assim libertando-os do estigma do analfabetismo e dos sentimentos de inferioridade
(OLIVEIRA, 1996).

A quarta questdo buscou analisar os motivos pelos quais os alunos ao retornarem para
uma escola optaram pela Educagdo de Jovens e Adultos. Os dados referentes os percentuais

correspondentes aos motivos dos alunos estao expressos na Figura 5.

FIGURA 5. Motivos os quais levaram os discentes optar pela EJA.

Escola A  mFora da faixa etaria Escola B w Fora da faixa etéria

m Término mais
rapido

i Indice de
reprovagdo elevado

® Outros

® Término mais rapido

u Indice de reprovacao
elevado

® Outros

FONTE: AUTORIA PROPRIA, (2017).

Conforme os dados expressos na Figura 5, foi constatado que nas duas escolas a
maioria dos alunos optaram pela EJA para termino mais rapido do ensino médio, enquanto a
minoria dos alunos se referiu ao indice de reprovagdo elevado e outros aspectos. O retorno
escolar dos jovens e adultos ¢ um marco decisivo na retomada dos vinculos do conhecimento,
libertando-os do estigma do analfabetismo e dos sentimentos de inferioridade (OLIVEIRA,
1996).

A quinta questdo objetivou analisar se os alunos desta modalidade consideravam
importante o ensino para conseguir alcancar seus objetos. Os dados percentuais

correspondentes as opinides dos alunos sdo mostrados na Figura 6.
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FIGURA 6. Alunos que consideraram o ensino na EJA importante para conseguir alcangar os objetivos.
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FONTE: AUTORIA PROPRIA, (2017).

De acordo com os dados expressos na Figura 6, foi observado que nas duas escolas
grande parte dos alunos afirmaram que a EJA corresponde a suas expectativas.

Embora esta modalidade de ensino seja ofertada gratuitamente e assegurada pela
legislagdo ndo quer dizer que atenda a todas as exigéncias especificas para os alunos. A
educacgdo ¢ considerada complexa, e assim possui muitas dificuldades quando se trata no meio
de relacionar teoria e pratica. Com as inovagdes tecnologicas, € com a grande modernizagdo
econdmica ¢ cultural, ainda se enfrenta um grande problema que impede o desenvolvimento
do pais, consequéncia da falta de investimento na educagdo, o que gera a ma qualidade,
ocasionando assim o desanimo de todos, desde o professor até mesmo dos alunos, aspectos
quem refletem através da evasdo, baixos salarios, por fim gera uma educagdo de ma qualidade
(NASCIMENTO, 2013).

A sexta questdo teve a finalidade de identificar com qual frequéncia os alunos
assistiam as aulas. Portanto, nos resultados da Figura 7 estdo expressos em percentuais

correspondentes a frequéncia dos alunos.

FIGURA 7. Frequéncia que os alunos da EJA assistem as aulas regularmente.
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FONTE: AUTORIA PROPRIA, (2017).
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Conforme os dados expressos na Figura 7, na Escola A todos os alunos afirmam
assistir as aulas regularmente, enquanto que na Escola B dos alunos que responderam o
questionario 92% dos alunos afirmaram que assistiam as aulas regularmente, enquanto 4%
dos alunos afirmaram que raramente assistem as aulas normalmente e os outros 4% dos
alunos disseram que ndo frequentavam as aulas.

Como foi observado a Escola B apresentou problemas de freqiiéncia dos discentes,
pode-se relatar que o problema pode estar associado a diversas causas, como por exemplo,
problemas particulares, econdomicos, familiares, dificuldades de relacionamento, de
aprendizagem, desmotivag¢do, aspectos fisicos e organizacionais da escola. Essas causas
apontam para a forma como os alunos encaram essa diversidade de causas e como elas serdo
traduzidas para o ambiente escolar, revelando um dos grandes desafios para a melhoria da
qualidade do ensino nas escolas publicas do Brasil (COSTA et. al.,, 2015).

Sendo assim, os professores de Quimica e de Ciéncias Naturais de um modo geral,
justificam suas atuagdes em sala de aula, onde se mostram amitide pouco satisfeitos com as
condi¢des infraestruturais de suas escolas, principalmente aqueles que atuam em instituicdes
publicas. Com frequéncia, justificam o ndo desenvolvimento das atividades com recursos
didaticos devido a falta de algumas condi¢des encontradas nesse ambiente educacional. Nao
obstante, poucos problematizam o modo de realizar os experimentos, o que pode ser
explicado, em parte, por suas crengas na promogao incondicional da aprendizagem por meio
da experimentacao (SILVA; ZANON, 2000).

A sétima questdo buscou verificar quais os recursos didaticos eram utilizados para
contextualizar aulas de Quimica nesta modalidade de ensino. Os dados estdo expressos na

Figura 8, onde mostra os percentuais correspondentes aos relatos dos alunos.

FIGURA 8. Recursos didaticos utilizados nas aulas de Quimica.
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FONTE: AUTORIA PROPRIA, (2017).
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De acordo com os resultados da Figura 8, foi verificado que na Escola A mais de 80%
dos alunos afirmaram que ndo era utilizado nenhum experimento nas aulas de Quimica. J4 na
Escola B mais de 66% dos alunos afirmaram que o professor utilizava experimentos e mais de

30% afirmaram que nenhum recurso didatico era usado.

5.2 APLICACAO DOS EXPERIMENTOS

A efetuagdo deste trabalho implicou em discussoes acerca das tematicas de densidade
das substancias e das reacdes quimicas, onde foi possivel realizar experimentos como uma
metodologia para melhorar o ensino-aprendizagem dos alunos da EJA.

Com relacdo aos dois experimentos realizados, pode-se destacar que os experimentos
“Determinacao da densidade: Torre de liquidos” e “Reagdes Quimicas: Produgdo de foguete”
foram satisfatoriamente bem-sucedidos, proporcionando interacao, curiosidade e participagao

dos alunos, como ficou perceptivel nas Figuras 9 e 10.

5.2.1 Determinagdo da Densidade - Torre De Liquidos

A Figura 9 representa o momento da aplicagao do experimento de densidade: Torre de
liquidos e pode-se identificar também o comportamento das substancias e materiais usados no

experimento.

FIGURA 9. Aplicagio do experimento determinagdo da densidade: Torre de liquidos.

FONTE: AUTORIA PROPRIA, (2017).

O experimento de torres de liquido foi realizado com liquidos e so6lidos os quais

apresentavam cores ¢ massas diferentes e que estdo presentes no cotidiano dos alunos. Sendo
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assim, a pratica realizou-se da seguinte maneira, em um copo com capacidade para 500mL,
foram adicionados 100mL de 4gua, 100mL de mel e 100mL de Oleo de soja. Depois soltou no
copo uma porca de parafuso, uma uva, uma tapinha de garrafa pet, uma esponja e observou o
que ocorreria. Entdo, pode-se perceber que as substancias adicionadas ao copo nao se
misturavam porque ambas apresentam densidades diferentes e assim os materiais que foram
colocados nestas substancias apresentavam esse comportamento porque também apresentam

densidades diferentes.

5.2.2 Reacdes Quimicas - Produgao De Foguete

O experimento 2 intitulado como “Reagdes Quimicas - Produgio de Foguete” foi
desenvolvido em duas partes, inicialmente foi realizada a construcdao do foguete e em seguida
a producdo do combustivel através de uma reagao do bicarbonato de s6dio (NaHCO;) com o
acido acético (CH3COOH ) presente no vinagre. Na Figura 10 observa-se a montagem do
foguete para o experimento descrito como Reagdes Quimicas — Producdo De Foguete. A
reagdo entre o acido acético presente no vinagre com o bicarbonato de so6dio (NaHCOs3)
ocorre a liberagdo de gas carbonico (CO,) e ¢ este gas que faz o foguete subir. A partir disso

pode-se trabalhar os conceitos envolvidos na reagdo quimica, conforme a reacdo a seguir.

CH3COOH(1) + NaHCO3(S) — CH3COONa(aq) +C02(g) + HzO(l)

FIGURA 10. Montagem Do Foguete - Reagdes Quimicas.

FONTE: AUTORIA PROPRIA, (2017).
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No final da aplica¢do das aulas experimentais com materiais alternativos os alunos da
educacdo de jovens e adultos responderam um questiondrio relacionado a importancia da
aplicabilidade de experimentos nesta modalidade de ensino. Com base nas questdes referentes
as praticas realizadas em sala de aula, pode-se comprovar que a grande maioria dos alunos
conseguiu assimilar muito bem com o contetido tedrico estudado, acertando mais de 70% das
questdes de carater especifico, esses acertos foram coletados conforme 3 questdes especificas
presentes em cada um dos roteiros das procedimentos experimentais (Apéndice B e Apéndice
O).

Portanto, esses resultados foram bastante satisfatorios e estdo em consonancia com
dados da literatura que tem mostrado que a experimentacdo desperta um forte interesse dos
alunos facilitando-o a compreensdo dos assuntos vistos em sala de aula, bem como esclarece
muitas duvidas pendentes na aula teérica e, assim, contribui dirctamente para uma
aprendizagem mais significativa (BICHO et. al., 2016; GIORDAN, 1999).

Na maioria das escolas plblicas e em algumas escolas particulares ndo dispdem de
laboratorios para desenvolver aulas experimentais, porque as constru¢des dos laboratorios,
materiais ¢ reagentes sdo caros. Sendo assim, as aulas experimentais com materiais
alternativos foram realizadas na propria sala de aula, ou seja, afirma-se que € possivel realizar

experimentos mesmo que a escola ndo tenha laboratorio.

5.3 ANALISE DO SEGUNDO QUESTIONARIO (POS-EXPERIMENTOS)

A primeira pergunta do questiondrio 2 (apéndice D) teve como objetivo investigar a
importancia da inser¢do das aulas experimentais como forma de auxilio na compreensdo e
aprendizagem dos contetidos ministrados em aula. Todos os alunos das Escolas A e B,
responderam de maneira positiva, onde se pode destacar que as aulas experimentais com
materiais alternativos foram de extrema importdncia para compreensdo e aprendizagem.

Conforme exemplificado a seguir com algumas respostas dos alunos.

“Sim, porque ajuda a abrir mais a mente do aluno”
“Sim, tive um aprofundamento na matéria vista”

“Sim, porque é bom fazer essas atividades na sala de
aula”

“Sim, se tivesse mais experimento em todas as aulas era
muito bom”.

Foi nas respostas acima que as atividades experimentais realizadas foram de facil

entendimento e contribuiram diretamente para o processo de ensino-aprendizagem desses
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discentes. Isso mostra que a experimentagdo tem um papel fundamental no processo de
ensino-aprendizagem, uma vez que por meio dela novos caminhos de aprendizagem sdo
abertos, além do mais a experimentacdo permite a contextualizagdo e o estimulo de
questionamentos de investigagdo (BICHO et. al., 2016).

A segunda questdo buscou avaliar como os discentes classificavam as aulas
experimentais com materiais alternativos que foram ministradas, de acordo com a facilidade
de compreensdo do conteudo.Todos os alunos da Escola A e Escola B, responderam de forma
satisfatoria, com uma opinido consideravel entre O6tima e boa e assim ainda justificaram

afirmando com clareza.

“Porque ajuda a compreender melhor”
“Ficou facil de entender o assunto”

“Uma linguagem mais comum e facil de fixar e
entender o assunto”

“FEu acho que essas aulas foram bem claras para o
aprendizado”

A terceira questdo buscou investigar se o trabalho experimental promoveria momentos
de cooperagao entre os alunos. Foi possivel observar que a maior parte dos alunos da Escola
A e Escola B responderam que sim, enquanto a minoria respondeu que ndo. De acordo com as
afirmagdes dos alunos foi constatado que os estudantes ndo tém aulas diferenciadas
regularmente, sendo assim, o interesse desses alunos aumenta cada vez mais, pelo simples
fato em querer compreender os fendmenos que ocorreram nos dois experimentos, os faz
aprenderem mais. A seguir estdo algumas declaragdes dos alunos sobre o questionamento
aplicado.

“Uma experiéncia dessas é muito legal, deveria ter
mais”’
“Sim, é uma experiéncia nova na sala”

“Um experimento muito util onde podemos desenvolver
muito”.

A quarta questdo buscou avaliar se os alunos gostariam de repetir as praticas
experimentais com outros materiais alternativos. Todos os alunos das duas Escolas mais uma
vez, afirmaram interesse em participar de mais aulas experimentais, porque permite abrir
oportunidades para novas outras experiéncias com a Quimica. A seguir, as respostas

demonstram que os alunos querem outras atividades praticas.
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“Achei muito atraente”

“Deveria experimentar coisas mais diferentes e
interessantes”’

“Gostei muito, gostaria de fazer outras experiéncias”.

Finalizando a participagdo nesse percurso avaliativo a respeito da metodologia
adotada, assim foi proposta uma ultima pergunta. A qual buscou avaliar a experiéncia
adquirida com as aulas praticas se houve desempenho ou ndo na vida estudantil e/ou
cotidiana. Foi constatado que a maior parte dos alunos tanto da Escola A quanto da Escola B
responderam que sim, enquanto a minoria respondeu que ndo, os alunos das duas escolas

responderam da seguinte forma:

“Sim,ajuda a entender pequenas coisas do dia-a-dia”

“Sim, podemos ter conhecido do préprio dia-a-dia na
escola e fora”

“Sim, eu adorei, é muito legal ter uma experiéncia
interessante para nosso desenvolvimento”.

Perante os objetivos propostos, visou-se despertar aos alunos da Educacdo de Jovens e
Adultos das escolas estaduais envolvidas na pesquisa, a aprendizagem e motivagao,
objetivando obter evolugdes em teor de ensino e aprendizagem de conteidos de Quimica. A
experimentacdo com materiais alternativos tornou o ensino mais dindmico, motivando e
permitindo com que os alunos presenciassem os fendmenos e assim, fossem aptos a construir
seu conhecimento de forma mais significativa, com a finalidade de melhorar a relagdo
ensino/aprendizagem dos contetidos de Quimica, presentes no curriculo desta modalidade de
ensino. Com a coleta de dados realizada, foi possivel divulgar parte dos dados em dois
eventos cientificos, os quais os certificados estdo em anexo para comprovagdo (Anexo 1 e

Anexo 2).

6 CONSIDERACOES FINAIS

ApoOs a analise dos resultados, ¢ possivel perceber que a faixa etaria da Educacdo de
Jovens e Adultos ¢ bem diversificada, no entanto, as Escolas apresentaram um percentual de
mais da metade dos alunos com idades entre 15 a 25 anos. Com relagdo aos recursos que as
escolas disponibilizavam verificou-se que existe uma auséncia da experimentagdo e de outros

recursos didaticos principalmente na Escola A.
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Para uma aprendizagem significativa e permanéncia dos alunos nas Escolas, ¢
necessario um incentivo mais efetivo proveniente dos professores e gestores. Sendo assim, ¢
de fundamental importancia que os educadores responsaveis pelas turmas da EJA, tenham a
preocupacao de ministrar aulas diferenciadas, as quais despertem a motivagao dos alunos para
continuarem presentes em sala de aula, e que eles possam entdo assim gostar da Quimica.
Contudo, ¢ relevante destacar que as aulas experimentais com o auxilio de materiais
alternativos ¢ considerada uma ferramenta importante para o processo de constru¢do do
conhecimento. Com a aplicagdo do questionario final obteve-se resultados positivos, onde os
alunos desta modalidade afirmaram melhor entendimento dos conteudos ministrados nas
aulas.

Com estes resultados, conclui-se que os alunos da Educagdo de Jovens e Adultos
reconhecem a importdncia das aulas experimentais com materiais de baixo custo uma
alternativa efetiva, para entendimento das tematicas ministradas e consideram aspectos os

quais estao relacionados com seu cotidiano.
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9 APENDICES
Apéndice A - Questionario 1 (Inicial)

UEPB
% Universidade

K\—_J/ Estadual da Paraiba

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUI'MICA
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

Prezados Alunos,

Este questiondrio tem por finalidade a obtencdo de informacdes para o desenvolvimento do
Projeto de Extensdo, Utilizacdo de Aulas Experimentais como Estratégia Didatica para o
Ensino de Quimica na Educacdao de Jovens e Adultos (EJA) em Escolas Publicas de
Campina Grande, coordenado pela Profa. Dra. Maria da Conceicdo de Menezes Torres ¢
executado por discentes do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual da
Paraiba (UEPB). De acordo com o comité de ética de pesquisa da UEPB, o nome dos sujeitos
envolvidos na pesquisa ndo serd divulgado.

1) Qual a sua idade?

( ) 15a20anos

( )20a?25anos

( )25a30anos

() Mais de 30 anos

2) Quais as dificuldades que impediram vocé de continuar os estudos?

() Necessidade de trabalhar;

() Constituicdo de familia;

() Dificuldade na aprendizagem;

() Distancia e meios de transporte para chegar a escola.

3) Quais foram os motivos que lhe fizeram retornar a escola para concluir o Ensino
Meédio?

() Qualificacdo para expandir as oportunidades de trabalho;

() Fazer um curso técnico (profissionalizante);

() Ingressar em um curso superior;

() Realizar o sonho de concluir o Ensino Médio;

4) Quais os motivos que levaram vocé a optar pela Educacao de Jovens e Adultos (EJA)?

() Fora da faixa etaria do Ensino Regular;

() Término mais rapido;

( ) Indice de reprovacio elevado;

() Outros:

5) Em sua opinido o Ensino oferecido pela modalidade EJA fornecera caminhos para
vocé conseguir alcancar seus objetivos?

( ) Sim ( ) Nao

6) Vocé frequenta as aulas regularmente?

() Sim

() Raramente

( ) Nio

7) Quais recursos didaticos utilizados nas aulas de Quimica?

() Data show

() Jogos ludicos

() Experimentos

() Filmes e videos

() Nenhum
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EXPERIMENTO 1: DETERMINACAO DA TORRE DE LIiQUIDOS

Assunto: Propriedade das substancias e suas misturas
Introducao

Densidade é a massa por unidade de volume de uma substancia. O céalculo da
densidade ¢ feito pela divisdo da massa do objeto por seu volume.

Densidade = —-%

volume

A densidade serve para determinar a quantidade de matéria que esta presente
em uma determinada unidade de volume, por exemplo, o mercirio possui maior
densidade do que o leite, isso significa que num dado volume de mercurio ha mais
matéria que em uma mesma quantidade de leite.As substancias podem ser
caracterizadas através de sua densidade. A densidade dos solidos e liquidos ¢é
expressa em gramas por centimetro ctibico (g/cm’). Vejamos a densidade de alguns
compostos:

Materiais Densidade (g/cm?® a 20°C)
Agua 0,997
Alcool etilico 0,789
Aluminio 2,70
Chumbo 11,3
Diamante 3.5
Leite integral 1,03
Mercurio 13,6

Objetivos

Mostrar os conceitos envolvidos na determinagao da densidade, como a densidade
dos liquidos varia e a utilidade de se medir as densidades das substancias.
Materiais

Copo de vidro

Agua

Glucose de milho / Mel

Oleo

Corante

Uva

Porca de parafuso

Tampa de garrafa pet

Pedago de esponja

Procedimento experimental

Passo 12: Adicione 100 mL de dgua no copo e goteje aproximadamente 5 gotas de
corante.

Passo 22: Adicione 100 mL de glucose de milho ou mel

Passo 32: Adicione 100 mL de Oleo

Passo 42: Solte a uva no copo

Passo 5°: Solte a porca de parafuso

Passo 62: Solte tampinha de garrafa pet

Passo 72: Solte a esponja.

AN N U N N NN




48

Resultados esperados

A partir do experimento da Torre de Liquidos, ¢ possivel observar que
densidade da glucose de milho ou mel ¢ maior que a da dgua, que por sua vez,
maior que a do oleo.

Os objetos langados no copo afundam em liquidos diferentes, pois a porca é
mais densa que todos os liquidos 14 contidos. Porém, a uva, ¢ mais densa que 6leo e a
agua. Ja a tampa de garrafa pet ¢ mais densa que 6leo, e a esponja possui densidade
inferior a todos os liquidos.

o~

Questionario
1- Como sabemos que uma substancia tem densidade menor que a outra?
2- Em um copo temos agua, isopor ¢ areia. Qual deles tem densidade alta, baixa e
intermediaria?
3- Um bloco de metal tem volume de 200 mL e massa de 8 g. Qual a densidade
desse metal?

Referéncias

DENSIDADE. Disponivel em:
<http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/densidade.htm>. Acesso em: 2 jul.
2017.

CANTO, Eduardo Leite; TITO, Francisco Miragaia Peruzzo. Quimica na
Abordagem do Cotidiano, 4° edi¢do — Sao Paulo: Moderna, 2006.

Apéndice C - Roteiro do experimento 2 (Reagdes Quimicas - Producdo de foguete)

EXPERIMENTO 2: PRODUCAO DE FOGUETE

Assunto: Reacoes Quimicas
Introducao

As reagdes quimicas estdo presentes no nosso cotidiano. O ato de respirar é
uma transformagdo quimica, o fogo usado para cozinhar ¢ uma reagdo quimica,
assim como a digestdo dos alimentos que acontecem dentro do nosso corpo.

As reagOes quimicas ocorrem quando algumas substancias, as vezes em
contato com outras, ou mesmo sozinhas, sofrem mudangas originando o que se ¢
chamado de produtos.

Microscopicamente falando, para que as reacdes quimicas ocorram, as
ligagOes entre os atomos e as moléculas das substancias devem ser quebradas. Muitas
dessas ligacdes sdo fortes, precisando assim, de energia para que a ruptura ocorra €
os produtos se originem. E como sabemos que uma rea¢do Quimica ocorreu? Um dos
indicativos que de que esse processo aconteceu € o aparecimento dos produtos, novas
substancias criadas a partir dos reagentes. Muitas vezes € possivel enxergar o
resultado das reagdes quimicas sem precisar de equipamentos, como por exemplo,
quando o produto ¢ um gas ou quando ha mudanga de cores. Sempre que estiver
trabalhando com reagdes quimicas deve-se levar em conta o que o cientista francés
Antoine Lavoisier afirmou em sua lei denominada de “lei da conservagdo da
Massa”.
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Onde diz que: Em reacdo quimica, a soma das massas dos reagentes é igual a soma
das massas dos produtos.
As reag0Oes quimicas sao classificadas em quatro tipos:
» Sintese ou adigdo: ¢é a reagdo onde duas ou mais substdncias reagentes
originando uma mais complexa. Genericamente falando:
A+B — AB
= Analise ou decomposicdo: ¢ a reagao onde uma substancia reagente se divide
em duas ou mais substancias mais simples. Genericamente falando:
AB — A+B

= Simples troca ou deslocamento: é a reagdo onde uma substancia simples troca
de lugar com um elemento de uma substancia composta, se transformando em
novas substancias. Genericamente falando:
AB+C — AC+B ou AB+C — CB+A
» Dupla troca: correspondem as reagdes entre duas substancias compostas que
permutam entre si os elementos quimicos, gerando duas novas substincias
compostas. Genericamente falando:
AB+CD — AD+CB
Objetivo:
O objetivo deste experimento € observar a realizagdo de reagdes quimicas de
forma ludica com materiais de baixo custo.
Materiais
v’ 2 garrafas pets
Vinagre
Bicarbonato de sodio
1 Rolha
1 filtro (papel) de coar café
1 tubo de linha
1 papel cartdo
1 fita adesiva
1 compasso
1 régua
Procedimento para a Montagem do Foguete
Para montar a estrutura que faca o foguete decolar da forma correta, ¢
necessario que seguir as instrucdes abaixo.
s s p—
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FONTE:THENORIO, Iberé. Foguete caseiro de vinagre e bicarbonato de sodio.
Manual do mundo. Youtube. 2015. Disponivel
em:<https://www.youtube.com/watch?v=5MdUyZwaF{Q.> Acesso em: 03 jul 2017.
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= Para a ponta do foguete:
Passo 12: Abrir o compasso, com auxilio da régua, em cerca de 10 cm.
Passo 2°: Utilizar o compasso aberto para fazer um circulo no papel cartdo, que
tera 10 cm de raio.
Passo 32: Apos recortar, fazer um corte da borda até o centro do circulo.
Passo 42: Com o corte ja feito, virar o circulo produzindo um cone.
Passo 52: O cone devera ser colocado no fundo da garrafa com auxilio da fita
adesiva.

» Para as aletas (asas) do foguete:
Passo 12: Cortar um retangulo com 12x8 cm de medida.
Passo 22: No retangulo, marcar uma faixa de 2 cm de largura ¢ 12 cm de
comprimento.
Passo 3%: Fazer uma linha que ligue as pontas dos dois extremos, dividindo o
novo retangulo em duas partes.
Passo 42: Recortar a parte de baixo do retangulo dividido.
Passo 5%: Fazer quadro divisdes de 4 cm na parte superior da figura formada e
recortar as linhas feitas.
Figuras para auxilio da confec¢do:

Passo 1°¢ 2° dom Passo 3°
8cm =
RECORTARESSA PARTE
| J
| 4cm
12 cm
Passo 4° Passo 5°

Passo 62: Colar com fita adesiva as aletas nas laterais da garrafa pet. Devem ser
feitas 4 aletas.

= Para base do foguete

Na segunda garrafa, fazer uma marcagdo com 10 cm de altura a partir do fundo e
recortar.

Procedimento para a produc¢ao do combustivel do foguete

Passo 12: Recortar lateralmente o filtro de café.

Passo 22: Colocar uma quantidade consideravel de bicarbonato de sddio em um
das partes do filtro de café.

Passo 32: Fechar o “pacote” de bicarbonato de soédio com a linha. Enrolar a linha
até o pacote ficar bem firme e fino para que possa passar na boca da garrafa.
Deve-se deixar uma ponta com 10 cm de linha livre.

Passo 4: Levar o foguete ¢ todo o material para a area de langamento.

Passo 52: Colocar dentro do foguete uma quantidade de vinagre de cerca de
200mL.
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Passo 62: Colocar a capsula de bicarbonato de sodio dentro da garrafa, sem deixar
que a mesma entre em contato com o vinagre que esta no fundo do recipiente.
Passo 72: Deixando a capsula de bicarbonato de sodio bem perto da boca da

garrafa, a rolha deve ser encaixada.

Passo 82: Verificar se a rolha estd bem fixa e apds virar a garrafa, colocando-a na
base.

Passo 92: afaste-se e observe o que acontece.

Resultados Esperados

Um dos materiais utilizados para produzir o combustivel do foguete foi o vinagre,
que ¢ constituido de acido acético ou acido etanoico (CH;COOH) e é4gua
(H,0O). Outro material usado foi o bicarbonato de sodio (NaHCO3).

Esses materiais ao se misturarem originaram uma reag¢ao quimica, que tem como
um dos produtos o gas carbonico (CO,). Por se tratar de um gas, as moléculas
estdo muito afastadas umas das outras, fazendo com que o gas carbonico ocupe
mais espaco do que o vinagre (liquido) e o bicarbonato de sodio (s6lido).

= Reacdo quimica que ocorre:

NaHCO3 (s) + CH3 COOH(l)—>CH3 COONa(aq) + COZ (g)+ Hz O(l)

Dessa forma, como o gas produzido pela reagdo ocupa mais espago, a pressao
dentro da garrafa vai aumentando até que a pressao ¢ tdo grande que expulsa a
rolha, e concomitantemente, expulsa o liquido para fora da garrafa, fazendo a
mesma seguir para a direcdo contraria, isto ¢, subindo.

Questionario

1) Em sua opinido, qual procedimento que vocé realiza no seu dia a dia que ¢
caracterizado como reagao quimica?

2) A transformagdo representada pelo esquema abaixo evidencia:

a) uma mistura homogenea.

b) uma mistura heterogénea.

€) uma reagao quimica.

d) um fenomeno fisico.

e) um processo de sintese.

Justifique sua resposta.

3) Com base nos seus conhecimentos de reacdes quimicas, qual o tipo de reacdo
ocorreu dentro do foguete?

a) Decomposi¢ao e dupla troca

b) Sintese e dupla troca

¢) Dupla troca e simples troca

d) Simples troca sintese
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Apéndice D - Questionario 2(Avaliagdo final).
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1) Em sua opinido, as aulas experimentais realizadas, auxiliaram na compreensao
e aprendizagem dos contetidos ministrados?
Sim( ) Nao( )
Comentario:

2) Como voceé classifica as aulas experimentais que foram ministradas, com
relacdo a facilidade de compreensao do contetido abordado?

( )Otima ( )Boa ( )Regular ( )Ruim
Comentario:

3) O trabalho experimental promoveu momentos de cooperacdo entre os alunos
do grupo, favorecendo sua interagdo com fendomenos fisicos e quimicos
desconhecidos?

Sim ( ) Nao ( )

Comentario:

4) Voce gostaria de repetir as praticas experimentais ministradas ou outras do
mesmo genero?

Sim ( )Nao( )

Comentario:

5) A experiéncia adquirida com as aulas praticas contribuiu para seu desempenho
na vida estudantil e cotidiana?

Sim ( )Nao( )

Comentario:




