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1
Dhayane dos Santos Souza

RESUMO

A deficiéncia hidrica ¢ um dos principais fatores que afetam a produtividade agricola da
regido nordeste, necessitando entdo o uso de tecnologias para ameniza¢do de tal problema.
Com isso o presente estudo teve como objetivo avaliar a eficiéncia do silicio (Si), nos
mecanismos de osmoprote¢do e compartimentagdo de reservas em mudas de mamoeiro da
variedade Hawaii, submetidas a deficiéncia hidrica. Para estabelecer a quantidade de agua
disponivel nos tubetes, para cada regime hidrico, foi considerada a capacidade de campo (CC)
do substrato, apos o 45° dias apos a emergéncia (DAE), as plantas foram submetidas aos
regimes hidricos (20, 40, 60 e 80% da CC), tomando 80% da CC como referéncia (controle da
lamina de agua). As amostras foram concomitantemente submetidas a tratamentos com
silicato de potassio (K,SiO3) dissolvido em agua destilada nas concentragdes 0 — controle; 1,5
e 2,5 mL L, realizadas a cada seis dias até o 60° DAE. Por fim havendo a avaliacdo dos
seguintes parametros: Proteinas Soluveis Totais, Aminoacidos Livres Totais, Glicina Betaina,
Prolina, Amido e Acucares Soluveis Totais. Concluindo-se entdo que para mudas de
mamoeiro, a dose 6tima de Silicio (Si) encontrada é de (1,5 mL L™ ) para PST, AALT, GB ¢
AST, apesar de que a dose de (2,5 mL L ) também promove respostas significantes no
melhoramento do ajustamento osmoético das plantas. Podendo concluir ainda que o déficit
hidrico aumenta a quantidade de ajustadores osmoticos (PST, AALT, GB, PRO) e diminui a
quantidade de reservas energéticas (Amido).

Palavra-chave: Carica papaya L; silicato de potassio; estresse hidrico; mecanismos
0smoticos.



1. INTRODUCAO

O mamao (Carica papaya L.) pertencente a familia Caricaceae ¢ uma fruta tropical
de consumo mundial e comercializada em todos os continentes do planeta. Sendo o Brasil o
segundo maior produtor, correspondendo com 10,8% da produgdo mundial (FAOSTAT,
2018). A producao nacional de mamao chega a 1.057.101 toneladas com uma produtividade
média de 48,33 t/ha, seguido pela Indonésia, com 871.275 toneladas (EMBRAPA, 2013). O
consumo do mamao ocorre em todo o pais, mas a producdo estd concentrada nas regides
Nordeste e Sudeste (IBGE, 2016). No Nordeste brasileiro, o Estado da Paraiba destaca-se
como o sexto maior produtor de mamao no Brasil, com uma produtividade de 810 t/ano
(IBGE, 2016).

Contudo, a Paraiba est4 localizada no semiarido brasileiro onde os impactos da seca
sazonal sdo mais complexos e significantes devido a alta irregularidade pluviométrica fazendo
com que a producdo de fruticolas seja limitada, devido as condi¢cdes ambientais limitadoras de
acesso a agua (Bodner et al., 2015).

Dentre as frutiferas, a produ¢do de mamoeiro, esta diretamente relacionada tanto ao
excesso quanto a sua falta da disponibilidade hidrica (Yadollahi et al., 2015). Varios
processos moleculares, bioquimicos e fisiologicos a nivel celular, ou de planta inteira sao
alterados em resposta a seca (Bhargava e Sawant 2013) e provocam prejuizos no crescimento,
desenvolvimento e produtividade (Mansori et al., 2015), causados primariamente por
problemas na integridade das membranas, relacdes hidricas e atividade fotossintética
(Fernandes-silva et al., 2016). Por outro lado, essas mesmas alteracdes metabolicas exercem
um papel importante na mitigacao dos estresses (Bhargava e Sawant 2013).

O primeiro mecanismo a ser atingido ¢ o fotossintético, no qual o influxo de CO; e a
transpiracdo sdo especialmente afetados pelo fechamento estomdtico, o que tem sido
proporcionalmente associado a prejuizos em diversos aspectos relacionados ao crescimento
vegetativo (Silva et al., 2015). O metabolismo osmoético também sofre abalos, pois as plantas
precisam manter seu potencial hidrico interno abaixo daquele verificado no solo para a
absor¢do de agua, manutencdo da turgescéncia e crescimento. Para isso, requerem uma
reducdo no seu potencial osmotico-hidrico quer seja através da absorcao de ions do solo ou
pela sintese ¢ acumulo de solutos organicos compativeis, os osmoprotetores (ASHRAF,;
FOOLAD, 2007; DAWOOD, 2016).

Dessa forma o ajustamento osmotico, por meio da acumulagao de solutos compativeis,

¢ um mecanismo utilizado pela planta, a fim de promover a homeostase hidrica vegetal



10

possibilitando sua adaptacdo e a retomada da absorcdo de agua (Blum, 2017). Fang e Xiang
(2015) ressaltam que plantas sob déficit hidrico podem apresentar acimulo de algumas
moléculas osmorreguladoras, como prolina, aminodcidos, glicina betaina e outras, que
diminuem o potencial osmético celular, garantindo a manutengdo da absor¢do de agua e da
pressdo de turgescéncia celular, que sdo considerados mecanismos chave na manutengdo da
taxa fotossintética, abertura estomatica e expansao celular em condi¢des de deficiéncia hidrica
(Sanders e Arndt, 2016).

Desta forma ¢ necessario se buscar possibilidades de diminuir os efeitos déleterios
causados pela deficiéncia hidrica, como se ¢ o caso de manipular a nutricio da planta, de
forma a provocar alteragdes metabolicas que possam favorecer a biossintese de moléculas de
interesse e, consequentemente, provocar uma reacdo benéfica as plantas em resposta as
adversidades ambientais (Parisa sharifi, 2017; Dutra et al., 2017). O silicio (Si) por sua vez,
vem sendo citado na literatura como um elemento benéfico, que auxilia na mitigagdo dos
efeitos de estresses bidticos e abiodticos nas plantas (Keller et al., 2015; Dutra et al., 2017).
Segundo Parisa Sharifi (2017), a aplicagdo suplementar de Si em plantas tem efeito favoravel,
uma vez que atenua o estresse hidrico, acumulando-se na parede celular de folhas,
aumentando sua dureza, o teor de pigmentos fotossintéticos e controlando a transpiracdo,
melhorando assim, o uso eficaz da dgua e da luz.

Em contraste, a suplementacdo nutricional com Si ainda ¢ pouco utilizada por
agricultores, apesar de ser uma tecnologia promissora na reducdo dos efeitos negativos do
ambiente em regides semidridas, em especial a cultura do mamoeiro. Além disso, poucos
estudos abordam sob a suplementagdo de Si em mamoeiro. Os estudos na area relatam
principalmente a acdo do Si como atenuador do déficit de dgua em espécies como caupi,
algodao, canola, entre outros (Ferraz et al., 2014; Dutra et al., 2017; Parisa sharifi, 2017).
Assim, estudos que abordem os efeitos da aplicagdo de Si sobre a resisténcia de mamoeiro a
seca sdo importantes para destacar alternativas vidveis e baratas que aumentem a resisténcia
desta cultura a seca. Com base no exposto, neste estudo, propds-se compreender a agao do Si
nos aspectos de osmoprotegdo e compartimentagdo de reservas em plantulas de mamoeiro sob

déficit hidrico.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no viveiro do Laboratorio de Tecnologias da Producao
Vegetal (LAPROV), localizado no municipio de Catolé do Rocha (PB) a 6°21' S 37°43' W e
272 m acima do nivel do mar entre os meses de Agosto e Outubro de 2017.

O substrato utilizado para o cultivo das mudas foi composto de 50% de vermiculita e
50% de esterco bovino curtido. O semeio foi realizado em tubetes com 250 g do substrato
preparado. Para a semeadura foram utilizados sementes da variedade Havaii com taxa de
germinacio de 90% e pureza de 99,8% (Isla™). Apds a germinagdo realizou-se aplicagdo
semanal de solucdo nutritiva baseada em Hoagland e Amon (1950) a " de forga,
complementar ao contetido nutricional do substrato. Para estabelecer a quantidade de agua
disponivel nos tubetes, para cada regime hidrico, foi considerada a capacidade de campo (CC)
do substrato, definida como o maximo conteudo de dgua retido pelo solo apds o excesso ter
sido drenado (Mello et al., 2002).

Até os 45 dias apds a emergéncia (DAE) realizou-se irrigacdo com agua destilada,
mantendo-se a ldmina de irrigagdo a 80% da capacidade campo. Apo6s o 45° DAE as plantas
foram submetidas aos tratamentos de seca (20, 40, 60 e 80% da CC), tomando 80% da CC
como referéncia (controle da lamina de agua). As amostras foram concomitantemente
submetidas a tratamentos com silicato de potassio (K,SiO3) dissolvido em agua destilada nas
concentragdes 0 — controle; 1,5 e 2,5 mL L. As aplicagdes foliares de Si foram aplicadas até
o ponto de escorrimento. As aplicagdes de Si foram realizadas a cada seis dias até o 60° DAE.

Ao final do experimento, as plantas foram coletadas e retiradas todas as folhas para a
mensuracdo das analises bioquimicas, sendo elas: Proteinas Soltveis Totais (PST),
Aminoacidos Livres Totais (AALT), Glicina Betaina (GB), Prolina (PRO) Amido (AM) ¢
Acgucares Soluveis Totais (AST).

Para a extra¢do de PST, amostras de 200mg de folhas frescas foram maceradas em
almofariz dentro de gelo seguido da adi¢do de 5 mL do tampao Tris-HCl 100 mM pH 8,0. Em
seguida o extrato foi centrifugado a 2.000 rpm durante 20 minutos a 4°C. Para a quantificacao
retirou-se 100 pL. do extrato e adicionou 2,5 mL do reagente de Bradford. Em seguida a
solucao foi agitada manualmente e delicadamente, realizando a leitura em espectrofotometro a
595 nm de absorbancia. O contetido de proteinas soluveis foi determinado conforme Bradford
(1976), e estimado com base em curva padrao utilizando albumina de soro bovino P.A.

Para a quantificagdo de AALT, utilizou-se 200mg de massa fresca de folhas para 15

mL de 4gua destilada, em tubos hermeticamente fechados e aquecidos em banho-maria a
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100°C por 1 hora. Foi coletado o sobrenadante e filtrado, a concentragdo de AALT foi
determinada segundo o método descrito por Peoples et al. (1989) com algumas modificagdes.
Aliquotas de 100 pL do extrato foram colocadas em tubos de ensaio acrescidas de 400 pL de
agua destilada. Em seguida foram adicionados 250 pL. de Tampao Citrato a 200 mM (pH =
5,0) e 250 pL de reagente de ninhidrina. Os tubos foram hermeticamente fechados, agitados
em vortex e levados ao banho-maria a 100°C por 15 minutos, interrompendo a reagdo em
seguida com banho de gelo. Por fim, foram adicionados a solucdo 1,5 mL de Etanol a 50%
(v/v). Apos nova agitagdo em vortex, os tubos permaneceram por 20 minutos em temperatura
ambiente para posterior leitura em espectrofotometro a 570 mm de absorbancia. A
concentragdo de AALT (mg g MF) foi determinada a partir de curva padrio de glutamina.

O extrato para a quantificagdo de GB foi obtido utilizando 200 mg da massa fresca de
folhas e SmL de dgua destilada em tubos falcon e agitados no shacker por 4 horas a 25 °C. Em
seguida, foram centrifugadas e o sobrenadante foi coletado. Os compostos quaterndrios de
amonio foram mensurados como equivalentes a GB de acordo com Grieve e Grattan (1983).
Para quantificacdo, 250 pL de extrato + 250 puL de H,SO4 2N foram colocadas em tubos
falcon no banho de gelo por 1 hora. Em seguida foi adicionado 200 pL. de reagente KI-I,
mantendo as amostras a 4 °C por 16 horas. Os tubos foram centrifugados a 3000 rpm por 15
min a 0 °C, fazendo 2 lavagens com H,SO4 IN. O sobrenadante foi cuidadosamente aspirado
e os cristais foram dissolvidos em 1,2-dicloroetano e misturados vigorosamente. Apos 2 horas
de repouso, as absorbancias foram mensuradas a 365 nm e para os calculos foi utilizada uma
curva padrio de glicina-betaina. Os resultados foram expressos em GB g MF.

A concentragdo de PRO foi determinada segundo metodologia descrita por Bates et al.
(1973). Em tubos de ensaio foram colocadas aliquotas de ImL do extrato e adicionado 1mL
do reagente de ninhidrina acida, mais ImL de acido acético glacial (98%). Apos
homogeneizagao os tubos foram fechados, agitados em vortex e levados ao banho-maria por 1
hora a 100°C. Logo ap0s, a reagdo foi interrompida imediatamente com banho de gelo. Em
seguida, foram adicionados a solu¢do 2 mL de Tolueno (97%) e os tubos foram agitados em
vortex por 20 segundos. O cromoforo contendo tolueno foi aspirado da fase aquosa e
realizado a leitura em espectrofotdmetro a 520 nm. A concentragdo de prolina (mg g MF),
foi determinada a partir de curva padrao de L-prolina.

Para a quantificagdo e extracdo de Amido foi utilizado o material precipitado
proveniente do ensaio de AST, sendo o mesmo feito através do extrato etilico. Foi adicionado
2 mL de 4cido perclérico 30% (v/v), em seguida, as amostras foram centrifugadas a 2000 rpm

por 5 min. Uma aliquota de 50 pl do extrato foi misturado a 450 pL de 4gua destilada,
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acrescentado posteriormente o fenol 5% (m/v), mais 2,5 mL de acido sulfirico. Apos 20 min,
foram feitas as medigdes em espectrofotdmetro a 490 nm e a concentragdo de AM (mg g’
MF) foi determinada a partir de curva padrdo de glicose.

Para a determinagdo do contetido de AST foi realizada segundo protocolo de Dubois et
al. (1956). O método de extragdo foi constituido em transferir 200 mg de folha fresca para
tubos de ensaio de 15 mL com tampa rosquedvel. Adicionado 5 mL de etanol a 80% e
incubado em banho maria a 100° C por 1 hora. Passado esse tempo, foi coletado o
sobrenadante e filtrado. Para a mensuracao foi aplicado 0,ImL do extrato em tubo de ensaio e
adicionado 0,5 mL de fenol 5% e 2,5 mL de acido sulfurico. A determinagao de AST foi
realizada em espectrofotdometro a 490 nm e a concentragio (mg g' MF) a partir de curva
padrao de glicose.

Foi utilizado o delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), com
tratamentos combinados no esquema fatorial 3x4 (doses de Si x laminas de irrigacdo), com
quatro repeticdes compostas por trés plantas Gteis, com um total de 144 plantas. Os dados
foram submetidos a analise de variancia pelo teste F (P < 0,05) e ao teste de comparagio de
médias (Tukey, P< 0,05), para o Si dentro das laminas de irrigagdo por meio do programa
SISVAR versao 5.6 (Ferreira, 2014).



14

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os compostos nitrogenados Proteinas Soluveis Totais (PST), Aminoéacidos Livres
Totais (AALT), Glicina-Betaina (GB) e Prolina (PRO), bem como os Acucares Soluveis
Totais (AST) e Amido (AM) foram todos influenciados significativamente (p > 0,01) em
funcdo das doses de silicio. Entretanto apenas o AM, PRO e AALT foram influenciados
significativamente pelos regimes hidricos. Todos esses parametros sofreram influéncia na
interacdo entre esses fatores (I x S), exceto a glicina-betaina (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da andlise de varidncia dos pardmetros bioquimicos em plantas de mamoeiro cultivadas sob
laminas de irrigagdo e aplicacdo de silicio aos 60 DAE. Catolé do Rocha, PB, 2018.

F.V. G.L. Parametros

AST PST AM PRO GB AALT
Irrigacao (1) 3 30,978™ 51,126™ 0,534 337,557 0,004™ 2117,892"
Silicio. (S) 2 2449732 195,565 0,265 1596,711° 0,057 3578,48%"
Int. (1xS) 6 1023,800" | 102,015 | 0,040 @ 4164717 = 0,005 = 1206391
Residuo 36 124,230 20,410 0,014 46,394 0,002 55,128
Médias 96,35 68,74 1,49 48,80 0,54 107,03
CV (%) 11,57 6,57 8,16 13,96 9,26 6,94

** gignificativo (p < 0,01); * significativo (p < 0,05); ™ ndo significativo (p > 0,05); CV = coeficiente de
variagdo; AST = agucares soluveis totais; PST = proteinas soltveis totais; AM = amido; PRO = prolina; GB =
glicina-betaina e AALT = aminoacidos livres totais.

Os niveis de PST ndo foram influenciados pelos regimes hidricos, entretanto o
tratamento S2 e S3 promoveram incremento nesse parametro, quando comparado ao
tratamento S1 na lamina de 20 e 40% tendo como destaque o tratamento S2 que se sobressaiu
os demais na lamina de 20% (Figura 1A). Esse acimulo de PST com a aplicagdo exdgena do
Si, pode ter ocorrido pelo fato de indugdo a sintese protéica, uma vez que esse composto
estimula a sintese de RNA (AL-AGHABARY et al., 2004). Além disso, esse elemento
propicia alta tolerancia a periodos de deficiéncia hidrica, sugerindo que a maior absor¢do de
silicio pode estar relacionada com a sua maior resisténcia a seca (Camargo 2011), devido ao
silicio formar uma dupla camada silicatada que impede até certo ponto a perda de agua,
impedindo dessa forma a quebra das proteinas ¢ a formagao de aminoacidos (Souza et al.,
2015).

Outra hipotese ¢ no que diz respeito ao possivel aumento na concentragdo de PRO
nessas mesmas condigdes (Figura 2D). A prolina contribui para a preservagao da integridade
das proteinas e enzimas, pois aumenta a pressdo osmotica no interior das células, mantém a

absor¢ao de agua, o que confere continuidade dos processos fisiologicos, além de ter a fungao



15

osmoprotetora, evitando haver degradacdo das proteinas por espécies reativas de oxigénio
(MARIJUAN e BOSCH, 2013).

Nesse contexto, Ali et al. (2013) observaram reducdo de PST em plantas de girassol
em condi¢des de estresse moderado induzido por salinidade, por sua vez a aplicacdo e Si
propiciou aumento de PST. Corroborando com a suposi¢cdo de que o Si tem efeito benéfico
em relacdo a estresses abioticos, incluindo o hidrico como foi observado no presente estudo.
Aragjo (2017), estudando aplicagdo de Si em plantas de feijdo caupi submetidas a déficit
hidrico, também observou influéncia positiva do Si no conteudo de PST. Souza et al. (2014)
relatam efeito benéfico do Si em plantas de milho submetidas a supressao hidrica, para os
contetidos de PST e AALT.

Esse aumento de AALT em resposta a aplicacdo de também foi verificado no presente
estudo, avaliando mamoeiro sob déficit hidrico (Figura 1B). Apesar das laminas de irrigacao
aplicadas ndo influenciaram significativamente os niveis de AALT em relagdo ao tratamento
controle (Si) (Figura 1B). Os demais tratamentos de Si influenciaram positivamente o
aumento desse composto nitrogenado em folhas, sendo que a dose S2 proporcionou
incremento de 86,5% na lamina de 20% (163,4 mg g MF) quando comparada a lamina de
80% (87,64 mg g MF). Plantas em condi¢des de deficiéncia hidrica, fazem o actimulo de
solutos, incluindo aminoécidos a prolina, que por sua que tem um papel osmolito compativel
atuando na melhoria de absorcao de dgua (CLAEYS e INZE, 2013). Ainda ndo esta elucidado
o real papel do Si em relagdo ao aumento na concentracdo de aminodacidos. Oliveira et al.
(2013), que verificaram o efeito do estresse hidrico nas concentracdes de aminoacidos livres
em plantas jovens de graviola e observaram que em condicdes de estresse hidrico as plantas

obtiveram um aumento significativo nas concentracdes de aminodcidos livres.
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Fig. 1 Proteinas soluveis totais (PST) (A), Aminoacidos livres totais (AALT) (B), de plantas de mamoeiro
cultivadas sob aplicagdo de diferentes doses de silicato de potassio e laminas de irrigagdo, analisados aos 60
DAE. Barras com letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade: as letras
maiusculas referem-se as doses de silicio e as minfisculas as laminas de irrigagdo, Catolé do Rocha-PB, 2018
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A redugdo da disponibilidade hidrica, ocasionou a limitacdo do teor de GB em
aproximadamente 15% no tratamento S1 entre as laminas de 20% a 80% da CC. Por outro
lado, constatou-se aumento nos niveis de GB nos tratamentos S2 e S3 em especial na ldmina
de 40% (0,63 ¢ 0,62 mg g’ MF respectivamente) (Figura 2C). A glicina betaina é um
composto que pode desempenhar protecdo eficaz contra o estresse, podendo ser acumulativa e
ndo toxica para a planta, além de equilibrar a diferenga osmoética em torno da célula. (Silva,
2016). Estes resultados corroboram com Souza et al. (2014), os quais observaram que o
estresse hidrico afetou diretamente os niveis dos osmorreguladores (incluindo Glicina betaina)
nas plantas de sorgo e a aplicag@o do silicio demonstrou ser eficaz no controle da deficiéncia
hidrica.

Em relagio a PRO, percebeu-se acréscimo proporcional ao aumento da
disponibilidade hidrica, constatando-se incremento de aproximadamente 51% na lamina de
20%, quando comparada com a testemunha. Os tratamentos com Si incrementaram
significativamente os teores de PRO, expressando aumento gradativo a medida que se reduzia
a disponibilidade hidrica as plantas. O tratamento S3 promoveu maiores niveis de PRO,
principalmente na lamina de 20% (CC), chegando a uma concentragio de 70,04mg g™ MF,
enquanto o tratamento sem Si expressou uma média de 29,06 mg g' MF, chegando a uma
diferenca de 141%.

De acordo com Silva et al. (2012), em plantas submetidas a deficiéncia hidrica, o
incremento no teor de prolina pode ser consequéncia do aumento da atividade de enzimas
proteoliticas, que sob o predominio destas condi¢Oes adversas, as plantas comecam a
promover uma maior disponibilidade deste aminoacido livre. Estas enzimas quebram as
proteinas armazenadas nas plantas e reduzem sua sintese, afetando varios processos
bioquimicos na tentativa de manter os niveis de agua na folha, assim como o balanco
osmotico celular (Souza et al., 2015). A prolina acumula-se durante o estresse osmotico, e ela
¢ degradada por essa rota mitocondrial quando o status hidrico retorna ao normal. Esse
acumulo reduz o potencial hidrico da célula promovendo, assim, a retencao da agua celular
(Taiz et al., 2017). Dentre os estudos realizados sobre o acimulo de prolina, Santos et al.

(2010) reportam que o actimulo de prolina pode ser considerado um osmorregulador
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bioquimico de estresse hidrico para genétipos de feijdo-caupi de ciclo intermediario.
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Fig. 2 Glicina-betaina (GB) (C), Prolina (PRO) (D) de plantas de mamoeiro cultivadas sob aplicacdo de
diferentes doses de silicato de potassio e laminas de irrigacdo, analisados aos 60 DAE. Barras com letras iguais
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade: as letras maiUsculas referem-se as doses de
silicio e as mintsculas as ldminas de irrigacdo, Catolé do Rocha-PB, 2018

A concentracdo de amido reduziu em folhas proporcionalmente com a reducdo da
disponibilidade hidrica, quando observados pelo tratamento S1, chegando essa reducdo a
aproximadamente 60%. Entretanto a suplementacdo com Si incrementou os niveis de amido
em plantas sob condi¢des de déficit hidrico em até 34%. As plantas acumulam e armazenam
carboidratos na forma de amido, podendo este ser mobilizado em periodos de fornecimento
limitado ou aumento das demandas energéticas, comuns durante o estresse salino e hidrico
(Krasensky et al., 2012). Contudo, ¢ possivel que tal incremento nos valores deste soluto
esteja relacionado ao aumento da hidrolise de amido, sendo observadas reducdes nas
concentragdes deste soluto nos tratamentos sem Si em plantas sob déficit hidrico. Souza et al.,
(2014) encontraram menores concentracdes de amido em plantas de sorgo submetidas a
estresse hidrico, porém quando aplicou-se o Si os autores relataram aumento na concentragao
desses compostos.

A maior concentracdo de AST foi observada na lamina de 80% no tratamento S1,
ocorrendo redugdo proporcional a reducdo hidrica. Houve ainda decréscimo de 19% entre a
menor ¢ a maior lamina de irrigacdo (Figura 3F). Porém, foi verificado que o tratamento S2
promoveu acréscimo nos niveis de AST a medida que se reduzia a disponibilidade hidrica,
chegando a 74,14 pug g"' MF na lamina de 80%, enquanto que na lamina de 20% esse valor foi
de 118,7 ng g'1 MF, ocasionando a uma diferencga de 60,1%. Ja para o tratamento S3, ndo foi
verificado alteragdo significativa dos conteudos de AST nas laminas de 20, 40 ¢ 60%, no

entanto, os valores reduziram na lamina de 80% da CC em aproximadamente 11%.
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Em condi¢des adversas para as plantas, os aclcares soluveis sintetizados nas folhas
sdo utilizados para manter o metabolismo (Pedroso et al., 2014), reagindo osmoticamente para
a reducdo da disponibilidade de 4gua nos teores de hidratos de carbono soluveis nos seus
tecidos, a fim de contribuir para a adaptacdo ou simplesmente para ajuste ao estresse hidrico
(Vitorino et al., 2012). Os resultados observados apoiam essa afirmacdo, isto ¢, as plantas de
mamoeiro obtiveram uma reducdo no contetido deste soluto, até a lamina de 60% (CC) no
tratamento controle, o que também pode estar relacionado a menor mobilizagdo de reservas
(Figura 3F). Cruz et al. (2015) ndo encontraram efeito significativo no contetido de agtcares
soluveis totais com diminuicdo da ldmina de irrigacdo em tangerineira ‘ponkan’ e limeira
acida ‘tahit. Costa et al. (2015) avaliando plantas de aroeira, também verificaram declinio na
concentragdo de AST e AR nas folhas no 8o dia apods a suspensdo da irrigacdo, o que pode ser
um possivel ajustamento fisiologico em estresse hidrico. Esses fatos comprovam a eficacia do

Si no aumento desses compostos em plantas de mamoeiro sob déficit hidrico.
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Fig. 3 Amido (AM) (E) e Agucares soluveis totais (AST) (F), de plantas de mamoeiro cultivadas sob aplicagdo
de diferentes doses de silicato de potassio e laminas de irrigacdo, analisados aos 60 DAE. Barras com letras
iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade: as letras maitisculas referem-se as doses
de silicio e as minusculas as laminas de irrigag@o, Catolé do Rocha-PB, 2018

Nesse estudo, pode-se supor que o estresse por seca imposto as plantas de mamoeiro
durante a fase inicial por si s6 ndo foi suficiente para provocar alteragdes significativas no
contetdo de solutos, ndo se configurando assim, ajuste osmotico por condigdes de déficit
hidrico, observando para tanto, o tratamento sem Si. Porém a aplicagdo de Si tem relacdo com
as alteracdes nos niveis de PST, AALT, PRO e GB (Figura 1 e 2) sugerindo que para haver
um possivel ajustamento osmotico por compostos nitrogenados foi necessaria a aplicagdo de

pelo menos 1,5mL L™ de Si.
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4. CONCLUSAO

Para mudas de mamociro variedade havaii a dose 6tima de Silicio (Si) encontrada é a
S2 (1,5 mL L), apesar de que a dose S3 (2,5 mL L) apresentar respostas significantes de
melhoramento no ajustamento osmotico das plantas.

O déficit hidrico aumenta a quantidade de ajustadores osmoticos (PST, AALT, GB,
PRO) e diminui a quantidade de reservas energéticas (Amido), convertendo e/ou aumentando

AST.
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ABSTRACT

Water deficiency is one of the main factors affecting the agricultural productivity of the
northeast region, necessitating the use of technologies to alleviate this problem. The objective
of this study was to evaluate the efficiency of silicon (Si) in the mechanisms of
osmoprotection and compartmentalization of papaya seedlings of the Hawaii variety,
submitted to water deficiency. In order to establish the amount of water available in the tubes,
for each water regime, the field capacity (CC) of the substrate was considered, after 45 days
after emergence (DAE), the plants were submitted to water regimes (20, 40 , 60 and 80% of
the CC), taking 80% of the CC as reference (control of the water blade). The samples were
concomitantly submitted to treatments with potassium silicate (K2SiO3) dissolved in distilled
water at 0 - control concentrations; 1.5 and 2.5 mL L-1, performed every six days until the
60th DAE. Finally, the following parameters were evaluated: Total Soluble Proteins, Total
Free Amino Acids, Glycine Betaine, Proline, Starch and Total Soluble Sugars. It was
concluded that the optimal dose of Silica (Si) found was (1.5 mL L-1) for PST, AALT, GB
and AST, although the dose of 2.5 mL L-1) also promotes significant responses in the
improvement of osmotic adjustment of plants. It can also conclude that the water deficit
increases the number of osmotic adjusters (PST, AALT, GB, PRO) and decreases the amount
of energy reserves (Starch).

Keywords: Carica papaya L; potassium silicate; water deficit; osmotic mechanisms.

Graduate student in Full Degree in Agrarian Sciences at the State University of Paraiba -
Campus IV.
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