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ADUBACAO ORGANICA E REPOSICAO HiDRICA NA PRODUCAO INICIAL DE
Passiflora edullis £. flavicarpa Deg.

Jackson de Mesquita Alves'

RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar a produg¢do de mudas de maracujazeiro-amarelo sob
adubag@o organica, niveis de substratos e deplecdo hidrica, em ambiente protegido no alto
sertdo paraibano. O estudo foi conduzido no periodo de dezembro de 2017 a margo de 2018,
em ambiente protegido, na Universidade Estadual da Paraiba, Campus IV, Catolé do Rocha-
PB. O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), com arranjo fatorial
5x2x2, referentes as doses de biofertilizante bovino (0; 200; 400; 600 ¢ 800 mL) diluidos na
razdo de 1:1, niveis de substrato S1- 70% de solo (1400 mL) + 30% de esterco bovino (600
mL); S2 - 30% de solo (600 mL) + 70% de esterco bovino (1400 mL) e dois niveis de d4gua no
solo (ADS): L; = 100 % da agua disponivel no substrato (ADS) e L, = 60% de agua
disponivel no substrato, com 4 repetigdes, totalizando 80 unidades experimentais. Apos a
semeadura aos 110 (DAS) foram avaliadas a altura da planta (AP); Diametro do caule (DC);
fndice de consumo de agua (ICA); Eficiéncia de uso da dgua (EUA) e Indice de qualidade de
Dickson (IQD). A concentragao de biofertilizante na composigao do substrato, bem como sua
associagdo com laminas de agua influenciam no desenvolvimento inicial de mudas de
maracujazeiro-amarelo. Doses oOtimas de biofertilizante no substrato com baixa reposi¢ao
hidrica inibem o efeito deletério de estresse em mudas de maracujazeiro-amarelo, enquanto
que doses elevadas reduzem essas caracteristicas.

Palavras-Chave: Biofertilizante; Deplecao de agua; Producao de mudas.

1 INTRODUCAO

O maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa Deg) destaca-se como
frutifera de expressiva importancia socioecondmica na geragdo de empregos ¢ renda e seu
cultivo, atualmente, estd distribuido em todo o territorio nacional (ROCHA et al., 2013;
VENANCIO et al., 2013). O Brasil destaca-se como maior produtor e exportador mundial de
frutos de maracuja devido a grande quantidade de areas agricultaveis, qualidade dos solos em
funcdo da fertilidade natural, condigdes edafoclimaticas favoraveis ao bom desenvolvimento
da cultura e pela possibilidade de consumo como frutas frescas ou processadas (OLIVEIRA et

al., 2016; AGUIAR et al., 2017).

*Graduando em Licenciatura em Ciéncias Agrarias na Universidade Estadual da Paraiba —

UEPB. Campus IV. Email: mesquitajackson2018@gmail.com



Dentre as regides produtoras, o estado da Bahia ¢ o maior produtor de maracuja, com
uma quantidade produzida de 386.173 toneladas, na qual, boa parte das regides do estado
contribui com a producdo da fruta (IBGE, 2017).

Apesar da importadncia do maracujazeiro no cendrio nacional, a produtividade da
cultura ¢ limitada por uma série de fatores, tais como: problemas fitossanitarios, falta de
manejo adequado do solo, producdo de muda de qualidade, uso de corretivos e fertilizantes,
técnicas de irrigacdo, monitoramento do conteudo de dgua no solo da cultura, sobretudo do
preparo do solo e o aporte de matéria organica (REIS et al., 2014; FERREIRA et al., 2015).

Dentre os fatores mencionados, a produ¢do de mudas com alta qualidade encontra-se
como um dos fatores esséncias para os produtores, havendo grande interesse destes por
informagoes técnicas sobre a obtencao de mudas de caracteristicas desejaveis (SMIDERLE &
SOUZA, 2017). Segundo Oliveira et al. (2015), fontes organicas sdo usadas com frequéncia
na formulacao de substratos, devido a sua contribuicdo nos atributos fisico-quimicos, além de
estimular, os processos microbianos no solo, uma vez que, a aplicagdo destes insumos
organicos ao solo traz como vantagens, melhorias fisicas, do solo tais como: aumento do
espago poroso, maior aeracdo do solo, e retencdo de agua, contribuindo com o maior
crescimento das plantas (TEJADA et al., 2016); atributos quimicos, sobretudo, na fertilidade
do solo; e principalmente bioldgicas, pelo aumento da populacdo e diversificacdo dos
microrganismos no solo, representando uma alternativa de reducdo dos custos com
fertilizantes sintéticos (ARANDA et al., 2015).

Dentre os insumos organicos que podem ser adotados como fonte de matéria organica,
destaca-se o biofertilizante bovino, uma vez que, a utilizacdo desse insumo na agricultura nao
¢ recente, pois, com o crescimento da agricultura agroecoldgica e com adubacdo
organomineral, no inicio da década de 90, o emprego de insumos alternativos no sistema de
producao das culturas, em geral, vem sendo expressivamente incrementado, inclusive no
maracujazeiro-amarelo (AGUIAR et al., 2017). O biofertilizante bovino quando no solo,
favorece uma série de reagdes quimicas e biologicas no solo, onde estas interacdes no solo,
apresenta propriedades capazes de exercer efeito condicionador, atuando como fertilizante,
corretivo e inoculante microbiologico, propiciando a reducdo na diferenca de potencial
osmotico entre as plantas e o meio (OLIVEIRA et al., 2017).

As laminas de irrigagdo ideais a serem aplicadas devem variar em funcdo das
exigéncias da cultura e das condi¢des meteorologicas no local de produgdo. De maneira geral,
as irrigacdes sdo realizadas com alta frequéncia e em quantidade superior a necessidade

hidrica das plantas, provocando desperdicio de 4gua, além disso, o excesso hidrico pode
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causar perdas de mudas ou de qualidade das mudas, por agentes patologicos, em virtude da
alta umidade no substrato, provocando o encarquilhamento e clorose das folhas e geotropismo
negativo das raizes (LIMA et al., 2017).

Outro fator importante a ser observado ¢ que o excesso de 4gua pode causar a
lixiviagdo dos nutrientes presentes no substrato (ROS et al., 2017). Em contrapartida, a
escassez de agua afeta drasticamente o metabolismo das plantas, induzindo o fechamento dos
estOmatos, a fim de evitar a perda de dgua por transpiracdo, o que acarreta a reducdo da
atividade fotossintética e uma série de outros processos nos vegetais (TAIZ et al., 2017).

Diante da importancia dos insumos organicos para produzir mudas de qualidade e de
forma mais sustentdvel, evitando escassez de dgua na regido semiarida, este trabalho teve
como objetivo avaliar a produgao de mudas de maracujazeiro-amarelo sob adubagao organica,

niveis de substratos e deplecao hidrica, em ambiente protegido no alto sertdo paraibano.
2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de dezembro de 2017 a marco de 2018 em
ambiente protegido (estufa), coberto com tela de nylon tipo sombrite com 50% de
luminosidade, no Centro de Ciéncias Humanas e Agrarias — CCHA, Universidade Estadual da
Paraiba, Campus IV, no Setor Experimental de Agroecologia, no municipio de Catolé do
Rocha - PB. O municipio esta situado sob as coordenadas geograficas 06° 20° 38’ de latitude
Sul, 37°44°48° de longitude oeste de Greenwich e uma altitude de 272 m. O clima do
municipio, de acordo com a classificacao de Kdppen, ¢ do tipo BSh, ou seja, quente e seco do
tipo estepe, caracterizado como semidrido quente, com duas estagdes distintas, uma chuvosa
com precipita¢do irregular e outra sem precipitagdo. Com temperatura média mensal de 27
‘C. A temperatura interna média, maxima ¢ minima da estufa estabeleceu-se em torno de
34°C, 42°C e 19°C, com umidade relativa do ar variando de 35 a 52% (LIMA et al., 2017).

Para o preparo dos substratos foi utilizado um Neossolo Fluvico Eutroéfico, solo
predominante na regido e¢ microrregido de Catolé do Rocha (EMBRAPA, 2013). Apos
coletadas amostras de solo na camada superficial (0 — 20 cm), estas foram colocadas para
secar ao ar, destorroadas e peneiradas com peneira com malha de 2 mm, segundo metodologia
propostas pela EMBRAPA (2013) conforme Tabela 1.

Tabela 1- Caracteristicas quimicas ¢ fisicas do Neossolo Fluvico Eutréfico utilizado no experimento.

Caracteristicas Quimicas Valor [ L.
(Fertilidade) Caracteristicas Fisicas Valor
P (H20) (1:2,5) 6,7 Areia (g kg 640,00

Célcio (cmol.dm™) 1,49 Silte (g kg™) 206,00
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Magnésio (cmol, dm™) 0,54 Argila (gkg™) 154,00

Sodio (cmol.dm™) 0,10 Classificacao textural irranco
enoso

Potéssio (cmol.dm™) 1,72 Densidade global (g dm™) 1,54

Soma de bases (S) (cmol.dm™) 3,85 Densidade das particulas (g dm™) 2,68

Hidrogénio + Aluminio (cmol.dm™) 0,00 Porosidade total (%) 42,54

&iﬁgiﬁ;@% de troca de cdtions 3,85 Capacidade de campo (g kg™) 146,9

Saturacdo por Bases (V %) 100% Ponto de murcha Permanent (g kg™) 76,60

Carbonato de célcio qualitativo Ausente  Agua disponivel (gkg™) 70,3

Carbono orgéanico (%) 0,67

Matéria orgénica (%) 1,2

Nitrogénio (%) 0,07

Fosforo assimilavel (mg dm™) 16,83

P = fosforo; Ca = Calcio; Mg = magnésio; Na = sodio; K = potassio; SB = soma de base; H + Al = hidrogénio +
alumio; CTC = Capacidade de Troca De Cations; V% = Saturagdo de Bases; CaCO3 = Carbonato de Célcio; CO
= Carbono Organico; MO = Matéria Organica; N = Nitrogénio; Pa = Fosforo assimilavel.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), com
arranjo fatorial 5x2x2, referentes as doses de biofertilizante bovino (0; 200; 400; 600 e 800
mL). Antes da aplicagdo, as doses de biofertilizante foram preparadas e aplicadas, sendo as
mesmas divididas em duas etapas de aplicagdo, diluidas em 1:2 (biofertilizante / 4gua ndo
clorada e ndo salina), sendo realizada a primeira etapa de aplicagdo do biofertilizante (50%
referente a cada dose de biofertilizante, exceto o tratamento testemunha ), dois dias antes da
semeadura, via solo e a segunda aplicacao (50 % referente a cada dose de biofertilizante,
exceto o tratamento testemunha), aos 45 DAS, via solo; Niveis de substrato S1- 70 % de solo
(1400 mL) + 30 % de esterco bovino (600 mL) ; S2 — 30 % de solo (600 mL) + 70 % de
esterco bovino (1400 mL) e dois niveis de agua no solo (ADS): L; = 100 % da agua
disponivel no substrato (ADS) e L, = 60% de agua disponivel no substrato com 4 repetigdes,
totalizando 80 unidades experimentais. As caracteristicas quimicas dos estercos bovinos estao

representadas na Tabela 2.

Tabela 2- Caracteristicas quimicas do esterco bovino.

N P K Ca Mg Na Zn Cu Fe Mn  MOS Cco C/N

Esterco bovino

12,76 2,57 16,79 15,55 4,02 559 60 22 8550 325 396,0  229,7 18:1

MOS = Matéria organica do solo, CO — Carbono organico, C/N relacdo carbono nitrogénio. Analises realizadas
na EMPARN (2017) e UFERSA (2017).

O biofertilizante bovino foi produzido com partes de agua (dgua ndo salina e nao
clorada) e esterco fresco bovino na propor¢do de 1:1, e na Tabela 3, demonstra a
caracterizagdo quimica da dgua e do biofertilizante, conforme procedeu também Santos et al.

(2014).
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Tabela 3- Caracteristicas quimicas do biofertilizante utilizado na pesquisa.

ESPECIFICACAO BIOFERTILIZANTE
pH 7,10
CE-dSm” 5,13

Cétions - cmol, L -

Calcio 1,75
Magnésio 1,20
Sédio 1,34
Potassio 0,91

Anions - cmol, L™

Cloreto 2,53
Carbonato 0,33
Bicarbonato 1,56
Sulfato 0,79

*Analise feita no Laboratorio de Andlise de Tecido de Planta, pertencente a Universidade Federal da Paraiba
(UFPB), Centro de Ciéncias Agrarias, Campus I, Areia/PB, 2017.

As sementes de maracujazeiro-amarelo com 96% de pureza foram adquiridas em casa
comercial, sendo utilizada a cultivar IAC-277. A semeadura foi realizada em sacos plasticos
de polietileno com 15 cm de largura, 30 cm de altura e 0,008 mm de espessura com
capacidade para 2000 mL de volume de substrato. O semeio foi realizado colocando-se trés
sementes por recipiente. O desbaste das mudas foi feito aos 15 dias ap6s a semeadura (DAS),
quando as mudas estavam com um par de folhas definitivas, deixando-se a mais vigorosa por
recipiente.

A irrigagdo das plantas foi realizada com um volume uniforme de 4gua, em funcao da
evapotranspiracdo medida no tratamento testemunha. O volume aplicado (Va) por recipiente
foi obtido pela diferenca entre a média do peso do recipiente em condigdo de 100 % da dgua
disponivel (P) e o peso médio dos recipientes na condigdo atual antes da irrigagdo. O peso
do recipiente com solo a capacidade de campo (100 % da dgua disponivel) foi determinado
saturando-se o solo e submetendo-o & drenagem, quando o volume drenado era reduzido, os
recipientes foram pesados. Ao passo que eram reduzidos em 60 % de ADS comparado com a
condicdo atual.

Como a agua da regido semidrida apresenta salinidade variavel, que muitas vezes
afetam o crescimento das plantas, a agua utilizada na irrigacao foi analisada no Laboratorio de
Agua e Solo do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba, Areia-PB.

As caracteristicas quimicas da dgua sdo apresentadas na Tabela 4.
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Tabela 4- Caracteristicas quimicas da agua utilizada para irriga¢do.

pH CE SO, Mg* Na' K’ Ca” CO;° HCO-; CI RAS Classificagdo

ML e mmloc Lo

69 084 857 1,48 645 1,21 250 0,00 10,75 7,00 4,57 CsS,

CE (dS m™ a 25°C) = Condutividade elétrica, 2017.
Apbs a semeadura aos 110 (DAS) foram avaliadas a altura da planta (AP) graduada

em cm; Didmetro do caule (DC) aferido com paquimetro digital modelo Stainlees Steel, da
marca ULTRA TECH ®? no mesmo periodo estabelecido para mensuracdo da altura de
plantas; indice de consumo de agua (ICA); Foi quantificado o Indice de qualidade de Dickson
(IQD). O Indice de Qualidade de Dickson foi obtido através da Equagdo 1, proposta por
Dickson et al. (1960); Eficiéncia de uso da d4gua (EUA), obtido através da equacdo 2, proposta
por Doorenbos e Kassam (1979).

O ndice de consumo de agua (ICA) foi estimado por meio de uma equacdo de
regressao para cada um dos tratamentos, utilizando-se como variavel independente, 110 dias
apos a semeadura.

O indice de qualidade de Dickson (IQD) ¢ um indicador da qualidade de mudas, e foi
determinado através da relagdo da massa seca total (MST) pela altura da planta (AP),
didmetro caulinar (DC), massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca da raiz (MSR), por
meio da seguinte formula (DICKSON et al., 1960):

MST (g)
AP(cm) , MSPA(g)
DC (mm) ' MSR(g)

(1
A eficiéncia de uso da dgua (EUA) foi obtida pelo quociente entre a matéria seca total e

o volume total de 4gua (VTA) aplicado durante o experimento:

EUA =
MST (g)

Consumo de agua (ml)

)

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia, pelo teste F, para
diagnosticos de efeitos significativos de cada fonte de variagdo individual e de suas
respectivas interagdes e, quantitativamente, estudar os efeitos de diferentes doses de
biofertilizante, niveis de substratos e laminas de &agua na produgdo de mudas de

maracujazeiro, interpretados por Regressdo Polinomial (BANZATTO e KRONKA, 2008).
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Para o processamento dos dados foi utilizado o software estatistico AGROESTAT
(BARBOSA e MALDONADO, 2015).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme a (Tabela 5), houve efeito significativo da interagdo entre doses, laminas e
substratos de biofertilizante para a altura da planta, didmetro caulinar, consumo hidrico,
eficiéncia do uso da agua e indice de qualidade de Dickson avaliados aos 110 dias apds a
semeadura no crescimento inicial das mudas de maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis L.),
evidenciando dependéncia dos fatores estudados. Ja para os fatores isolados, os tratamentos
com doses, laminas e niveis causaram efeito em todas as variaveis estudadas a nivel de 1 ¢ 5%
de probabilidade, conforme o teste F. Optando-se pelo desdobramento da interagdo conforme
passos de Pimentel-Gomes (2009). Pelos resumos das analises de varidncia as diferentes
partes vegetativas das mudas de ambos os tratamentos respondem diferenciadamente aos
efeitos das doses de biofertilizante e laminas de agua e das interacdes entre as laminas,
substratos e o biofertilizante bovino aplicado na forma liquida.

Tabela 5- Resumo da analise de variancia para altura da planta (AP), didmetro caulinar (DC), consumo de dgua

(COA), eficiéncia do uso da agua (EUA) e indice de qualidade do Dickson (IQD) no maracujazeiro- amarelo

submetido a niveis de reposic¢do hidrica e adubagdo organica.

AP DC COA EUA 1QD
Causa da Variagdo GL

Significancias dos quadrados médios

b ggrstflsizdaente 4 5,39% 0,20* 2372935,706" 0,73* 8,04+
Laminas 1 14,75% 15,50* 20882706,46" 32,24* 7,99%*
Substratos 1 5,28% 0,002* 12669043,61" 1,47% 0,86%*
Interacio 4 2,52% 0,42% 5819,22" 0,28%* 9,03%*
Residuo 80 0,11 0,007 2881,53 0,008 0,002
CV (%) - 2,89% 2,45% 2,94% 7,18% 11,30%
Média Geral - 11,35 3,37 1827,90 1,27 0,41

* Significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade pelo teste F. ** Significativo ao nivel de 0,01 de
probabilidade pelo teste F.

Com base na Figura 1 A, avaliando os tratamentos com 30 % de esterco bovino, as
plantas cresceram em altura até 11,78 e 13,48 cm, nas doses estimadas de biofertilizante de
416 e 575 ml, nas laminas com e sem estresse hidrico, respectivamente. Os efeitos beneficios
e atenuantes do biofertilizante na produ¢ao de mudas de maracujazeiro-amarelo corroboram

com Oliveira et al. (2017) ao avaliarem sua ag¢ao sob substrato irrigado com aguas salinas,
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como também seu efeito positivo pode ser confirmado no crescimento inicial de outras
frutiferas como registrados por Oliveira et al. (2015) e Dantas et al. (2014) em mudas de
mamoeiro e aceroleira.

Figura 1- Altura de mudas (ALT) de maracujazeiro-amarelo, com 30 (A) e 70% (B) de esterco bovino no
substrato, com (---) ¢ sem estresse hidrico (—) ¢ doses de biofertilizante.
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A presenga de substancias humicas contidas no biofertilizante promove melhorias no
solo e favorecem uma maior absor¢do de agua e nutrientes para as plantas, estimulando o
crescimento e a divisdo celular, contribuindo para o aumento na sua arquitetura aérea
(ARANDA et al., 2015). No substrato com 70% de esterco bovino (Figura 1B), pode-se
avaliar que os tratamentos com e sem estresse hidrico foram inferior a 7,89 e 8,45% com
relagdo ao substrato contendo apenas 30% de composto organico, ao qual foi influenciado
pelas adigdes de matéria organica no substrato, impedindo a perda de agua por evaporacdo e
um posterior crescimento vertical da planta, mas que ndo podde inibir o efeito antagonico das
doses elevadas do biofertilizante. Esse declinio na maioria das plantas, ¢ devido ao efeito
toxico dos ions Na” e CI” em excesso, que podem provocar reducio da absorgdo de agua,
nutrientes e desequilibrio no balango catidonico e no metabolismo vegetal, ocasionando perdas
no crescimento e na produgdo (NIVAS et al., 2011; SOUTO et al., 2015).

Vale salientar que a lamina de 100% nos substratos com niveis de esterco bovino
inibiu o efeito toxico do biofertilizante exatamente pela lixiviagdo do solo com a aplicagao
otima de agua, e que o maracujazeiro-amarelo conforme Ayers e Westcot (1999) ¢ sensivel
aos efeitos dos sais, a irrigagdo com aguas que oferecam restricdes moderadas (CEa> 2,01 dS
m™) ou severas (CEa > 3 dS m™), que com as dosagens aplicadas incrementou maior teor de
compostos ¢ acidos organicos no solo. Sendo que o experimento foi feito em condigdes
semiaridas, além das limitagdes expostas, o baixo teor de matéria organica do solo,
geralmente inferior a 1,2 % foi influenciado com o uso das fontes organicas para melhoria

fisica, quimica e biologica dos solos.
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O crescimento do didmetro caulinar se comportou de forma quadratica (Figura 2A) e
com a sua estabilizacdo no tratamento com menor teor de matéria organica (30%) do insumo
organico nas doses 6timas de 470 ¢ 487 mL planta™’ nas liminas sem (4,07 mm) e com (3,27
mm) nivel de reposi¢do hidrica, denota que com as dosagens altas de biofertilizante, as
plantas reverteram seu crescimento vegetativo através da toxidez em seu metabolismo, ao
qual o fertilizante de esterco bovino fermentado neste experimento possuia uma
condutividade elétrica de 5,13 dS m™ (Tabela 3). Doses limiares de biofertilizante: 470 e

487,5 mL, respectivamente.

Figura 2- Diametro caulinar de mudas (DC) de maracujazeiro-amarelo, com 30 (A) e 70 % (B) de esterco
bovino no substrato, com (---) e sem estresse hidrico (—) e doses de biofertilizante.
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Nas doses limiares, comprova-se que os nutrientes absorvidos pelas plantas em seu
crescimento inicial foram utilizados e proporcionaram mudas sadias contribuindo para sua
consequente fase de reproducdo, pois os nutrientes sdo alocados pelas plantas ndo somente em
seu desenvolvimento inicial, mas para sua consequente fase reprodutiva (TAIZ et al., 2017).
O maior crescimento caulinar foi obtido para o tratamento cujas plantas foram conduzidas nos
tratamentos com maior teor de esterco bovino (Figura 2B), na lamina de 100% que alcangou
valor estimado em 3,89 mm na dose 6tima de 383 ml/planta. A superioridade observada no
crescimento do caule evidencia maior disponibilidade de nutrientes as plantas nos tratamentos
com o biofertilizante comum (CAVALCANTE et al., 2012).

A dosagem limiar de 470 mL neste experimento afetou positivamente o
desenvolvimento do maracujazeiro, Oliveira et al. (2017) também obteve valores 6timos com
10% de nivel percentual de dilui¢do com a dose de biofertilizante comum em maracujazeiro-
amarelo fertirrigado, que sdo mais facilmente absorviveis pelas plantas (OLIVEIRA et al.,
2015). Situagdo observada também por Nascimento et al. (2011), ao concluirem que o
biofertilizante, aplicado ao solo em intervalos de 60 dias (diluido em 4gua a 33,3 e 66,6%),

supriu adequadamente as plantas de maracujazeiro em macronutrientes, exceto o calcio. Uma
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vez que como em intervalos (15 a 20 dias de decomposi¢do), os biofertilizantes podem
acelerar a disponibilidade desses nutrientes as plantas (MARROCOS et al., 2012). Assim,
esses niveis e intervalos podem ter sido suficientes para nutrir a planta com os elementos
essenciais, ¢ acima dessas doses podem ter apresentado efeito deletério. Provavelmente
durante o crescimento das mudas, as doses de biofertilizante bovino, juntamente com o0s
nutrientes contidos nos substratos, podem ter suprido eficientemente as necessidades
nutricionais das mudas de maracuja.

Resultados estes semelhantes ao observado por Medeiros et al. (2016), onde
estudando a producdo de mudas de maracujazeiro-amarelo verificaram resposta quadratica de
crescimento no didmetro caulinar (2,9 mm). E importante ressaltar que sua aplicagdo na
agricultura ¢ importante devido a diversidade de nutrientes minerais quelatados disponiveis na
atividade biologica e como ativadores enzimaticos do metabolismo vegetal (SILVA &
MENDONCA, 2007). Esse insumo organico também promove uma maior estruturagao fisica
do solo, onde promove uma camada que evita altas perdas de dgua por evaporagdo (FREIRE
et al.,2010). A presenca de substancias humicas contidas no biofertilizante promove melhorias
no solo e favorecem uma maior absor¢ao de agua e nutrientes para as plantas, estimulando o
crescimento e a divisdo celular, contribuindo para o aumento no diametro caulinar (ARANDA
et al, 2015).

O consumo de dgua nas mudas de maracujazeiro irrigadas com 60 e 100 % de agua
disponivel no solo foram reduzidos em fun¢do do aumento das doses de biofertilizante, ao
qual decaiu linearmente com o incremento das doses de biofertilizante de 0 até 800 mL,
proporcionando um consumo ainda menor com o aumento do nivel de esterco bovino,
apresentando modelo matematico linear em ambos os tratamentos. Sendo que na dose sem
biofertilizante, o consumo foi superior em até 60,54 % quando comparado com a dose
maxima estimada de 800 mL planta™ no substrato com 30 % de esterco bovino (Figura 3A) na
lamina de 60 % ADS.
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Figura 3- Consumo de agua de mudas (COA) de maracujazeiro-amarelo, com 30 (A) e 70 % (B) de esterco
bovino no substrato, com (---) ¢ sem estresse hidrico (—) e doses de biofertilizante.
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No substrato com maior teor de matéria organica (Figura 3B) o consumo foi ainda
maior a partir do tratamento sem biofertilizante, mas que o efeito foi deletério com a dose
maxima (60,25 % menor em comparacdo com a dose minima), em que o maior nivel de
matéria organica impediu com que o consumo de agua fosse maior, principalmente pela sua
alta eficiéncia na retencao de dgua, a reducdo do consumo de agua em funcdo da aplicagdo do
biofertilizante pode estar relacionada 4s melhorias fisicas e quimicas proporcionadas ao solo
pelos insumos, ja que a matéria organica atua como agente ligante entre os componentes dos
solos, interferindo de maneira positiva nos seus atributos fisicos, aumentando a condutividade
hidraulica e a infiltracio de agua (FREIRE & FREIRE, 2007), além de seu efeito
condicionador para com o mesmo, promovendo melhorias na redistribuicdo dos poros do solo,
aumentando a permeabilidade do solo e consequentemente melhorando o movimento de agua
(EL-DARDIRY, 2007; (SA et al, 2015).

Os substratos com 30 e 70 % de composto organico com a dose méxima de 800 mL de
biofertilizante na lamina de 100 %, obtiveram consumo de agua inferior em comparagdo com
o tratamento sob estresse. Entretanto a aplicagdo do biofertilizante ao solo pode induzir
aumento do ajustamento osmotico as plantas pela acumulagdo de solutos orgénicos,
promovendo a absor¢dao de 4gua e nutrientes (CAVALCANTE et al., 2009). Este efeito
positivo do biofertilizante pode estar relacionado a presenca de matéria organica neste
fertilizante, o que proporciona efeitos positivos diretos no solo, como diminuicdo da
compactagdo, aumento da retengio de dgua e melhor disponibilidade de nutrientes (CONDE
et al, 2107).

A qualidade das mudas medida pelo Indice de Qualidade de Dickson (IQD) se ajustou
ao modelo polinomial quadratico, constatando-se doses 0timas de biofertilizante de 350 e 357

mL planta” com e sem reposi¢io hidrica, no tratamento com menor teor de esterco bovino
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(Figura 4A), respectivamente, tendo as doses Otimas de biofertilizante proporcionado um

valor estimado de indice 0,40 ¢ 0,48.

Figura 4- Indice de qualidade de Dickson em mudas (IQD) de maracujazeiro-amarelo, com 30 (A) e 70% (B) de
esterco bovino no substrato, com (--) e sem estresse hidrico (—) e doses de biofertilizante.
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Comprovando mais uma vez a eficiéncia da adubagdo organica em mudas, sendo que
estes valores superestimaram o da literatura, ao qual O IQD com indice menor que 0,20
indicam mudas ndo sdo consideradas com boa qualidade final para ir para o campo (Dickson
et al., 1960), sendo assim um bom indicador de qualidade de mudas como o de maracuja neste
experimento desde o transplantio, considerando que ¢ recomendado para o produtor rural o
indice acima de 0,20 e superestimando o 0,40 quando se utiliza o biofertilizante bovino com
doses otimas, pois considera diversas caracteristicas da muda, especialmente as produgdes de
biomassa e qualidade, como constatado por Berilli et al., (2018) quando avaliaram o
desenvolvimento e qualidade de mudas de maracujazeiro-amarelo em fungdo da adubagao
com diferentes doses de biofertilizante curtume em que os autores observaram efeito positivo
de biofertilizante no indice do Dickson até limites limiares.

Levando em consideracdo o valor de 0,20 para o indice de qualidade de mudas
conforme estudado por Hunt (1990), as plantas de maracujazeiro-amarelo adubadas com
biofertilizante ¢ esterco bovino no substrato até a dose de 300 ¢ 333 mL planta™ a nivel de
70% de esterco bovino (Figura 4B) sob 60 ¢ 100% ADS, sdo consideradas com qualidade
para ser levadas a campo, o insumo estimulou a produ¢do de mudas com valor estimado de
IQD bem mais acima de 0,21, com indice maximo de 0,53, respectivamente.

Estes valores corroboram com Mesquita et al., (2015), que obtiveram resultados
notoérios em mudas nim sob salinidade da agua, biofertilizante e drenagem no solo, com uma

superioridade de 36,36% no indice de qualidade do Dickson em comparacdo aos tratamentos



20

sem o insumo organico, acarretando em mudas com maior qualidade, proprias para o
transplantio.

A maxima eficiéncia do uso da agua (1,92 g L") compreendeu a dose limiar aplicada
de 462 mL planta™ para o substrato com menor teor de composto organico (Figura 5A) com
100% ADS, enquanto que na lamina de 60% de agua disponivel no solo a dose 6tima de 425
ml planta’ proporcionou eficiéncia maxima de 0,79 g L', indicando que mudas

nutricionalmente adequadas apresentam menores necessidades hidricas.

Figura 5- Eficiéncia do uso da agua de mudas (EUA) de maracujazeiro-amarelo, com 30 (A) ¢ 70% (B) de
esterco bovino no substrato, com (---) e sem estresse hidrico (—) ¢ doses de biofertilizante.
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Apesar do nivel de 60 % agua disponivel no solo (ADS) propiciar os menores valores
no tratamento com menor nivel de esterco bovino, observa-se maiores valores de eficiéncia de
uso da dgua com o mesmo nivel de reposi¢ao hidrica no tratamento com maior teor de insumo
no substrato (0,93), com uma superioridade de 17,72% na eficiéncia hidrica das mudas de
maracujazeiro-amarelo (Figura 5B). Resultados semelhantes foram constatados por Silva et
al. (2013), estudando diferentes niveis de reposi¢@o hidrica, observaram maiores eficiéncia do
uso da agua nos tratamentos com menores reposi¢oes de 25 e 50% ETc e 50 e 70 % ECA,
respectivamente.

Pereira et al. (2012) afirmam que mudas que apresentam maior eficiéncia do uso da
agua sdo de suma importancia quando se fala em economia dos recursos hidricos, pois as
mesmas possibilitam um rendimento maior por m* de 4gua. Tais diferengas podem ser
causadas pela baixa tolerancia de mudas de maracujazeiro ao déficit hidrico, o que leva esta
cultura a perdas crescentes de crescimento ¢ fitomassa seca, reduzindo assim a EUA, Com
iss0, 0 uso de insumos organicos em regides de clima semiarido, que apresentam evaporagao
de referéncia (ETy) elevada e com periodo de maior insolagdo, compreendido entre os meses
de julho a dezembro, e superior a 2500 mm ano”, (FRANCISCO et al., 2017), podem

contribuir significativamente para fruticultura local.
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Estudos que mostram o efeito de fontes organicas com e sem estresse hidrico foram
relatados por Gomes et al. (2018). Esta evidéncia neste experimento que, quando utilizado
como fonte orgédnica, o biofertilizante bovino, atenua-se o efeito do estresse hidrico no solo
onde mudas foram cultivadas. Vale ressaltar que além de frutiferas, o efeito positivo
promovido pelo biofertilizante bovino sobre o rendimento ja foi verificado em hortaligas tipo

fruto como o meldo (Santos et al., 2014).

4 CONCLUSAO

A concentragdo de biofertilizante na composi¢do do substrato, bem como sua
associagdo com laminas de agua influenciam no desenvolvimento inicial de mudas de

maracujazeiro-amarelo.

Doses otimas de biofertilizante no substrato com baixa reposi¢do hidrica inibem o
efeito deletério de estresse em mudas de maracujazeiro-amarelo, enquanto que doses elevadas

reduzem essas caracteristicas.

ORGANIC FERTILIZATION AND HYDRIC REPOSITION IN THE INITIAL
PRODUCTION OF Passiflora edullis f. flavicarpa Deg.

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the production of yellow passion fruit seedlings
under organic fertilization, substrate levels and water depletion, in protected environment in
the high Paraiba hinterland. The study was conducted from December 2017 to March 2018, in
a protected environment, at the State University of Paraiba, Campus IV, Catol¢ do Rocha-PB.
The design was completely randomized (DIC), with factorial arrangement 5x2x2, referring to
the doses of bovine biofertilizer (0; 200; 400; 600 and 800 mL) diluted in the ratio of 1: 1,
substrate levels S1- 70% of soil (1400 mL) + 30% bovine manure (600 mL); S2 - 30% soil
(600 mL) + 70% bovine manure (1400 mL) and two soil water levels (ADS): L1 = 100%
substrate available water (ADS) and L2 = 60% fwater available on the substrate with 4
replicates, totaling 60 experimental units. After sowing at 110 (DAS) the height of the plant
(AP) was evaluated; Diameter of stem (DC); Water consumption index (ICA); Efficiency of
water use (USA) and Dickson Quality Index (IQD); The concentration of biofertilizer in the
substrate composition, as well as its association with water slides influence the initial
development of yellow passion fruit seedlings. Optimum doses of biofertilizer in the substrate
with low water replenishment inhibit the deleterious effect of stress on yellow passion fruit
seedlings, while high doses reduce these characteristics.

Keywords: Biofertilizer; Water depletion; Seedling production.
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