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A FORMULA DE BHASKARA NO LIVRO DIATICO: UMA ABORDAGEM
HISTORICA SOBRE MITOS E VERDADES

RESUMO

O objetivo central deste trabalho é realizar uma abordagem historica a respeito da “Foérmula
de Bhaskara”, no que se refere a contextualizagdo dessa formula nos livros didéticos
atualmente utilizados nas escolas estaduais do estado da Paraiba. No decorrer deste trabalho
mostraremos quem realmente foi o autor da férmula, como a desenvolveu e como ela ficou
conhecida como a “Formula de Bhaskara”. Foram realizadas pesquisas em acervos historicos
e livros didaticos a fim de evidenciar a historia por tras desta formula altamente presente no
ambito escolar. Este trabalho nos permitiu observar que os livros didaticos utilizados neste
estudo citam de forma bem sucinta a histéria da formula de Bhaskara, com algumas
divergéncias e algumas informacbes incoerentes como a associacdo do matematico hindu

Bhéaskara a formula resolutiva da equacao do 2° grau.

Palavras-chave: Livro didatico, Formula resolutiva, Bhaskara.



ABSTRACT

The central objective of this work is to carry out a historical approach to the "Bhaskara
Formula”, regarding the contextualization of this formula in textbooks currently used in
public schools in the state of Paraiba. In the course of this work we will show who really was
the author of the formula, how he developed it and how it became known as the "Formula of
Bhaskara". Research was done on historical collections and textbooks in order to highlight the
history behind this highly present formula in the school context. This work allowed us to
observe that the textbooks used in this study cite very succinctly the history of the Bhaskara
formula, with some divergences and some incoherent information such as the association of
the Hindu mathematician Bhaskara with the resolutive formula of the equation of the second
degree.

Keywords: Textbook, Resolution formula, Bhaskara
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1 INTRODUCAO

A “Foérumla de Bhaskara” é uma das mais conhecidas formulas da matematica, no
entanto pouco se conhece a respeito da histéria dessa formula, haja vista que sempre nos foi

mostrado que a formula “¢” de Bhaskara.
ax*+bx+ec=0

Os coeficientes dessa equacao sao os nimeros que ocupam o lugar de “a”, de “b” e de

r 4

. , . . 2 . 7
“c”. Portanto, o coeficiente “a” ¢ o nimero que multiplica X°; o coeficiente “b” ¢ o nimero

r

que multiplica x; e o coeficiente “c” € o nimero que nao multiplica incégnita.

Esta € a formula resolutiva da equacédo do 2° grau.

_—b+t Vb — 4ac
2a

No que se refere ao ensino e aprendizagem de matematica, observamos que este tema
vem sendo bastante discutido nos Gltimos anos, € um tema recorrente em varios congressos de
educacdo matematica e a producdo cientifica a respeito do tema cresce a cada ano como
afirma (CURY, 2015) , a final o anseio dos professores em saber como o aluno aprende e
compreende o contelido € grande, isso devido a matematica ser considerada pela maioria dos
alunos uma disciplina mais complicada e de dificil compreensdo. Um dos fatores que
alimentam essas dificuldades é a forma como o professor trabalha os contetdos em sala de

aula, segundo Libaneo este é o retrato da forma em que o professor trabalha em sala de aula:

E que o professor ‘passa’ a matéria, os alunos escutam, respondem o
‘interrogatorio’ do professor para reproduzir o que esta no livro
didatico, praticam o que foi transmitido em exercicios de classe ou
tarefas de casa e decoram tudo para a prova .Esse tipo de ensino é o
que se costuma chamar de ensino tradicional. (LIBANEO,1994, p.
78).
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Esse modelo de ensino tradicional vem sendo criticado por varios especialistas pois

ndo traz uma aprendizagem significativa para o aluno € o que afirma Souza Junior e Barbosa.

E este tipo de ensino que faz com que o aluno ndo desenvolva suas
potencialidades e apresente um baixo rendimento na sua
aprendizagem. Esse modelo de ensino vem sendo questionado de
diversas formas por estudantes da educacdo béasica, nos cursos de
formacéo de professores e nas redes de ensino. (SOUZA JUNIOR E
BARBOSA, 2013, p. 200)

Em relacdo ao ensino e aprendizagem de matematica e a histéria da matematica,
podemos dizer que uso da histéria da matematica nos proporciona quebrar o paradigma de
que estudar matematica é apenas decorar formulas e resolver listas de exercicios, ndo acredito
que a histéria seja a solugdo para o problema de se aprender matematica, mais
especificamente equacgdes do 2° grau.

Segundo Nobre (1999), a utilizagdo da historia da Matematica no contexto didatico
ndo deve restringir-se a sua utilizacdo como elemento de motivacdo ao desenvolvimento do
conteddo, pois sua amplitude extrapola o campo da motivacdo. Afirma também que a historia
da Matematica no processo de ensino aprendizagem ainda ndo possui fundamentacdes solidas
gue possam se constituir em parametros claros de atuacdo, apesar de terem crescido as
investigacOes, nessa area, nos ultimos anos. Acredito que podemos utilizar esse recurso como
meio de atrair a curiosidade do aluno e a partir dai implementarmos novos recursos a fim de
produzirmos uma aprendizagem significativa.

Os parametros curriculares nacionais (PCN) destacam a importancia da histéria da

matematica como recurso didatico a ser utilizado em sala de aula.

Em muitas situagbes, o recurso & Histéria da Matematica pode
esclarecer ideias Matematicas que estdo sendo construidas pelo aluno,
especialmente para dar respostas a alguns “porqués” e, desse modo,
contribuir para a constituicdo de um olhar mais critico sobre os objetos
de conhecimento. (BRASIL, 1998, p.34)

Segundo Valdés (2002, p.20) “O valor do conhecimento historico ndo consiste em ter
uma bateria de historias e anedotas curiosas para entreter os alunos, a histdria pode e deve ser
utilizada, para entender e fazer compreender uma idéia mais dificil e complexa de modo mais

adequado.”
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Com a presenca da historia da matematica na sala de aula, temos a possibilidade
buscar uma nova forma de ver e compreender a matematica, tornando-a mais contextualizadas
e mais integrada com outras disciplinas, ou seja, tornando a matematica mais agradavel.

Segundo D’ Ambrosio (1999), temos que:

As ideias matematicas comparecem em toda a evolucdo da
humanidade, definindo estratégias de acdo para lidar com o ambiente,
criando e desenhando instrumentos para esse fim, e buscando
explicagOes sobre os fatos e fendmenos da natureza e para a propria
existéncia. Em todos os momentos da histéria e em todas as
civilizagdes, as ideias matematicas estdo presentes em todas as formas
de fazer e de saber. (D’AMBROSIO, 1999, p. 97)

Ou seja, O enfoque historico € uma proposta metodoldgica que permite ao aluno
descobrir o principio dos conceitos e métodos que aprenderd em sala de aula. Em outras
palavras este enfoque permitira ao aluno fazer relacdo das idéias matematicas desenvolvidas
em sala de aula com suas origens. O conhecimento da historia da Matematica proporciona
uma visdo dindmica da evolucéo dessa disciplina, buscando as idéias originais em toda a sua

esséncia.
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2 HISTORIA SOBRE A VIDA DE BHASKARA

De acordo com relato histdrico, Bhaskara nasceu na cidade de Vijayapura na india, em
1114. Descendente de uma familia tradicional de astrélogos indianos, ele seguiu a tradicdo
profissional da familia, porém com uma orientagdo cientifica, dedicando-se mais a parte
matematica e astrondmica. “Em suas obras, descreveu a Matematica conhecida na india,
acrescentando observacdes prdprias. Naquela época, as obras dos matematicos gregos ja eram
conhecidas pelos hindus”. (Bongiovanni, Vissoto e Laureano, 1995, p.65). Ou seja, Bhaskara
se preocupava mais com o célculo do dia e hora da ocorréncia de eclipses ou das posicdes e
conjunc@es dos planetas, que da sustentacdo a Astrologia

Entre os séculos 500 a 1150 d.C. Registros historicos mostraram que no campo
matematicos a civilizagbes hindu teve grande desenvolvimento. Diferentemente dos Gregos
que visavam por clareza e l6gica nas demonstracGes de suas equacfes matematicas, 0s hindus
possuiam uma forma empirica, expressa por versos que ndo raramente eram imbuidos de uma
linguagem mistica e obscura, sendo pouco utilizadas as demonstracdes das equacdes, as quais
quando apresentadas, ndo dispunham de nameros imaginarios, mas forma sincopada (por
meio de abreviacdes) (FRAGOSO, 1999).

Bhaskara foi reconhecido muito cedo e com isso conseguiu 0 posto de diretor do
Observatorio de Ujjain, que, na época, era 0 maior centro de pesquisas matematicas e
astrolégicas da India, fama desenvolvida por excelentes matematicos como Varahamihira e
Brahmagupta, que ali tinham trabalhado e construido uma forte escola de astronomia
matematica. Ele viveu a maior parte de sua vida na regido de Sahyadri segundo (FRAZAO,
2014). “Bhaskara foi o ultimo matematico medieval importante na India, e suas obras
representaram a culminacao de contribuigdes hindus anteriores”. (BOYER, 1974, p.162). Seis
trabalhos seus sdo conhecidos Siddhantasiromani, Lilavati, Bijaganita, Goladhyaya,
Granaganita, no entanto o sétimo trabalho ¢ Bijaganita ¢ “[...] uma mera copia do que ja
tinham escrito outros matematicos”, corroborando assim, com outros autores, como Guelli
(1995, p.36). Filho de um astrélogo famoso chamado Mahesvara, tornou-se conhecido pela
complementacdo da obra do conterraneo Brahmagupta, que ali se dedicou no trabalho,
arquitetando uma escola de astronomia, onde se especializo em algebra, embrenhando-se seus
estudos. (FRAZAOQ, 2014).
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2.1 LIVROS PUBLICADOS POR BHASKARA.

Os livros publicados por Bhaskara sdo:

¢ Siddhantasiromani (s&o representadas com contetdo astronémicos dividido
em partes).

¢ Goladhyaya: sdo atribuidas as (esfera celeste).

e Granaganita: sdo atribuidas as (matematicas dos Planetas).

e Lilavati.

e Bijaganita

O livro mais famoso de Bhaskara é o Lilavati, obra elementar dedicada a problemas
simples de aritmética, geometria plana (medidas e trigonometria elementar) e combinatoria,
obra que também leva o nome de sua filha. (BOYER, 1974). Bhaskara escreveu também um
livro chamado Bijaganita, que também ficou bastante conhecido, esta obra mostra como
resolver equacgdes, porém sem nenhuma novidade em relagcdo as equacOes determinadas, mas
sim com muitas descobertas acerca das equacdes indeterminadas, como afirma Silveira
(2001).

Embora ndo traga nenhuma novidade quanto a resolucdo nas equacdes
determinadas, ele traz muitos novos e importantes resultados sobre as
indeterminadas. Para o0s matematicos, & exatamente nas suas
descobertas em equacbes que reside sua importancia historica.
(SILVEIRA, 2001).

Foi o primeiro livro a reconhecer que um nimero positivo pode ter duas raizes, uma
positiva e outra negativa. A obra Siddhantasiromani foi escrito em 1150 e esta dividido em
duas partes: Goladhyaya-Esfera Celeste e Granaganita-Matematica dos Planetas. Esses dois
livros tratam sobre trigonometria e matematica aplicada a astronomia. Nesta obra encontram-

se a soma e diferenca de senos de dois angulos.(BOYER, 1974)

2.2 BHASKARA FOl MESMO O AUTOR DA FORMULA?

Bhaskara foi um ilustre matematico que resolveu varios problemas complicados,
alguns dos quais envolviam equag6es de 2° grau. No entanto, muito antes dele, a resolugéo da

equacao ja era conhecida.


http://www.territorioscuola.com/wikipedia/pt.wikipedia.php?title=Aritm%C3%A9tica
http://www.territorioscuola.com/wikipedia/pt.wikipedia.php?title=Trigonometria
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Segundo Eves (2002), é possivel identificar, em textos babilénicos escritos ha cerca de
4000 anos, descri¢Oes de procedimentos para resolver problemas que envolvem equagdes do
segundo grau. Encontra-se também que gregos, hindus e arabes empreenderam estudos e
desenvolveram procedimentos diversos para resolver equacdes do segundo grau. Até o inicio
do século XVI, entretanto, ainda ndo havia registro da existéncia de uma formula geral que
pudesse resolver qualquer tipo de equacgédo do segundo grau. Algumas questdes que podem ser
postas, de pronto, sdo: se e em que 0 nome de Bhaskara pode ser atrelado a historia da
equacao do segundo grau e o que, efetivamente, os registros historicos a seu respeito revelam.

Embora os babildnios tivessem conseguido resolver muitos problemas matematicos
envolvendo equagles quadraticas, cada problema era resolvido para aquele caso particular e
sua solucdo era uma espécie de receita préatica, que nao especificava nem a sua férmula geral,
nem o0 modo como a solugdo havia sido obtida. Embora essas "receitas” , quando aplicadas a
problemas do segundo grau, conduzissem de forma natural & deducdo da férmula de
Bhaskara, os antigos babilénios ndo chegaram a generalizar tais "receitas”.

Acerca da adequacdo denominacdo formula resolutiva das equacdes de 2° grau, que

aqui no Brasil tem por nome de formula de Bhaskara, encontramos o seguinte esclarecimento:

Bhaskara matematico indiano que viveu por volta do ano
1100. Fez varias descobertas, mas ndo é de sua autoria a
formula que leva seu nome e resolver a equacdo de 2° grau.
Na verdade, a resolucdo da equacdo ja era conhecida antes
(IMENES; LELLIS, 2002, p. 326)

Logo, embora ndo se deva negar a importancia e a riqueza da obra de Bhaskara, ndo é
correto atribuir a ele a conhecida formula de resolucdo da equacédo do 2° grau, a autora nega
os créditos a Bhaskara com relacdo as contribuicdes para as equacdes determinadas dizendo
que o que ele traz na obra Bijaganita ¢ “uma mera copia do que ja tinham escrito outros
matematicos”, corroborando assim, com outros autores, como Guelli (1995,
p.36) apud Fragoso (1999, p.34) que diz que mesmo com todo o seu talento, Bhaskara nao
pode dar o passo fundamental no desenvolvimento das equacdes do 2° grau. Garbi (1997, p.
23) apud Fragoso (1999, p.34) esclarece ainda que “A formula de Bhaskara ndo foi
descoberta por Bhaskara. Conforme ele mesmo relatou no século XII, a mencionada férmula
fora encontrada um século antes pelo matematico hindu Shidhara e publicada em uma obra

que ndo chegou até nos”.


http://matematica-na-veia.blogspot.com/2007/09/bigrafia-de-bhaskara.html
http://matematica-na-veia.blogspot.com/2007/09/bigrafia-de-bhaskara.html
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2.3 QUEM REALMENTE FOI O AUTOR DA FORMULA?

Os historiadores encontraram indicios de que, na civilizacdo da babilénia; em 1700
a.C., ja eram resolvidas algumas equacdes do 2° grau. Depois dessa época remota, parece ter
sido Al-Khowarizmi, no século XVI, depois do século XVI, quando os matematicos ja sabiam
calcular com letras, somar mondmios, polinbmios e fatorar, eles obtiveram a formula de
Bhaskara, seguindo as ideias de Al-Khowarizmi.  Historicamente existem registros de sua
existéncia cerca de 400 anos antes, em textos escritos pelos babilonios. Naquela época ndo
existia a simbologia utilizada hoje, ou seja, ndo havia a formula atual, mas sim uma espécie de
"receita" de como proceder para encontrar as raizes da equagdo quadratica.

Afirma Vailati (2007, p.5-6) que “[...] a equagdo quadratica é resultante de um
processo longo de sistematizacdo do conhecimento iniciado pelos babilénicos (2000 a.C) e
culminando na Renascenga Europeia (Séc. XV ¢ XVI)”. Logo, percebe-se que mais de um
matematico contribuiu para que sua dita formula resultasse na formula que conhecemos hoje.

As contribuicdes de Bhaskara para a matematica sao notaveis, contudo, por virtude de
uma associagdo pouco conveniente ndo se pode desmerecer seus méritos com relacdo as suas
contribuicdes a matematica. Essa nomenclatura ndo € vista em outros paises, mesmo porque a
mesma ndo foi descoberta por ele. Nesses textos o que se tinha era uma receita (escrita em
prosa, sem uso de simbolos) que ensina o procedimento para determinacGes das raizes em

exemplos concretos com coeficientes numeéricos.

3 METODOLOGIA

O estudo foi baseado em referéncias bibliograficas encontradas com certa
acessibilidade, referentes a historia da matematica, os quais se fizerem fundamentais para este
propdsito. As obras mais conhecidas se constituiram como fontes para verificar como alguns
historiadores da matematica destacaram acerca da figura humana de Bhaskara. Também
foram feitas anélises em dois livros didaticos utilizados atualmente nas escolas estaduais da
Paraiba, um do ensino regular (Matematica na medida certa, CENTURION; JACUBOVIK)
e outro do EJA (Eja moderna, AOKI) a fim de verificar como 0s mesmos abordavam e se

abordavam os fatos historicos a respeito da formula “de” Bhaskara.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apo6s a analise dos livros didaticos constatou-se que os dois livros fazem mencéo a
respeito da histéria da famosa formula, com algumas distin¢cbes que serdo apresentadas a
sequir:

LIVRO 1: Matematica na medida certa, 1* edicdo editora Leya. Livro didatico
utilizado no ensino fundamental regular.

O livro em questdo ja inicia o topico sobre a equagdo do 2° grau com o titulo “ A
FORMULA DE BHASKARA”, em seguida traz esta breve introdugio: “Existe um método
que nos permite resolver qualquer equacdo do 2° grau. Aplicando esse método, obtemos uma
formula resolutiva conhecida como formula de bhaskara.” Apos essa introdugéo o livro traz

um pouco da historia de Bhaskara e da famosa formula como segue:

Bhaskara foi uma matematico hindu nascido por volta do ano 1100.
Embora a férmula que vamos conhecer leve seu nome, ele ndo a
formulou. EquacBes quadraticas ja eram resolvidas hd milénios, e
inclusive o Al-Khowarizmi ja havia categorizado varias formas de
resolvé-las, 300 anos antes de Bhaskara. A atribuicdo do nome
Bhaskara a formula foi uma homenagem, ja que ele é considerado um
importante astrénomo hindu.

Apos esta parte introdutoria, o livro ndo mais relaciona Bhaskara a formula, 0 mesmo
trata a formula como ““ Férmula resolutiva”.

LIVRO 2: EJA Moderna, 1 edicdo, editora Moderna. Livro didatico utilizado no
ensino fundamental EJA.

O livro em questdo ao contrario do livro 1, ndo atribui inicialmente a formula a
Bhaskara, o topico inicia-se com o titulo “ RESOLUCAO DE UMA EQUACAO DO 2°
GRAU COMPLETA”, em seguida mostra fatos historicos e inclusive cita uma das obras mais

conhecidas de Bhaskara o Lilavati”, como veremos a seguir:

A india teve muitos matematicos, mas um dos mais importantes foi
Bhaskara ( que viveu de 1114 até cerca de 1185). Em sua obra mais
conhecida, Lilavati, Bhaskara apresenta muitos problemas que séo
resolvidos por equagdes do 2° grau. Naquele tempo, os indianos ndo
dispunham dos recursos que conhecemos hoje, mas seu processo de
resolucéo de equagdes do 2° grau, baseado em regras, aproxima-se dos
procedimentos atuais. Talvez seja por esse motivo que a férmula de
resolucéo de uma equacdo do 2° grau ficou conhecida, aqui no Brasil,
como formula de Bhaskara. Mas sabe-se que essa férmula de
resolucdo de uma equacgdo do 2° grau, apresentada em Lilavati, foi
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encontrada por Bhaskara em documentos que datam do século XI, um
século antes da publicacédo de Lilavati.

Apds este contexto historico, o livro trata a formula como “Férmula resolutiva” assim
como o livro 1, mas em determinados momentos associa a férmula resolutiva a Bhaskara.

A anélise feita nos livros didaticos nos permitiu evidenciar que a Histéria da
Matematica, referente ao assunto objeto deste estudo, ainda é pouco explorada pelos autores.
A grande maioria daqueles que contém alguma informag&o historica atribuem a descoberta da
formula resolutiva para as equagdes do segundo grau ao matematico hindu Bhaskara.

Comparando as duas fontes de pesquisa, obras de Histéria da Matematica e livros
didaticos, percebe-se que os historiadores da Matematica deixam claro que Bhaskara foi um
grande matematico, mas ndo esteve envolvido na generalizacdo da formula resolutiva para
equacOes do segundo grau, varios outros matematicos importantes fizeram isso, porém alguns
séculos depois da morte de Bhaskara. Ja nos livros didaticos brasileiros encontramos, em
geral, a informacdo de que Bhaskara deduziu a formula e entdo ficou conhecido por esta

descoberta.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho nos propiciou evidenciar de maneira mais clara 0 nome Bhaskara em
relacdo a férmula resolutiva de uma equacdo do 2° grau, permitiu também observar que,
apesar de ter o matematico Bhaskara um grande mérito por uma descoberta que ndo foi sua,
os estudos realmente feitos por ele sdo pouco conhecidos. Por esse motivo quando se
comprova que a famigerada férmula de Bhaskara ndo foi deduzida por ele, muitos imaginam
entdo que ele ndo tem mais destaque para a Matematica, o que é uma conclusdo equivocada.
Afinal, ndo se pode desmerecer toda a obra de Bhaskara apenas por uma associacao
inconveniente que, aparentemente, sé é feita no Brasil.

Também foi possivel observar como os dois livros didaticos abordados neste trabalho
abordam historicamente a famosa férmula que aqui no Brasil leva o nome de Bhaskara, mas
de uma forma incoerente em relacdo aos fatos historicos. Observamos também que o0 uso da
historia da matematica apesar de ndo ser a solugdo, pode ser um recurso de grande
importancia no que diz respeito ao ensino e aprendizagem de matematica pois atrai a
curiosidade dos alunos e quebra o paradigma daquela aula tradicional.

Sendo assim chegamos a conclusdo que os livros didaticos apesar de mostrarem um
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breve relato historico sobre a verdade por tras da formula resolutiva ainda associam em
determinados momentos 0 nome de Bhaskara como autor da férmula, o que causa uma certa
incoeréncia, mas acredito que com o passar do tempo os livros didaticos irdo abordar a
formula resolutiva de maneira mais adequada e abordaram a histéria da matematica como

recurso estimulador do ensino e aprendizagem.
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