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RESUMO

Devido a importancia da agua para manter a vida e as atividades humanas, se faz necessario
conhecer a procedéncia e qualidade da dgua que € disponibilizada para consumo da populacéo,
é importante também ter o conhecimento de quais sdo as formas de abastecimento existentes,
para utilizar da maneira adequada a agua ofertada. Por este motivo, o trabalho teve como
objetivo realizar o cadastramento georreferenciado das solucdes alternativas de abastecimento
de agua da zona oeste da cidade de Araruna — PB, de maneira a possibilitar o conhecimento
sobre as condicdes de abastecimento da area, a fim de orientar tomadas de decisao para melhoria
no servigo. O cadastramento iniciou a partir da reformulacdo dos formularios fornecidos pelo
VIGIAGUA, os quais posteriormente foram preenchidos em campo na area de estudo. Em
seguida os dados foram tratados em software de sistema de informacao geografico, para melhor
analise dos resultados obtidos. Foram 606 residéncias cadastradas, sendo que 265 faziam uso
de Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), 335 de Solucdes Alternativas Individuais (SAI)
e 6 Solugbes Alternativas Coletivas (SAC). Os resultados apresentam que a maioria da
populacdo se abastece atraves de SAI, com uso primordial de caixas de agua e cisternas, sem
tratamento da dgua, sem manutencdo adequada e mesmo assim utilizam a agua para beber e
cozinhar. Essa situacdo é reflexo do desabastecimento de &gua, o qual pode ser atribuido dentre
outros fatores ao periodo estendido de seca, a falta de estrutura para enfrentar esses periodos de
menor disponibilidade hidrica, a ma gestdo dos recursos hidricos, forcando a populacéo a
desenvolver formas de abastecimento alternativas, inclusive mistas possuindo
concomitantemente SAA, SAl ou SAC numa mesma economia. Até o advento da informatica,
a manipulacéo de dados geograficos era feita através de mapas e outros documentos impressos
ou desenhados em uma base. Esta caracteristica impunha algumas limitagcGes, como na analise
combinada de mapas oriundos de diversas fontes, temas, escalas e na atualizacdo dos dados,
neste caso era necessaria a reimpressao/redesenho em outra base. A partir da metade do século
XX, os dados geogréaficos passam a serem tratados como um conjunto de técnicas matematicas
e computacionais, denominadas de Geoprocessamento, que permitem a realizacdo de analises
complexas, ao integrar dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados.
Nesse sentido, tanto a entrevista quanto o georreferenciamento sdo relevantes para pesquisa
pois, através destes é possivel apresentar informacdes e aspectos precisos de uma determina
regido e sua populacdo, possibilitando uma andlise dos resultados encontrados de maneira
detalhada. Por fim, o cadastramento se mostrou eficaz e de suma importancia para cidade, a
partir dele é possivel identificar a disposicdo das solugdes alternativas existentes na zona oeste,
comparar os parametros de cada uma e assim obter informac6es precisas, ademais os dados e
resultados obtidos no trabalho também poderdo servir de base em outras pesquisas, tendo em
vista que sdo dados confidveis ja que foram fornecidos pelos proprios usuarios a partir do uso
de formulérios.

Palavras-Chave: Abastecimento de agua. Consumo humano. Goerreferenciamento de dados.



ABSTRACT

Due to the importance of water to maintain life and human activities, it is necessary to know
the origin and quality of the water that is made available for consumption by the population, it
is also important to know what forms of supply exist to use the water. water supply. For this
reason, the objective of this work was to carry out the georeferenced registration of the
alternative water supply solutions of the western area of the city of Araruna - PB, in order to
make possible the knowledge about the supply conditions of the area, in order to guide decision
making for improvement in the service. The registration began with the reformulation of the
forms provided by VIGIAGUA, which were later completed in the field in the study area. The
data were then processed in geographic information system software to better analyze the
results obtained. There were 606 registered residences, of which 265 used the Water Supply
System (WSS), 335 of Individual Alternative Solutions (IAS) and 6 Alternative Collective
Solutions (ACS). The results show that the majority of the population is supplied by UPS with
the primary use of water tanks and cisterns, without water treatment, without adequate
maintenance and even use the water for drinking and cooking. This situation is a reflection of
the shortage of water, which can be attributed among other factors to the extended period of
drought, the lack of structure to face those periods of less water availability, the poor
management of water resources, forcing the population to develop forms of supply alternative,
including mixed WSS, IAS or ACS concomitantly in the same economy. Until the advent of
computer science, the manipulation of geographical data was done through maps and other
documents printed or drawn on a base. This characteristic imposed some limitations, such as
the combined analysis of maps from different sources, themes, scales and data updating, in
which case reprinting / redesigning on another basis was necessary. From the middle of the 20th
century onwards, geographic data began to be treated as a set of mathematical and
computational techniques, called Geoprocessing, that allow complex analyzes, integrating data
from different sources and creating georeferenced databases. In this sense, both the interview
and the georeferencing are relevant for research because through these it is possible to present
information and precise aspects of a given region and its population, making possible an
analysis of the results found in a detailed way. Lastly, registration was effective and of great
importance for the city, from it is possible to identify the disposition of the alternative solutions
existing in the west zone, to compare the parameters of each one and thus to obtain accurate
information, in addition the data and results obtained in the work may also serve as a basis for
further research, given that they are reliable data since they were provided by the users
themselves from the use of forms.

Keywords: Water supply. Human consumption. Georeferencing of data.
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1 INTRODUCAO

De acordo com Morais (2014), a agua é uma substancia de suma importancia para
manter o ciclo da vida e a sobrevivéncia de todos os seres vivos no planeta, sendo, portanto,
essencial para os mais diversos usos, tais como a ingestdo, alimentacdo ou para habitos
higiénicos. No entanto, para seu uso adequado € necessario que a agua possua qualidade
apropriada e quantidade suficiente para que ndo se torne um mecanismo de veiculacdo de
doencas para 0 homem (BRASIL, 2006).

No entanto, existem alguns fatores que dificultam esse acesso a &gua em quantidade e
qualidade. A falta da universalizacdo dos servi¢os de dgua € um fator contribuinte para esse
problema, uma vez que quando se tem acesso, muitas vezes essa agua possui qualidade inferior
a necessaria, principalmente para o consumo humano, e acaba por influenciar na saide dos
consumidores com a propagacdo de doencas de veiculacdo hidrica, como é o caso da diarreia
nas criangas. No Brasil, um dos principais fatores é a falta de infraestrutura de esgotamento
sanitario (VIEIRA 2012).

A lista de desafios para fornecer adequadamente infraestrutura de saneamento no
Brasil ainda é extensa, possuindo ainda problemas de abastecimento de agua, devido a escassez
de recursos hidricos e deterioracdo da qualidade da agua, mesmo apds mais de duas décadas da
assinatura da Declaracdo Universal dos Direitos da Agua, que determina que o direito & agua é
um dos direitos fundamentais do ser humano: o direito a vida. Nessa perspectiva, em 1992 foi
assinada em Havana uma declaragdo para a protecdo da qualidade da agua, sendo instituido o
Dia Interamericano da Agua (BRASIL, 2006).

No sentido de garantir salde & populacéo, através do acesso a agua em quantidade
suficiente e qualidade compativel com o padréo de potabilidade, foi atribuido ao Ministério da
Saude, através da Vigilancia da Qualidade de Agua pra Consumo Humano (VQACH) o papel
de supervisionar e monitorar os sistemas de abastecimento de agua, criando o Programa de
Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (VIGIAGUA) (BRASIL, 2003).

O cadastramento das formas de abastecimento de dgua existentes no municipio permite
conhecer o quantitativo populacional abastecido pelas trés formas de abastecimento de agua e,
também, identificar a parcela da populagdo sem acesso a 4gua tratada, além de identificar os
mananciais de abastecimento, o processo utilizado para o tratamento da agua, os bairros que
séo abastecidos por cada forma de abastecimento, dentre outros indicadores (BRASIL, 2007a).
No entanto, sdo muitas as dificuldades encontradas no preenchimento dos formularios, para

Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) deve ser realizado pelos proprios prestadores de



servicos, assim dependendo da localidade é necessario um agendamento com o responsavel
técnico ou fazer uma solicitacdo desse formulario aos responsaveis pelos SAA, o que pode levar
certo tempo (RODRIGUES & BARBOSA, 2014).

Jé& para o preenchimento do formulério de cadastro das Soluc@es Alternativas Coletivas
(SAC) € necessario identificar primeiramente quem sdo o0s responsaveis pelas solugdes
alternativas coletivas, ja que, muitas vezes, ndo esta claro quem os sdo (nos casos de escolas,
torneiras publicas ou pocos localizados em assentamentos, etc.), (RODRIGUES & BARBOSA,
2014).

Por fim, nas localidades onde existe grande quantidade de SAI, deve-se realizar um
planejamento prévio para reconhecimento dessas areas. Para tanto, é essencial buscar parcerias
com a equipe de saude da atencédo basica, pois muitas informag6es podem ser adquiridas com
a colaboragédo dos agentes comunitarios de saude, quando ndo se tem essa parceria ou quando
h& mudancas nos formularios, os questionarios podem ser feitos de casa por casa, sempre se
atentando em falar com o responsavel pelo manejo da agua, a fim de evitar o preenchimento de
forma errébnea (RODRIGUES & BARBOSA, 2014).

Neste sentido, o presente estudo visa, através de dados obtidos “in loco” e outras
bibliografias, identificar as solu¢Bes de abastecimento de agua para consumo humano, fazer o
cadastramento das formas de abastecimento da zona oeste do Municipio de Araruna/PB. E por
fim, através da utilizacdo de um software de georreferenciamento, fazer a analise desses dados,
onde sera possivel identificar a parcela da populacdo que recebe agua por meio da rede de
distribuicéo e a parcela que recebe por meio das soluc@es alternativas, bem como onde estéo as
pessoas que consomem agua tratada e aquelas que consomem &gua sem nenhum tipo de
tratamento.

Assim, o cadastramento se torna de suma importancia, pois através dele os 6rgaos
responsaveis pelo abastecimento de 4gua podem selecionar os dados obtidos e correlaciona-los,
com o proposito de alcancar melhoria no fornecimento de agua de bairros que estejam com
abastecimento precario, saber rapidamente através do georreferenciamento as areas que
realmente estdo sendo supridas, fazer um estudo de regides que podem ser focos de doengas,
devido a forma de suprimento de agua, se esta agua esta tendo algum contato com o solo ou
com algum poluente. Logo, a pesquisa pode se tornar uma fonte de informacdes que otimizam

processos investigativos ligados as formas de abastecimento de agua.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Realizar o cadastramento das formas de abastecimento de dgua da Zona Oeste da
cidade de Araruna — PB, verificando as formas de abastecimento de agua para consumo

humano.

2.2 Objetivos especificos

e Identificar as formas de abastecimento de 4gua para consumo humano da Zona Oeste da
cidade de Araruna — PB.

e Reformulag6es dos formulérios base de cadastro utilizados pelo VIGIAGUA.

e Desenvolver um banco de dados georreferenciado das informagfes coletadas através do
cadastramento das formas de abastecimento de agua.

e Possibilitar a anélise dos dados coletados no cadastramento das formas de abastecimento

de &gua, através de uma componente espacial.



3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Vigilancia em saude publica

De acordo com Freitas & Freitas (2005), na década de 80, a vigilancia em salde
publica foi inserida em um processo de reformulacdo de suas préticas, convertendo-se em
elemento informético estratégico, possibilitando subsidiar tomadas de decisdes, bem como
avaliar a relacdo custo-efetividade dos programas de intervencao e estabelecer prioridades nas
questBes de alocacdo de recursos financeiros governamentais nas politicas de satde.

Essas mudancas ocorreram como reflexo de um periodo, em que se iniciava 0 processo
de redemocratizacao da sociedade no Brasil, com forte atuacdo do movimento sanitario, tendo
0 conceito de satude ampliado na Constituicao de 1988, assim como na Lei de n° 8.080 de 1990,
que instituiu maior abrangéncia as a¢Ges de saude, incluindo em suas competéncias a vigilancia
sanitaria e epidemioldgica, além de determinar ao Sistema Unico de Salde (SUS) a
competéncia de coordenar a rede nacional de laboratérios de saude publica (COSTA &
ROZENFELD, 2000).

Neste sentido, a atividade de vigilancia foi se tornando cada vez mais complexa,
atuando em diferentes areas como a andlise da situacdo de salde da populacao, prevencao e
controle de doencas transmissiveis, vigilancia de fatores de risco para o desenvolvimento de
doencas cronicas ndo transmissiveis e satde ambiental e do trabalhador, esta Gltima que possui
uma coordenagao especifica relacionada a vigilancia em satde ambiental (MINISTERIO DA
SAUDE, 2017).

Brasil (2002) define a vigilancia em satde ambiental como um conjunto de a¢6es que
proporcionam o conhecimento e a deteccdo de qualquer mudanca nos fatores determinantes e
condicionantes do meio ambiente que interferem na saude humana, tendo por finalidade
recomendar medidas de prevencdo e controle dos fatores de risco e das doengas ou agravos
relacionados a variavel ambiental. Sua incorporagcdo no campo das politicas publicas de saude
é uma demanda relativamente recente no Pais e dentre outros aspectos da vigilancia de fatores
ambientais englobou a criacdo do subsistema nacional de vigilancia em saude ambiental

relacionada a qualidade da &gua para consumo humano, no qual se desenvolveu o VIGIAGUA.



3.2 Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano

A qualidade da 4gua para consumo humano sé se tornou, de fato, questdo de interesse
para saude puablica, no inicio do século XX, até entdo era associada apenas a aspectos
organolépticos como cor, gosto e odor. Nesse periodo em funcdo de descobertas cientificas, a
respeito dessas caracteristicas da agua, foram propostos sistemas de tratamento nos Estados
Unidos, com énfase no método de filtracdo lenta, que seria uma estratégia de administracdo da
qualidade da agua (USEPA, 1999), através do monitoramento fisico, quimico e microbioldgico.

No Brasil, a normatizacao da qualidade da agua para consumo humano foi iniciada na
década de 1970, com a assinatura do Decreto federal n® 79.367 de 9 de marco de 1977, que
estabeleceu a competéncia ao Ministério da Saude sobre a defini¢do do padrdo de potabilidade
da agua para consumo humano, a ser observado em todo territorio nacional, Portaria n° 56 Bsb,
publicada em 14 de margo de 1977 (FREITAS & FREITAS, 2005).

Por sua vez, a partir do ano 2000, a Secretaria de Vigilancia em Saude do Ministério
da Saude (SVS/MS), por meio da Coordenacdo Geral de Vigilancia em Saude Ambiental
(CGVAM), inicia a implementacdo do VIGIAGUA. Posteriormente em 2005 é publicado seu
modelo de atuacdo definindo o campo, a forma de atuacao e as principais atividades necessarias
para a operacionalizacdo das a¢Oes de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano
(VQACH), (BRASIL, 2005b).

O VQACH tem como objetivo geral desenvolver acbes de vigilancia em saude
ambiental relacionada a qualidade da 4gua para consumo humano, de modo a garantir 0 acesso
a agua em quantidade suficiente e qualidade compativel com o padrdo de potabilidade
estabelecido na legislacdo vigente visando a promogdo da salde, através da geracdo, andlise e
divulgacéo de informacdes sobre os sistemas de abastecimento de agua (BRASIL, 2011).

Conforme Morais (2014), as informac6es geradas no VIGIAGUA sdo fundamentais
para subsidiar a tomada de decisdo da promocao de satde pelo fornecimento de agua, portando
o Sistema Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA),
gue une todas essas informagcbes em uma base de dados, € um dos instrumentos mais
importantes do programa.

O SISAGUA, reune informac6es sobre a qualidade da agua proveniente dos sistemas
de abastecimento coletivos e individuais, permitindo a identificagdo de fatores de risco com a
finalidade de definir estratégias para melhorar a situagdo existente e prevenir a incidéncia de
doencas e agravos de transmissao hidrica (MORAIS, 2014). Tem por objetivos, de acordo com

Camara (2014), coletar, transmitir e disseminar dados gerados rotineiramente de forma a



produzir informacdes necessarias a pratica da VQACH por parte das Secretarias Municipais e
Estaduais de Saude, de acordo com a legislacdo vigente.

Tem sua estrutura composta de trés modulos, médulo de cadastro composto por
informagdes sobre forma de abastecimento, localizacdo do sistema, data em que foi cadastrado,
manancial que abastece o sistema, localidade e populacdo atendida, em seguida tem o mddulo
de controle, que apresenta os resultados das anélises provenientes do servigo de controle de
qualidade da &gua desenvolvido pela empresa concessionaria de agua, apresentando parametros
de agua bacterioldgicos, fisico-quimicos e informacGes sobre a intermiténcia do sistema,
quebras e reclamacdes no sistema, por fim o modulo de vigilancia o qual apresenta os resultados
de analises de agua realizados pelas secretarias municipais de salde, tanto para os grandes
sistemas puablicos como para as solucdes alternativas (CAMARA et al., 2004).

O Ministério da Saude (2006) baseado na Portaria Consolidag¢do n° 5/2017, preconiza
acOes basicas para a efetiva implantacdo da VQACH no Pais, destacando-se a identificacdo, o
cadastramento e a inspec¢éo das diferentes formas de abastecimento de 4gua e 0 monitoramento
da qualidade, com analise e classificacdo do grau de risco a saude em funcdo da forma de
abastecimento. Sua implantacdo atende aos preceitos do guia para a qualidade da agua para
consumo humano da Organizacao Mundial de Saude (WHO, 2008) e objetiva 0 consumo seguro
de agua de qualidade.

Segundo Brasil (2005, 2006), o Ministério da Salde elenca uma série de agdes a serem
executadas para a VQACH, com o objetivo de verificar potabilidade e avaliar os riscos que 0s
sistemas de abastecimento e solugfes alternativas representam para a saide humana. Dentre
estas atividades estdo os planos de amostragem, representacao espacial do municipio em escala
adequada, com distribuicdo da populacdo assistida pelas formas de abastecimento de &gua e
atendida por rede de esgoto e os resultados das analises do controle e vigilancia da qualidade

da &gua. Essas acdes estdo ilustradas na Figura 1.



Figura 1 - A¢des da vigilancia da qualidade da agua para consumo humano
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Fonte: BRASIL (2006).

Ademais, devem ser levantados dados ambientais para avaliagdo de risco de
contaminacdo da &gua para consumo humano, realizar a distribuicdo espacial e temporal de
casos de surtos das doencas de eventual transmissdo hidrica; localizar populacdes vulneraveis
(escolas, creches, asilos, hemodialise, hospitais); caracterizar fontes alternativas regularmente
utilizadas para abastecimento de agua pela populacdo e, também, o total da populacdo
abastecida por soluges alternativas coletivas e individuais (QUEIROZ, 2012).

Vale a pena destacar que esses procedimentos operacionais da VQACH tém como
objetivos especificos, identificar as formas de abastecimento de &gua para consumo humano,
realizar o processo de cadastramento das formas de abastecimento de &gua para consumo
humano e compreender os procedimentos para a realizagdo do cadastramento das formas de
abastecimento de dgua para o consumo humano ou seja, basicamente tem a finalidade de coletar
e analisar informacdes para a tomada de decisdo (RODRIGUES & BARBOSA , 2014).

Todas as acOes, de acordo com Brasil (2009), pautam-se na Portaria de Consolidacao
n® 5/2017 e, quando conjugadas, visam maior efetividade da vigilancia maximizando o uso de
recursos, geralmente escassos. No entanto, a existéncia de uma legislacdo avancada, por si so,
ndo garante a organizacao e o preparo por parte dos municipios para exercer as atribuicdes da
vigilancia da qualidade da agua, pois, existem questdes inerentes a organizacao politica local,
que pode vir a interferir na forma de agir a VQACH, tais como recursos humanos, tecnol6gicos,
financeiros, condigdes socioculturais da populagéo, entre outros.
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3.3 Qualidade da agua para consumo humano

Segundo Heller e Padua (2010), os profissionais que trabalham com sistemas de
abastecimento de 4gua devem estar atentos ao fato de que a qualidade da agua dos mananciais
é capaz de variar naturalmente ou pela acdo humana e que a ndo protecdo dos mananciais pode
implicar sérios problemas relacionados a potabilizacdo da 4gua, aumentando os riscos sanitarios
e inviabilizando o emprego de técnicas de tratamento mais simples e menos onerosas.

Neste sentido, foi criado o conceito de "mdaltiplas barreiras”, o qual preconiza de
seguranca da qualidade da agua, em Vvarios niveis, desde o manancial até o0 momento de ser
utilizada pelo consumidor. Assim, é de primordial importancia que todo o sistema de
abastecimento de agua seja projetado, construido, operado e mantido corretamente, tomando-
se as providéncias necessarias para se evitar a deterioracdo da qualidade da &gua no manancial,
na captacdo, na aducdo, no tratamento, no recalque, na reservacao, na distribuicao e nas proprias
instalag@es hidraulico-sanitarias prediais (HELLER e PADUA, 2010).

Sendo assim, € apresentado no Quadro 1 as diferentes formas de poluicdo que podem

acontecer em um sistema de abastecimento de agua.
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Quadro 1 — Exemplos de fontes de contaminagdo e poluicdo das aguas

LOCAL

DESCRICAO

MANANCIAL

Precipitacdo atmosférica: as &guas de chuva podem arrastar impurezas
existentes na atmosfera.

Escoamento superficial: as &guas lavam a superficie do solo e carreiam
impurezas, tais como particulas do solo, detritos vegetais e animais, micro-
organismos patogénicos, fertilizantes e agrotoxicos.

Infiltracio no solo: nesta fase parte das impurezas pode ser filtrada e removida,
mas dependendo das caracteristicas geoldgicas locais, outras impurezas podem
ser adquiridas através, por exemplo da dissolucdo de compostos sollveis ou do
carreamento de matéria fecal originada de solucdes inadequadas para o destino
final dos dejetos humanos, como as fossas negras.

Uso e ocupacdo do solo: o uso e a ocupagdo do solo exercem influéncia
significativa sobre a qualidade e a quantidade de 4gua dos mananciais.
Lancamentos diretos: despejos de aguas residuarias e de residuos langados
inadequadamente nos mananciais.

Evaporacao: pode levar a salinizagdo de lagos e reservatorios de acumulagéo
de rios quando a evaporagdo é maior que a vazdo aduzida.

Intervencgoes estruturais: canalizagfes de rios, barramentos e desvio de &gua
numa mesma bacia hidrogréafica ou entre bacias e 0 bombeamento excessivo da
agua de aquiferos podem, a longo prazo, causar problemas que superam 0S
beneficios previstos originalmente. Nas represas as impurezas sofrem alteracGes
decorrentes de ag¢Oes de natureza fisica, quimica e bioldgica. Por outro lado, o
represamento favorece a remogao de particulas maiores por sedimentacao e cria
condigdes mais favoraveis para o crescimento de espécies de algas que podem
ser prejudiciais ao tratamento de agua.

CAPTACAO,
ADUCAO,
TRATAMENTO
E
DISTRIBUICAO

Captacdo: deve ser localizada em local sanitariamente protegido, distante de
pontos de lancamento de poluentes ou contaminantes. O projeto da captacdo
deve evitar a 4gua mais superficial, por exemplo quando hé floracéo de algas, e
impedir o arraste de lodo do fundo do manancial, o qual pode apresentar
concentracdo elevada de compostos organicos e inorganicos indesejaveis.
Aducdo: deve ser executada com os devidos cuidados, por exemplo, ndo se
admite aduzir agua tratada em canais abertos.

Tratamento: nas proprias instalagdes de tratamento existem possibilidades de
contaminacdo, como em canais abertos que aduzem agua filtrada, pelo mau
estado de conservacéo das diversas unidades de tratamento, pelo uso inadequado
de produtos quimicos, seja por sua ma qualidade ou pela dosagem inadequada
dos mesmos.

Recalque e distribuigdo: no sistema de recalque a deterioracdo da qualidade da
agua pode ocorrer, por exemplo, pelo posicionamento das linhas de distribuicdo
de 4gua muito préximas as linhas de esgotamento sanitario. Os reservatorios de
agua devem ser cobertos e o sistema deve funcionar sempre com pressao
satisfatoria.

InstalacBes hidraulicas — sanitarias prediais: devem ser executadas com
materiais e técnicas adequadas, evitando — se interconexdes perigosas e refluxos
gue podem introduzir 4gua contaminada no sistema de distribuic&o.

Fonte: Heller e Padua (2010).

Desta forma, o conceito de qualidade da &gua para consumo humano esta relacionado

a Seu uso e caracteristicas por ela apresentadas, determinadas pelas substancias nela presente.

Sendo assim, para determinar a qualidade da &gua a ser fornecida para consumo humano, foi
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criado o conceito de agua potavel que é toda “agua para consumo humano cujos parametros
microbiologicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrao de potabilidade e que ndo
ofereca riscos a saude” (SOARES, 2010).

Vale a pena ressaltar que “Toda agua destinada ao consumo humano proveniente de
solucdo alternativa individual de abastecimento de agua, independentemente da forma de
acesso da populacdo, esta sujeita a vigilancia da qualidade da 4gua” (BRASIL, 2017). E dessa
maneira, a Portaria n° 5/2017 determina que devem ser realizadas amostragens nas formas de
abastecimento de agua, e executadas analises com frequéncias predeterminadas de indicadores
fisicos, quimicos e microbioldgicos.

No Brasil, o padrdo de potabilidade é estabelecido pela Portaria n°® 5/2017 e possuli
parametros microbiol6gicos, de turbidez, quimicos, cianotoxinas, radioatividade e

organoléptico, esses parametros sao apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1 — Pardmetros de caracterizagdo da 4gua destinada ao consumo humano segundo a Portaria
de Consolidacdo n° 5/2017

PADRAO MICROBIOLOGICO DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Tipo de agua Parametro VMP (1)

Agua para consumo humano Escherichia coli (2) Auséncia em 100 ml
Na_saida do Coliformes totais (3) Auséncia em 100 ml
tratamento

Escherichia coli Auséncia em 100 ml
Sistemas ou
solucdes
alternativas Apenas uma amostra, entre as
coletivas que amostras examinadas no més,
No sistema abastecem podera apresentar resultado
Agua tratada de menos de positivo
dIStrIbUIQéO Coliformes 20000
(reservatorios | totais (4) habitantes
e rede) Slstemals ou
solucdes
alternativas Auséncia em 100 ml em 95%
coletivas que das amostras examinadas no
abastecem a més.
partir de 20.000
habitantes
PADRAO DE TURBIDEZ PARA AGUA POS-FILTRACAO OU PRE-DESINFECCAO
VMP (1)

Tratamento da 4gua

Desinfeccédo (para dguas subterraneas)

1,0 uT (5) em 95% das amostras

Filtracdo rapida (tratamento completo ou
filtracdo direta)

0,5 (6) uT (5) em 95% das amostras

Filtragdo lenta

1,0 (6) uT (5) em 95% das amostras

PADRAO DE POTABILIDADE PARA’SUBSTANCIAS QUIMICAS QUE
REPRESENTAM RISCO A SAUDE (Parametros)

Inorgénicas

Orgénicas

Antimoénio, Arsénio, Bario, Chumbo,
Cadmio, Cianeto, Cobre, Cromo, Fluoreto,
Mercurio, Niquel, Nitrato, Selénio, Uranio.

Acrilamida, Benzeno, Cloreto de Vinila, 1,2
Dicloroetano, Diclorometano, Di(2-etilhexil)
ftalato, Estireno, Pentaclorofenol, Tetracloreto de
Carbono, Tetracloroeteno, Triclorobenzenos,
Tricloroeteno.

Agrotoxicos

Desinfetantes e produtos secundarios da
desinfeccéo

24D +245T, Alaclor, Aldicarbe +
Aldicarbesulfona +Aldicarbesulfoxido,
Aldrin + Dieldrin, Atrazina, Carbendazim +
benomil, Carbofurano, Clordano, Clorpirifos
+ clorpirifés-oxon, Diuron, Endrin, Glifosato
+ AMPA, etc.

Acidos haloacéticos total, Bromato, Clorito, Cloro
residual livre, Cloraminas Total, 2,4,6
Triclorofenol, Trihalometanos Total.

Cianotoxinas

Radioatividade

Microcistinas, Saxitoxinas

Rédio-226, Réadio-228.

Fonte: Portaria de Consolidacéo n° 5/2017.

NOTAS: (1) Valor Méaximo Permitido. (2) Indicador de contaminagdo fecal. (3) Indicador de eficiéncia de
tratamento. (4) Indicador de integridade do sistema de distribuicao (reservatdrio e rede). (5) Unidade de Turbidez.
(6) Este valor deve atender ao padréo de turbidez de acordo com o especificado no § 2° do art. 30, da Portaria

5/2017.
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3.4 Cadastramento das formas de abastecimento de agua

O cadastro das formas de abastecimento de agua € um instrumento utilizado pelo
técnico da VQACH e deve ser realizado nos formularios padronizados e especificos para cada
uma das trés formas de abastecimento, denominadas de sistema de abastecimento de agua
(SAA), solugdo alternativa coletiva (SAC) e solugdo alternativa individual (SAl),
(RODRIGUES & BARBOSA , 2014).

O cadastro tem a finalidade de reunir as informacdes das formas de abastecimento de
agua, relacionadas aos indicadores de VQACH para consumo humano que subsidiard as
analises de risco sanitario do abastecimento de agua. O preenchimento dos formularios
fornecidos pelo VIGIAGUA obtera informacg6es para a construcao de indicadores que permitam
mapear grupos, fatores e situacdes de risco e avaliar sua distribuicdo e evolucdo, espacial e
temporal (BRASIL, 2007a).

Cabe destacar que o cadastramento das diversas formas de abastecimento vem
explicitadas como acdes basicas no Programa Nacional de Vigilancia em Saude Ambiental e
deve possuir periodicidade minima de um ano, com ampla divulgacdo de suas informacdes.
Embora ndo exista um fluxo unico definido para a divulgacdo das informacdes cadastrais, 0
Ministério da Saude, por intermédio da Coordenagdo Geral de Vigilancia em Satde Ambiental
da Secretaria de Vigilancia em Salde, preconiza que o acesso as informagfes sejam
compartilhadas por todos os 6rgaos da vigilancia sanitaria e epidemiologica (BEZERRA E
MAGALHAES, 2007).

Segundo Queiroz (2012), em sua pesquisa foi constatado que ha eventuais dificuldades
no cadastramento e vigilancia as instalacdes de abastecimento de &gua, deficiéncias na coleta e
analise de dados gerados pela vigilancia, deficiéncia de instrumentos de georreferenciamento,
e integracdo ineficiente entre departamentos e setores, restringindo-se basicamente a situa¢des
de surto. Um dos desafios revelados aponta para a necessidade de ultrapassar o patamar basico
representado pelo cadastramento inicial das diversas formas de abastecimento e langamento de
dados no sistema de informacdo (SISAGUA), para entdo partir para a utilizacdo e o
georreferenciamento destes, propiciando, dessa maneira, 0 dimensionamento da situacao para

embasar planejamento e decisoes.
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3.5 Formas de abastecimento de agua

Para atuacdo da VQACH, a portaria de potabilidade da 4gua para consumo humano
(Portaria n° 5/2017) considera trés formas de abastecimento, que buscam contemplar todos os
arranjos existentes nos municipios brasileiros, sdo eles os SAA, SAC, SAL.

De acordo com Brasil (2005a), 0 SAA é uma instalagdo composta por um conjunto de
obras civis, materiais e equipamentos, desde a zona de captacdo até as ligacGes prediais,
destinada a producdo e ao fornecimento coletivo de agua potavel, por meio de rede de
distribuicdo sob a responsabilidade do poder pablico, mesmo que administrada em regime de

CONCesSao ou permissao.

Figura 2 — Esquemas de um sistema de abastecimento de dgua para consumo humano
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Fonte: Bezerra e Magalhdes (2007).

O sistema por gravidade (a), captando dgua de um manancial superficial, enquanto o
por bombeamento (b), tem como manancial um poco profundo. Essas formas de abastecimento
de agua apresentam uma variedade de possiveis combina¢6es de unidades que se integram com
0 proposito de atender a populagdo por meio de agua encanada, sendo também conhecida como

“solugdes classicas”, incluindo a distribuicdo de agua por meio de rede.
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Os SAA ainda podem ser divididos em sistemas isolados ou integrados, segundo
definicdo do Decreto N° 5.440/2005 que versa gue sistemas isolados sdo todos que abastecem
isoladamente bairros, setores, localidade ou até um municipio inteiro sem ligacdo ou
interferéncia de outro sistema. Enquanto que sistemas integrados séo sistemas que abastecem
diversos municipios simultaneamente ou quando mais de uma unidade produtora abastece um
municipio, bairro, setor ou localidade. As Figuras 3 e 4 apresentam esses tipos de sistemas de

abastecimento.

Figura 3 — Sistema de abastecimento de agua isolado
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Fonte: Bezerra e Magalhées (2007).

No sistema isolado, a 4gua bruta captada do manancial o qual pode ser um po¢o ou
reservatorio barragem é levada através de adutoras até a estacdo de tratamento de agua (ETA)
onde ird passa pelas etapas de coagulacdo, floculagdo, decantacdo, filtracdo, cloragdo,
fluoretacdo, reservacdo e distribuicdo por rede para um Unico municipio. J& no sistema
integrado, Figura 4, além desses dois mananciais citados a d&gua bruta também pode ser captada
a partir de um rio, fazendo o mesmo percurso até a ETA, no entanto a agua de reservagdo pode

abastecer mais de um setor ou municipio.
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Figura 4 - Sistema de abastecimento de &gua integrado
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Fonte: Bezerra e Magalhdes (2007).

Segundo Brasil (2005a), a SAC ¢é toda modalidade de abastecimento coletivo de agua
distinta do sistema de abastecimento de agua, incluindo, entre outras, fonte, po¢co comunitario,
distribuicdo por veiculo transportador, instalagdes condominiais horizontal e vertical. Por sua
vez, a Portaria n® 5/2017 define como uma “Modalidade de abastecimento coletivo destinada a
fornecer &gua potavel, com captagdo subterranea ou superficial, com ou sem canalizagdo e sem
rede de distribui¢do”. Portanto, o que se conclui com essas defini¢des ¢ que SAC sao todas as

formas de abastecimento coletivo sem rede de distribuicdo ou responsabilidade do poder

publico. A Figura 5 apresenta alguns tipos dessas solugdes.
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Figura 5 — Tipos de solugdes alternativas coletiva
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Fonte: Bezerra e Magalhées (2007).

A terceira modalidade de abastecimento € a alternativa individual, definida pela

Portaria n® 5/2017 como a “Modalidade de abastecimento de dgua para consumo humano que

atenda domicilios residenciais com uma Unica familia, incluindo seus agregados familiares”,

sendo caracterizada como toda forma de abastecimento sem rede de distribuicdo que atende a
apenas uma familia (BRASIL, 2005). A Figura 6, destaca dois tipos de SAI.
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Figura 6 — Tipos de solugdes alternativas individuais
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Fonte: Bezerra e Magalhdes (2007).

A primeira SAI, com suprimento do tipo po¢o raso + caixa d’agua (a), a &gua
bombeada do poco vai para um reservatorio e através de canalizacdo ira abastecer a economia.
Quanto a segunda solucéo (b), a 4gua captada da chuva passa por um interceptor e em seguida

é destinada ao reservatorio.
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3.6 Sistema de informacao geografica e geoprocessamento

Sistema de informacéo geografica (SIG) é um sistema que processa dados graficos e
ndo gréaficos (alfanuméricos) com énfase a analises espaciais e modelagens de superficies. De
acordo com Aronoff, (1989), SIG é um conjunto manual ou computacional de procedimentos
utilizados para armazenar e manipular dados georreferenciados.

Portanto, pode-se dizer que o (SIG) torna capaz a realizacdo de analises complexas,
uma vez que agregar dados de diversas fontes, formando um banco de dados georreferenciados.
Ainda oferece mecanismos para combinar as varias informacdes, através de algoritmos de
manipulacdo e analise, para consultar, recuperar e visualizar o conteddo da base de dados e
utilizando um software de georreferenciamento como por exemplo o QGIS gerar mapas.

O QGIS, que até setembro de 2013 era chamado Quantum GIS, um Sistema de
Informacdo Geografica (SIG) de codigo aberto licenciado segundo a Licenca Publica Geral
GNU, é um projeto oficial da Open Source Geospatial Foundation (OSGeo). Funciona em
Linux, Unix, Mac OSX, Windows e Android e suporta inumeros formatos de vetores, rasters e

bases de dados e funcionalidades.
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3.7 Abastecimento de 4gua na cidade de Araruna/PB

A cidade de Araruna — PB, fica localizada na Regido Geografica Imediata de
Guarabira. esta distante 165 quildmetros de Jodo Pessoa, capital do estado da Paraiba, cerca de
110 km de Campina Grande e a 120 km de Natal, capital do Rio Grande do Norte. Sua fundacéo
ocorreu aos 10 de julho de 1876, e atualmente tem uma populagéo de aproximadamente 20.200

mil habitantes de acordo com a estimativa populacional do IBGE.

Figura 7 — Delimitagdo dos municipios da Paraiba - PB
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Fonte: Elaborada pelo autor (2019).

Ainda segundo o IBGE, a cidade apresenta 42% de domicilios com esgotamento
sanitario adequado, 87.1% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizagéo e 8.3% de
domicilios urbanos em vias publicas com urbanizagdo adequada (presenca de bueiro, calcada,
pavimentacdo e meio-fio).

De acordo com dados do Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS,
2017) a populacéo urbana total atendida com abastecimento de agua era de 8.459, a quantidade
de ligacGes ativas de agua era 2.538, a quantidade de economias ativas de &gua era 2.545, com
um volume de &gua produzido de 182,53 m3, destes 173,41 m3 tratados em ETAS, o volume
consumido chegando a 151,99 m?3 para uma quantidade de economias residenciais ativas de
agua de 2.452.
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Atualmente a cidade recebe 4gua do acude Canafistula 1, localizado no municipio de
Borborema. O abastecimento é feito por parte da fundagio pablica, Companhia de Agua e
Esgotos da Paraiba (Cagepa). Nos Ultimos anos a cidade passa por uma estiagem prolongada,
fazendo com que a barragem chegasse a pouco menos de 6% de sua capacidade, o baixo volume
fez com que a Cagepa alterasse a escala de racionamento, distribuindo &gua apenas duas vezes

ao més. A Imagem 1 mostra a barragem com seu nivel de reservacéo baixo.

Imagem 1 — Barragem canafistula Il

Fonte: Solanea Online (2018).

Devido a escassez de agua a populagdo da cidade vem buscando cada vez mais 0s
sistemas de solucdes alternativas de abastecimento humano, entres elas estao os pocos, cisternas
e caixas d’agua. E bastante comum encontrar construcdes recentes que optam por nao fazer uso
dos servicos prestados pela Cagepa ao invés disso faz uso de uma solugdo alternativa de
abastecimento. Uma solugdo que esta entre a mais procurada recentemente é a de pogos

superficiais, também conhecida como cacimbéo.



23

4 METODOLOGIA

A presente pesquisa, € do tipo aplicada, qualitativa, descritiva e de levantamento de
dados, pois, objetiva gerar conhecimentos para aplicacdo préatica dirigidos a solucdo de
problemas especificos, tendo em vista que o ambiente natural € a fonte direta para coleta de
dados e o pesquisador é o instrumento-chave, descritiva pois expde as caracteristicas de uma
determinada populacdo ou fenbmeno, demandando técnicas padronizadas de coleta de dados.
quando o pesquisador apenas registra e descreve os fatos observados sem interferir neles.

Na pesquisa também houve a interrogacdo direta das pessoas cujo comportamento
deseja-se conhecer através de algum tipo de formulario, e mediante analise quantitativa, obtém-
se as conclusdes correspondentes aos dados coletados, o que a torna do tipo de levantamento.
Além disso, as etapas metodoldgicas podem ser divididas na reformulacdo dos formularios,
processo de cadastramento das formas de abastecimento e tratamento e analise dos dados. A

Imagem 2 apresenta um fluxograma com as etapas da metodologia.

Imagem 2 - Fluxograma das etapas metodologicas

Reformulagao dos formularios

Formularios
base

Zona Leste
Cadastramento

Centro

Zona Norte

Aplicagéao dos
formularios

Tratamento e Andlise dos
dados

Zona Sul

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).
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4.1 Reformulacéo dos formularios

Para reformulacdo dos formularios foi utilizado como base os disponibilizados pelo
VIGIAGUA em seu endereco eletrdnico (Anexo A), além de outros elaborados pelos sistemas
estaduais de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano (RODRIGUES &
BARBOSA, 2014).

Para melhor entendimento da condicdo do abastecimento de agua da Zona Oeste da
cidade de Araruna — PB, outros questionamentos foram realizados durante a aplicacdo dos
formulérios, buscando entender a forma como a dgua das solucdes alternativas distribuiam agua
para 0s usuarios, a existéncia de tratamento da agua e limpeza da solugdo alternativa, os tipos
de suprimento e as formas de uso da agua disponivel. O tipo e a maneira como esses

questionamentos foram inseridos nos formularios esta apresentada no Quadro 2.

Quadro 2 — Descricdo da solugdo alternativa

| Saberes Conceituacdes |

Tipo de Poco raso, pogo profundo, nascente, cisterna, caixa de agua, veiculo
suprimento transportador ou outros.

Tipo de . x

Com tratamento, sem tratamento, ou apenas desinfeccao
tratamento
Canallzaggo da Sim ou Nio

captacéo

Limpeza da

~ . Sim, Nao e Né&o se aplica
solucdo alternativa

Usos da agua Beber e cozinhar, limpeza e higiene pessoal ou para outros fins.
Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

A potabilidade da agua € relevante para a vida de todos os seres vivos, uma agua
potavel é aquela que ndo ha riscos de contaminacdo. Através do tipo de tratamento da agua é
possivel diminuir consideravelmente os poluentes, evitando assim que estes poluentes
prejudiquem a satde dos usuarios.

A canalizacao € importante pois diminui o risco de contaminacdo, tendo em vista que
guando ndo se tem, o contato com a agua passa a ser direto, favorecendo o risco do usuario
contaminar a 4gua. O uso da canalizagao contribui para boa qualidade da agua, um outro ponto

relevante é a limpeza da solugéo alternativa.
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Nesse sentido, é nitido que o uso adequado da &gua depende de muitos fatores, e que
muitas das vezes estes ndo sdo garantidos pelo fato de o usuario nao ter entendimento e também
conhecimento de tais, 0 que leva a destinacdo da dgua para um uso impréprio, podendo trazer

graves riscos a saude dos Usuarios.

4.2 Cadastramento

Para inicio das atividades de cadastramento foi realizada a definicdo dos limites da
zona urbana, segundo proposi¢Oes da Prefeitura Municipal de Araruna — PB e depois
subdividido em &reas denominadas de Centro, Zona Oeste, Zona Leste, Zona Norte e Zona Sul

(Figura 8), sendo a Zona Oeste 0 objeto de estudo desse trabalho.

Figura 8 — Zona urbana de Araruna — PB e sua subdivisao

1:1/565m

[E G
Fonte: Adaptada Google Earth Pro (2019).

A Figura 9, apresenta a localizacdo da area de estudo, na qual foi feito o cadastramento,
sendo realizado entre os meses de fevereiro e marco de 2019 em todas as formas de
abastecimento de agua.

A aplicacdo dos formularios foi realizada por residéncias, identificando as formas de

abastecimento de agua e os locais em que estas abasteciam. Tendo o0s questionamentos
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realizados e respondidos pelo préprio entrevistador, uma vez que boa parte da populacdo
entrevistada ndo possuia conhecimento técnico para entender 0s questionamentos,

necessitando, portanto, da interpretacdo do entrevistador.

Figura 9 — Zona QOeste da cidade de Araruna - PB
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Fonte: Elaborada pelo autor (2019).

4.3 Tratamento e analise dos dados

Foram tabulados os dados em planilha eletrénica e em seguida criadas as shapes,
georreferenciando os dados o que melhora substancialmente o entendimento e visualizagdo das
informagdes coletadas, proporcionando adiantamento no planejamento de acbes para um

abastecimento de 4gua adequado e facilitando a tomada de deciséo.
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5 RESULTADOS

A primeira informacdo fornecida pelo cadastramento é a distribuicdo das formas de
abastecimento de agua para consumo humano que tem na regido (Figura 10). Neste sentido
foram cadastradas 606 formas de abastecimento, sendo 335 SAl, 265 SAA e 6 SAC, indicando
que mais da metade possui SAI (55%), 44% é de SAA e 1% de SAC. Vale a pena ressaltar que
uma mesma residéncia pode possuir mais de uma forma de abastecimento de agua, geralmente
na forma de SAA + SAl ou SAA + SAC.

Atualmente, 1089 individuos, sdo abastecidos por SAl, com uma média de 3 pessoas
por residéncia, outras 528 por SAC, destes 500 sdo alunos de um colégio. As demais solucGes
coletivas abastecem em média 5 pessoas cada uma, essas SAC, na sua maioria sdo prédios
ocupados por estudantes. Tanto os SAI quanto SAC sdo em sua maioria feitos pela prépria

populacéo e nenhuma possui outorga.

Figura 10 — Distribuigdo das formas de abastecimento de 4gua para consumo humano
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Fonte: Elaborada pelo autor (2019).
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Quanto ao tipo de suprimento, foi verificada a presenca de caixas de agua, cisternas,
pocos, veiculos transportadores e baldes — que foram classificados como outros (Figura 11).
Das 335 casas cadastradas com SAI, 79 possuiam pogo raso + caixa d’agua, 103 somente
cisterna, 53 possuem cisterna + caixa d’agua, 13 tinham pogo raso + cisterna + caixa d'agua, 54
tem caixa d’agua com ou sem outro, 27 faz uso de veiculo transportador ¢ 16 utilizam outros
tipos de suprimentos. Para as SACs, 3 tem como suprimento pogo + caixa d’agua e as demais

somente cisternas.

Figura 11 — Tipos de suprimentos
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Fonte: Elaborada pelo autor (2019).

Diante desse resultado, é possivel verificar que boa parte das solugdes alternativas
possuem mais de um tipo de suprimento, o que pode estar associado ao reflexo do historico da
populacdo ir desenvolvendo suas solugdes alternativas conforme a falta de 4gua impacta suas
vidas, sem planejamento a longo prazo sobre isso.
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Quanto as alternativas provenientes dos mananciais, superficiais, subterraneos e agua

da chuva, a Figura 12 apresenta o resultado obtido. Os resultados para tipo de manancial

mostraram que das 335 economias com SAI, 94 possuiam superficial + 4gua da chuva, 103

agua da chuva, 25 subterraneos e 113 somente superficiais.

Figura 12 — Tipos de mananciais
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Fonte: Elaborada pelo autor (2019).

Em seguida foram analisados para quais tipos de usos era destinada a agua das solucdes

alternativas proveniente dos mananciais, superficiais, subterraneos e agua da chuva (Figura 13).

Verificou-se que das 335 economias com SAl, 272 faz uso da agua para beber e cozinhar, 61

usa para limpeza e higiene pessoal e apenas 2 usam para outros fins. Ja para SAC apenas uma

utiliza a agua para limpeza e higiene pessoal, as demais usam para beber e cozinhar.
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Figura 13 — Tipos de usos da agua de abastecimento
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Fonte: Elaborada pelo autor (2019).

Também foram verificados os tipos de tratamentos empregados nessas solugdes, como
mostrado na (Figura 14). O resultado mostrou que das 335 economias cadastradas com SAl,
217 ndo faz tratamento da agua, e 118 faz apenas desinfeccdo. Para SAC, das 6 economias

cadastradas, apenas uma faz desinfeccdo da agua, as demais nao fazem tratamento.



Figura 14 — Tratamento da agua de abastecimento
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Fonte: Elaborada pelo autor (2019).
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Quanto a realizacdo da limpeza dos suprimentos, 172 economias cadastradas com SAl,

realiza a limpeza, 156 ndo faz limpeza e 7 ndo se aplica. Para as SAC, 4 nédo faz limpeza e 2

néo se aplica (Figura 15).



Figura 15 — Limpeza do suprimento
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Fonte: Elaborada pelo autor (2019).
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Por fim, na Figura 16, sdo apresentados os resultados das analises para as SAl e SAC,

objetivando verificar dentre as solucBes as que possuem canalizacdo e as que nao possuem. O

resultado para SAI foi que, 210 possuem canalizagdo e outras 125 ndo possuem, e quantos as

SAC todas possuem canalizagao.
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Figura 16 — Canalizacdo das solugdes alternativas
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Fonte: Elaborada pelo autor (2019).

Foi criada uma tabela resumo (Tabela 2), com as quantidades de solucdes alternativas
classificadas em cada caracteristica avaliada, a fim de facilitar a verificacdo destes dados ao

leitor.
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Tabela 2 — Resumo das caracteristicas para as solugdes alternativas

CADASTRAMENTO SAI SAC
Tipo de suprimento
Pogo + caixa d’agua 79 3
Poco raso + cisterna + caixa d'agua 13
Cisterna 103 3
Cisterna + caixa d’agua 53
Caixa d’agua e/ou outro 54
Veiculo transportador 27
Outro 16
Uso da agua
Beber e cozinha 272 5
Limpeza e higiene pessoal 61 1
Outro 2

Tipo de tratamento

Sem tratamento 217 5
Apenas desinfeccdo 118 1
Limpeza
Sim 172
Né&o 156 4
Né&o se aplica 7 2
Canalizacéo
Possuem 210 6
N&o possuem 125

Fonte: Elaborada pelo autor (2019).

O problema é que boa parte das casas que faziam uso de SAIs ndo praticavam o
tratamento adequado da &gua, muitas vezes por ndo possuirem o conhecimento das boas
préticas, aqui entra o fato de acrescentar aos formul&rios o pardmetro de nivel de escolaridade
do responsavel pelo manejo da agua, e outras por ndo possuirem 0s recursos necessarios. Uma
observacao feita na pesquisa foi que a renda familiar pode estar ligada a ter agua de boa
qualidade.

Outro aspecto percebido foi o fato da baixa manutengdo desses sistemas, quando era
perguntado se havia sido feito algum tipo de tratamento ou limpeza recentemente, ou mesmo a
de vigilancia e controle, a maior parte respondia que ndo ou que ja fazia um bom tempo que

havia feito.
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O SAC é uma solucdo normalmente encontrada em pousadas, escolas, 6rgdos publicos
e prédios alugados, ja que possui como caracteristica principal o uso coletivo, sendo obrigatério
pelo padrédo de potabilidade que tenha um responsavel técnico pela solucéo, caso contrario pode
acarretar em uma agua distribuida sem qualidade, e assim trazer riscos aos usuarios. No entanto,
das economias cadastradas com SAC, nenhuma possuia responsavel técnico, ndo tinha
tratamento da agua, nem monitoramento.

Ademais, quando era verificado se a casa possuia SAA, era realizado apenas o registro,
mas ndo era aplicado o formulario, isso porque o trabalho estava concentrado na descri¢do dos

tipos de solugdes alternativas.



36

6 DISCUSSAO

Nas economias cadastradas como SAA, foi verificada a predominancia do uso de pelo
menos um SAI, como por exemplo caixa d’agua, cisterna ou ambas, para suprimento de agua.
Essa caracteristica € tipica do municipio de Araruna — PB, que vem passando por uma crise
hidrica nos ultimos anos, o baixo indice de chuvas, a propria localizacdo geogréafica fez com
gue o nivel da agua dos mananciais que fornecem agua para o SAA da cidade e regides vizinhas
chegasse a limites criticos, tal situacdo levou a concessionaria responsavel pelo abastecimento
a adotar um sistema de racionamento, liberando a 4gua somente duas vezes ao més, fato que
forgou o uso dos tipos de suprimentos apresentados, como forma de garantir o armazenamento
de agua.

As areas mais afastadas do centro normalmente loteamentos e condominios onde o
SAA ainda ndo havia sido implantado, predominava uso de SAI, a maioria sendo po¢os rasos,
cisternas e caixas d’agua, também foi percebido que as areas com renda familiar abaixo da
média, eram favoraveis ao uso de suprimentos do tipo, caixa d’agua e outros, como por
exemplo, baldes e tanques.

Durante o cadastramento era comum encontrar economias com mais de uma forma de
abastecimento, as duas mais verificadas eram do tipo SAA + SAl, na qual havia o abastecimento
por rede e por cisterna, por exemplo. Como ja relatado anteriormente, uma justificativa disso,
pode ser a interrupcao do abastecimento por SAA, sendo adotadas formas alternativas durante
0 periodo de desabastecimento pela rede publica. Assim a maioria dos suprimentos séo do tipo,
cisternas, caixas de agua, sendo 0s pocos concentrados em apenas uma regido, isso € devido
aos nossos aquiferos serem cristalinos, tendo agua em um local e bem préximo ndo tendo agua,
0 uso de carro pipa é somente quando nem o SAI da conta sendo necessario um tipo de SAl,
para armazenamento de agua.

Quanto as economias com SAC, as que tinham como forma de abastecimento uma
SAl, do tipo poco raso por exemplo, além do fato de ndo possuir um responsavel técnico, tendo
em vista que muitas das vezes o proprio proprietario intitulava-se como tal, fato ndo admitido
pelo padréo de potabilidade, estas também ndo possuiam outorga para 0 uso da agua, 0 que é
justificado pelo fato de ser considerado baixo o volume de agua captada, geralmente destinada
a consumo e higiene pessoal.

Segundo a Lei n 9.433/1997, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) é a instituicio
responsavel pela analise técnica para a emissdo da outorga de direito de uso da &gua em corpos

hidricos de dominio da Unido.
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O manancial superficial na maioria das vezes é proveniente da cagepa, sendo bastante
associado com a agua da chuva.

A maioria das pessoas usa agua das solucdes alternativas para beber e cozinhar, de
maneira que 0 risco dessas pessoas contrairem alguma doenca é mais alto que das pessoas que
sO usam pra higiene, as pessoas que usam pra beber é porque ndo tem dinheiro para comprar
agua mineral ou mesmo pelo fato de néo ter conhecimento da qualidade da agua.

Foi observado que, a maioria dessas solu¢des ndo tem tratamento e quando tem é
realizada apenas a desinfeccdo. Essa auséncia de verificacdo da qualidade e/ou de tratamento
da agua, pode estar associada a representacdo positiva que a popula¢do normalmente tem sobre
essas aguas, sendo estas caracterizadas pela populacao a partir de parametros fisicos, como cor,
gosto, odor e material em suspensdo. Portanto, as pessoas que bebem essa agua sem ser tratada
aumenta ainda mais o risco de contrair doencas.

Além disso, praticamente metade das solucdes alternativas ndo realiza limpeza, o que
piora ainda mais a qualidade da agua, pois cria lodo (bactérias heterotréficas) que podem
proteger bactérias patogénicas, agravando ainda mais o risco de contaminacao.

Apesar de grande parte das economias cadastradas possuirem suprimentos com
canalizacdo, ainda tem muitos suprimentos na zona oeste sem canalizagdo, o que pode favorecer
a contaminagdo a agua, pois ha um contato do ambiente com esta que promove maior risco de
a agua ser contaminada.

Portanto, € possivel concluir que a rea em estudo necessita de melhorias no sistema
de abastecimento. Neste sentido, formas de melhorias do sistema de abastecimento é através
investimento em infraestruturas, suporte técnico e profissionais qualificados, campanhas de
conscientizacao a populagdo sobre 0 uso e reuso da &gua, alertando sobre 0s riscos pertinentes
gue o uso inadequado da agua pode acarretar a salde, alertar sobre o desperdicio e como este

podera refletir no futuro.
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7 CONCLUSAO

A realizacdo do trabalho possibilitou o cadastramento das solucGes alternativas de
abastecimento de 4gua para consumo humano da Zona Oeste da cidade de Araruna — PB, bem
como a analise do banco de dados coletado, a partir do qual foi feito um georreferenciamento
dessas solucGes de abastecimento, no intuito de observar como estdo distribuidas na zona.

O cadastramento mostrou-se eficaz e de suma importancia para cidade, a partir dele é
possivel identificar a disposicdo das solucdes alternativas existentes na zona, comparar 0S
parametros de cada uma e assim obter informacgdes precisas, ademais os dados e resultados
obtidos no trabalho também poderdo servir de base em outras pesquisas, tendo em vista que sao
dados confiaveis ja que foram fornecidos pelos proprios usuarios.

O georreferenciamento é relevante pois, através dele € possivel apresentar informacdes
e aspectos oportuno de uma determina regido e sua populacdo. Nesse sentido apresentar as
principais caracteristicas encontradas, possibilitando uma anélise dos resultados encontrados de
maneira assertiva. Por meio do georreferenciamento do banco de dados foram identificados
alguns quesitos, os quais necessitam de melhorias, como, tratamento da agua, j& que muitas
solugbes ndo tém e as que possuem ndo sdo completamente adequadas, sendo apenas
desinfeccdo; a limpeza dos suprimentos € outro quesito que sdo necessarias melhorias, que
inclusive podem ser realizadas pelos proprios 6rgao publicos a partir da vigilancia sanitaria que
ocorre periodicamente por agentes de endemias, que podem orientar a populacdo quanto a
necessidade de limpeza; e por fim, 0 uso da agua, tendo em vista que a maioria das economias
que usam a agua para beber e cozinhar ndo tem pleno conhecimento da procedéncia e nem da
qualidade dessa agua.

Diante dos resultados obtidos, o objetivo proposto inicialmente foi alcangado com
éxito. Pode-se ainda concluir que, uma solugdo alternativa de abastecimento de agua para
consumo humano, dentre outros fatores, depende do tipo de regido, tipo de manancial, se é
superficial, subterrdneo ou mesmo a 4gua da chuva, da renda familia, fator que esta diretamente

ligada ao tipo de solucdo alternativa usada e para que fins se destina o uso da agua.
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ANEXO A - Formularios base do VIGIAGUA, para SAA, SAC e SAI
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Formulirio de cadastro de sistema de abastecimento de dgua (SAA)

Data do preenchimento £ a data de preenchimento das informacdes

Parte I: Identificag3o do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)

Unidade da Descrever o nome ou a sigla do Municipio Sede | Descrever o nome do municipio onde o SAA
Federagio estado onde o SAA esté localizado. estd localizado.

Nome do Nome do sistema designado pelo prestador de servigo de abastecimento.

SAA*

( ) Sistema Isolado® Na ddvida, verifique o item 1.1.1.

{ ) Sistema Integrado dentro do municipio - principal®* Na | ( ) Sistema Integrado dentro do municipio - secundario®
divida, venifique o item 1.1.1. Na duvida, verfique o item 1.1.1,

( ) Sistema Integrado a outro municipio ~ sede * Na ( ) Sistema Integrado a outro municipio - abastecido® Na
duvida, verifique o item 1.1.1. duvida, venfique oitem 1.1.1,

Institui¢do responsével pelo SAA* Nome da instituicBo responsével pelo SAA. Pode ser instituigBo estadual, municipal,
publica ou privada

Enderego* Enderego onde o SAA estd localizado, AtengBo: ndo é o enderego da instituicdo, porém, em alguns casos,
0 endereco do SAA € 0 mesmo enderego da instituigao.

Telefone Telefone do SAA. [ Fax FAX do SAA.
E-mail E-mail do SAA Web Pode ser o site da instituicao ou do proprio
SAA

Responsavel técnico pelo Técnico responsével pela operacio do SAA (habilitado para essa fun¢io, conforme

SAA* conselho de classe).

Municipio Quando o sistema é isolado, 0 municipio abastecido € 0 mesmo que o municipio sede. Quando o

abastecido* SAA € integrado, deve-se listar neste campo ofs) nome(s) do(s) municipio(s) abastecido(s) por esse
sistema.

Localidades ou bairros que o SAA abastece® Devem ser inseridas todas as localidades que s3o abastecidas pelo

SAA como bairros, povoados, chacaras, sitios etc. (se necessario,



uzar folha anexa).

MM“OS‘AM Devem ser inzeridas todas as aldesas abastecidas pelo sistema,

como nos cazos das localidades. Este campo devera ser
preenchido somente Nos Cas03 &M que © SAA abastece aldesas
indigenas {se necessario, usar folha anexa).

Parte Il -~ Descrigao do manancial de abastecimento

“Tipo de mananciak e cbrigatorio Informar o tipo de Manancial de CaDTIGIC Ce 3gLA. EM 2lguns £3:03, O SAA € abastecdo
pelos dows tipos de manancisis (superficial & subterranes], podendo ser marcadas s duss opgdes.

( Superficial Refers-1e 20 manancal Que sicca na

Superficie tecrestre, | MOome | £ ©  nome  Gesignado

compreendendo corregos, fontes, ribairdes, ros, lages, agudes @ represas. oficiaiments.

{ ) Subterrineo Refere-sa 30 Mmanancial Que N30 002 Na suPerficie terrestre, | NOMe | Nome mais adequado para
Ou 58j3, 1000s 03 tipos de POgos (Profundos ou rasos) @ cacimbas Identificagdo do pogo.

N* de pontos de captagdo® ( ) Informar 3 quantidade de pontos de onde 3 Agua € retiraca para abastecer O SAA.

Existe Licenga de OUTOrga? A OUTOTEa @ UM INSTrUMento
legal, fornecide pelo Grgdo ambdiental, que permite 3 uso
de agua por um tempo determinado @ com wvazdo
definida.

s ()

Quantos pontos de captagdo possuem outorga? ( )
nNio( )

georreferenciadas por melo de GPS.

Longstude (em decsmais) A longrude deve estar | Latitude (em decimals) A latitude deve estar entre o3
entre oz valores: valores: -34,33000000 e
74, 60000000 3 +6,20000000
33 81000000

“Vazso de hgua bruts captads (/s) ]mma.«mmm.ummmmwm

Parte Il — Descrigdo do sistema de abastecimento de agua

Tempo médio diario de funcionamento do SAA® (horas)-

Informar a quantidade de horas que o sistema funcona.

Ligaghes existentes: Numero de ligacdes atencidas pelo sistema.

Sategoria

Resadencial® Informar o numero de economias em domicilios residencisis atendidas pelo Sistema. Atengdo!
£sts informaclo & importante para a definiclo do numero de amostras obrigatorias. Portanto,
& NECEISAne praencher Cometamente esie daco pars evitar inconsisténcias, visto gue interfere
diretamente no plano de amostragem do controle.

Comercial Informar 0 numero de economias am estabelecimentos comercian (lojas, escritorios etc.)
stendidas pelo sistema.

Industrial Informar o numero de economias em industrias atendidas pelo sistema,

Publica Informar © numero de economias em estabelecimentos publicos atendidas pelo sistema.

Total de numero de economias atendidas Somatorio das categorias residencial, comerdal, industrial e publica

F

Etapas do tratamento®: Correspondem 305 possivels arranjos de forma de tratamento de agua. O5 possiveis componentes

de uma ETA podem ser conceituados de forma resumida, conforme descrito abaino.
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() Processo de dessalinizagao

( ) mistura rapida

( ) Coagulagdo

( ) Floculado

( ) Decantagdo

Filtragdo: ( ) Filtrag3o Rapida ( ) Filtrag3o Lenta

() Fluoretacdo

Desinfecgdo: ( )doragdo ( Jozdnio ( )ultravioleta ( )outros (especificar):

( Joutro tipo de tratamento (especificar): cazo exista outro tipo de tratamento diferente dos especificados
{ )sem tratamento. Marcar esta Op¢ao se n3o existir nenhum tipo de tratamento

Vazao de tratamento (L/s): Quantidade de agua tratada em litros por segundo

Responsavel pelo preenchimento® Nome do tecnico do SAA responsavel pelas informagdes e pelo preenchimento deste
formulario.




Formulario de cadastro de solucio alternativa coletiva (SAC)

Data do preenchimento

E 3 data de preenchimento das informagdes.

Parte | - Identificac@o da Solugao Alternativa Coletiva (SAC)

Unidade da federacao Descrever 0 nome ou 2 sigla do estado onde 2 | Municipio | Descrever o nome do
SAC esta localizada, municipio onde 3 SAC esta
localizada.

Nome da SAC* Nome mais adequado para identificar a SAC, geralmente designado pelo responsavel pela SAC.

Instituigao pela SAC Atenc3o! Este campo nao e obrigatorio para SAC, somente para SAA, pois muitas
Solugdes Alternativas ndo possuem instituigdes responsaveis, como, associagao de
moradores, hotel etc. Este campo 30 deve ser preenchido quando realmente
houver alguma instituicao responsavel pela SAC.

Enderego® | Preencher com o endereco onde a SAC esta localizada.

Telefone Telefone do responsavel pela | Fax Fax do responsavel pela SAC.

SAC,
E-mail Email do responsavel pela SAC site: |
Responsavel técnico pela SAC* Tecnico responsavel pela operacao da SAC (habilitado para essa fungao, conforme

conselho de dasse).

Localidades ou bairros que a SAC abastece

Atencao! Este campo nao & obrigatdrio para SAC,
somente para SAA, pois se refere as localidades
atendidas. Porem, muitas vezes, a SAC ndo
abastece localidades (bairros e ruas), e sim um
Unico estabelecimento (uma escola, um posto de
saude, hotel stc ). Por isso, este campo 5O deve ser
preenchido quando existirem localidades inteiras
abastecidas pela SAC.

Tempo medio diario de funcionamento do SAC*(horas)

Informar a quantidade de horas que a SAC funciona.

Numero de domicilios atendidos

Atengio! Existe SAC que abastece somente uma
economia, como no caso de hotais, escolas etc.
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Etmpas do tratwmento: Merow o tipo de tratamento,

| ) Processo e dessalinzagso

[ | Mlisturn repicia

() Conguingio

[ | Fleculscia

[ | Decantagio

Filtrghar | | Fitorsglio Rigeds | ) Filtragis Lents

[ | Flucrstagho

Desinfecgio: | | domglo | | aeinio | |ultravislets [ | d de sivdfio | | |espeificn:
Dutro tipo de tretamerto | ] ezpecificer: c320 exizts oot tipo de tratarmento difererte do: ezpecificsdo:.
Sem tretamento | | Marcr esta oppio re ndo existi nerbum tipo de tratamento

Parte IV — Descrigao do manancial de abastecimento & tipo de suprimento

_'I'hlt—uﬂz

[} Superficel® Beferecs 2o e p—— i — E o nome desgnade

compresndends carragos, fontes, ribeirSez, roz, lagos, spude: » mpresa:. oficiskmants.

| | Subterrimes™ Aefere—=e 2o mananoal QUE A ES00E A3 Superhizle tEFRITTE, Su Mo miaks

SEja, TGOS 0F TGS o popns |profundas ou rasos) & Eombas. sdeguano para
idetficacic oo
pogo.

"W dep de captagso” Dua-ticade de parte: de captagin emstentes

Existe Licenga de cutonga? & outorga & | 5im | | Clantos 0ontos oe CRpTagsn POSTLEm ouTmrgs
wm_inszruments begal formecics peds NEs [ )

orgdo ambiertsl gue permite 3 w0 e
3gua por um tempo de tErminado &
com vazao definida.
georreferenciadas por meko de GPS

Lengitude |em desmais) 4 lorgruce deve | Latitude [em decemais) | & lsitude deve emar et oo
wptar  enire  oF walpres: =34, 33000000 -
walores +6.1 0000000
-7, GO000000 L]
-33, 21000030
“Wazic de agus bruts captada (mf3] ne prncipsl manancsl Ouartidade S dgus Brom retieds de
maraszial, em Bra Sof 1eE.nda Su RS
por segunda

Tﬁut“':h:ﬂdupﬂimum%uﬁuu ST deverao ser itesnficatos

[ ] caminhds Pipa Imdicar o mame desipnade pele respansivel pela SAC.

[ ) Chafarz

| | Fonte

[ ] marco

[ ] carroga

[ ] Agua de Chuva

Resgontevel pelo preenchimento® Mome do tecnice de SAA respansavel pelas infarmaghe: & pela p himerto decbe
formularia.




Formulirio de cadastro de solugio alternativa individual (SAI)

Parte | - Identificagdo da Solugdo Alternativa Individual (SAI)

Unidade da Federagido®

Descrever o nome ou a sigla do estado | Municipio | Descrever o nome do municipio
onde a SAl estd localizada. e onde a SAl esta localizada.

Nome do grupo de domicilios*

Definir um nome representativo para o grupo de residéncias que se abastecem por
SAl. Ex: uma Rua “X" com 20 domicilios, onde cada domicilio possul um pogo
individual - N3o cadastrar cada poco individualmente, mas sim cadastrar, em um
unico formulario, o conjunto dos 20 domicilios abastecidos pelos pocos.

Localidade da SAI

Indicar qual a localidade desses domicilios que sdo abastecidos por
SAL

(se necessario, usar folha anexa)

Parte |Il - Descrigdo da Solugdo Alternativa Individual (SAI)

Tipo de manancial*: Marcar o tipo de manancial e descrever o nome do manancial zo lado.

( ) Superficial - Nome: Numero de domicilios* Numero de casas identificadas
no grupo de domicilios.

( ) Subterraneo — Nome: Numero de domicilios* Numero de casas identificadas
no grupo de domicilios.

() Agua de chuva Nimero de domicilios* Numero de casas identificadas
no grupo de domicilios.
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