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AVALIACAO QUIMICO-BROMATOLOGICA E FRACIONAMENTO DE
CARBOIDRATOS E COMPOSTOS NITROGENADOS DE FORRAGEIRAS
HERBACEAS NO SEMIARIDO NORDESTINO

MARIA APARECIDA SILVESTRE

RESUMO: objetivou-se avaliar a composi¢ao quimico-bromatologica e o fracionamento de
carboidratos e compostos nitrogenados de espécies herbaceas da caatinga nordestina. Para
este estudo as forrageiras avaliadas foram: amendoim forrageiro - Arachis pusilla Benth., erva
de ovelha - Stylosanthes humilis Kunth., mata-pasto - Senna obtusifolia (1.) H. S. Irwin &
Barneby, milha branca - Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc., capim panasco - Eragrostis
pilosa (L.), carrapicho - Cenchrus equinatus, malva amarela - Waltheria indica L. e Jitirana -
Ipomoea purpurea (L.) Roth. As espécies foram separadas, pesadas, processadas e analisadas
para matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), matéria mineral (MM),
extrato etéreo (EE), fibra insoluvel em detergente neutro (FDN) e acido (FDA), FDN
corrigida para seu conteudo de cinzas e proteinas (FDNcp), lignina e fracionados os
carboidratos e compostos nitrogenados. As variaveis qualitativas e as fracdes que compdem
os carboidratos e compostos nitrogenados das espécies analisadas mostraram-se bastante
heterogéneas. A maior parte das espécies analisadas, quanto a composicdo quimico-
bromatoldgica, tem potencial para o uso como forrageira. A conservacdo do material
excedente durante o periodo chuvoso pode suprir a deficiéncia de proteina e fibra disponivel e
promover a manutengdo do padrdo de fermentagao do rimen, melhorando o desempenho dos
ruminantes no periodo de escassez de forragem. O fracionamento de carboidratos e proteinas
sdo analises simples, ndo onerosas e devem ser realizadas em todos os alimentos destinados a

ruminantes.

PALAVRAS-CHAVE: Alimentacao. Fibras. Proteina. Plantas da caatinga.



CHEMICAL AND BROMATOLOGICAL EVALUATION AND FRACTIONATION OF
CARBOHYDRATE AND NITROGEN COMPOUNDS HERBACEUS FORAGE IN
NORTHEASTERN SEMIARID

ABSTRACT: objectived to evaluate the chemical composition and fractionation of
carbohydrates and nitrogen compounds from herb of northeastern savanna. For this study the
forages were: “amendoim forrageiro” - Arachis pusilla Benth., “erva de ovelha” -
Stylosanthes humilis Kunth., “mata pasto” - Senna obtusifolia (L.) H. S. Irwin & Barneby,
“milhd” — Brachiarmilha plantaginea (Link) Hitchc., “capim panasco” - Eragrostis pilosa
(L.), “carrapicho” - Cenchrus equinatus L., “malva amarela” - Waltheria indica L. and
“jitirana” - Ipomoea purpurea (L.) Roth. The species were separated, weighed, processed and
analyzed for dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), mineral matter
(MM), ether extract (EE), neutral detergent fiber (NDF) and acid (ADF), neutral detergent
fiber corrected for ash content and protein (NDF), and lignin fractionated carbohydrates and
nitrogen compounds. The qualitative variables and the fractions that compose carbohydrates
and nitrogen species analyzed were quite heterogeneous. Most species analyzed, regarding the
chemical composition, has potential for use as forage. The conservation of surplus material
during the rainy season can make up for the deficiency of protein and fiber available and
promote the maintenance of the pattern of rumen fermentation, improving the performance of
ruminants in the period of scarcity of fodder. Fractionation of carbohydrates and protein

analyzes are simple, not expensive and should be performed in all food for ruminants.

KEYWORDS: Food. Fibers. Protein. Plants caatinga.



INTRODUCAO

As condigdes edafoclimaticas do semidrido ndo favorecem a producdo de forragem, em
quantidade e qualidade, na maior parte do ano. Consequentemente, o desempenho dos
rebanhos ¢ limitado pela falta de nutrientes na época seca. Por isso deve haver constante
preocupacao na busca de conhecimentos sobre o potencial para uso na alimentagao animal das
espécies de ocorréncia na regido semidrida e sua aptiddo para uso como forrageiras.

O valor nutritivo de um alimento esta associado a sua composi¢ao quimica e ao nivel de
aproveitamento pelos animais. Para os ruminantes, a associa¢do da forrageira com os
microrganismos do rumen permite a utilizagdo indireta de carboidratos estrutural inacessivel a
atuacdo das enzimas dos animais superiores (MAGALHAES at al., 2006).

Considerando que os alimentos tropicais apresentam elevado teor de carboidratos
fibrosos (CF) com lenta degradacdo no riimen, e que as fontes proteicas sdo rapidamente
degradadas, pode-se inferir que a disponibilidade de energia por unidade de tempo ¢ o fator
que mais limita a sintese microbiana (Cabral et al., 2004). Sniffen et al. (1992) sugeriram que
os alimentos utilizados para os ruminantes sejam fracionados para formular dietas que
promovam adequada digestdo ruminal de carboidratos e proteinas e obter o maximo
desempenho dos microrganismos ruminais, pois estariam minimizando as perdas energéticas e
nitrogenadas no ramen.

Atualmente os sistemas de avaliagdo de alimentos para ruminantes que ddo suporte a
formulagdo de racdes exigem que os alimentos utilizados pelos animais sejam fracionados no
sentido de melhor caracteriza-los (Sniffen et. al., 1992). A fragao proteica dos alimentos pode
ser fracionada em componentes A (fracdo soluvel — nitrogénio nao protéico (NNP)), Bl
(fracdo soluvel rapidamente degradada no rumen), B2 (fracdo insolivel, com taxa de
degradagdo intermedidria no ramen), B3 (fragdo insolivel lentamente degradada no rimen) e
fragao C que ¢ indigestivel durante sua permanéncia no trato gastrintestinal.

Os carboidratos também podem ser fracionados em componentes A (agucares soluveis
com rapida degradagdo ruminal), Bl (amido e pectina), B2 (correspondente a fibra
potencialmente degradavel com taxa de degradagdo mais lenta) e C que apresenta
caracteristica de indigestibilidade. Este subfracionamento foi descrito por Sniffen et al.,
(1992), sendo objeto de entrada de dados para o sistema Cornell Net Carbohydrate And
Protein System (CNCPS). Este sistema tem como objetivos estimar as taxas de degradacao

ruminal de diferentes subfra¢des dos alimentos, maximizando a sincronizagdo de proteinas e



carboidratos no rumen e conseqiientemente a producdo microbiana, além de minimizar as
perdas nitrogenadas (SNIFFEN et al., 1992).

O valor energético do alimento ndo depende apenas das quantidades dos diversos
nutrientes em sua composicdo, mas, sobretudo, das fracdes desses nutrientes que o animal
pode ingerir, digerir e utilizar (MODESTO et al., 2004). Dessa forma, ¢ importante que sejam
caracterizadas energeticamente as espécies forrageiras herbaceas disponiveis na caatinga, uma
vez que as gramineas e dicotiledoneas herbaceas perfazem aproximadamente 80% da dieta
dos ruminantes durante o periodo chuvoso, além disso, os dados sobre estes alimentos sdao
€sCassos.

Diante do exposto objetivou-se com o presente estudo determinar as fragdes que
constituem os carboidratos totais (CT) e os compostos nitrogenados de espécies herbaceas da

caatinga nordestina com potencial forrageiro.

MATERIAL E METODOS

No ano agricola de 2006 foi realizado um levantamento de espécies do estrato herbaceo
com potencial forrageiro com ocorréncia natural em toda a regido Nordeste do Brasil.

Para este estudo as forrageiras avaliadas foram: amendoim forrageiro - Arachis pusilla
Benth., erva de ovelha - Stylosanthes humilis Kunth., mata-pasto - Senna obtusifolia (1.) H. S.
Irwin & Barneby, milha branca - Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc., capim panasco -
Eragrostis pilosa (L.), capim carrapicho - Cenchrus equinatus, malva amarela - Waltheria
indica L. e Jitirana 1 - Ipomoea purpurea (L.) Roth., as quais foram identificadas e coletadas
amostras que foram conduzidas ao Laboratério de Nutricdo Animal da Universidade Federal
do Ceara - LANA/DZ/UFC, pré-secas em estufa de ventilagdo for¢ada a 55°C durante 72
horas. Posteriormente, todas as forrageiras foram moidas em peneira de 1 mm e analisadas
para matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), matéria mineral (MM),
extrato etéreo (EE), segundo a AOAC (1990), fibra insoluvel em detergente neutro (FDN) e
acido (FDA), FDN corrigida para seu conteudo de cinzas e proteinas (FDNcp) e lignina,
conforme Van Soest et al. (1991).

Foram determinadas ainda, as fracdes proteicas, onde a fracdo A (nitrogé€nio nao
proteico) foi determinada a partir do tratamento de 0,5 g de amostra com 50 mL de agua

destilada, por 30 minutos, e, em seguida, adicionado 10 mL de 4cido tricloacético (TCA) a



10%, deixando a amostra em descanso por mais 30 minutos. A seguir, foi feita a filtragem da
amostra, utilizando-se funil n® 7 e papel de filtro (Whatman, n° 54). As amostras foram
colocadas em tubos macro Kjeldahl, adicionada uma medida de aproximadamente 15 g da
mistura digestora e 20 mL de acido sulfarico (H,SO4) concentrado PA, seguindo o mesmo
procedimento de digestdo, destilagdo e titulagio na determinagdo da PB. O nitrogénio
insoluvel total foi obtido a partir do tratamento de 0,5 g da amostra com tampao borato fosfato
(NaH,PO4.H,0 a 12,2 g/L + Na;B407.10 H,O a 8,91 g/L + 100 mL/L de alcool butilico
terciario) por trés horas, seguindo o mesmo procedimento descrito anteriormente,
determinando-se desta forma o nitrogénio residual e pela diferenga entre o nitrogénio total e o
insoluvel total, foi obtido o nitrogénio solavel total (NNP + proteina solavel), descontando-se
a fragdo A para obtencdo da fracao B1. A fragdo B3 foi obtida pela diferenca entre NIDN e
NIDA. A fracao C foi considerada como sendo o nitrogénio insolivel em detergente acido
(NIDA), e a fragdo B2 determinada pela diferenca entre o nitrogénio total e as fracdes A, B1,
B3 e C, de acordo com Licitra et al. (1996).

Os carboidratos totais foram calculados a partir da formula CHO = 100 — (%PB +%EE
+ %MM); a fragdo C foi estimada através da equacdo: 100*FDN (%MS)*0,01*Lignina
(%FDN)*2,4)/CHO (%MS) descrita por Sniffen et al. (1992). A fracdo B2 foi determinada
através da formula 100*((FDN (%MS) - (PDIN (%PB)*0,01*PB (%MS)) — FDN
(%MS)*0,01*Lignina (%FDN)*2.,4)))/CHO (%MS). As fragdes de carboidratos com elevadas

taxas de degradacao ruminal (A +B1) foram determinadas pela diferenca entre 100 - (C+B1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, t€ém-se os percentuais de MS, dos teores PB, MM, EE, FDN e FDA. Para
MS, observou-se uma ampla variagdo entre as espécies, com percentuais variando de 11,24 a
32,69%. A espécie com menor teor de MS foi a Ipomoea purpurea (L.) Roth. por apresentar
folhas com elevado teor de umidade e caules tenros e Eragrostis pilosa (L.) P. Beauv.,com o
maior percentual, provavelmente devido esta espécie apresentar mecanismo fotossintético C4
que leva a um rapido crescimento e alongamento dos colmo diminuindo a relacdo folha/hastes
e consequentemente rapida lignificagdo dos tecidos vegetais contribuindo assim para tal
resultado.

Os percentuais de matéria seca verificados nesta pesquisa para espécies vegetais
herbaceas estdo de acordo com aos observados por Lima Junior (2006), que encontrou em

média 21,51% em espécies da caatinga no Cariri paraibano.



Para a PB, verifica-se uma variagdo de 8,43 a 18,03% na MS. Constata-se que todas as
espécies avaliadas nesta pesquisa apresentam teor de PB acima do considerado como critico
7%, para que o alimento tenha fermentacdo ruminal adequada, equiparando-se as melhores
espécies forrageiras cultivadas.

Embora o teor de proteina bruta seja um bom indicativo inicial da composigdo
bromatologica da vegetacdo da caatinga, os elevados teores verificados nas pesquisas podem
apresentar-se com percentual significativo ligado a PIDA e, consequentemente indisponivel
para os animais, como podemos constatar na Tabela 1, que dos 18,03% da PB no Arachis
pusilla Benth 4,06% encontra-se indisponivel.

Para matéria mineral, as espécies apresentaram em média 9,97% na MS, assemelhando-
se aos verificados por Lima Junior (2006) com média de 11,29%, onde a espécie que
apresentou o menor 5,82% e maior 15,55% teor foram Waltheria indica L. e Ipomoea
purpurea (L.) Roth. respectivamente. O maior teor verificado possivelmente se deve ao fato
das plantas estarem com suas hastes em contato direto com o solo, € no momento da coleta
estas podem ter sido contaminadas.

Com relacao ao teor de EE, ocorreu uma variagao de 2,23 a 7,05% na MS, considerados
normais, haja vista que as forrageiras apresentam baixo teor de lipidios em sua composicao.
Esses teores se assemelham aos verificados por Moreira et al. (2006) com 2,57% para a malva
branca. Nascimento et al. (1996) estudando as forrageiras herbaceas da bacia do Parnaiba
encontraram teores de 19,21% de PB, 1,95% de EE e 11,75% de MM para Stylosanthes
humillis Kunth; 18,10% de PB e 2,02% de EE para Senna obtusifolia e 21,40% de PB, 2,94%
de EE e 12,95% de MM para Brachiaria mollis. Estes teores assemelham-se aos constatados
nesta pesquisa para a maioria das espécies encontradas.

Em se tratando da FDN houve variagdo entre as espécies, com média de 60,61 % na
MS, isto provavelmente devido a avancada fase fenoldgica de um grupo de espécies
extremamente precoces que nos primeiros dois meses da estacdo chuvosa completam seu
ciclo e fenecem. As varidveis qualitativas das espécies analisadas mostraram-se bastante
heterogéneas. Embora seja verificado que os teores de FDN sdo variaveis para cada espécie,
estdo em conformidade com a literatura, ou seja, na faixa de 60%, indicando forragem de
qualidade e condizentes com os verificados para a maioria das forrageiras tropicais.

Os teores de FDA variaram de 21,26 a 40,46% na MS, para Senna obtusifolia (L.) H. S.
Irwin & Barneby. e Eragrostis pilosa (L.) P. Beauv., respectivamente. Segundo Van Soest
(1994), elevadas temperaturas, que sao caracteristicas marcantes das condigdes tropicais,

promovem réapida lignificagdo da parede celular, acelerando a atividade metabodlica das
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células. Os teores de FDN e FDA, embora relativamente elevados para espécies herbaceas
estdo de acordo com os considerados adequados para as espécies nativas da caatinga.

A baixa qualidade das espécies forrageiras tropicais € frequentemente mencionada na
literatura e estdo associados aos reduzidos teores de proteina bruta e minerais e o alto
contetido de fibra. Aragjo Filho et al. (2002), destacaram que entre as variaveis que mais se
alteram com o grau de maturacdo das plantas da caatinga sdo evidentes a redu¢do do teor de

PB e aumento do teor dos constituintes da parede celular.



1 TABELA 1 Composi¢ao bromatoldgica das forrageiras herbaceas da caatinga nordestina
Composicio Bromatologica
Alimentos MS (%) MM’ MO' EE' PB' PIDN' PIDA' FDN' FDNecp' FDA' CHT' CNE' LIG?
Arachis pusilla Benth 25,43 13,08 86,92 5,27 18,03 6,56 4,06 53,39 46,16 34,78 63,62 17,47 20,37
Stylosanthes humilis Kunth. 15,27 9,01 90,99 7,05 11,93 7,40 2,16 42,78 37,28 26,63 70,84 33,56 14,02
Senna obtusifolia (L.) H. S. Irwin & Barneby 30,76 7,47 92,53 5,87 10,32 4,63 2,51 40,66 35,94 21,26 76,33 40,39 11,74
Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc 15,97 12,53 87,47 3,18 13,58 7,05 2,13 73,67 66,59 34,49 70,70 4,10 12,52
Eragrostis pilosa (L.) P. Beauv 32,69 6,07 93,93 2,23 10,78 4,79 2,02 85,10 80,28 40,46 80,90 0,62 11,35
Cenchrus equinatus 17,96 1025 89,75 5,59 8,43 4,11 0,75 74,16 70,02 32,17 7573 5,70 11,51
Waltheria indica L. 30,61 5,82 94,18 2,68 8,73 5,66 504 61,83 56,10 36,94 82,76 26,66 26,00
Ipomoea purpurea (L.) Roth. 11,24 15,55 84,45 6,08 16,73 7,07 3,54 53,32 48,58 28,34 68,02 19,44 26,40
Média 22,49 9,97 90,03 4,74 12,32 5,91 2,78 60,61 55,12 31,88 73,61 18,49 16,74
2 "Expresso como percentagem da MS (%); “Expresso como percentagem da FDN (%)

11
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Os dados do fracionamento de carboidratos e dos compostos nitrogenados para as
espécies herbaceas estdo expressos na Tabelas 2. Apesar da caatinga apresentar uma riqueza
de espécies muito grande no estrato herbaceo, tendo uma participacdo importante na dieta de
caprinos € ovinos, principalmente no periodo chuvoso, pouco se conhece sobre a composi¢ao
quimica dessas espécies, entretanto, o conhecimento mais detalhado poderd indicar formas de
manejo no sentido de melhorar a sua utilizagao.

Entre as forrageiras avaliadas, houve consideravel variacdo nas fragdes nitrogenadas
(Tabela 2). Quando se avalia os teores de proteina bruta (Tabela 1) entre Cenchrus equinatus
(8,43%) e Waltheria indica L. (8,74%) apenas sob a forma de valor absoluto, nota-se que,
embora semelhantes em termos de proteina bruta, apresentaram-se diferentes quando
avaliados sob o aspecto dindmico obtido através do fracionamento. O valor da fracdo Bl
(peptideos e oligopeptideos) do Cenchrus equinatus foi aproximadamente duas vezes maior
que o observado para o Waltheria indica L. (L) Urb. (Tabela 2), o que pode resultar em
perdas nitrogenadas ruminais. Neste caso, 5,04% da proteina bruta (fragdo C) contida no
Waltheria indica L. (L) Urb. nao seria digerida pelo trato gastrintestinal, enquanto que para o

Cenchrus equinatus (L) Urb. esta fracao foi de 0,75%.

Tabela 2. Fragdes nitrogenadas e de carboidratos das forrageiras herbaceas da caatinga

nordestina
Fragdes nitrogenadas Fragoes de Carboidratos
Alimentos Al Bl' B2! B3' C’ NIDN A+BI? B2* (?
Leguminosas
Arachis pusilla Benth 73,28 3,64 16,52 2,49 4,06 36,38 26,45 32,56 41,00
Stylosanthes humilis Kunth. 63,24 19,46 11,89 3,24 2,16 62,03 47,21 32,46 20,33
Senna obtusifolia (L) H. S. Irwin & 66,37 5,53 23,46 2,12 2,51 44,86 52,79 32,16 15,04
Barneby
Gramineas
Brachiaria plantaginea (Link) 62,28 4,04 26,62 4,92 2,13 51,91 5,72 64,22 30,06
Hitche
Eragrostis pilosa (L.) P. Beauv 75,45 1,35 18,40 2,77 2,02 46,64 0,74 70,59 28,67
Cenchrus equinatus 69,14 5,79 20,95 3,37 0,75 48,75 7,53 67,98 24,49
Malvacea
Waltheria indica L. 56,66 3,61 34,06 0,62 5,04 64,83 32,15 21,30 46,55
Convolvulacea
Ipomoea purpurea (L.) Roth. 78,26 14,13 0,09 423 3,27 42,26 22,56 52,65 24,79
Média 69,30 5,01 18,71 4,02 2,85 46,97 33,69 42,81 28,86

"Expresso como percentagem de matéria seca (%);” Expresso como percentagem dos carboidratos totais; °
Expresso como percentagem de FDN (%)
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Foram observados para as fragdes A (nitrogénio ndo-protéico - NNP) dos compostos
nitrogenados, valores de 56,66% para Waltheria indica L., e 78,26% para o Ipomoea
purpurea (L.) Roth. Ipomoea purpurea (L.) Roth. e Stylosanthes humilis Kunth.
apresentaram, respectivamente, apresentaram valores superiores de fracdo Bl (14,13 e
19,41%) em relagdo as demais espécies avaliadas. Para a fracdo B2, foram obtidos valores da
ordem de 34,06 e 26,62% para Waltheria indica L. e Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc.,
respectivamente. A fracdo B3 variou entre 0,62 a 4,92%, para Waltheria indica L. e
Brachiaria plantaginea (Link) Hitche., respectivamente. A fragcdo C dos compostos
nitrogenados foi menor para Cenchrus equinatus (0,75%), seguido de Eragrostis pilosa (L.)
P. Beauv. (2,02%).

As espécies avaliadas apresentaram niveis apreciaveis de compostos nitrogenados na
forma de NNP, o que implicaria em fontes nitrogenadas disponiveis para bactérias
fermentadoras de carboidratos estruturais, as quais utilizam 100% de amonia para
atendimento de suas exigéncias proteicas, uma vez que estes microrganismos nao utilizam
peptideos e aminoacidos. A Malvaceae Waltheria indica L. (64,83%), Leguminosa
Stylosanthes humilis Kunth. (62,03%) e a Poaceae Brachiaria plantaginea (link) (51,91%)
caracterizaram-se por boas fontes de nitrogénio insoluvel em detergente neutro (NIDN), o que
propiciaria maior fluxo de aminoacidos para o intestino, uma vez que esta fragao ¢ degradada
lentamente no ramen, tornando-se fonte potencial de aminoacidos no intestino.

A biomassa de bactérias ruminais que utilizam carboidratos ndo estruturais pode ser
aumentada, quando ocorre disponibilidade da fragdo Bl no rumen (Pereira et al., 2008).
Quanto mais elevados os valores das fracdes A e B1, maior a necessidade de suprimento de
carboidratos de rapida degradagdo, para a obtencdo de um adequado sincronismo na
fermentagdo de carboidratos e proteinas no rumen, levando ao melhor desempenho animal
(NOCEK e RUSSELL, 1988).

De acordo com Brennecke (2007), em alimentos com porcentagem significativa da
fracdo B2, a sua avaliagdo ¢ fundamental, uma vez que a quantidade efetivamente degradada
no rumen ¢ func¢do direta da taxa de passagem. Esta fracdo serve como fonte de aminoacidos e
peptideos tanto no rimen como no intestino delgado.

As espécies forrageiras apresentaram baixa propor¢ao de N na forma de proteina de
lenta degradacdo (B3) com tendéncia de escape no rimen e nenhuma disponibilidade de
proteina no intestino delgado.

Os teores médios da fracdo C foram de 0,75 e 5,04% para Cenchrus equinatus e

Waltheria indica L., respectivamente. Os valores encontrados para estas espécies herbaceas
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estdo abaixo dos limites estipulados por Van Soest (1994), quando afirmou que cerca de 5 a
15% do nitrogénio total das forragens encontram-se ligado a lignina, tornando-se totalmente
indisponivel. Isso pode ser explicado pelo fato de que a fragdo C corresponde a proteina
insoluvel em detergente acido (NIDA), estando ligada a lignina, ao tanino e aos compostos de
Mailard que s3o altamente resistentes a degradacdo microbiana e enzimatica, considerada
indisponivel, tanto no rimen como pds-raumen (SNIFFEN et al., 1992).

A importancia do fracionamento dos carboidratos ingeridos pelos ruminantes se baseia
na classificacdo das bactérias ruminais quanto a utilizagdo dos carboidratos que constituem a
parede celular e daqueles que se localizam no contetido celular com fungdo ndo estrutural
(RUSSELL et al., 1992). No fracionamento de carboidratos, observou-se que a fracdo C
variou 15,04 a 46,55% para Senna obtusifolia (L.) H. S. Irwin & Barneby., e Waltheria indica
L., respectivamente (Tabela 2,). Para o Eragrostis pilosa (L.) P. Beauv.e Senna obtusifolia (1.)
H. S. Irwin & Barneby., foram observados valores para a fracdo A + B1, variando de 0,74 a
52,79% em relag@o aos carboidratos totais, respectivamente.

Nas gramineas foram verificados valores para a fracdo C entre 24,49 e 30,06%
(Tabela 2). Essa variagdo confere diferengas importantes entre esses alimentos, uma vez que
ela resulta em maiores ou menores digestibilidade dos carboidratos. Esta fracdo dos
carboidratos totais ¢ indisponivel no rimen e nos demais compartimentos do trato
gastrintestinal (TGI) (Sniffen et al., 1992). Malafaia et al. (1998), observaram valores entre
15,84 e 25,20% para a fragdo C, em gramineas, e ressaltaram que esta fracao estéa relacionada
a digestibilidade dos carboidratos. Os carboidratos pela sua natureza quimica, e por questoes
fisicas e anatomicas das gramineas tropicais, sdo despolimerizados em uma taxa relativamente
lenta pela microbiota ruminal, limitando a ingestdao de alimentos, devido a replecao dos
compartimentos digestivos, dessa forma, indisponibilizando energia no TGI (MERTENS,
1987).

Alimentos volumosos, com mais altos teores de FDN, possuem maior propor¢do da
fracdo B, de carboidratos. A disponibilidade de carboidratos no rimen ¢ importante e tem
grande efeito sobre a utilizacdo dos compostos nitrogenados, pois as bactérias ruminais
podem incorporar os aminoacidos e fermentéa-los como fonte de energia.

Segundo Van Soest (1994) as forrageiras tropicais sdo caracterizadas por apresentarem
teores baixos de carboidratos soliveis e pela elevada propor¢do de parede celular,
consequentemente, de carboidratos estruturais, e isso esta relacionado a aspectos de natureza
anatomica das espécies em razdo da alta propor¢do de tecido vascular caracteristico das

plantas Cy4. Entre os grupos fotossintéticos C3 e Cs existem diferencas histo-anatdmicas e essas
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diferengas, podem existir at¢é mesmo dentro de plantas de um mesmo grupo fotossintético ou
dentro de uma mesma espécie.

Nas gramineas, os valores para a fracdo A+B; se situaram entre 0,74 a 7,53% (Tabela
2). Estes valores estdo dentro da faixa descrita na literatura, pois as forrageiras usualmente
apresentam 50 — 80% dos seus carboidratos como sendo componentes da parede celular
vegetal (Van Soest, 1994). As dicotiledoneas apresentaram esta fracdo variando entre 22,56 e
52,79%. Este valor elevado se deve possivelmente a presenga de pectina presente nas folhas e
caules (Van Soest, 1994). Apesar de serem constituintes da parede celular, as pectinas
apresentam como caracteristica cinética de degradacdo semelhante aos polissacarideos de
reserva (RODRIGUES e VIEIRA, 2006).

De acordo com Pereira et al. (2008), isso implicaria em melhor adequacao energética
ruminal e consequentemente maximo crescimento microbiano, uma vez que estes alimentos
apresentaram também significativas fragdes para os compostos nitrogenados em razao dos
carboidratos soliveis apresentarem disponibilidade nutricional quase completa no ambiente
ruminal (98%). A sua incorporagdo em ragdes aumentaria o fornecimento de energia tanto no
rimen quanto nos intestinos. Em relacao a fracdo B2, as gramineas foram os volumosos que

apresentaram os maiores valores. Tal fato se explica pelos maiores teores de FDN (Tabela 1).

CONCLUSOES

A maior parte das espécies analisadas, quanto a composi¢do bromatoldgica, tem

potencial para o uso como forrageira;

A conservacdo do material excedente durante o periodo chuvoso pode suprir a
deficiéncia de proteina e fibra disponivel e promover a manutencao do padrdo de fermentacao

do ramen, melhorando o desempenho dos ruminantes no periodo de escassez de forragem;

O fracionamento de carboidratos e proteinas sao analises simples, ndo onerosas e devem

ser realizadas em todos os alimentos destinados a ruminantes.
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