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RESUMO

Reconhecendo que a Geometria ¢ parte muito importante da Matematica e que pesquisas
apontam sérios problemas relacionados ao seu ensino no Brasil, buscamos analisar como os
professores que ensinam Matemadtica, vém desenvolvendo e planejando as aulas de Geometria
em algumas escolas publicas da cidade de Monteiro-PB. Além disso, o nosso proposito ¢
também apresentar uma proposta metodologica que poderd ampliar as alternativas didaticas
para tal ensino. A partir de experiéncias vivenciadas em escolas publicas desse municipio,
enquanto bolsista do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID),
Estagios Supervisionados e, atualmente, na experiéncia da Residéncia Pedagogica,
observamos que no municipio de Monteiro os alunos apresentam diversas dificuldades
quando se deparam com conteudos ligados a Geometria. Frente a isso, realizamos uma
pesquisa, por meio de questiondrio, com cinco professores que ensinam Matematica em
escolas da cidade, com o propdsito de conhecer as estratégias que eles utilizam para esse
ensino. De acordo com as respostas apresentadas, observamos que utilizam de diferentes
estratégias, entretanto, enfatizam que apesar dos seus esforgos, a maioria dos alunos ainda
apresentam muitas dificuldades em relagdo a esse conhecimento. Pensando nisso e nas atuais
modificagdes no ensino, apresentamos um conjunto de atividades fundamentadas nas
competéncias e habilidades da Base Nacional Comum Curricular, que poderdao auxiliar
professores que tiverem acesso a essa pesquisa para o trabalho com Geometria.

Palavras-Chave: Ensino de Geometria. Professores de Matematica. Estratégias
metodoldgicas.



ABSTRACT

Recognizing that geometry is a very important part of mathematics and that research point
serious problems related to their teaching in Brazil, we seek to analyze how teachers who
teach mathematic have been developing and planning geometry classes in some public
schools in the city of Monteiro-PB. Also, our purpose is also present a methodological
proposal that could expand the didactic alternatives for such teaching. From experiences lived
in public schools of this city, as a scholarship holder of the Institutional Teaching Initiation
Scholarship Program (PIBID), Supervised Internships and, currently, in the experience of the
Pedagogical Residence, we observed that in the city of Monteiro the students have several
difficulties when they come across content linked to geometry. In view of this, we realized a
search through a questionnaire, with five teachers who teach mathematic in schools in the
city, with the purpose of knowing the strategies they use for this teaching. According to the
answers presented, we observed that they use different strategies, however, emphasize that
despite their best efforts, most students still present many difficulties in relation to this
knowledge. Thinking about it and the current modifications in teaching, we present a set of
activities based on the competences and skills of the Common National Curriculum Base,
which may assist teachers who have access to this research for working with geometry.

Keywords: Geometry Teaching. Mathematics teachers. Strategies Methodological.
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1. INTRODUCAO

Oriunda das necessidades apresentadas pela humanidade, a Matematica esta presente
em padrdes por toda natureza, em virtude disso, a humanidade percebeu que era fundamental
a formalizagdo, de modo a reconhecer, categorizar ¢ valer-se de tais padrdes, assim
conseguindo um aperfeigoamento ao longo do tempo. Dessa forma, a Matematica foi se
destacando nos campos de conhecimento, apresentando aspectos que a tornaram base para as
outras ciéncias.

Consequentemente a Matematica se tornou parte do nosso curriculo escolar, o que
constata sua relevancia nas diversas areas de conhecimento, sejam elas social, economica,
cultural, artistica, etc. As trés principais areas de estudo da Matematica escolar sdo:
Aritmética, Algebra e Geometria. Neste estudo, em particular, iremos discutir aspectos da
Geometria e seu ensino, principalmente no que se refere a sua forma de abordagem na
Educagao Basica.

Conforme Roque (2012), a palavra “Geometria” tem origem grega (yempetpia), com
os termos geo que significa terra e metria significando medida, fruto da necessidade de
medicdes de terras as margens do rio Nilo feita pelos egipcios e ordenada pelo rei com a
finalidade de fazer a cobranga dos impostos devidos. Quando as cheias do rio baixavam os
povos conquistavam de volta o pedaco inundado pelas cheias. Essa pratica ficou conhecida
como “agrimensura”’. De acordo com a Histéria da Matematica, a maior parte do que
conhecemos sobre a Matemadtica ¢ advindo da Grécia antiga, se baseando nas escritas de
Aristoteles, Platdo e nos Elementos de Euclides.

O conhecimento da Geometria é importante no estudo de Matematica e em diversas
areas do saber, a exemplo de arquitetura, arte, engenharia, jogos, construgdes, etc. Apesar de
sua crucial importancia no campo do saber, seu ensino teve algumas decadéncias que trazem
reflexos até nos dias atuais. Até o final da década de 1920 o Brasil era submisso as tradugdes
dos livros de Matematica da Franga, posteriormente a esse periodo, tal ensino passou a ser
baseado no livro de Euclides Roxo, o qual tinha por propdsito a moderniza¢ao do ensino de
Matematica, no entanto, ndo durou muito, pois os professores da época ndo foram a favor da
conciliagio da Algebra, Aritmética e Geometria que o livro apresentava, o que ocasionou

novas mudancas.
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Com o surgimento do Movimento da Matematica Moderna — MMM, nos anos de
1960, o ensino de Geometria foi deixada de lado nos curriculos escolares, ja que dava maior
importancia a axiomatizagdo, a estruturacdo algébrica, a logica e aos conjuntos. Com esse
movimento internacional, o ensino de Matematica se pautava na formalidade e rigor dos
fundamentos da Teoria dos Conjuntos e da Algebra. Dessa forma, houve mudangas
significativas nas praticas escolares para se adaptar a proposta do movimento, entretanto, por
se tratar de uma simbologia muito rigorosa e abstrata, era inacessivel a compreensdo da
maioria dos alunos, consequentemente, nao surtiu resultados favoraveis a formacgao cientifica
dos cidadaos, chegando entdo ao fracasso.

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1998), na década
de 1980, o National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)2 nos Estados Unidos,
elaborou um documento intitulado “Agenda para agdo”, que reformula a Educagao
Matematica - EM nos Estados Unidos e acaba refletindo mundialmente. Em particular,
enfatizando a metodologia de Resolugdo de Problemas.

Régo, Régo e Vieira (2012), enfatizam que apenas ao término da década de 1970, foi
que discretamente comecaram surgir projetos baseados nas experiéncias dos alunos com
relacdo a Geometria, nos quais estavam inseridos a exploracdo de figuras planas e espaciais e
uso de materiais manipuldveis em sala de aula, no intuito de resgatar tal ensino. Em
consequéncia disso, professores que tiveram sua formacdo nas décadas de 1960 a 1970,
certamente ndo tiveram contato com aspectos da Geometria, 0 que traz muitas consequéncias
posteriores, pois Lorenzato (1995), enfatiza que uma das justificativas, para ndo ensinar
Geometria, utilizadas pelos professores que ensinavam na Escola Bésica nessa década ¢ que
ndo tiveram a formagao especifica ou que os livros didaticos ndo eram um bom suporte, ja que
os conteudos se apresentavam de forma resumida e sempre ao término do livro didatico.

No entanto, atualmente o cenario mudou, pois além dos tépicos de Geometria fazerem
parte da grade curricular dos cursos de Licenciatura em Matematica, os livros didaticos

trazem todo contetido geométrico necessdrio para a Escola Basica de forma intercalada a

"Movimento desencadeado em dmbito internacional, que procurava fazer uma reforma no ensino de Matematica,
se fortaleceu principalmente nos Estados Unidos da América durante a Guerra Fria. Conforme Schoenfeld
(1991), apud Pinto (2005) esse movimento foi criado em resposta aos russos, apés o langamento do primeiro
foguete em 1957.

2 Conselho Nacional de Professores de Matematica dos Estados Unidos. Defende o ensino € a aprendizagem de
alta qualidade em Matematica para todos os alunos.
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algebra. Além disso, com a ascensdo da infernet € o avango tecnoldgico, existem muitas
ferramentas acessiveis e dindmicas para subsidiar tal ensino.

Fazendo uma breve andlise dos ultimos anais publicados por congressos a nivel
nacional, tais como Congresso Nacional de Educacdo (CONEDU), Encontro Nacional de
Educacdo Matematica (ENEM) e o Congresso Nacional de Pesquisa e Ensino de Ciéncia
(CONAPESC), observa-se que ha diversas pesquisas acerca do ensino de Geometria que
apontam diversas possibilidades para o desenvolvimento do seu ensino na Escola Bésica, seja
por meio de materiais manipuldveis, uso de jogos, softwares de Geometria dindmica, entre
outros. Contudo, apesar das discussdes que vém sendo tragadas sobre a relevancia desse
ensino e as possibilidades para tal, pesquisas atuais como, Costa; Camara dos Santos (2016),
Costa; Santos (2017) e Nascimento; Souza (2018), entre outras.

A partir das praticas vivenciadas em escolas publicas - municipais e estaduais, do
municipio de Monteiro-PB, tais como, participa¢cdo no Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), estadgios supervisionados de observagdo e regéncia, e
Residéncia Pedagbgica, foi possivel notar que os alunos do Ensino Fundamental e do Ensino
Meédio dessas escolas, apresentaram muitas dificuldades em relagdo a Geometria. Com  isso,
passamos a refletir sobre a seguinte questao:

Quais sdo as estratégias que professores de Geometria, utilizam nas suas aulas e como lidam
com as dificuldades apresentadas pelos alunos ?

Frente a essa questdo, tivemos por objetivo geral, analisar como os professores que
ensinam Matematica, vém desenvolvendo e planejando as aulas de Geometria em algumas
escolas publicas da cidade de Monteiro - PB.

Projetando assim os objetivos especificos:

e Compreender como se da a relagao dos professores com a Geometria;

e Analisar o que documentos oficiais da Educacdo Bésica apresentam em relagao
ao ensino de Geometria;

e Apresentar um conjunto de atividades que poderd subsidiar as aulas de
Geometria dos professores da Educagao Basica.

Nossa pesquisa esta distribuida em 3 (trés) sessdes, na primeira delas, abordamos um
breve contexto historico do desenvolvimento da Geometria e seu ensino na formagao basica e
o que sugere os documentos oficiais (PCN e BNCC) em relagdo ao ensino de Geometria na

Educagao Basica.
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Ja na segunda, explicamos os procedimentos metodoldgicos por meio dos quais se
desenvolveu a pesquisa, € na terceira, apresentamos os resultados obtidos e as respectivas
analises dos mesmos, juntamente de um conjunto de atividades propostas para o ensino de

Geometria na Educac¢ao Basica.
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2. O ENSINO DE GEOMETRIA NO BRASIL: ASPECTOS E RELEVANCIA

Usamos essa secdo para apresentar alguns aspectos tedricos que fundamentam a
presente pesquisa. Nesse sentido, tratamos do desenvolvimento da Geometria e alguns
aspectos que consideramos essenciais no que refere-se ao seu ensino e abordagens advindas

dos documentos oficiais da educagao acerca dele.
2.1. Breve historico acerca da geometria e seu ensino

Conforme Roque (2012), aproximadamente por volta do século V a.E.C., surgiram os
primeiros relatos sobre o surgimento da Geometria, com a medi¢ao das terras as margens do
rio Nilo, para que o rei daquela época pudesse cobrar os impostos, pois quando o rio subia o
nivel da dgua e inundava essas terras, era recalculado o tamanho desses lotes de terra para que
os impostos continuassem a serem cobrados de forma correta, tal pratica ficou conhecida
como “agrimensura”.

O principio da formalizagdo geométrica € incerto, porém, os gregos parecem ter um
destaque maior nesse sentido, no entanto, essa pratica era baseada em estudos de outros
povos. Para Roque (2012, p. 72), “Sem duvida, os primeiros matematicos gregos praticavam
uma geometria baseada em calculos de medidas, como outros povos antigos.”

De acordo com a Historia da Matematica, um dos fildsofos e matemadticos que pode ter
contribuido para o avanco desse conhecimento, foi Tales de Mileto influenciado pela forma
como eram medidas as terras as margens do rio Nilo no Egito, o qual havia levado
posteriormente as ideias para a Grécia onde a Geometria foi ampliada e formalizada a partir

dos Elementos de Euclides.

As contribuicdes de Tales para a Geometria sdo inimeras, sendo atribuida ao
pensador grego a descoberta de varias propriedades do tridngulo esférico, o
circulo e seu diametro, os angulos opostos pelo vértice, os angulos de um
semicirculo, a propriedade ALA (angulo, lado, angulo) de triangulos
isométricos, os angulos da base de triangulos isésceles, entre outras.
(FERREIRA, 2018, p. 18).

Euclides, o escritor da obra “Elementos”, que ¢ constituido por 13 livros, foi o
matematico mais famoso de sua época, embora seja desconhecido o local onde nasceu,

acredita-se que tenha nascido por volta de 300 a.E.C., frequentou a biblioteca de Alexandria
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onde ficou depositado os Elementos, nessa obra ele formalizou as defini¢des, postulados e
proposicdes. (ROQUE, 2012, p. 73).

Em relacdo ao ensino de Matematica no Brasil, até o final da década de 1920,
ocorreram algumas transi¢des, pois em grande parte desse periodo, o pais utilizava-se de
tradugdes dos livros de Matematica da Franga.

Em 1930, Francisco Campos assumiu o Ministério da Educagdo, ele tinha como
proposta principal a modernizagdo do ensino no pais. Com isso, para o ensino de Matematica
foi adotado o livro do professor Euclides Roxo intitulado “Curso de Mathematica Elementar”
que foi publicado em 1929. Neste livro existia conexdes entre a Algebra e Geometria, que na
época causou estranhamento entre professores, devido a jungdo de diferentes assuntos, pois,
tal pratica ndo era comum naquela época. Por volta de 1942, a reforma da educagdo de
Francisco Campos entrou em decadéncia. Desse momento até o final da década de 1950, a
Geometria foi ensinada de forma mecanica. (LOBO; BAYER, 2004).

Por volta de 1960, surgiu o “Movimento da Matematica Moderna”, cujo objetivo era
centrar o estudo da Matematica na Algebra Abstrata e na Teoria dos Conjuntos,

consequentemente, a Geometria foi deixada fora dos curriculos escolares:

[...] no Brasil, a influéncia do Movimento da Matematica Moderna, cuja
ideia central é adaptar o ensino da Matematica as novas concepgoes, [...]
Quanto a Geometria, opta-se, num primeiro momento, por acentuar nesses
livros as nogOes de figuras geométricas e de intersec¢do de figuras como
conjuntos de pontos no plano, adotando-se, para sua representagdo, a
linguagem da teoria dos conjuntos. (PAVANELLO 1993, p. 6-7).

Conforme Pinto (2005), nas décadas de 1950 e 1960, foram realizados trés congressos
brasileiros sobre o ensino de Matematica, sendo o primeiro ocorrido em 1955, em Salvador —
BA. Os participantes chegaram a conclusdo que o ensino de Matematica no Brasil necessitava
de uma mudanga radical. Assim, em 1957, aconteceu o segundo, em Porto Alegre — RS, no
qual foram apresentadas algumas experiéncias em relacdo ao ensino de Matematica baseado
na proposta dos principios da Matematica Moderna. No terceiro congresso, em 1959, os
participantes concluiram que ndo havia acontecido melhorias no ensino de Matematica.

Com o inicio da década de 1960, o MMM ganhou forgas no Brasil e em 1961, foi
fundado por professores do estado de Sao Paulo o Grupo de Estudos do Ensino de Matematica

- GEEM que teve como organizador Osvaldo Sangiorgi. (MIORIM, 1998).
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Desse momento em diante, as escolas no Brasil pautaram o ensino de Matematica na
Algebra Abstrata e Teoria dos Conjuntos. Até o fim dos anos de 1960, os professores
encontraram muitas dificuldades para desenvolver os contetidos apresentados nos livros
didaticos. Assim, na década de 1970, comecaram a surgir criticas sobre a forma do ensino
advindo a partir da proposta da “Matematica Moderna”. A partir desse periodo, alguns paises
comegaram a desapegar desse movimento. E dificil dizer ao certo quando surgiu e quando
morreu esse movimento no Brasil, o que sabemos que deixou feridas no ensino de Matematica
que possivelmente se alastram até os dias atuais. (PINTO, 2005).

Apesar de ndo ter se firmado a proposta da “Matematica Moderna”, ela foi capaz de
eliminar a anterior, ocasionado prejuizos no ensino de Geometria até hoje, Ferreira (2018),
enfatiza que por esses motivos a grande prejudicada foi a cultura escolar. No entanto,
percebemos que nos dias atuais essa perspectiva estd mudando, e o engajamento para tentar
diminuir esses danos esta crescendo, novas propostas didaticas e metodologicas surgem com
mais frequéncias e a Educacdo Matematica evolui constantemente.

As pesquisas no campo da Educagdo Matematica - EM?, a exemplo de Crescenti
(2005), Andrade (2007), Meira (2015) ¢ Ferreira (2018), vém trazendo relevantes
contribui¢cdes para o ensino de Geometria nos Gltimos anos, seja no que refere-se a estratégias
didaticas, ou em relagdo a materiais ¢ métodos. Portanto, os avangos nas pesquisas em EM
tém sido de grande valia, sobretudo, no que refere-se ao Ensino Bdsico, pois sabe-se que
muitos alunos apresentam sérias dificuldades na aprendizagem Matematica desde o principio
de sua vida escolar e, nesse sentido, as pesquisa vém contribuindo com propostas de
alternativas metodologica que possam contribuir para a democratizagdo dessa aprendizagem

nos mais diversos niveis.
2.2. O ensino de Geometria nos niveis Fundamental e Médio

Frente as mudancas sociais e tecnologicas no decorrer dos anos, torna-se também
necessario que o ensino seja modernizado para acompanhar tais mudancas a fim de atender as
demandas necessarias. Para tanto o Ministério da Educagdo e Cultura — MEC publicou em
1997, um documento chamado Parametros Curriculares Nacionais - PCN com estratégias e

orientacdes de ensino para o Ensino Fundamental.

3 Conforme Fiorentini e Lorenzato (2009), “Educa¢io Matematica é uma 4area de conhecimento das ciéncias
sociais ou humanas, que estuda o ensino ¢ a aprendizagem da Matematica”.
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A criacao desse documento se deu depois da tentativa frustrada da modernizag¢ao da
Matematica com o MMM. Em 1980, o National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM), elaborou um documento intitulado “Agenda para acdo”, cujo foco em relacdo ao
ensino de Matematica era a resolucao de problemas, entao inspirado nesse documento, passou
a acontecer mudangas em relacdo ao ensino de Matematica em diversos paises. Assim, entre
1980 e 1995, o Brasil estudou as propostas desenvolvidas e encontrou pontos de
convergéncia, elaborando seu proprio documento — os PCN.

Seu foco era promover a mudanca do ensino no pais com o proposito de formar
cidaddos, procurando englobar as diferentes culturas, sociedade e politicas existentes. No que
se refere a Geometria, os PCN (BRASIL, 1998), apresentam os seguintes blocos de conteudo:

espaco e forma e grandezas e medidas, conforme apresentado no quadro abaixo.

Quadro 1: Distribuicao dos conteudos nos PCN.

Blocos de contetildo Contetdos

e Espaco e forma 1. Plano Cartesiano;
Classificacao de figuras
bidimensional e tridimensional;

3. Medidas de angulo, lados e area de
figuras.

4. Relacao entre os numeros de
vértices, faces e arestas.

5. Angulos interno de um triangulo;

6. Sessdes de figuras tridimensionais;

7. Posicao relativa entre duas retas;

8. Mediatriz e bissetriz de um angulo;

9. Angulos internos de poligono
convexo € nao-convexo;

10. Congruéncia de figuras planas;

11. Semelhanga de figuras planas;

12. Teorema de Tales;

13. Teorema de Pitagoras.

e Grandezas e medidas 1. Calculo da area de figuras planas;

2. Célculo do volume de figuras planas;

3. Célculo da area de superficies
planas;

4. Calculo do volume de prismas retos.

Fonte: Brasil, 1998, (Organizacao do autor).
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A Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018), documento mais atual
que o MEC adotou para nortear o ensino no Brasil, ¢ dividida em duas partes no que refere-se
ao Ensino Fundamental: Anos Iniciais - 1° Ano ao 5° Ano e Anos Finais - 6° Ano ao 9° Ano.

Assim, nesse nivel de ensino espera-se que os alunos possam desenvolver
competéncias e habilidades, tais como, identificar pontos de referéncia para saber se deslocar
e identificar deslocamento de objetos, criar representagdes de espagos conhecidos, estipular
distancias, entre outras. Em relacdo as formas geométricas, espera-se que os alunos possam
reconhecer formas tridimensionais e bidimensionais, suas planificacdes e formas.

Conforme a BNCC, em relag@o aos anos finais do Ensino Fundamental, deseja-se que
aconteca um solidificagdo dos estudos dos anos iniciais e expansdo desses e, assim,
desenvolvam afazeres que desperte a exploracdo de ampliagdo e redugdo de figuras
geométricas planas, além de diferenciar seus elementos, de maneira que possam formar
conceitos de semelhanga e congruéncia. Nesta etapa os conceitos devem ser mais fortemente
trabalhados fazendo com que os alunos consigam desenvolver a capacidade de obter
triangulos semelhantes ou congruentes, saibam aplicar tal conhecimento e realize
demonstragdes simples.

E também importante e necessaria a aproximacio da Algebra com a Geometria a fim
de que ambas sejam trabalhadas de forma conectada ao invés de serem compreendidas como
disciplinas isoladas no campo da Matematica.

No Ensino Médio, a BNCC sugere que aconteca uma engrandecimento e
aperfeicoamento das competéncias e habilidades estudadas at¢ o 9° Ano do Ensino
Fundamental. Para isso acontecer, ¢ apresentado de forma mais ampliada os conteudos
propostos no Ensino Fundamental, procurando fazer com que os alunos compreendam, de

fato, a Matematica e, dessa forma, possam criar a habilidade de construir o conhecimento.

Para que esses propdsitos se concretizem nessa area, os estudantes devem
desenvolver habilidades relativas aos processos de investigacdo, de
constru¢do de modelos e de resolucdo de problemas. Para tanto, eles devem
mobilizar seu modo proprio de raciocinar, representar, comunicar,
argumentar e, com base em discussdes ¢ validagdes conjuntas, aprender
conceitos e desenvolver representacdoes e procedimentos cada vez mais
sofisticados. (BRASIL 2018, p. 529).

As competéncias do Ensino Médio foram distribuidas em 5 (cinco), e cada

competéncia dispde de suas habilidades. Embora as habilidades estejam distribuidas por
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competéncias, ndo implica que sejam especificas para cada competéncia, podendo haver a
intercalagdo entre elas.

No que se refere ao pensamento geométrico, além de estudar as figuras geométricas e
plano cartesiano, os alunos sao requisitados a desenvolver e resolver problemas em variados
circunstancias, empregando os principios de semelhanga e congruéncia. A competéncias 3,

habilidade 9, aponta o seguinte,

Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de areas totais e de
volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais (como
o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composi¢des dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais. (BRASIL 2018, p. 537).

Ja a competéncia 5, habilidade 4, diz que o aluno precisa desenvolver o seguinte

Pprocesso:

Investigar processos de obtencdo da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a
obtencdao das formulas de calculo da medida do volume dessas figuras.
(BRASIL, 2018, p. 541).

Podemos observar que as distribui¢des dos contetidos de Geometria nos documentos
oficiais, retomou seu lugar no ensino de Matematica, assim, acreditamos que se os professores
de Matematica seguirem as orientacdes advindas desses documentos, o ensino de Geometria

pode melhorar significativamente na Educacao Bésica.

2.3. O ensino de Geometria na Escola Basica

O desenvolvimento do pensamento Geométrico dos alunos da Educacdo Basica ¢ parte
importantissima do processo de aprendizagem de Matematica, por isso, os documentos
oficiais, a exemplo da BNCC e dos PCN, abordam alternativas para o desenvolvimento de tal,
a fim de que ao término do Ensino Bésico, os alunos possam dispor de diversas habilidades e
também competéncias, as habilidades visuais, ¢ um exemplo disso. Mediante isso, Manoel

(2014), apresenta o seguinte exemplo:

Quando colocamos diante de uma crianga um dadinho, ela pode visualizar no
objeto algumas de suas propriedades pela captagdo de representacdes visuais
externas - possui cantos, ndo rola como a bola, apresenta seis faces. Contudo,
ela terd que recorrer a uma imagem mental quando o professor utilizar
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somente a palavra “dado” e esse objeto ndo estiver dentro do seu campo de
visdo. (MANOEL, 2014, p. 31).

Nesse sentido, propiciar a visualizagdo e o manuseio de representagdes geométricas €
importante para o aluno construir as imagens mentais as quais podem auxiliar no momento da
formalizagdo do contetido. Lorenzato (2010), enfatiza, portanto, que o manuseio de objetos €
util para propiciar conhecimentos prévios.

Entretanto, a realidade do ensino de Geometria na Educagdao Basica ainda ¢é
problematico, os alunos apresentam muitas dificuldades em relagdo aos calculos de areas,
volumes, distin¢ao entre bidimensional e tridimensional, entre outros aspectos. Frente a isso,
Rogenski e Pedroso (2015), relatam em seu estudo, que os alunos apresentam poucos
conhecimentos da Geometria basica (plana e espacial), refletindo nas demais é4reas da
Matematica. Dessa forma, os autores enfatizam que o problema se inicia desde o inicio do
Ensino Fundamental, quando as criancas come¢am a estudar os conceitos iniciais da
Geometria.

Mediante isso e diversos outros aspectos tedricos que enfatizam a problematica em
relacdo ao ensino de Geometria, € necessario investir em pesquisas e ideias que possibilitem a
melhoria de tal ensino. Na atualidade, com a ascensdo das tecnologias digitais, hd uma grande
disponibilidade de recursos que podem subsidiar esse ensino, além da possibilidade de usar
materiais concretos (manipuldveis e ndo manipulaveis), sofiwares de geometria dindmica,
aplicativos especificos de smartphones, entre outros. Compreendemos, portanto, que alguns
desses recursos possibilitam um ensino mais atrativo. Entretanto, exige outras variaveis, a
exemplo de preparo docente, planejamento, realidade social adequada e, sobretudo, vontade
de empreender coisas novas em prol do melhoramento do processo de ensino e aprendizagem
da Geometria.

Percebemos que as pesquisas relacionadas a sala de aula, vém héa algum tempo,
insistindo na necessidade de investimento para que o modelo de ensino se adapte a sociedade
moderna. Nesse sentido, defendem cada vez mais a relevancia da participagdo dos alunos nas
atividades recreativas. Para o ensino de Matematica ndo é diferente, é sobretudo, necessario,
uma vez que, essa ainda ¢ a disciplina de maior rejeicao por parte da maioria dos alunos.

Com relagdo a utilizagdo de atividades recreativas com materiais concretos, por

exemplo, Mangueira (2014), defende a seguinte ideia:
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O uso do ludico, especialmente, dos materiais concretos como facilitadores
da aprendizagem, possibilitam no aluno o desenvolvimento da capacidade de
elaborar perguntas, buscar diferentes solucdes, repensar situagdes, avaliar
atitudes, elaborar estratégias, encontrar e reestruturar novas relagoes, arriscar
solucdes e facilita-las, ou seja, resolver problemas. Em sintese, este recurso €
um excelente meio pedagoégico de ensino, pois facilita para o aluno, a
construcdo e a compreensdo dos conceitos primordiais existentes na
Matematica e do trabalhados no cotidiano de sala de aula. (MANGUEIRA,
2014, p. 18-19).

Seguindo esse mesmo pensamento, apos a introdu¢ao de um conteudo seja por meio
de aulas expositivas ou de outra forma, podemos utilizar a tecnologia como um meio para
amenizar as dificuldades, assim como tirar as duvidas e aprofundar os conhecimentos na
apresentacao de imagens, sejam graficos ou figuras. Esse fato, vai também de acordo com o
que orienta a BNCC, quando ressalta a necessidade de utilizar recursos auxiliares para
propiciar a interagdo e melhor visualizacao das abordagens por parte do aluno.

Silva e Krindges (2012), relatam com base em uma experiéncia desenvolvida com
alunos, a evolugdo apo6s utilizarem o GeoGebra como ferramenta metodologia para o ensino
de alguns contetidos de Geometria. Nesse relato, abordam que depois da experiéncia dos
alunos com a ferramenta, os mesmos conseguiram compreender melhor os assuntos, além de
se sentirem mais entusiasmados em aprender Matematica e, por consequéncia, obtiveram uma
melhoria nas notas. Sdo os relatos dessas experiéncias que nos faz acreditar nas possibilidades
existentes para melhoria do ensino.

No entanto, para desfrutarem dessas possibilidades em relacio ao ensino de
Geometria, € necessario que acontega um investimento em formagdes que possam dar maior
subsidio didatico, pois algumas vezes, apenas a formag¢do inicial, ¢ pouco suficiente. Nesse
sentido, acreditamos que o professor ao buscar uma formag¢do continuada, principalmente em
relacdo ao uso adequado das tecnologias digitais e uso de materiais diversos, podera obter
melhores resultados em relagdo ao seu trabalho nas aulas de Geometria.

Um dos desafios ainda enfrentados ¢ que, em algumas escolas, mesmo havendo a
disponibilidade de recursos auxiliares, como por exemplo, espagos de laboratorios de
Matematica e/ou informatica, esses, por vezes, ndo sao usados adequadamente, pois € possivel
que haja professores que ndo possuem formacao adequada para usar o espago € 0s recursos
com fins didaticos em prol do ensino de Matematica. Nesse sentido, conforme Lovis e Franco

(2013), o uso sem significado ndo contribui na aprendizagem.
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Esse fato aponta para uma necessidade de investir na formagdo e
aperfeigoamento do professor de forma continuada. A formacao continuada
parece ser um dos suportes mais importantes para o desenvolvimento das
competéncias e saberes relacionados as novas tecnologias e ao seu uso na
pratica pedagdgica. (LOVIS; FRANCO, 2013, p. 152).

Portanto, ¢ necessario o apoio institucional e, sobretudo, o interesse pessoal para
investir em formacdes continuadas, buscando sempre atualizagdes em prol da melhoria do
ensino de Geometria na Escola Basica, a fim de atingir os objetivos mencionados nos
documentos oficiais da educacdo. Dessa forma, o investimento ndo deve acontecer apenas em
relacdo ao uso das tecnologias digitais, mas também, em metodologias, didaticas e praticas

pedagogicas.



24

3. CAMINHOS METODOLOGICOS QUE NORTEARAM A PESQUISA E
ANALISE DOS RESULTADOS

Nessa se¢do, apresentamos os aspectos metodologicos que nortearam o
desenvolvimento da pesquisa e as respectivas analises. As analises sdo feitas a partir das

respostas obtidas nos questiondrios submetido aos participantes.

3.1.  Natureza da Pesquisa

Essa pesquisa ¢ centrada numa abordagem qualitativa e descritiva, conforme
Fiorentini e Lorenzato (2009), uma pesquisa tem essa natureza quando o pesquisar se insere
no meio a fim de compreender os fendmenos estudados e entender os fatos os quais decorrem
para obtencao dos resultados. Os autores também reforcam que uma pesquisa € descritiva ao
passo que o pesquisador pretende detalhar a situagao pesquisada.

Tendo como ponto central, investigar as estratégias metodologicas utilizadas por
professores da rede publica que ensinam Geometria nos niveis Fundamental e Médio da
cidade de Monteiro - PB, a investigagdo se deu a partir de um questiondrio proposto a
professores que ensinam Geometria nas escolas da rede publica de ensino Estadual, Municipal
e Federal. A partir das respostas apresentadas, foi analisado também a forma de avaliagdo em
relacdo ao desempenho dos alunos no que diz respeito a Geometria; as estratégias que eles
tém usado para facilitar o processo de aprendizagem dos conteudos; o planejamento das aulas
de Geometria; ¢ a relagdo entre a Geometria, Algebra e Aritmética, entre outros aspectos.

Essas andlises foram feitas a luz das orientagdes apresentadas pelos documentos
oficiais, especificamente os Parametros Curriculares Nacionais — PCN e a Base Nacional
Comum Curricular — BNCC que ¢ o documento mais recente para nortear a educacao
nacional. Por fim, considerando a relevancia desse ensino para o desenvolvimento do aluno e
a importancia de um trabalho que invista em estratégias eficientes para um processo de ensino
e aprendizagem mais relevante, apresentaremos uma proposta de atividades para o ensino de
Geometria, a qual podera ser util aos professores participantes da pesquisa e aos demais

professores de Matematica que tiverem acesso a esse trabalho.
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3.2. Participantes da pesquisa

Os participantes da pesquisa, foram professores que ensinam Matematica nas escolas
da rede publica de ensino da cidade de Monteiro-PB, nos niveis de Ensino Fundamental e
Médio.

A escolha dos participantes, foi feita com base na disponibilidade das escolas da
cidade. Apos o planejamento das acdes e elaboracdo do questiondrio, fomos até 5 (cinco)
escolas da cidade, sendo 2 (duas) da rede estadual, 2 (duas) da rede municipal e 1 (uma)
Intituto Federal, para conversar com os professores que ensinam Matematica/Geometria e ver
a disponibilidade de responderem ao questionario. Durante a visita, conversamos a respeito da
pesquisa e, em seguida, fizemos os esclarecimentos quanto aos objetivos, apresentando o
termo de consentimento (Apéndice I) e o questionario (Apéndice II) impresso. Assim, todos
os professores que se disponibilizaram a participar s3o aqui identificados por P1, P2, P3, P4 ¢

PS5, pois nos comprometemos em preservar suas identidades.

3.3. Etapas

No planejamento para o desenvolvimento da proposta, organizamos algumas etapas,
pois entendemos que era uma forma de mais adequada de organizar cada a¢do. Assim segue a
descricao de cada uma delas:
1% etapa. a primeira etapa foi o momento de conhecermos o que as pesquisas vém tratando
acerca do ensino de Geometria na Escola Bésica, bem como as orientacdes apresentadas para

esse ensino nos documentos oficiais da educacdo nacional.

2% etapa: passamos a escrever o referencial que justifica a necessidade de investir em
pesquisas dessa natureza, ja que o ensino de Geometria ¢ tdo importante e ainda passa por

problemas consideraveis no dmbito do processo de ensino e aprendizagem na Escola Basica.

3% etapa: com base em nossa questdo de pesquisa e os respectivos objetivos, elaboramos o
questionario proposto a professores que ensinam Matemadtica em cinco escolas publicas da

cidade de Monteiro — PB.

4% etapa: fomos as escolas e apresentamos a cada professor pesquisado o proposito de nossa

investigacao e coletamos os dados com base no questionario apresentado e respondido.
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5% etapa: analisamos as respostas apresentadas pelos professores e criamos uma proposta

didatica que pode ser viavel para o ensino de Geometria na Escola Bésica.

As analises aconteceram com base nas seguintes questoes:

1.

10.

Nome do Professor:

1.1.  Qual a sua formagao académica? Qual o ano de conclusao
do curso?

Ha quanto tempo atua no ensino de Matematica?

J& passou por formagdo continuada?

Quais as turmas que no momento vocé atua na fun¢do de professor

de Matematica?

Na escola a qual vocé atua, como acontece o planejamento para o

ensino de Geometria?

A partir de suas aulas e convivio escolar com seus alunos, como

vocé define o conhecimento geométrico deles? Argumente.

Como ¢ desenvolvido o ensino de Geometria em suas aulas?

Vocé observa que seus alunos apresentam maior facilidade em

Geometria ou Algebra?

Quais sdo as principais estratégias metodoldgicas utilizadas em

suas aulas de Geometria?

Como acontece o planejamento e orientacdes metodoldgicas para

o desenvolvimento de suas aulas?

Quando perguntamos sobre a formacdo académica, ano de formacdo e tempo de

atuacdo no ensino de Matematica, o nosso objetivo foi identificar se os professores que

ensinam Matematica naquelas escolas possuem formagdo na 4rea, pois € importante

compreendermos se atuam diretamente na sua area de formagdo e se possuem certa

experiéncia em relacao ao ensino de Matematica.

Referente a formacao continuada, nossa intencao foi verificar se eles estdo buscando

atualizag¢des em prol de suas aulas.
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Com relacdo as turmas nas quais atuam no momento, na funcdo de professor de
Matematica, nosso propoésito foi identificar os anos de escolaridade atendidos por eles.

Ao perguntarmos sobre como ¢ desenvolvido o planejamento para o ensino de
Geometria, tinhamos como intencao identificar se existe algum planejamento especifico para
esse ensino, pois defendemos que ¢ importante um bom planejamento de aula, visto que cada
area da Matematica exige diferentes planejamentos.

No tocante ao conhecimento de seus alunos a respeito da Geometria, nosso objetivo
foi compreender se os professores conseguem identificar os niveis de conhecimentos de seus
alunos. Assim, entendemos que ao conhecer o desenvolvimento de cada aluno, o professor
podera empenhar-se no desenvolvimento de alternativas em busca de melhores resultados.

Acerca do desenvolvimento do ensino de Geometria em suas aulas, buscamos
identificar as metodologias por eles utilizadas. Acreditamos que quanto se faz uso de
metodologias mais dindmicas, tomando o aluno como protagonista, as chances de obter
resultados mais eficientes no decorrer das aulas podem ser maiores.

No que diz respeito a observacdo dos professores com relagdo as preferéncias, por
parte da maioria dos alunos, entre Geometria ou Algebra, o nosso objetivo foi identificar o
interesse que eles tém com relacio a Geometria, j4 que historicamente, ha uma
supervaloriza¢io da Algebra em algumas escolas do nosso pais.

J& no que refere-se as estratégias metodologias utilizadas nas aulas de Geometria,
procuramos compreender se os professores dizem fazer uso de estratégias metodologicas que
v4 além do modelo tradicional de ensino’. Pois para o ensino de Geometria € importante o
professor empregar alternativas que possibilitem a visualizagdo e o manuseio para
compreensdo de conceitos iniciais, conforme as abordagens tedricas.

Ao término dos nossos questionamentos, buscamos compreender a forma como
acontecem os planejamentos e orientacoes para o desenvolvimento de suas aulas, pois
entendemos que planejar ¢ essencial para o desenvolvimento das acdes e a possivel melhoria
dos resultados.

As respostas retratadas pelos professores (Anexos I, II, III, IV e V) e analisadas, nos
proporcionou compreender como acontece o ensino de Geometria em suas escolas e

possibilidades para esse ensino.

‘Conforme Ledo (1991), no ensino tradicional o conhecimento é transmitido, ou seja, o professor é quem
domina, organiza e estrutura os contetidos a serem trabalhados de forma expositiva.
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4. APRESENTACAO E ANALISES DOS RESULTADOS DA PESQUISA:
CONFRONTANDO TEORIA E PRATICA

Aqui destacamos as descrigdes e analises da proposta desenvolvida com cinco
professores mediante questionario (Anexos I, II, III, IV e V) que investiga concepgdes acerca

da formacao e o ensino de Geometria nas suas aulas de Matematica.
4.1. Conhecendo o perfil dos professores

Os professores, aqui identificados por P1, P2, P3, P4 e P5, atuam em escolas publicas
localizadas em Monteiro — PB. Especificamente P1 e P5 trabalham em escolas estaduais, P2
trabalha no Instituto Federal, P3 e P4 trabalham em escolas municipais.

Conforme as respostas exibidas, quando se foi perguntado a respeito da sua formagao
especifica, P1 afirma que ¢ formado em Matemadtica, no entanto, ndo especificou se ¢é
licenciatura ou bacharelado e que atua no oficio docente de Matematica ha 25 anos.
Atualmente ele atua no Ensino Médio.

Ja P2 ¢ licenciado em Matematica, especialista em Ensino de Matematica, mestre em
Matematica e Doutorando em Engenharia de Processos, disse que atua como professor de
Matematica ha quase 20 anos, atualmente leciona no Ensino Médio e no curso de Tecnologos
em Constru¢ao de Edificios no Instituto Federal da Paraiba. Ja P3 afirma ter Licenciatura em
Matematica e atua como professor de Matematica ha 16 anos, atualmente ensina no Ensino
Fundamental I1.

P4 ¢é Licenciado em Matematica e atua ha 25 anos, atualmente ensina no Ensino
Fundamental II. P5 ¢ também formado em Matematica e atua ha 17 anos no ensino de
Matematica, atualmente trabalha com o Ensino de Jovens e Adultos nos ciclos V e VI.

Todos os professores participantes da pesquisa afirmaram ter passado por formacao
continuada. Entendemos que uma formagdo continuada acontece posteriormente a graduacao,
de maneira que construiremos um aperfeicoamento daquilo que ja estudamos Jorge e Pereira
(2017). Seguindo essa perspectiva Richt (2010), evidencia que nesta pratica, o professor esta
em busca de novos significados no decorrer de suas acdes pedagogicas, além de uma
valorizagdo dos seus conhecimentos adquiridos nessa jornada, procurando amenizar as

dificuldades encontradas em sua profissao.
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4.2. As aulas de Geometria, o planejamento e afinidade dos alunos com os

conteudos

Compreendemos planejamento como uma agdo intencional que possui finalidade, na
educagao sendo uma pratica necessaria para obtencao de bons resultados. Dessa forma, ao
questionarmos sobre o planejamento para as aulas de Geometria, P1 esclareceu que ocorre de
acordo com os guias de ensino (novo modelo das escolas integrais). P2 disse que acontece
discussdo entre os colegas da 4rea que analisam os Programas de cada curso, ja que ¢ Ensino
Médio técnico integrado, € no caso especifico de Geometria exigem diferentes adaptagdes
para que seja coerentes com cada curso atendido.

O professor identificado por P3 explicou que acontece planejamentos quinzenais € 0s
conteudos de Matematica sdo planejados de maneira geral, sem nenhuma especificagao
independente da area da Matematica. P4 relatou que os planejamentos acontecem
quinzenalmente por 4area e, que neste momento, sdo discutidas diferentes formas para
melhorar a compreensao dos alunos a partir das propostas do livro didatico adotado pela
escola. P5 descreveu que os planejamentos sdao feitos de forma geral e por area, no entanto,
ndo ¢ planejado aulas, sdo passadas para os professores orientagdes e informacdes do trabalho,
mas que ele faz seu planejamento individual em casa.

Ao analisarmos as respostas dos professores, ¢ notavel acontecimento dos
planejamentos das aulas de Matematica na maior parte das escolas na qual atuam, ainda que
os planejamentos para as aulas de Geometria ocorrem da mesma forma que as demais areas da
Matematica, sem dar-se uma atenc¢do especial.

Portanto, concordando com Schewtschik (2017), o planejamento tem um carater
condicionado a transformag¢do na educacdo, pois ao final da execugdo deste, espera-se que o
objetivo seja alcangado e promova uma mudanc¢a de comportamento do aluno frente ao
conhecimento.

Quando perguntados a respeito do conhecimento de Geometria de seus alunos, a partir
de suas aulas e convivio, P1 relatou que existe resisténcia por parte deles e que vém do Ensino
Fundamental com conhecimento geométrico aquém do necessario para o Ensino Médio. P2
explicou que recebe alunos com diferentes realidades, mas as dificuldades sdo comuns e que
apresentam pouco conhecimento geométrico, até mesmo em relacdo aos elementos

fundamentais. P3 disse que seus alunos apresentam conhecimentos prévios da Geometria,
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entretanto, apresentam problemas para diferenciar o bidimensional do tridimensional, como
por exemplo, diferenciar tridngulo de piramide.

Nesse sentido, Brasil (2018) destaca que o ensino de Geometria ndo pode ficar ligado
apenas na aplicacdo de formulas para céalculo de areas, volumes, aplicagdes de Teoremas, e
sim um estudo no qual promova um amplo grupo de conceitos.

P4 relatou que seus alunos trazem uma no¢ao de alguns conhecimentos adquiridos no
Fundamental I e a partir disso facilita para o aprofundamento do conhecimento no
Fundamental II, enquanto P5, que atua na EJA, descreveu que grande parte de seus alunos
tétm um baixo nivel de conhecimento geométrico, devido terem ficado muito tempo sem
frequentar uma escola.

Ao serem perguntados se os alunos apresenta maior facilidade nos conteudos de
Geometria ou Algebra, P1 explicou que mesmo com pouco dominio, os alunos tém mais
familiaridade com Algebra. P2 afirmou que, de forma geral, eles apresentam facilidade nas
duas, mas reclamam da falta de compreensdao dos desenhos geométricos em situagdes
problemas. P3 disse que ¢ em Geometria, j4 que no Ensino Fundamental o estudo de
Geometria ndo envolve tanto calculo. P4 e P5 tém a percepcdo de que a maioria de seus
alunos se identifica mais com a Geometria.

Percebemos que nao ¢ de agora as inquietagdes dos alunos em relagdo as dificuldades
em aprender Matematica, no decorrer das nossas praticas isso se torna mais visivel. Santos,
Franca e Santos (2007), apontam que um dos fatores a essa ocorréncia € o algebrismo, que por
muitas vezes, sO tem interesses em apresentar conceitos puros, sem aplicacdes, o que causa
ainda mais afli¢do em alunos que ndo tem uma boa base dos conceitos.

Com relag@o ao ensino de Geometria, Lorenzato (2010), enfatiza que nem sempre as
palavras podem causar o mesmo impacto que uma figura ou algo concreto causa, as palavras
tém o poder de auxiliar e muitas vezes ndo sdo o bastante para ensinar, por essa razao ¢é
imprescindivel a visualizagdo e manuseio de representagdes geométricas para subsidiar a
compreensdo de conceitos prévios.

Presenciamos nas respostas dos professores do Ensino Fundamental que o seus alunos
se identificam com a Geometria pelo fato de estarem conhecendo os conceitos iniciais como
identificacdo de ponto e reta, construgdo de figuras planas, explica¢do de figuras, entre outras.

A 1identificacdo com os conteudos de Geometria para esses alunos, pode ser atribuida ao fato
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de que eles conseguem associar os conceitos aos objetos do seu dia a dia (formas, medidas,
dimensoes, etc).

J& os professores que atuam no Ensino Médio, justificam dificuldades apresentadas
pelos alunos em relagdo a interpretacdo de aspectos da Geometria, pois a partir do Ensino
Médio comecam a trabalhar conceitos mais amplos do que os tratados no Ensino
Fundamental, a exemplo, da Geometria Espacial que requer boa base de conhecimentos
relacionados a Geometria Plana.

Conforme aborda Meira (2015), ¢ comum que os alunos tenham diferentes graus de
conhecimentos em virtude da variagdo com a qual a constru¢cdo acontece, e essa, depende de
varios fatores, como por exemplo: afinidade com o contetudo, nivel de conhecimentos prévios,

didatica do professor, e outros aspectos. Em relagdo ao ensino de Geometria, a autora afirma:

Pensando no ensino de Matematica, particularmente de Geometria,
percebemos que, apesar de tantos trabalhos desenvolvidos com essa
tematica, o problema permanece e grande parte dos alunos ainda apresentam
muitas dificuldades de raciocinio e visualizagdo, sobretudo, quando
pensamos na resolucdo de problemas. Portanto, ¢ muito importante que aos
alunos, desde as séries iniciais, seja dada oportunidades de pensarem a partir
da visualizagdo e manipulagdo. (MEIRA, 2015, p. 33).

Portanto, ¢ necessario que o professor estimule e possibilite ao aluno o
desenvolvimento do conhecimento geométrico com suporte da visualizacdo e manipulagdo,
tornando o estudo mais préximo do seu cotidiano, quando possivel, a fim de auxiliar mais

facilmente a assimilagdo por parte dos alunos desde as séries iniciais.
4.3. O ensino de Geometria e as estratégias didaticas dos professores

A respeito de como ¢ desenvolvido o ensino de Geometria em suas aulas, P1 relatou
que costuma utilizar videoaulas, sequéncias didaticas e trabalhos com situagdes do cotidiano.
Segundo o professor P2, ha uma preocupacdo em contextualizar a Matematica, fazendo aulas
campais, utilizando materiais manipuldveis, utilizagdo do teodolito e também a construgdo de
figuras com régua e compasso. J& P3 disse que procura introduzir os conteudos utilizando
materiais concreto, visando assimilar com os conceitos. P4 relatou utilizar aulas expositivas,
leitura de textos e slides, sempre objetivando despertar a curiosidade dos alunos. Enquanto P5

disse que trabalha por meio de aulas explicativas, expositivas e praticas.
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De acordo com as respostas apresentadas pelos professores, analisamos que eles
buscam meios para facilitar a aprendizagem, no entanto, conforme abordaram os alunos ainda
apresentam muitos problemas em relacdo ao conhecimento geométrico. Em relacdo a isso,
Lorenzato (1995), destaca que a questao da renovagao ou ressurrei¢ao do ensino de Geometria
ndo depende apenas de questdo didatica-pedagdgica, mas também sdcio epistemoldgica
envolvendo universidades, secretarias de educagao e editoras. Nesse sentido, as universidades
j4 vém dando certo suporte a partir da formagao inicial dos professores de Matemadtica, uma
vez que faz parte da grade curricular dos cursos de formagdo as disciplinas de topicos de
Geometria, além de Laboratério de Matematica que propicia o desenvolvimento de materiais
e praticas para o ensino da Geometria nos niveis de Ensino Fundamental e Médio. Dessa
forma, ¢ essencial o investimento em formacdo continuada, a fim de que os professores
possam acompanhar as mudangas e possibilidades para o ensino atual.

Concordando com Régo, Régo e Vieira (2012) as aulas no modelo puramente
expositivo e explicativo para o ensino de Geometria, na maioria das vezes, ndo propiciam o
desenvolvimento de conhecimentos que possam suprir a demanda de saberes matematicos.
Concomitante a isso, Leivas (2015) enfatiza que ao insistirmos em mecanismos € técnicas
rotineiras, estamos se mantendo estagnados. Portanto, ¢ importante envolver os alunos em
atividades interativas, problemas que os faga pensar, interpretar ¢ desenvolver estratégias,
entre outras atividades que os mantenham ativos. Por essa razdo ¢ que insistimos na defesa de

investir numa formacgao que auxilie no desenvolvimento de diversas praticas em sala de aula.
4.4. Uma proposta para o trabalho com Geometria na Escola Basica

A partir dos estudos tedricos e da investigacao pratica, entendemos que é importante ir
além da investiga¢do e investir também em propostas que possam auxiliar o trabalho com
Geometria na Escola Bésica, utilizando objetos de facil aquisicdo, por exemplo régua,

compasso, folhas de papel, entre outros. Dessa forma, apresentamos um conjunto de
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atividades contemplando competéncias5 do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), além

de algumas competéncias e habilidades previstas na BNCC.

Atividade 01: Planificacao de solidos geométricos
Objetivo: reconhecer as figuras planas a partir de suas planifica¢des.

A atividade apresentada abaixo (figura 01), trata-se de uma questdo aplicada pelo
ENEM (2012) que, apesar de ser direcionada ao Ensino Médio, ¢ adaptavel ao 6° Ano do
Ensino Fundamental e também viavel ao 2° Ano do Ensino Médio.

Nas competéncias previstas pelo ENEM, a seguinte atividade, pela Matriz de
Referéncia de Matematica e Suas Tecnologias, se encaixa na seguinte competéncia e sua
habilidade: Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura e a representagdo da
realidade e agir sobre ela (competéncia 2). A 7* habilidade referente a essa competéncia é
Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais. A BNCC apresenta para o 6° Ano
na unidade tematica de Geometria alguns objetivos de conhecimento e habilidades a serem
desenvolvidos, assim, a presente atividade se enquadra na habilidade 22: Utilizar
instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para representagoes de retas paralelas
e perpendiculares e construgdo de quadrilateros, entre outros.

Para o trabalho em sala, o professor podera levar as planificagdes impressas ou utilizar
folhas de papel A4, régua, compasso, tesoura de papel e cola ou fita durex para trabalhar as
formas. A mesma poderd ser desenvolvida individualmente, entretanto, ¢ interessante
propiciar o trabalho em duplas ou pequenos grupos, pois proporciona a interagcao social entre
os alunos.

Nessa atividade, o professor devera orientar os alunos na solugdo. Na constru¢cdo das

formas para montar os s6lidos, as medidas das arestas e raio fica a critério do professor.

’Segundo a Matriz de Referéncia do ENEM, as competéncias s3o as seguintes: Competéncia de area 1 -
Construir significados para os ntimeros naturais, inteiros, racionais e reais. Competéncia de area 2 - Utilizar o
conhecimento geométrico para realizar a leitura e a representagdo da realidade e agir sobre ela. Competéncia de
area 3 - Construir nogdes de grandezas e medidas para a compreensdo da realidade e a solugdo de problemas do
cotidiano. Competéncia de area 4 - Construir no¢des de variacao de grandezas para a compreensdo da realidade e
a soluc@o de problemas do cotidiano. Competéncia de area 5 - Modelar e resolver problemas que envolvem
variaveis socioeconomicas ou técnico-cientificas, usando representacdes algébricas. Competéncia de area 6 -
Interpretar informagdes de natureza cientifica e social obtidas da leitura de graficos e tabelas, realizando previsdo
de tendéncia, extrapolagdo, interpolacdo e interpretacao.
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Figura 01: Questao do ENEM, 2012.

Maria gquer inovar em sua loja de embalagens e decidiu
vender caixas com diferentes formatos. Nas imagens
apresentadas estio as planificagtes dessas caixas.

Quais serdo os solidos geométricos que Maria obtera a
partir dessas planificagies?

Cilindro, prisma de base pentagonal e piramide.
Cone, prisma de base pentagonal e piramide.

Cone, tronco de pirdmide e piramide.
Cilindro, tronco de piramide e prisma.

ReeE O

Cilindro, prisma e tronco de cone.

Fonte:

http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2012/caderno_enem2012_dom_amarelo.pd
f.

Atividade 02: Calculo do volume de um paralelepipedo
Objetivo: compreender as funcionalidades da Geometria Espacial no cotidiano.

Essa atividade pode ser proposta para alunos do 7° Ano e estd de acordo com a
habilidade 30 da BNCC: Resolver e elaborar problemas de calculo de medida do volume de
blocos retangulares, envolvendo as unidades usuais (metro cubico, decimetro cubico e
centimetro cubico).

Nela, o professor podera dividir a resolucao em etapas, na primeira realiza o céalculo
na sala de aula junto aos alunos, verificando a teoria estuda antes. Na segunda, ele podera
realizar uma pequena gincana com os alunos, dividindo a sala em grupos, em seguida,
distribuir recipientes com diferentes formatos (cilindro, tronco de cone, cubo ¢ etc), além do
paralelepipedo, fazendo a distribui¢do dos recipientes com um sorteio entre os grupo. O
vencedor da competicdo serd o grupo cujo recipiente tem a capacidade de encher a caixa

d’adgua mais rapido. Ao término da competi¢do, o professor podera realizar perguntas a
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respeito dos recipientes de cada grupo, procurando estimular os grupos a identificar as
caracteristicas de cada recipiente.

Figura 02: Questao OBMEP (2005)

15. Na casa de Manoel ha uma caixa d'Agua vazia com
capacidade de 2 metros cdbicos. Manoel vai encher a caixa
trazendo Agua de um rio préximo, em uma lata cuja base é
um quadrado de lado 30 cm e cuja altura é 40 cm, como
na figura. No minimo, quantas vezes Manoel precisard ir
ao ric até encher completamente a caixa d'dgua?

(A) 53
(B} 54
(C) 55 -
(D) 56 f
(E) 57 :

40

30

Fonte: https://drive.google.com/file/d/1dYU5WdzT23JyAj2b3gcZq0heiYKxHPZ /view.

Atividade 03: Classificacio de Tridngulos a partir da construciio de origami
Objetivo: instigar ao aluno a construir conhecimentos sobre as propriedade do tridngulo
utilizando dobraduras.

Ao desenvolver essa atividade o professor proporciona aos alunos desempenhar as
habilidades previstas pela BNCC para o 8° Ano, tais como, a habilidade 15: Construir,
utilizando instrumentos de desenho ou softwares de geometria dindmica, mediatriz, bissetriz,
angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares.

Enquanto o aluno trabalha a constru¢do dos triangulos ele constréi conhecimentos
sobre diagonal, bissetriz e angulos. Portanto, essa ¢ uma atividade em um artigo intitulado
“Origami como recurso na aprendizagem da Geometria”, o mesmo foi publicado nos anais
do IV Simposio Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEMAT).

Segundo as indicagdes de Ananias e Sousa (2015, p.825), o professor aplicador da

atividade pode seguir os seguintes passos:

1. O professor deve entregar a cada um dos alunos um quadrado de papel medindo 15
centimetros de lado,

2. Pedir que os alunos dobrem e desdobrem o quadrado em uma das diagonais (ver figura 03,

passo 2) e perguntar: - Quantos tridngulos formamos? Como sdo os lados destes triangulos?




Como sdo os dngulos internos destes triangulos? Existe alguma coisa na natureza que possui
esta forma? Existe alguma coisa em sua casa ou escola que tenha esta forma?

3. O professor deve pedir que os alunos marquem os dngulos: a e b, em seguida, dobrando o
papel indique as bissetrizes desses dngulos (ver figura 03, passo 3) e perguntar: - Quantos
triangulos nos temos agora? Como sdo os lados destes triangulos? Como sdo os dngulos internos
desses triangulos?

4. Pedir que os alunos marquem os dngulos: ¢ e d, em seguida, dobrando o papel indique as
bissetrizes desses dngulos (ver figura 03, passo 4) e perguntar: - Quantos tridngulos temos
agora? Eles sdo iguais aos anteriores? Por qué?

5. O professor deve pedir que os alunos fagam mais uma dobra (ver figura 03, passo 5) e
perguntar: - Que tipo de triangulos nos temos agora?

6. Informar o que é eixo de simetria e pedir que os alunos dobrem a figura no seu eixo de
simetria (ver figura 03, passo 6). Deve questionar a respeito de coisas no nosso dia-a-dia em que
é possivel observar a utilizagdo do conceito de simetria.

7. Ao finalizar, o professor deve informar para os alunos sobre a classificacdo dos triangulos
que aparecem na dobradura do “cisne” levando em consideracdo as observagées feitas por eles
durante a execugdo do plano de agdo.

8. O professor pode propor que os alunos tentem fazer um origami onde aparecem alguns tipos
de triangulos (Valorizar os conhecimentos prévios dos alunos sobre dobradura e incentivar a

criatividade).
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Os alunos devem executar os procedimentos solicitados pelo professor utilizando um

quadrado de papel guache e responder aos questionamentos feitos durante o plano de agao.

Assim, eles devem usar a criatividade e tentar fazer outra dobradura (conhecida por eles) em

que aparecam alguns tipos de triangulos.
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Figura 03: Modelo para construgao do origami.

e
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Fonte: (ANANIAS; SOUSA, 2015).

Atividade 04: Posicoes relativas entre Planos e Retas

Objetivo: possibilitar a interpretacdo do aluno acerca de planos e retas a partir de um objeto

tridimensional.
Figura 04: Problema sobre planos e retas

A B
Observe a figura ao lado, que é a representacdo geoméirica Eevares
de uma cadeira apoiada sobre uma superficie plana no solo.
Usando clementos dessa figura, dé exemplos de:

a) dois plancs paralelos distintos. G
b) dois planos secantes e sua interseco. i ]
¢} duas retas paralelas distintas, :
d) duas retas cancorrentes e o plano por efas determinado. F
e) uma reta secante a um plano e a trago da reta no plano. R ————

f) uma reta paralela a um plano.

Fonte: (IEZZI et al., 2017, p. 134)

Baseado na atividade acima, o professor podera utilizar uma cadeira como recurso
auxiliar na sua aula de Planos e Retas. As caracteristicas do formato da cadeira sdo diversas e
pode auxiliar o aluno a pensar diversas maneiras de resolver as questdes apresentadas na

atividade, pois quando o aluno consegue observar os objetos no espago tridimensional, ha
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uma tendéncia de ter maior facilidade em entender o conceito de paralelismo, planos e retas,
assim como, o que ¢ um plano secante a outro, consequentemente, as retas.

Ao se trabalhar esse tipo de questdo o professor possivelmente estard articulando
conceitos essenciais da Geometria Plana e Espacial. Portanto, concordando com Oliveira
(2016), ¢ importante que os alunos construam conhecimentos dedutivos e logicos, que dara

suporte a estruturacdo do pensamento geométrico.

Atividade 05: Calculo da area de figuras planas
Objetivo: estimular o aluno a calcular area de figuras planas a partir dos objetos que utilizam
na pratica de esportes.

Baseado na seguinte questao do ENEM (2015), apresentada na figura 05 a seguir, o
professor pode utilizar-se da quadra de esportes da propria escola, convidando os alunos para
conhecer as respectivas medidas. A partir disso, podera orientar os alunos a fazerem os
calculos da areas correspondentes ao espago observado. Essa pratica, ¢ um forma diferente de
aprender Matematica e de mostrar sua importancia para além da sala da aula.

Atividades dessa natureza, pode desenvolver no aluno habilidades como a apresentada
na BNCC, nas competéncias do Ensino Médio, a exemplo da competéncia 3, habilidade 7:

Empregar diferentes métodos para a obtengdo da medida da area de uma superficie
(reconfiguragdes, aproximagdo por cortes etc.) e deduzir expressdes de calculo para

aplica-las em situagdes reais (como o remanejamento ¢ a distribuicdo de plantagoes,
entre outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais. (BRASIL, 2018, p. 545).

Nesta atividade, para que o aluno consiga realizar o calculo da area do trapézio, ¢
necessario ter conhecimentos prévios sobre o calculo da area do tridangulo. Portanto, o
professor podera aproveitar as diferentes figuras e trabalhar de forma separada, explicando as

caracteristicas distintas de cada uma delas.
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Figura 05: Questao do ENEM (2015).

O Esquema | mostra a configuragdo de uma quadra
de basquete. Os frapézios em cinza, chamados de
garrafGes, comespondem a areas restritivas.

Ezquema I area restritiva antes de 2010

Visando atender as orientagdes do Comité Central da
Federagdo Internacional de Basquete (Fiba) em 2010, que
unificou as marcagdes das diversas ligas, foi prevista uma
modificagdo nos garrafdes das quadras, que passariam a
ser retangulos, como mosira o Esquema Il.

D ¢ (-

Esquema II: area restritiva a partir de 2010

Apbds executadas as modificagbes previstas, houve
uma alteracdo na area ocupada por cada garrafio, que
comesponde a um(a)
aumento de 5 800 cm?.
aumento de 75 400 cm?.
aumento de 214 600 cm?.
diminuigdo de 63 800 cm?.
diminuicao de 272 600 cm®.
Fonte:

http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2015/CAD_ENEM%202015_DIA%202_0
5_AMARELO.pdf.

PO
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Atividade 06: Area do circulo pelo método egipcio
Objetivo: trabalhar a area do circulo, utilizando a histéria da Matematica e explorar relagao
entre valor aproximado, valor exato e a ideia do erro.

A seguinte atividade ¢ uma proposta de Régo, Régo e Vieira (2012), onde ¢ utilizado o
método egipcio para calcular a area de determinado circulo. Neste método, os alunos,
inicialmente, ndo usam foérmula padrao para o calculo da area do circulo, dessa forma, obtera
apenas um valor aproximado da area.

Essa atividade podera facilitar para o aluno no célculo de area de objetos circulares e
esta de acordo com a habilidade 9 apresentada pela BNCC para o Ensino Médio, a qual
orienta que a resolucao e elaboracdo de problemas que envolvem o calculo de areas totais e de
volumes em situacdes reais (como o calculo do gasto de material para revestimento ou
pinturas de objetos cujos formatos sejam composi¢des dos solidos estudados), com ou sem
apoio de tecnologias digitais (BRASIL, 2018, p. 545).

Os materiais a serem utilizados para o desenvolvimento da respectiva atividade sdao
papel, lapis, régua e compasso. Para tanto, com base em Régo, Régo e Vieira (2012, p. 76),
devem ser usados os seguintes procedimentos: 1- Tracar um circulo com um raio indicado
pelo professor, utilizando o compasso; 2- Inscrever o circulo em um quadrado com os lados
iguais ao didmetro do circulo (ver na Figura 06); 3- Dividir os lados do quadrado em trés
partes iguais e, em seguida, ligar os pontos (ver na Figura 06); 4- A érea do circulo seré
aproximadamente igual a area do octogono formado a partir da ligacdo dos pontos de 1 a 8
indicados (ver na figura 06) (determinados pela interse¢do das linhas tracejadas e os lados do
quadrado); 5- Por fim, ird verificar qual ¢ a diferenga entre os valores da area do circulo
obtidos pelo método egipcio e pela formula padrao Ac = m.r%.

O desenvolvimento dessa atividade concedera ao aluno a compreensao de praticas que

vao além de formulas.



Figura 06: area do circulo por meio do método egipcio.

N}
6 //3

5 4

8 1

—

Fonte: (REGO; REGO; VIEIRA, 2012, p. 76).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Com base no que nossa pesquisa apresentou, percebemos que o ensino de Geometria
no Brasil, passou por momentos conflituosos, no entanto, nos ultimos anos vém sendo
discutido e desenvolvido em algumas escolas. A partir desse estudo € possivel destacar que €
importante o professor buscar formagdes continuadas, pois, independente do seu tempo de
trabalho e seu nivel de formagdo, ¢ necessario adaptar suas praticas ao contexto de
modernizag¢ao social.

Observamos ainda, a partir das respostas apresentadas pelos professores participantes
da pesquisa, que nas escolas em que atuam, os alunos, em um contexto geral, apresentam
dificuldades em relagdo ao conhecimento matematico e que, segundo os professores, iSso
ocorre, certamente, em virtude das dificuldades advindas desde os anos iniciais de
escolaridade. Contudo, acreditamos que independentemente das dificuldades que os alunos
trazem de um nivel de escolaridade para outro, ¢ importante que o professor da Educagdo
Basica, possa investir em meios que possibilite recuperar os conhecimentos nao obtidos nos
anos anteriores.

Esperamos que as discussdes apresentadas por meio dessa pesquisa, possam propiciar
reflexdes acerca da necessidade de investir em praticas que possibilitem mais significado as
aulas de Geometria e que possam ir de acordo com as orientagdes dos documentos oficiais da
educacdo para o desenvolvimento de habilidade e competéncias dos alunos.

Apresentamos também um conjunto de atividades que trazem propostas para o
trabalho com Geometria na Educacdo Basica. Algumas dessas atividades foram adaptadas de
estudiosos que pesquisam sobre o ensino de Geometria, além disso, s3o baseadas nas
competéncias e habilidades presentes na BNCC.

Indo de acordo com as discussdes de Mangueira (2014), a Geometria quando
explorada de maneira eficiente por meio de materiais manipuldveis, por exemplo, pode
proporcionar ao professor reflexdes sobre sua pratica, a0 mesmo tempo, ajudando ao aluno na
construgao e evolugdo dos conhecimentos.

A BNCC enfatiza, no campo de competéncias e habilidades para o ensino de
Matematica, a constante utilizacdo de recursos que propiciem o desenvolvimento dos alunos.

Nessa perspectiva, deixamos como sugestdo para futuras investigagdes, a seguinte proposta:
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como o uso de objetos de aprendizagem podem potencializar o ensino de Geometria na Escola
Basica? Além disso, para continuagdo desta pesquisa uma sugestdo ¢ fazer um
acompanhamento das aulas de Geometria de pelo menos 1 (um) dos professores participantes
da pesquisa, a fim de fazer o estudo das aulas. Nesse sentido, ¢ igualmente importante,
propostas de diferentes alternativas metodologicas para melhoria do ensino de Geometria e

discussoes acerca delas e/ou sobre os resultados de suas aplicagdes em sala de aula.
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APENDICES

APENDICE I: Termo de consentimento dos professores

Termo de consentimento

Declaracao do participante da pesquisa

Eu, , fui informado

(a) do objetivo da pesquisa “O ensino de Geometria no contexto de algumas escolas
publicas de Monteiro-PB” de maneira detalhada. O pesquisador Jonas Felix de Sousa ¢ a
professora orientadora, Ms. Gilmara Gomes Meira, certificaram-me de que todos os dados
desta pesquisa que fazem referéncia a minha identifica¢dao serdo confidenciais, e que serdo
publicizados apenas os resultados gerais do estudo através do trabalho monografico de

conclusdo de curso e de possiveis publicacdes de artigos em eventos e/ou revistas da area.

Monteiro, / /2019.

Participante da pesquisa

Jonas Felix de Sousa
Pesquisador Responsavel

Gilmara Gomes Meira
Professora Orientadora




APENDICE II: Questionario proposto aos professores

49

Questionario de pesquisa

1. Nome do Professor:

1.1: Qual a sua formacao académica? Qual o ano de conclusao do curso?

2. Ha quanto tempo atua no ensino de Matematica?

3. Ja passou por formagdo continuada?

4. Quais as turmas que no momento vocé atua na func¢do de professor de

Matematica?

5. Na escola a qual vocé atua, como acontece o planejamento para o ensino de

Geometria?

6. A partir de suas aulas e convivio escolar com seus alunos, como vocé define o

conhecimento geométrico deles? Argumente.
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7. Como ¢ desenvolvido o ensino de Geometria em suas aulas?

8. Vocé observa que seus alunos apresentam maior facilidade em Geometria ou

Algebra?

9. Quais sdo as principais estratégias metodologicas utilizadas em suas aulas de

Geometria?

10. Como acontece o planejamento e orientacdes metodologicas para o

desenvolvimento de suas aulas?
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ANEXOS
ANEXO I: Questionario do professor P1.

Questionario de pesquisa

1. Nome do Professor:

1.1: Qual a sua formagdo académica? Qual o ano de conclusio do
curso?
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2. Ha quanto tempo atua no ensino de Matematica?
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3. Ja passou por formagdo continuada?
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4. Quais as turmas que no momento vocé atua na func¢io de professor de

Matematica?
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5. Na escola a qual vocé atua, como acontcce o planejamento para o ensino

de Geometria?
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6. A partir de suas aulas ¢ convivio escolar com seus alunos, como vocé
define o conhecimento geométrico deles ? Argumente.
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8. Vocé observa que seus alunos apresentam maior facilidade em Geometria

ou Algebra?
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9. Quais sdo as principais estratégias metodolégicas utilizadas em suas aulas

de Geometria?
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10, Como acontece o plancjamento ¢ orientagdes metodologicas para 0

desenvolvimento de suas aulas?
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ANEXO II: Questionario do professor P2.

Question:irio de pesquisa

1. Nome do Professor:

J |

1.1: Qual a sua formagio académica? Qual o ano de conclusio do
curso?
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de Geometria?
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6. A partir de suas aulas ¢ convivio escolar com scus alunos, como vocé

define o conhecimento geométrico deles ? Argumente.
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9. Quais sdo as principais estratégias metodologicas utilizadas em suas aulas

de Geometria?
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10. Como acontece o plancjamento ¢ orientagdes metodologicas para o
desenvolvimento de suas aulas?
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ANEXO III: Questionario do professor P3.

Questionario de pesquisa

I. Nome do Professor:

I.1: Qual a sua formagdo académica? Qual o ano de conclusio do

curso”?
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2. Ha quanto tempo atua no ensino de Matematica?
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3. Ja passou por formagio continuada?

DAy

4. Quais as turmas que no momento vocé atua na fungio de professor de

Matematica?
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5. Na escola a qual vocé atua, como acontece o plancjamento para 0 ensino

de Geometria?
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ggﬂmcﬁ CQE“ N ,§|m¢¢;a s:&ﬂ:ﬁ!a/a o

ri_}\. ey Tl n—M': E‘Iﬂ:—:
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6. A partir de suas aulas e convivio escolar com seus alunos, como vocé

define o conhecimento geométrico deles 7 Argumente.

-

\Qb PQLJW\JQ"? %—n t‘m Ak w:._(-‘_):ﬁr-\iv‘ﬁl 4‘-; ,—-—n.'.‘_‘:i';

U " a

N Carmes S A rm Q’J\, Dt ”.-J,g ﬂf-, fAV: WP e
!
) . e . 5 E

7. Como é desenvolvido o ensino de Geometria em suas aulas?

()"1 ool WU A 4 w;_. ‘(\J:’.Lﬁ'\{‘-’\ PES P

3 » o i = &
T
{MWLQ./\

T A
L L N o S PSS s =20

8. Vocé observa que seus alunos apresentam maior facilidade em Geometria
ou Al gebra?
i.. L./D \{\J\ \_j“i}\ 1 o ('S&QI hmm&&__ ‘_AEJ&‘O 'F-(\;O-.ﬁ;?_\
A e tJ\, A"l:i/‘)\.r\_&.a} el e S Yy

ﬁ':k,c-.,-ﬂ r\'H_-x_\I_A s

9. Quais sio as principais estratégias metodologicas utilizadas em suas aulas
de Geometria?

—
]é El' S E .
:
.

-
r&m&"’ N ),%)‘\A“f' A AN ST o Vo B oW e PV o ['l'rf'\n].l;

—_—
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LAY M‘}{\I)\A l)& ral) by o QJ..AMJ']’

10. Como acontece o plancjamento ¢ oricntagdes metodoldgicas para o
desenvolvimento de suas aulas?

A me'ru LA cl,;_l QA{MJM F'ﬁ

WK(&/\,OM\Q nm\m IAQM_, AN ,mhwn
&AAM m-ﬂl»m, 4Y ,rmqlh.uﬁizs:f_.__
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ANEXO IV: Questionario do professor P4.

Questionario de pesquisa

1. Nome do Professor:

1.1: Qual a sua formagdo académica? Qual o ano de conclusio do
curso?

QD‘LQ—&"C'\CL:—-TLHM ?—Qp = S
‘\-“\QJ:E.‘C‘(—C;:.A\L_.L C e

2. Hi quanto tempo atua no ensino de Matematica?

'Qa St RN

3. Ja passou por formagdo continuada?

R
L X A8 e N e

4. Quais as turmas que no momento vocé atua na funglo de professor de

Matemadtica?

=t

5. Na escola a qual vocé atua, como acontece o plancjamento para o ensino

de Geometria?

s M AL ot oeaso Ay NATTS e e e

~ e G L B e ,L-,,.Ln_r_-g_ W N

i&éanm_?&_-&:m__rﬁb_lv_—

NNy J?r-_::&]m?[m ety TN T T, — -k,;,___
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6. A partir de suas aulas e convivio escolar com seus alunos, como vocé

define o conhecimento geométrico deles ? Argumente.
S S e
Sl =l A ) Syt sor = el 0 Ca e

i —gﬂ_.u_ e ~oet oA f )

7. Como ¢é desenvolvido o ensino de Geometria em suas aulas?

—S)VLLTU\_. P —N Ao oS oo tayrzﬁ

== N — e Q—_;*-gf-\}?)’k-—ﬁ' A
= : ~o el g ot

o e, ©OAAS e e W‘.ﬁ
8. Vocé observa que seus aluno‘s‘jﬁ)?&%ﬂiﬁ maror fﬁcmm%eo
ou Algebra?
: e — .

9. Quais sfio as principais estratégias metodolégicas utilizadas em suas aulas

de Geometria?

Umes ste e ooTo v ) es:nc__n_u__"_:,«\nc

h’(tm v e g L%&ijﬂxj‘::.f:;)
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C_.:-_Z:) S Rty 8 }(\D_LL\c-'xC s P Ao .&‘_::1 TURNTI~

| —

%{QM CJ*-L(‘_CDJ-\ S0k ‘(__\-—L\_c P U -

e O\ux_x.of-:, L C_'D“\“{\ f\‘-'y-'n_ﬂ-D.:) lD.‘:.':h-/“‘t:%-—
o=l &\_QAJ‘\— ‘v\.:)c._...-x..—-_a alin e c:-LLQ.L%

0 e TE iy g Sy LK ;\:3‘:,
10. Como acontcce o plancjamento ¢ oricntagdes metodologicas para o

desenvolvimento de suas aulas?

Q\ Cacio 15 Q—LLM ,*}: —clos O

‘Xﬂ"-_s-‘ .L.L" Y DS T P e O M s GV . T ntet

B e i G B ‘LJ\_'DCm‘n“\ -QLyL,\\-,D ‘IU. Q&C.LCL

A e en caolo ¢ o, rﬁo-km/c‘ -‘

@S YL O_\\M g .\-\-‘\\ML \-___3
-N‘-RDKQ_%D"%,\ (oo, e Nl ol Cmole SN,

——

—

\\

e, e
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ANEXO V: Questionario do professor P5.

Questionario de pesquisa

1. Nome do Professor:

L.1: Qual a sua formagdo académica? Qual o ano de conclusio do
curso?

AT C a1t 2o 4

2. Hé quanto tempo atua no ensino de Matematica?

ST AP

3. Ja passou por formagdo continuada?

F1A)

4. Quais as turmas que no momento vocé atua na fungio de professor de

Matematica?

EASIAD DPe  JSOvEXS € Apreros |V E UV £tctos

5. Na escola a qual voc¢ atua, como acontece o planegjamento para o ensino

de Geometria?

it AN e (AN TOS EDLOLARRES P07 A2eA

& LT ANESAM EN 70 EEFT o7 TP

L5 AZ70_
[ESSOIZES  mds  Ad REALPICE Ng> SE

AN ETA B AS AESSECS FLANEIAMEN YOS € =)

REFISSES pe yNEORAMACoES & gﬂ/(m,;c{:-a‘ég

P TRABACEF D, N0 S50 FZANESAMEATD FRISEL)
MENTE D1 TD € LW/ DIfr PUAL M E 75 £ ASA .
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6. A partir de suas aulas e convivio escolar com scus alunos, como vocé

define o conhecimento geométrico deles ? Argumente.

A e At oA AT ppal Alprer BAIFD

Ve CONHTCI M T Refer2caTT

A LEO0M

Fr2re SA>  ALUArDS B UVE LSS AIAM
ra
OT IS

LA, Zoa
DA PROAN A0 SEAM FRELUN TAJ2 B S rolA
E NAS S TULAAN

7RABR  tiipn O DA INTEIAZD

A cASA 1952 TAUCE coA 7/20B0d P44 A4
A MIALL2IA

PLAAZAGC A PC  comit€cipmdc 720 , -

PERCS Tl A B rg t 22 g2 =0 o T EAAA .

7. Como ¢ desenvolvido o ensino de Geometria em suas aulas?

ATIIAEC 5 > - ALl A {xﬁ'(/ywy,lf EA LTS TAUAC

C_TAMBEM gl ids LA e ([ SCrPIE muE

7955'/:,(:4_

8. Voce observa que seus alunos apresentam maior facilidade em Geometria

ou Algchra?
Y SRSl PALE  AMAT 2/ Lon) g S E AL 72y

9. Quais slo as principais estratégias metodolégicas utilizadas em suas aulas

de Geometnia?

SEAMLT S TRRAIII D £ OA 4TINS LIS A e ,ﬂ:af
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pavP0 A nyc Assd (sra Socedtidipe S s

CIME 10 €OM 95 DEMALS , TCMPAC puE PoFatucl,

PESCNVOLYCN D) AV CAS )%A'rf'as

10. Como acontece 0 plangjamento ¢ orientagoes metodologicas para 0
desenvolvimento de suas aulas?

DoapCdipos /P5Shs 4TI VIDADCS ZCMALLS,

IASIUMENTE €M CISA _ atje = SEMIRE THEA.
J

MES [DELAS € ex ﬁ?—%/{jva:m coM P35 LemAats

COlAGLS Py AreEL  SEMERL SEgliveS A

MATIIE ORI Colafl pf PRI tagws P REHE

CsTAPUAL .
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