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A EXPERIMENTACAOE O ENSINO: ABORDAGEM DEMONSTRATIVA
INVESTIGATIVA NAS AULAS DE REACOES QUIMICAS NUMA PESPECTIVA CTSA

JACQUELINE PERERA GOMES™

RESUMO

Nos processos educativos os recursos pedagogicos tem um papel importante na efetivacdo do
trabalho escolar e no ensino de quimica a experimentagdo vem se destacando como uma ferramenta
valiosa no processo de constru¢do do conhecimento. Nesse sentido, o presente trabalho teve como
principal objetivo aplicar uma intervengdo didatica com o auxilio das atividades experimentais no
processo de ensino e aprendizagem dos conceitos de reacdes quimicas, bem como, tema gerador
“impactos ambientais” ¢ dispondo como utensilio a perspectiva ciéncia-tecnologia-sociedade-
ambiente (CTSA). O publico alvo da pesquisa foi uma turma do 1° ano, na qual continha 36
estudantes. A pesquisa foi realizada durante o més de setembro de 2018, em uma escola publica de
rede estadual de ensino pertencente ao municipio de Soledade-PB. O instrumento de coleta de
dados foram dois questionarios. Os resultados apresentados mostraram que os participantes da
pesquisa aprovaram a intervencdo didatica e que houve aprendizagem significativa para os
conceitos cientificos ensinados. E possivel considerar que no processo de construgio do
conhecimento o papel do planejamento ¢ relevante para alcangar o éxito no trabalho escolar, bem
como no aprendizado dos alunos.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica. Experimentacao alternativa. Abordagens CTSA.
1 INTRODUCAO

O ensino voltado para a disciplina de Quimica apresenta dificuldades e nos dias atuais as
escolas de redes publicas de educacao basica buscam métodos para romper com o ensino tradicional.
Um dos fatores dessas dificuldades ¢ a falta de recursos, e também de suporte pela grande maioria
das escolas que ndo possuem em seu projeto de estrutura espagos fisicos voltados para a aplicagdo
de aulas experimentais e inovadoras que a disciplina exige para que o aluno possa desenvolver de
forma clara o conhecimento que esta sendo transmitido. Estudar também esta relacionado ao
desenvolvimento do que ja ¢ conhecido anteriormente.

A utilizacdo de materiais de baixo custo na disciplina de quimica capazes de suprir a falta
de recursos laboratoriais podem trazer alteragdes de visdes sobre as faltas de recursos sofrido pela
area. E de extrema necessidade a adaptacdo e insercdo de atividades experimentais em um
enquadramento social, objetivando transcender a pequenas realizagdo de analises e técnicas,
caracteristicas do ensino de quimica e das metodologias cientificas (BARBOSA, 2009). Com a

contribuicdo das atividades experimentais, a aprendizagem dos contetdos de quimica se tornam
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mais interessantes para os alunos. As praticas experimentais tem o papel de ser uma ferramenta de
auxilio, apta para propiciar uma condugdo segura do saber cientifico.

E um grande desafio para o professor conseguir corresponder as necessidades advindas dos
contextos escolares, pois, ensinar numa perspectiva contemporanea, ultrapassa as praxis de somente
aplicar teoria aprendida e repetir metodologias que se usava em décadas anteriores. O docente deve
planejar trabalhos atraentes que possibilitem a sondagem e a organizacdo de saberes compativeis ao
grau de evolucdo mental dos discentes, em distintas etapas do desenvolvimento.

O professor ndo consegue chamar a aten¢do do aluno por meio de aulas tedricas apenas,
levando assim a complica¢des relacionadas ao comportamento e ao desinteresse dos mesmos. E
importante que o docente faga uso de um novo recurso no qual o aluno se veja curioso, se sinta a
vontade, se sinta bem, e liberto para o conhecimento. Uma excelente sugestdo para buscar resolver
o desinteresse dos estudantes ¢ a realizacdo do ensino por investigacdo. A introducdo de uma
metodologia de ensino através de trabalhos investigativos dentro da sala de aula necessita da
instituicao e dos professores, alteracdes nas suas formas de trabalhar (BAPTISTA, 2010).

Procurando quebrar com metodologias tradicionalistas a partir da vinculacdo as novas
abordagens de ensino voltadas para a perspectiva (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente) CTSA ¢
que os professores de Quimica vem tendo possibilidades da insercdo de novos planejamentos de
ensino a suas praticas docentes. Pensando nessas questdes, ¢ possivel uma intervencao didatica com
o auxilio da experimentacdo como recurso pedagogico contribuir com o processo de ensino e
aprendizagem do contetido de reacdes quimicas? Como os sujeitos participantes da pesquisa
avaliaram essa proposta de ensino?

Assim, o presente trabalho teve como principal objetivo analisar as contribui¢cdes de uma
intervengdo didatica com o auxilio de atividades experimentais através de uma abordagem
demonstrativa-investigativa, bem como, verificar se utilizacdo dessa metodologia contribuiu para o
ensino e aprendizagem do conteudo de reagdes quimicas partindo do tema gerador “I/mpactos
Ambientais”; analisar como os sujeitos da pesquisa avaliaram a proposta de interven¢do didatica e
verificar se houve aprendizagem significativa para os conceitos quimicos trabalhados na execucao
das atividades.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA: AVANCOS E LIMITACOES
E possivel observar os avangos da experimentagdo no ensino de Quimica, bem como o

papel dos materiais didaticos que foram introduzidos nas propostas de experimentos nas aulas de



quimica. Nesse contexto Schnetzler (1981) e Mortimer (1988), demonstraram que o material
didatico da disciplina de Quimica durante os anos de 1970 e 1980 nao apresentavam sugestoes de
atividades experimentais.

Machado (1999) desfruta da consciéncia que as aulas de Quimica como um todo estao
resumidas a elementos de natureza voltados para conceitos e representagdes ¢ colocando de lado a
grandeza fenomenoldgica do que ¢ real.

Silva e Nuifies (2002) apontam a dimensdo da importancia da experimentagdo ¢ o modo
adequado como ela deve ser apresentada para resolu¢do de problemas investigativos desta ciéncia.
Corroborando com esse pensamento Silva e Zannon (2000) entende-se que experimenta¢do ¢ um
recurso pedagdgico muito importante para o ensino de Quimica assim como as demais areas de
ciéncias da natureza. Nesse sentido, Borges (2002) aponta que o trabalho com a experimentagao
dentro do laboratorio pode ser organizado de variadas formas, seja através de demonstragdes ou
atividades pratica-experimentais administradas de forma direta pelo docente ou de maneira indireta
seguindo esquemas ou exercicios abertos.

Ainda que a experimentacdo no ensino de quimica tenha sofrido muitos avangos com o
passar dos anos ainda € possivel observar deficiéncias quando se trata de praticas experimentais
dentro das escolas da educagdo basica de ensino. Para Maldaner (2006), essas deficiéncias podem
estar relacionadas a formacgdo inicial dos professores, pois ndo utilizam reflexdo para explicar os
fendomenos, apenas fazem uma reprodugao de tudo que foi observado durante o curso.

As escolas ainda utilizam apenas os recursos usuais, como o livro didatico e o quadro-de-giz
e, dessa maneira, diminui as possibilidades de entendimento e assimilacdo dos conceitos quimicos
por parte dos alunos, os construtores ativos do proprio conhecimento (MALDANER, 2006).

Voltar ao debate da utilizagdo do laboratorio ¢ falar das dificuldades da auséncia do mesmo
para alguns professores véem. Segundo Silva e Zanon, as barreiras estdo relacionadas, sobre tudo:
“a falta de clareza sobre o papel da experimentacdo na aprendizagem dos alunos” (SILVA e
ZANON, 2000).

“Auséncia de laboratério e de espaco fisico apropriado acaba por limitar a possibilidade de
realizacdo de aulas experimentais em grande parte das institui¢des de ensino do pais” (COSTA et
al., 2005).

Nessa perspectiva, para que acontega transformagdes no ensino de Quimica, os aspectos

avaliativos pertencentes a essa ciéncia também necessitam de mudangas. Em virtude que nao tem
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como renovar o ensino se a sua avaliagdo se uni aos modelos tradicionalistas, quantitativos,
categoricos e eliminatdrios (VIANA, 2014).

A linguagem cotidiana trouxe avangos positivos e passou a fazer parte das metodologias
empregadas em sala de aula pelos professores por meio de temas geradores como forma de
aproximar o conhecimento do cotidiano do aluno. Segundo Mortimer (2010) o vocabulario
cotidiano expde um mundo criativo, em que as coisas estdo sempre se realizando. Porém no

vocabulario cientifico esses episodios e processos foram afogados pela técnica de nominalizagao.

2.2 A RELACAO DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS COM A APRENDIZAGEM DOS
CONCEITOS DE QUIMICA

Durante as atividades experimentais os docentes tem o papel de interver junto ao estudante,
de forma a despertar a curiosidade e consequentemente auxiliar no conhecimento do estudante, pois
a medida que o discente recebe estimulacdo, este torna-se individuo ativo no processo de ensino-
aprendizado, tendo a capacidade de formular suas proprias hipoteses (JUNIOR &PARREIRA,
2016).

E importante que o professor desafie o aluno a pensar ¢ formular suas proprias ideias. Se faz
necessario realgar a atuacdo do docente como mediador nas atividades experimentais, que necessita
ser dobrado, em razdo: “a racionalidade do conhecimento cientifico ndo é um refinamento da
racionalidade do senso comum, mas ao contrario, rompe com seus principios, exige uma nova razao
que se constroi na medida em que sdo superados os obstaculos epistemoldgicos” (LOPES, 2007).

Conforme Bueno (2007), a funcdo da experimentagdo ¢ conceber que a adaptagdo da ideia se
aproxime do real, no entanto se ndo possuir um vinculo entre os dois tipos de praticas, os assuntos
ndo terdo tanto significados para a solidificacdo da concepcdo quimica e o discente podera
relacionar a quimica ao seu dia-a-dia.

De acordo com Francisco (2008), conforme sdo feitos os planejamentos dos experimentos
com os quais ¢ aceitavel ajustar a ligacdo entre a argumentagdo e a preparacgdo, ¢ esperado que a
ligacdo dos estudantes seja mais sentida e, com isso, proporcionem melhorias em progressos
teoricos.

Com a falta de experiéncias, eles se sentem inseguros para recomendar experiéncias
produtivas de aptiddo para o aprendizado. E isso acaba resultando em assuntos excluidos, sendo que,
“as atividades de laboratorio meramente reprodutivas e com carater comprobatorio sdo pobres para
alcangar a relacdo desejada entre a teoria ¢ o0 mundo concreto que o homem tem diante de si, no

ensino de ciéncias.” (SILVA et al., 2010).
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De acordo com Giani (2010) as praticas experimentais no ensino de quimica tem o proposito
de aperfeigoar as metodologias de ensino-aprendizagem da disciplina. Cada vez mais a sociedade
exige que os estudantes tenham posicionamento, exponham, se posicionem e acima de tudo que se
responsabilize por isso (Brasil, 2006). Para compreender a fungdo da experimentacao ¢ de extrema
importancia problematizar as caracteristicas que existem nas praticas experimentais institucionais.

Observar e repassar para os estudantes que essa atividade ndo ¢ produzida por uma ordem
cronoldgica, e que segue um padrdo na aplicacdo dos suas metodologias aonde ao final chega-se a
uma afirmagdo correta, e ndo critica (MARADINO et al., 2009).

As novas propostas para o ensino médio falam que a quimica tem que ser reconhecida, na
qualidade de instrumento cultural e essencial na educagdo humana, como meio coparticipante da

interpretagdo do mundo e da agdo responsavel na realidade (Brasil, 2006).

2.3 ABORDAGEM DA EXPERIMENTACAO DEMONSTRATIVA INVESTIGATIVA NO
PROCESSO ENSINO E APRENDIZAGEM DO CONTEUDO DE REACOES QUIMICA

De acordo com Lima e Barbosa (2015) assim que os estudantes se depararem com contetido
vagos, como no caso de reacdes quimicas, e estes ndo conseguem entender o minimo solicitado para
o assunto, a ciéncia tende a se tornar mais dificil para os mesmos, o que acaba ocasionando uma
antipatia pela disciplina.

A inclusdo de um planejamento de ensino a partir de atividades investigativas em sala de
aula necessita de mudancas na maneira de atuacdo tanto da escola como dos professores
(BAPTISTA, 2010). Outra possiblidade de ensino com a utilizagdo de praticas investigativas ¢ a de
Azevedo (2006). De acordo com essa autora, um exercicio investigativo, precisa levar o estudante a
refletir, discutir, explicar, relatar e ndo somente se limitar a auxiliar a manipulacdo de objetos e a
observagdo dos fendomenos. Desse modo, a autora evidencia que a aprendizagem de metodologias e
atitudes torna-se tdo importante quanto a aprendizagem de conceitos ou do contetido

Essas distingdes se assumem quando se descreve o pensamento de que: nas praticas
experimentais com finalidade didatica experimentagao, ao inverso da cientifica, o erro nao institui
um problema para o experimento em si, sendo para o controle e o trabalho da aula. De tal maneira, a
experimentacdo didatica ndo ¢ em si inventiva, pelo menos do ponto de vista cientifico, mas sim
demonstrativa de determinadas pesquisas ja realizadas cujos individuo criadores e tempo de criagao

nao sdo definidos (MARADINO et al., 2009).
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Igual aproximacdo protegerd a experimentacdo como fundamental para a pratica

investigativa, pois a partir dela o estudante poderd interpretar, reinterpretar e discutir em diversos
contextos o que lhe ¢ sugerido (CARNEIRO e GASTAL, 2005).
Carvalho (2006) aponta que, para proporcionar a estruturagdo de saberes pelos estudantes, os
docentes devem oferecer questionamentos atraentes e tentadores aos mesmos para que, ao
solucionarem as indagac¢des propostas, saibam conhecer os enfoques proprios da cultura cientifica,
possibilitando um processo aprendizagem por meio da cultura que estio inseridos.

Neste contexto, utilizando-se dos ensinamentos de Marandino et al/, (2009) os autores
caminham no pensamento de que a experimentagdo didatica ndo ¢ em si inventiva, no olhar
cientifico, mas sim demonstrativa de determinados aspectos das pesquisas ja feitas. Os estudantes
necessitam ser provocados, para que sintam vontade de aprender, e ndo os docentes “derramem”
sobre suas cabecas nogdes que, aparentemente, ndo lhes dizem respeito (PEZZINI e SZYMANSKI,
2008).

A realizacdo de atividades demonstrativas na disciplina de quimica dentro da sala de aula,
quando bem realizadas, trazem muitas colabora¢des ao trabalho do professor. Para Guimaraes
(2009), as atividades experimentais podem ser um artificio poderoso para a elaboragao de
questionamentos concretos que possibilitam a contextualizacdo e o incentivo de indagacdes de

investigacao. De acordo com Gongalves (2004):

Em geral, a utilizacdo dos experimentos para este fim, ¢ feita através da entrega de roteiros
ou guias de pratica e posterior aplicacdo de questionarios. Surge uma questdo: seria esta a
melhor maneira de investigar as ideias, crengas ou expectativas dos alunos com relagédo ao
topico? (Gongalves, 2004, p. 10)

Silva et al., (2011), recomenda uma possibilidade pra o progresso de aulas praticas no
cenario do proprio ambiente escolar: as atividades demonstrativas-investigativas, que de acordo

com Ki e Moradillo (2008):

Os trabalhos devem possibilitar a inser¢do do aluno em atividades investigativas, incluindo
instrucdes sobre a pratica cientifica. Na abordagem explicita, os objetivos e materiais
instrucionais sdo direcionados para aumentar a compreensdo da natureza da ciéncia, de
forma a incluir a discussdo dos conteudos epistemologicos. (OKI E MORADILLO, 2008,
p.69).

Para Galliazzi (2000), quatro modelos de praticas experimentais transpassaram a historia do
ensino em ciéncias. Sao eles: o modelo expositivo, o de investigacdo, a descoberta e as atividades
baseadas em problemas. Nesse sentido, Silva e Nuiies (2002) destaca que:

E por meio de experimentos, a atividade experimental pode converte-se numa atividade
cognoscitiva criadora e, para isso ndo se devem utilizar tarefas reprodutivas, mas
investigativas e produtivas nas quais possam ser construidos e empregados os
conhecimentos assimilados. Nesse sentido, a aprendizagem a partir de problemas pode ser
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um dos meios importantes para desenvolver as potencialidades criativas dos alunos, como
também pode ser considerada uma estratégia que mobiliza os conhecimentos ¢ habilidades
dos alunos, na relacdo teoria e pratica, baseada na aplicacdo de problemas relativos a seus
interesses quanto ao contexto. (SILVA E NUNES, 2002, p. 1199).

Nesse contexto, a literatura cientifica reporta que ¢ por meio de um ensinamento
investigativo inserido a partir de uma problemadtica, sequencialmente oferecer um contexto
problematico que possibilite o interesse dos estudantes a participarem da investigacdo, ocasionando
a procura por comunicacdes, sugestdo de resolugdo do problema através dos conceitos ensinados,
bem como o debate das solugdes que contribuem com a constru¢do do conhecimento ¢ a resolugao

do problema (SOUZA et al.; 2016).

2.4 ENSINANDO O CONTEUDO DE REACOES QUiMICAS NUMA PESPECTIVA CTSA
Segundo Miienchen (2007), a mobilidade CTS retoma a base tedrico-filoséfica, com a
movimentacdo na atividade em decisdes em assuntos da sociedade que engloba a ciéncia e a
tecnologia. J4 na visdo de Bazzo (1998), o individuo ¢ digno de compreender a ciéncia e a
tecnologia, com suas suposi¢des e significados, para que possam ser pessoas integrantes nas
determinagdes de hierarquia, politica, social e ambiental, que possivelmente intervirdo no seu

amanha e de seus sucessores. Segundo Praia et al., (2007):

As relagdes CTSA marcam o desenvolvimento cientifico, com destaque para as
repercussdes de todo tipo de conhecimentos cientificos e tecnologicos (desde a contribui¢do
da ciéncia e da técnica para o desenvolvimento da humanidade até aos graves problemas
que hipotecam o seu futuro), permitindo a preparacdo para a cidadania na tomada de
decisdes (Praia et al.,2007, p.151)

A pouco tempo atras nos anos de noventa, o receio com alguns questionamentos ambientais,
e em suas vinculagdes com a ciéncia, tecnologia e sociedade, concebeu o surgimento do movimento
ciéncia, tecnologia e sociedade e ambiente (MARCONDES, 2009).

Segundo Auler (2009), € necessario ter como iniciativa “situagdes-problemas” colocados a
situacdes reais. No entendimento de Pérez (1995), acontece através de atividades problematizadoras,
que possibilita ao discente um olhar de que os saberes cientificos desenvolvidos tornam-se vigentes
no seu dia-a-dia. Nessa mesma ideia, Auler (2001), completa que a associac¢do entre a CTSA e o
aprendizado de ciéncias, retrata um teste de educar individuos cientifica e tecnologicamente
doutrinados, competentes de tomar medidas informativas e progredir em praticas com

responsabilidades. De acordo com as palavras do autor, Santos (2007):

Nao se trata de simplificar curriculos, reduzindo contetidos, mas sim de ressignifica-los
socialmente, de forma que possam ser agentes de transformagao social em um processo de
educagdo problematizadora que resgate o papel da formagdo da cidadania. Buscar a
vinculagdo, portanto, dos contetidos cientificos com temas CTSA de relevancia social e
abrir espaco em sala de aula para debates de questdes socio-cientificas sdo agdes
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fundamentais no sentido do desenvolvimento de uma educacdo critica questionadora do
modelo de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (SANTOS, 2007, p.10).

As atividades com o aspecto CTSA proporcionam uma constru¢do com posicionamentos
critico reflexivo e consciente para as solu¢des de conteudos ligados a ciéncia e tecnologia
(RESTREPO, 2010). Conforme Santos (2008), afirma que o objetivo final do ensino na perspectiva
CTSA no ensino basico ¢ habilitar o estudante, que futuramente sera um individuo alfabetizado, na

tomada de decisdo e na colaboragdo da resolugdo dos questionamentos localizados na sua sociedade.

3 PERCURSO METODOLOGICO

3.1 NATUREZA DA PESQUISA

De acordo com Gil (1999), a pesquisa trata-se de um procedimento formal que, por meio de
técnicas cientificas, procura respostas para questdes que sao levantadas.

Neste trabalho, o método procedimental utilizado ¢ o analitico-descritivo, para Gil (1991),
as pesquisa descritiva se caracteriza como estudos que procuram determinar status, opinides ou
projecdes futuras nas respostas obtidas, este método também ¢ classifica como uma pesquisa de
natureza exploratoria que na visdo de Gil (2010).

As pesquisas exploratorias t€m como propdsito proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses. Seu planejamento
tende a ser bastante flexivel, pois interessa considerar os mais variados aspectos relativos
ao fato ou fendmeno estudado. Pode-se afirmar que a maioria das pesquisas realizadas com
propdsitos académicos, pelo menos num primeiro momento, assume o carater de pesquisa
exploratdria, pois neste momento ¢ pouco provavel que o pesquisador tenha uma definigdo
clara do que ira investigar (Gil, 2010, p. 27).

A pesquisa realizada foi de natureza qualitativa, neste sentido Creswel (2007), destaca que,
na perspectiva qualitativa, o ambiente natural ¢ a fonte direta de dados eo pesquisador, o principal
instrumento, sendo que os dados coletados sdo predominantemente descritivos.

3.1 PARTICIPANTES DA PESQUISA

O publico alvo da pesquisa foram 36 estudantes de uma turma do 1° Ano do ensino médio,
de uma escola publica da rede estadual do municipio de Soledade PB. A interven¢do didatica foi
realizada durante o més de Setembro de 2018.

O municipio de Soledade no qual foi realizado a pesquisa pertence ao estado da Paraiba, e
estd situado no Cariri paraibano. A sua populacdo esta estimada em 14.987 habitantes segundo o
Diéario Oficial da Unido, publicado em 30 de agosto de 2017 e a cidade de Soledade, localizada a
186 km da capital Joao Pessoa.
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Figura 1: Imagem territorial da localizacio do Municipio Soledade-PB

Fonte:https://www.google.com.br/maps/place/Soledade,+PB.+58155-000/@-7.0586775.-
6.3758728,15z/data=!3m1!4b1!4m13!1m7!3m6!1s0x7aeceeblabddf97f:0xd7fdcd0802112173!2sSoledade+-
PB!3b1!8m2!3d-7.0586608!4d-36.3671266!3m4!1s0x7aeeeb6a3920871:0xba355dd09fab137!8m?2!3d-7.0586452!4d-
36.3671494, .Acesso em 05 de setembro de 2018.

A escola na qual foi realizada a intervencdo ¢ aberta a todos os publicos. Atualmente ela

atende cerca de 1.260 distribuidos entre os turnos: manha, tarde e noite. Algumas turmas sdo
bastante numerosas. Possui ao todo 32 turmas.

Figura 2: imagens dtirandas durante a intervenc¢ao didatica.

I EEEFH TRAARONE

Fonte: da pesquisa, 2018.

3.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS E ANALISES DOS RESULTADOS

O instrumento de coleta de dados foram dois questiondrios. O primeiro continha cinco
questdes subjetivas, as quais estavam relacionadas a avaliacdo dos estudantes frente a proposta de
ensino aplicada para o contetido de reagdes quimicas. O questionario continha 3 questdes objetivas
e duas questdes subjetivas. O segundo questiondrio se tratou de uma avali¢do da aprendizagem dos
estudantes, frente ao conteudo de reagdes quimicas. O questionario era composto por cinco questdes
tiradas da matriz do ENEM, deste trés questdes formam objetivas e duas subjetivas. Para a
investigacdo destas questdes utilizou-se os pressupostos tedricos da andlise de contetido de Bardin

(2011), que fala que: “A analise do contetido € um conjunto de instrumentos de cunho metodologico


https://www.google.com.br/maps/place/Soledade,+PB,+58155-000/@-7.0586775,-  6.3758728,15z/data=!3m1!4b1!4m13!1m7!3m6!1s0x7aeeeb1abddf97f:0xd7fdcd08021f2173!2sSoledade+- PB!3b1!8m2!3d-7.0586608!4d-36.3671266!3m4!1s0x7aeeeb6a3920871:0xba355dd09fab137!8m2!3d-7.0586452!4d-36.3671494
https://www.google.com.br/maps/place/Soledade,+PB,+58155-000/@-7.0586775,-  6.3758728,15z/data=!3m1!4b1!4m13!1m7!3m6!1s0x7aeeeb1abddf97f:0xd7fdcd08021f2173!2sSoledade+- PB!3b1!8m2!3d-7.0586608!4d-36.3671266!3m4!1s0x7aeeeb6a3920871:0xba355dd09fab137!8m2!3d-7.0586452!4d-36.3671494
https://www.google.com.br/maps/place/Soledade,+PB,+58155-000/@-7.0586775,-  6.3758728,15z/data=!3m1!4b1!4m13!1m7!3m6!1s0x7aeeeb1abddf97f:0xd7fdcd08021f2173!2sSoledade+- PB!3b1!8m2!3d-7.0586608!4d-36.3671266!3m4!1s0x7aeeeb6a3920871:0xba355dd09fab137!8m2!3d-7.0586452!4d-36.3671494
https://www.google.com.br/maps/place/Soledade,+PB,+58155-000/@-7.0586775,-  6.3758728,15z/data=!3m1!4b1!4m13!1m7!3m6!1s0x7aeeeb1abddf97f:0xd7fdcd08021f2173!2sSoledade+- PB!3b1!8m2!3d-7.0586608!4d-36.3671266!3m4!1s0x7aeeeb6a3920871:0xba355dd09fab137!8m2!3d-7.0586452!4d-36.3671494
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em constante aperfeigoamento, que se aplicam a discursos (conteudos e continentes) extremamente

diversificados”.

3.4 DESCRICAO DA UNIDADE DIDATICA PARA O ENSINO DO CONTEUDO DE
REACOES QUIMICAS
A presente proposta foi pensada e elaborada pra o ensino do conteudo de reagdes quimicas,

a partir do tema gerador, impactos ambientais, visando um ensino contextualizado e interdisciplinar

na perspectiva CTSA.

Quadro 1: Proposta de intervencao didatica para o ensino do contetiido de reagdes quimicas a partir do
tema gerador impactos ambientais.

Etapas

Atividades a serem desenvolvidas

Objetivos

10
Uma aula de 45 Min.
Levantamento das
concepgdes prévias

No primeiro momento, sera apresentado um video
intitulado “poluigdo as suas consequéncias meio
ambiente”. Nesta etapa, serdo feitos alguns
questionamentos referente aos impactos ambientais

Espera-se que ao final desta etapa os
alunos consigam compreender a relagdo
que existe entre os conceitos quimicos e
os impactos ambientais;

dos alunos. e sua vinculagdo com o assunto que sera ensinado. | Verificar se os estudantes conseguem
identificar os impactos ambientais
presente no seu cotidiano, bem com a sua
relacdo com os conteidos de quimica.
2° No segundo momento sera ensinado os conceitos de | Nesta etapa ¢ esperado que os alunos

Duas aulas de 45 Min.

Atividade
experimental:
Experimento da
lampada de lava.

reagdes quimicas
didatico.

- O que sao reacdes quimicas

-Reagdes do cotidiano

-Principais caracteristicas de uma reagdo quimica.
-Representacdo das reagdes quimicas.

-Tipos de reagdes quimicas: rea¢des de sintese,
reagdes de analise, reagdes de dupla troca.

Através  da  realizagdo de  experimentos
demonstrativos, os alunos serfio estimulados por
meio da curiosidade a construir suas proprias
definicdes sobre o que observar durante o
experimento com relagdo ao assunto proposto.

que se encontram no livro

sejam capazes de compreender o que €
uma reagdo quimica, como elas se
apresentam no dia a dia e quais os tipos
de reagdes quimicas existentes.

30
Uma aula de 45 Min.
Expansao dos
conceitos de reagdes
quimicas.
1. batata que espuma
3. desaparecimento
da cor violeta
4. enchendo o baldo
com  vinagre e
bicarbonato de s6dio

-Estequiometria de uma reagdo quimica.

-Lei da conservagdo de massa.

-Proporg¢ao atdmica

- métodos de balanceamento.

(3 observar a mudanga de coloragdo ocorrida
durante a reagdo de oxido reducdo- dupla troca).

4 observar a energia liberada por calor (reagdo
exotérmica).

E esperado que os alunos compreendam
os tipos de reacdes quimicas existentes.
Com a problematiza¢do do experimento,
espera-se que o conteiido tenha um bom
desenvolvimento dentro da sala de aula,
e que os alunos despertem curiosidade
pelo assunto ensinando.

4°
Duas aulas de 45 Min
Avaliagdo da
proposta de
ensino/aprendizagem.

A partir do desenvolvimento das etapas anteriores,
os alunos responderdo questdes referentes aos
ultimos ENEM (2013 — 2017), relacionadas ao
assunto em estudo.

Avaliagdo da  aprendizagem  dos
conceitos quimicos a partir da matriz do
ENEM.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.




17

4 RESULTADO E DISCUSSOES
4.1 DESCRI(;AO DAS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS REALIZADAS DURANTE A
INTERVENCAO

A participagdo em algumas aulas na escola, me fez enxergar o quanto ¢ importante inserir
nos contetidos de quimica temas que proporcionem ao aluno reflexdo, a vontade de falar e de
mostrar seu ponto de vista diante certos fatos que ocorrem em nossa comunidade. Trabalhar com o
video sobre poluicdes do ar, causou varias discussoes a respeito da tematica e a sua relacdo com o
contetido de reagdes quimicas, os alunos participavam da aula de maneira positiva, dialogando e
escutando a opinido dos seus colegas.

A realizagdo dos experimentos foi um momento em que a turma parou para observar, muitos
ficaram supressos, como coisas tdo simples que eles tinham contato continuo poderiam
proporcionar experiéncias tdo fantdsticas dentro da sala de aula, possibilitando um melhor
entendimento do contetudo de reagdes quimicas e uma afinidade melhor com a disciplina de quimica.

As Figuras 3a, 1b, 1c e 1d mostra o momento da atividade experimental.

Figura 3 a. Laimpada de lava. Figura 3 b. Violeta que desaparece.

- u

Dados: Da pesquisa, 2018.

4.2 ANALISE DOS INSTRUMENTOS DE AVALIACAO DA PROPOSTA DE ENSINO
Nos instrumentos de coleta de dados, a pesquisa buscou respostas para os seguintes
questionamentos: 1) Sobre a clareza da intervencao didatica; II) Sobre a utilizacdo de metodologias

através de atividades experimentais; III) Sobre as contribui¢cdes dos experimentos para o estudo do
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contetdo de reagdes quimicas; IV) Sobre a utilizagdo de materiais alternativos; V) Sobre sugestdes
de atividades em aulas futuras. Os dados da pesquisa foram sistematizados e expressos nas Figuras
1, 2, 3 ¢ nas Tabelas 1 ¢ 2, bem como suas discussdes a luz do referencial tedrico da area de
investigacdo. Na Figura 4 estdo expressos os dados referente a questdo um do instrumento de
coleta de dados.

Figura 4: Os objetivos da proposta de ensino apresentada pelo professor-estagiario foram entendidos
claramente durante as aulas?

O Sm

W Nio

89%,

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Na Figura 4, estdo expressos os dados referente a clareza da exposi¢do didatica do
pesquisador, neste item 89% dos sujeitos sinalizam positivamente ¢ 11% apontam que ndo foi
satisfatorio. A literatura cientifica reporta que, a experimentacdo no ensino ¢ uma ferramenta
valiosa para aproximar os conceitos cientificos do cotidiano dos alunos, nesse sentido, Bueno (2007)
sinaliza que os assuntos da quimica ndo terdo significados para a consolidacdo do conhecimento
quimico se o processo de ensino ndo relacionar a quimica ao seu dia a dia. Corroborando com esse
pensamento Miranda e Costa, (2007) ressaltam que é de extrema importancia que o aluno consiga
perceber a relacdo entre aquilo que estuda na sala de aula, a natureza e a sua propria vida. Na
sequéncia os sujeitos da pesquisa responderam o item dois do instrumento de coleta de dados, na

Figura 5 estdo sistematizados os dados referentes a este item.

Figura 5: consideracdes dos alunos em relacio a utilizacio de atividades experimentais e se as mesmas
contribuem para a construcio do conhecimento.

O Sm

W Mo

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.
Como ¢ possivel observar na Figura 5, dos estudantes que foram submetidos a pesquisa,
100% afirmaram que consideravam positivo a utilizagdo de metodologias que fazem o uso de

atividades experimentais. Neste sentido a literatura cientifica descreve que durante as atividades



19

experimentais os docentes tém o papel de intervir junto ao estudante, de forma a despertar a
curiosidade e consequentemente auxiliar no conhecimento do estudante, pois a medida que o
discente recebe estimulagdo, este torna-se individuo ativo no processo de ensino-aprendizado, tendo
a capacidade de formular suas proprias hipoteses (JUNIOR; PARREIRA, 2016). O uso de
atividades experimentais facilita o entendimento de como funciona as reagdes quimicas,
experimentos desse tipo sdo interessantes de fazer e as escolas ainda utilizam apenas os recursos
usuais, como o livro didatico e o quadro-de-giz e, dessa maneira, diminui as possibilidades de
entendimento e assimilacdo dos conceitos quimicos por parte dos alunos, os construtores ativos do
proprio conhecimento (MALDANER, 2006).

Nesse sentido, Moreira (2012) afirma que a utilizagdo da experimentagdo com materiais
alternativos sdo muito importantes, pois supre as necessidades que ¢ a falta de materiais de
laboratorio pela escola. A utilizagdo de materiais alternativos ¢ uma maneira eficaz de aproximar o
conteido do cotidiano do estudante (MOREIRA, 2012). Sequencialmente os estudantes
responderam o quesito 3 do instrumento de coleta de dados, na Tabela 1 estdo organizados os dados
referentes a este ponto.

Tabela 1: Contribuicdes dos experimentos para o estudo das reacdes quimicas.

Categoria 1: Os experimentos realizados para o estudo de reacdes quimicas, contribuiram para a
compreensdo dos conceitos quimicos através de situacées cotidianas? Justifique.

Subcategorias % Fala dos alunos

1.1 Os discentes compreendem que a | 47,2 | “Assim compreendemos mais sobre o que estd sendo

realizagdo de experimentos alternativos podem ensinado”. (Aluno 5)

contribuir para o ensino de reagdes quimicas.

1.2 Os estudantes conseguem relacionar a | 25,0 | “Por exemplo: o cozimento dos alimentos, também

experimentacgdo alternativa com o dia a dia em tirar mancha de roupas, pode ocorrer reagoes

casa. quimicas, o que melhorar o entendimento dos
conceitos quimicos que sdo apresentados no livro”.
(Aluno 2)

1.3 Os alunos acreditavam que a | 16,7 | “Porque com isso aprendemos como reagem as

experimentacdo alternativa era uma maneira coisas que misturamos”’. (Aluno 3)

eficaz de compreender fendmenos do

cotidiano.

1.4 Alguns estudantes afirmaram que a | 5,55 | “Pois através desses experimentos a forma de

utilizacdo de experimentagdo auxiliam nas aprender equagdes quimicas tornaram-se mais faceis

duvidas. de compreender os conceitos”. (Aluno 6)

1.5 A partir da experimentacdo alternativa os “Tinha coisas do dia-a-dia que eu ndo fazia ideia do

estudantes comecaram a perceber a presenga de | 5,55 | que acontecia”. (Aluno 12)

reacdes quimicas no cotidiano.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

A Tabela 1 mostra que, 47,2% dos estudantes compreendem que a realizacdo de
experimentos contribuiram com o ensino de reagdes quimicas; 25% dos sujeitos sinalizaram que
conseguiram relacionar a experimentacdo com o dia a dia; 16,7% dos participantes acreditavam

que foi uma maneira eficaz de compreender os fendémenos do cotidiano; 5,55% dos estudantes
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afirmaram que a utilizagdo de experimentacdo auxiliam no esclarecimentos das dividas e 5, 55%
dos estudantes perceberam a presenc¢a de reagdes quimicas no seu cotidiano.

De acordo com a literatura cientifica o experimento deve ser parte do contexto de sala de
aula e seu encaminhamento ndo pode separar a teoria da pratica, num processo pedagdgico em que
os alunos se relacionem com os fendmenos vinculados aos conceitos quimicos a serem formados e
significados na aula (NANNI, 2004).

Posteriormente os participantes da pesquisa responderam o item quatro do instrumento de
coleta de dados, na Figura 6 estdo sistematizados os dados referentes a este item.

Figura 6: Como vocé avalia o0 material alternativo utilizado pelo professor?

E1% OBem

B ctimo

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Como podemos constatar na Figura 6, 81% dos discentes avaliaram o material alternativo
utilizado na aula como bom e 19% dos estudantes classificaram como 6timo. A literatura cientifica
reporta que ¢ de extrema importancia que o educador alcance a interacdo do discente com o
contetido ensinado, bem como, com os aspectos relacionados ao seu cotidiano. No momento em que
o professor consegue se comunicar com o aluno de forma a aproxima-lo do conteudo, haverd um
entendimento claro da disciplina de quimica (RIBEIRO e BARRETO, 2012). Em seguida os
estudantes responderam a questdo cinco do instrumento de coleta de dados, na Tabela 2 estdao
organizados os dados referentes a este ponto.

Tabela 2: Sugestdes de atividades no ensino de quimica pelos alunos com insercio de experimentacao
em aulas futuras.

Categoria 2: Os experimentos realizados para o estudo de reacdes quimicas, contribuiram para a
compreensdo dos conceitos quimicos através de situacées cotidianas? Justifique.

Subcategorias % Fala dos alunos

2.1 Os discentes demostram curiosidade em saber | 25,2 | “Aprender a criar elementos quimicos”. (Aluno 2)
como sdo criados os elementos quimicos.
2.2 Os estudantes sentem vontade de realizar | 40,5 | “O préprio aluno poderia fazer experimentos em

experimentos na sala de aula. sala usando novos métodos, como gases,
misturando e criando novas formulas, descobrindo
e inventando”. (Aluno 17)
2.3 Os alunos gostariam de observar a quantidade | 16,4 | “Experimentos para observar a quantidade de
de 4lcool que esta presente na gasolina. dlcool presente no combustivel”. (Aluno 22)
2.4 Alguns estudantes queriam ver | 17,9 | “Experimentos sobre como acontece o efeito
experientemente como € causado o efeito estufa. estufa”. (Aluno 13)
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Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

A Tabela 2 mostra que 40,5% dos discentes sentem vontade de realizar experimentos na sala
de aula, 25,2% dos alunos demostram curiosidade em saber como sio criados os clementos
quimicos,17,9 dos estudantes queriam ver experimentalmente como ¢ causado o efeito estufa e
16,4% dos alunos gostariam de observar a quantidade de dlcool que esta presente na gasolina.

Na educagdo basica e superior, ¢ importante que o professor desafie o aluno a pensar e
formular suas proprias ideias, nesse sentido, se faz necessario realgar a atuagdo do docente como
mediador nas atividades experimentais (LOPES, 2007), nesse entendimento Taha et al., (2016), as
atividades demonstrativas quando realizadas em grandes escalas, na qual o experimento seja jeitoso,
de forma a gerar grande impacto visual ao estudante, pois ajuda a estimular e despertar o interesse

dos discentes na pratica e nos conceitos questionados.

4.3 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM DOS SUJEITOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

Nos instrumentos de coleta de dados, a pesquisa também buscou respostas para os seguintes
questionamentos: 1) Sobre as causas da poluicao do ar; II) Sobre o processo da liberagdao de gases na
camada de ozonio; IIT) Sobre o desaparecimento da coloragdo rosa em uma reacdo de combustio;
IV) Sobre o funcionamento do spray de pimenta; V) Sobre o que provocaria a mudanga da
coloracdo da chama quando ocorre da agua do arroz cair sobre a chama.

Os dados da pesquisa foram sistematizados e expressos nas Figuras 4 ¢ 5 bem como, suas
discussdes a luz do referencial teérico da area de investigagao.

Figura 7: Agrupamento das respostas das questdes abertas fornecidas pelos sujeitos ao
questionario.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

A Figura 7 mostra que em média 59% dos participantes da pesquisa pertencem ao grupo que
acertaram as questdes ¢ 41% faz parte dos que erraram as questdes. Nesse sentido, literatura
cientifica reporta que o erro ocasionado no processo de ensino podem estar relacionado com o grau
de abstracdo que os contetidos de quimica apresentam, bem como, com as diversas generalizacdes

(MORTIMER e MIRANDA, 1995), os erros também podem estarem relacionados as metodologias
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de ensino que sdo aplicados em sala de aula e que utilizam apenas os recursos usuais, como o livro
didatico e o quadro-de-giz e, dessa maneira, diminui as possibilidades de entendimento e
assimilagdo dos conceitos quimicos por parte dos alunos, os construtores ativos do proprio
conhecimento (MALDANER, 2006).

Lima e Maties (2006) aponta que a pratica investigativa inserida na sala de aula rompe com
o ensino tradicional, refaz pensamentos, analisa vivéncia e permite ao discente chegar a conclusoes,
do contetdo abordado vinculando as vivéncias do aluno e a sua participacdo por meio de exemplos
extraidos do cotidiano, e essa pratica ajuda a reforcar o conteudo do livro didético e proporciona
aulas mais dindmicas, capazes de incentivar os alunos a estudar Quimica (POZO e CRESPO, 2009).
Em seguida os participantes da pesquisa responderam os itens referente as questdes subjetivas do
instrumento de coleta de dados, na Figura 8 estdo sistematizados os resultados.

Figura 8: Agrupamento das respostas das questoes fechadas fornecidas pelos sujeitos ao instrumento
de coleta de dados.

70% —
60%
0%
40%
0%
0%
10%
0% |

Legenda: X - Nao respondeu; Y — Respostas erradas; W-Respostas parcialmente corretas ¢ Z-Respostas
totalmente coerentes.

Fonte: dados da pesquisa, 2018.

Na Figura 8 estdo expressos os resultados em média da avaliacdo da aprendizagem da
interveng¢do didatica, destes 53,5 % pertencem ao grupo Z, 28,5% foram agrupados em W, 11% dos
participantes pertencem ao grupo Y ¢ 7% ao grupo X.

Perante o exposto € possivel analisar que a maioria dos estudantes acertaram completamente
as questdes e com base no estudo do contetdo. E necessério que o professor faga uma ligagdo da
aula com conhecimento, através de recursos que tragam contribui¢cdes para isso como no caso de
novas abordagens de ensino voltadas para a perspectiva (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente)
CTSA. Nessa mesma ideia, Auler (2001), completa que a associagdo entre a CTSA e o aprendizado
de ciéncias, retrata um teste de educar individuos cientifica e tecnologicamente doutrinados,

competentes de tomar medidas informativas e progredir em praticas com responsabilidades.
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No dia a dia é notério o quanto ¢ importante abordagens construtivas que tragam
possibilidades aos alunos de entender o mundo ao qual esta rodeado. As tendéncias curriculares
para o ensino médio declaram que o ensino de Quimica deveria ser direcionado para a formagao de
um individuo critico (BRASIL, 2002). E necessario, portanto, que o professor assuma suas
responsabilidades e participe efetivamente de todo o processo de escolha do livro didatico. Ao
docente, como encarregado como instigador do conhecimento, compete expor, produzir, modernizar
e utilizar outras ferramentas pedagdgicas, de maneira que seja possivel utilizar de outros objetos de
ensino acessiveis para melhorar as aulas e chamar a atengdo do estudante (DELIZOICOV e
ANGOTTI 2011).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Perante os resultados apresentados, ¢ possivel considerar que a proposta de intervengao
didatica contribuiu com a aprendizagem dos sujeitos participantes da pesquisa, estes foram
satisfatorias, entretanto, possibilitou reflexdo acerca de metodologias utilizadas no processo de
ensino e aprendizagem nas escolas publicas.

E possivel observar também o quanto os fatos cotidianos enriqueceram as aulas, estes
possibilitou a compreensao dos conhecimentos ensinados, bem como, sua a importdncia no
processo de ensino vinculadas as atividades experimentais investigativas durante a execugdo da
intervengao didatica.

Os dados da proposta de avaliagdo sistematizadas nas Figuras 4,5 e 6 ¢ nas tabelas 1 e 2,
mostraram que de maneira geral que os sujeitos envolvidos na pesquisa tiveram um posicionamento
muito positivo com relagdo a proposta trabalhada em sala, e foi possivel observar também que
100% dos discentes analisados consideraram que a insercao de atividades experimentais nas aulas
de quimica traziam contribui¢des para uma melhor compreensdo dos conteudos.

Os resultados da avaliacdo da aprendizagem que foram expostos nas Figuras 7 e 8, nos
mostrou uma média de aprendizagem bem significativa, chegando a uma conclusdo que houve
conhecimento adquirido pelos estudantes frente a avaliagdo aplicada, notando-se que 59% dos

discentes se sairam muito bem nas questdes subjetivas e 53% se destacaram nas questdes objetivas.

EXPERIMENTATION AND TEACHING: INVESTIGATIVE DEMONSTRATION
APPROACH IN THE CLASSES OF CHEMICAL REACTIONS IN A CTSA PESPECTIVA

ABSTRACT

In educational processes, pedagogical resources play an important role in the effectiveness of school
work and in teaching chemistry. Experimentation has emerged as a valuable tool in the process of
knowledge construction. In this sense, the main objective of this work was to apply a didactic
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intervention with the aid of experimental activities in the teaching and learning process of the
concepts of chemical reactions, as well as, generating theme "environmental impacts" and having as
a tool the science-technology perspective -society-environment (CTSA). The target audience for the
survey was a first year class, which contained 36 students. The research was carried out during the
month of September of 2018, in a public school of state-owned school network belonging to the
municipality of Soledade-PB. The instrument of data collection was two questionnaires. The
presented results showed that the participants of the research approved didactic intervention and
that there was significant learning for the scientific concepts taught. It is possible to consider that in
the process of knowledge construction the role of planning is relevant to achieving exodus in school
work as well as in student learning.

Keywords: Teaching Chemistry. Alternative Experimentation. CTSA Approaches.
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO AOS ESTUDANTES SOBRE A
AVALIACAO A PROPOSTA DE ENSINO.

y
&
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS - CCT
DEPARTAMENTO DE QUIMICA - DQ
LICENCIATURA EM QUIMICA - LQ
CAMPUS I - UEPB

Este questionario tem como objetivo colher dados sobre proposta de ensino aplicada frente aos

estudantes inseridos no 1° ano do ensino médio da escola publica.

1°) Vocé acredita que os objetivos propostos da intervencao didatica pelos pelo professor-estagiario

foram entendidos claramente durante sua execu¢ao?

2°) Vocé considera positivo a utilizagdo de metodologia de ensino que faz uso de atividades

experimentais e se esta contribui com o processo de constru¢ao do conhecimento?

a) Sim ( ) b) Nao ( ) Justifique a op¢do marcada.

3°) Os experimentos realizados para o estudo de reagdes quimicas, contribuiram para a
compreensao dos conceitos quimicos através de situacdes cotidianas?

a) Sim () b) Nao () Justifique

4°) Como vocé avalia o material alternativo utilizado pelo processo no processo metodologico
durante a realizagdo da proposta de ensino com a inser¢do das atividades experimentais?

a) Bom( ) b) Ruim( ) ¢) Otima ( ) Justifique
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5°) Apresente sugestdes para proximos atividades com a inser¢do de experimentagdo no ensino de

quimica.
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ANEXO A

QUESTIONARIO APLICADO AOS ESTUDANTES SOBRE A AVALIACAO DA
APRENDIZAGEM

E.E.E.F.M.DR.TRAJANO NOBREGA-SOLEDADE-PB
DISCIPLINA: QUIMICA
ESTAGIARIO(a): Jacqueline Pereira Gomes  Data:

Aluno (a):

Turma:

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

1°. A quimica verde pode ser definida como a cria¢do, o desenvolvimento e a aplicagdo de produtos
e processos quimicos para reduzir ou eliminar o uso e a geragdo de substancias nocivas a saude
humana e ao ambiente. Sabe-se que algumas fontes energéticas desenvolvidas pelo homem exercem,

ou tem potencial para exercer, em alguns nivel impactos ambientais negativos.
CORREA.A.G.:ZUIN.V.G. (orgs.). Quimica Verde: fundamentos e aplicagdes. Sao Carlos. EduFSCar.2009.

A luz da quimica verde, métodos devem ser desenvolvidos para eliminar ou reduzir a
poluicdo do ar. Através de que a poluicdo do ar € causada? Cite exemplos.
2°. (ENEM 2014) A libera¢do de gases clorofluorcarbono (CFCs) na atmosfera pode provocar
deplecao do ozdnio (O3) na estratosfera. O 0zonio estratosférico é responsavel por absorver parte
da radiagdo ultravioleta obtido pelo sol, a qual € nociva aos seres vivos. Esse processo na camada de
ozonio ¢ ilustrado simplesmente na figura:
X o %
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Quimicamente a destruicdo do 0zdnio na atmosfera por gases CFCs ¢ decorréncia da

a) Clivagem da molécula de ozonio pelos CFCs para produzir espécies radiculares

b) Producao de oxigénio molecular a partir do 0ozonio catalisada por atomos de cloro.

C) Oxidagdo do monoéxido de cloro por atomos de oxigénio para produzir &tomos de cloro.

d) Reagdo direta entre CFCs e 0 0zOnio para produzir oxigénio molecular e mondxido de cloro.
e) Reagdo de substituicdo de um dos 4tomos de oxigénio na molécula de ozonio por dtomos de

cloro.
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3°. Em um experimento, colocou-se dgua até metade da capacidade de um frasco de vidro e, em
seguida, adicionaram-se trés gotas de solugdo alcodlica de fenoftaleina. Adicionou-se bicarbonato
de sodio comercial, em pequenas quantidades, até que a solugdo se tornasse rosa. Dentro do frasco
acendeu-se um palito de fosforo, o qual foi apagado assim que a cabega terminou de queimar.
Imediatamente, o frasco foi tampado. Em seguida agitou-se o frasco tampado e observou-se o
desaparecimento da cor rosa. MATEUS. A. L. Quimica na cabeca. Belo Horizonte. UFMG, 2001(adaptado).
A explicagdo para o desaparecimento da cor rosa ¢ que, com a combustdo do palito de fosforo,
ocorreu o(a)

a) Formacgao de 6xidos de carater acido.

b) Evapora¢do do indicador fenolftaleina.

c) Vaporizacdo da parte da agua do frasco.

d) Vaporizacao dos &cidos de carater alcalino.

e) Aumento do pH da solugao no interior do frasco.

4°. (ENEM 2016) Em sua formulacdo, o spray de pimenta contém porcentagens variadas de
oleorresina de Capsicum, cujo principio ativo ¢ a capsaicina, € um solvente (um alcool como etanol
isopropanol). Em contato com os olhos, pele ou vias respiratorias, a capsaicina causa um efeito
inflamatoério que gera uma sensa¢do de dor e odor, levando a cegueira temporaria. O processo ¢é
desencadeado pela liberacdo de neuropeptidios das terminag¢des nervosas.  Como funciona o gis
pimenta. Disponivel em: http//pessoas.hsw.uol.com.br. Acesso em 1 de mar de 2012 (adaptado).
Quando uma pessoa ¢ atingida com spray de pimenta nos olhos ou na pele, a lavagem da regido
atingida com 4gua ¢ eficaz porque a:

a) A reagdo entre etanol e dgua libera calor, intensificando o odor.

b) Solubilidade do principio ativo em agua ¢ muito baixa.

c) Permeabilidade da 4gua na pele ¢ muito alta, ndo permitindo a remog¢ao do principio ativo.

d) Solubilizagdo do 6leo em dgua causa um maior espalhamento além das areas atingidas.

e) Ardéncia faz evaporar rapidamente a d4gua ndo permitindo que haja contato entre o 6leo e o

solvente.

5°. Um fato corriqueiro ao se cozinhar arroz ¢ o derramamento de parte da agua de cozimento sobre
a chama azul do fogo, mudando-a para uma chama amarela. Essa mudanca de cor pode suscitar
interpretagdes diversas, relacionas as substancias presentes na agua de cozimento. Além do sal de
cozinha (NaCl), nela se encontra carboidratos, proteinas e sais minerais.

Como vocé explicaria essa mudanca da cor da chama?



ANEXO B

ROTEIRO DAS ATIVIDADES

INTERVENCAO DIDATICA

EXPERIMENTAIS

Quadro 2: Sistematiza¢ido do experimento da quase limpada de lava

TRABALHADAS DURANTE A

Materiais

Procedimento

Objetivos

cozinha;

-1
efervescente

antiacido;

- 1 litro de 6leo de

- 200 mL de agua;
- 20 gotas
corante artificial;

Comprimido

- 1 garrafa pet.

de | 1- Primeiro adicione as 20 gotas corante ao copo de

agua.

no pote.

Inicialmente serd colocado o o6leo na garrafa pet
deixando espago para colocar o copo d’agua.

Sequencialmente sera feita a mistura dos materiais:

2- Despeje a agua colorida no pote cheio de 6leo.

3- Agora ¢ s6 pegar a pastilha efervescente ¢ joga-la

Explicar

sobre as reagdes

quimicas, como no caso da
pastilha ao entrar e contato com
a agua, havendo a liberacdo de

oxigénio da pastilha.

Fonte: Link: https://www.youtube.com/watch?v=TU4aS5KgVxU, acesso em 01 de setembro de 2019.

Quadro 3: Sistematiza¢iao do experimento batata espumante

Materiais

Procedimento

O que aconteceu?

Objetivo

- 2 fatias de
batata
inglesa;

- Agua
Oxigenada;

- Pratinhos de
Plasticos.

1- Cortar a batata em fatias e
colocar em pratinhos de plastico;
2- Com cuidado, espalhar agua
filtrada na superficie da uma das
rodelas de batata e observar;

3- Agora, coloque um pouco de
agua oxigenada escorrer pela sua
pele.

4- Espalhe, com bastante
cuidado, agua oxigenada sobre a
outra fatia de batata e observe.

O que fez a agua oxigenada
espumar, ¢ a presenca de uma
proteina chamada catalase. Essa
proteina é uma enzima pois
aceleram as reagdes quimicas. A
batata é rica em catalise e,
portanto ¢ facil de observar essa
reagdo. Isso porque a 4gua
oxigenada ¢, na verdade, um
periodo um  peroxido de
hidrogénio  (H202)  muito
parecido com a agua (H20).

- Explicar o processo
de catalise que ocorre
nas reagdes quimicas
tornando  elas mais
rapidas.

Fonte: Fonte: Link: https://www.youtube.com/watch?v=ATI9nwcgt2A, acesso em 05 de setembro de 2019.

QUADRO 4: SISTEMATIZACAO DO EXPERIMENTO COMO ENCHER BALOES SEM

USAR O AR DOS PULMOES

| Materiais

Procedimento

O que aconteceu?

Objetivo
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- Uma garrafa de
plasticode 1 L;

- BalGes;

- Bicarbonato de
sodio;

- Vinagre;

- Funil.

- Coloque 100 mL de
vinagre na garrafa de
plastico;

- Coloque trés colheres de
chd de bicarbonato de
sodio dentro do baldo
com o auxilio do funil;

- Prenda o baldo ao
gargalo da garrafa;

- Observe o que acontece.

“Bicarbonato de sddio
(NaHCO3). O vinagre ¢
uma solugdo aquosa de 4
a 10% em massa de acido
acético (acido etanoico —
H3COOH). Quando esses
dois compostos entram
em contato, ocorre uma
reacdo quimica com a
liberacdo do gas
carbonico, isto ¢, didoxido
de carbono (CO2), além

- explicar o tipo de reagdo
quimica de dupla troca, ou
seja, quando duas substancias
compostas reagem entre si,
trocando seus componentes e
dando origem a duas novas
substancias compostas.

de

produzir
acetato
solugdo e agua.

também
de sodio em

Fonte: Link: https://www.youtube.com/watch?v=LQHKNX-G_cw, acesso, 21 de agosto de 2018.
QUADRO 5: SISTEMATIZACAO DO EXPERIMENTO VIOLETA QUE DESAPARECE

Materiais Procedimento O que aconteceu? Objetivo
- Coloque a agua, o vinagre incolor ¢ - Explicar o tipo de
-Agua; a agua oxigenada de 10 volumes cada | - Ao entrar em contato com a | reacdo quimica de

- Vinagre incolor;

- Agua oxigenada
de 10 volumes;

- 3 copos;

- 1 pilula de
permanganato  de
potassio.

um em um dos trés copos que vocé
separou.

-A quantidade de agua utilizada deve
ser o dobro da dos outros
ingredientes

- Em seguida, dissolva o comprimido
de permanganato de potassio dentro
da agua ¢ mexa até que o liquido
fique violeta e o comprimido
desaparega por completo.

- Depois, despeje o vinagre dentro do
copo com a agua e mexa bem.

- Por fim, adicione a 4gua oxigenada
e mexa a mistura com uma colher.

- A cor violeta, aos poucos, vai
deixar de existir, dando lugar a um
liquido transparente.

agua, o permanganato de potassio
se dissocia ¢ forma os ions de
potassio e permanganato.

- O primeiro ¢ positivo e o
segundo ¢ negativo. Na hora em
que o permanganato se mistura
com o vinagre € com a agua
oxigenada, ele perde um oxigénio
e vira um ion manganés, que ¢
completamente transparente.

decomposicao.

Fonte: Link: https://www.youtube.com/watch?v=sJe89ZEQ3gg&t=177s, acesso em 12 de agosto de 2018.
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