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RESUMO

O trabalho em questdo tem como objetivo demonstrar a viabilidade de enviar
imagens de um eletrocardiograma portatil, coletados a partir de um dispositivo mével
com a plataforma Android, através da tecnologia da telefonia movel MMS. Esta
tecnologia de envio de mensagens multimidia se mostra uma maneira eficiente e de
baixo custo para o auxilio ao diagnostico de maneira remota. Como meio de
demonstrar a viabilidade do envio do MMS, foi desenvolvido um protétipo que, a
partir dele € possivel enviar as informacdes do eletrocardiograma para uma central

remota, causando uma quebra de paradigma, que € a consulta presencial.

PALAVRAS CHAVE: Telemedicina, Tecnologia, Multimedia Message Service.
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Capitulo 1: Introducao

Na analise de um caso real da utilizacdo do MMS como meio de envio de
informacdes, Wai Hoe (2006) demonstra sua utilizacdo na area da saude. O MMS é
uma tecnologia, provida pela telefonia mével, simples, barata e rapida, além de uma
efetiva solugéo para o envio de imagens. Conseguindo resultados com laténcia de
poucos minutos, garantindo o envio e recebimento das informacdes. Desta maneira,
viabiliza que um médico experiente possa fazer analise e tomada de decisdo para

melhorar o gerenciamento de uma situacdo de emergéncia.

Figura 1. Escolha de imagem com qualidade.
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Utilizando o envio de informacfes através do MMS é possivel fazer com que o
médico ou paciente ndo precise se deslocar, j4 que, para analisar as imagens nao é
preciso haver um deslocamento fisico de nenhuma das partes, pois é possivel
avaliar o conteudo da informacéo utilizando um computador ou qualquer dispositivo

que receba a informagé&o enviada.

ey (A d
m&; A NEIOHES

Figura 2: Enviando Imagem utilizando MMS.

A utilizacdo do MMS como forma de envio de imagens para diagnéstico é
demonstrada por Wai Hoe (2006), onde interpretacdes precisas de imagens do
cérebro requerem anos de experiéncia, e assistentes de niveis médio podem nao
estar totalmente familiarizados com as interpretacdes das imagens. Isto pode
resultar em diagnéstico errado ou perdido, que podem conduzir a efeitos adversos e
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devastadores, assim como uma terapia apropriada pode ser indevidamente
retardada. O uso de tele radiologia pode evitar este problema, pois a equipe de
plantdo pode enviar imagens relevantes para o médico sénior, que pode, entéo,

verificar as imagens.

Embora a integracdo de computadores pessoais e a rede com sistemas de
tele radiologia sejam possiveis nos dias de hoje, a instalacdo de tal sistema em
todos os consultérios torna-se impraticavel e caro. Dai se propde a utilizacdo do
envio de imagens atraves do MMS. Assim como Wai Hoe (2006), Tanuj (2009)
descreve a utilizacdo de envio de imagens para uma avaliacdo remota. Porém utiliza
o MMS para enviar imagens de lesdes causadas por queimaduras. Utilizando um
dispositivo mdvel com uma camera e cartdo de memadria € possivel enviar imagens

para uma central remota, onde serdo avaliadas.

Segundo Tanuj (2009), o celular com utilizacdo da transmisséo através de
MMS, possui um imediatismo enorme, jA que apos tirar fotografias ou fazer
filmagens do paciente, o residente pode enviar imediatamente a imagem e/ou video,
utilizando o telefone celular, para um especialista que ndo esteja necessariamente

na mesma localizag@o geogréfica que ele.

, . ey 3 —
N . Pori -

< 202/206 > < 1877206 >

Turiick

Figura 3: Queimadura de alta tensdo. Figura 4: Microcirurgia pos-lesdo por queimadura.
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Comparando os dois casos, verifica-se que ambos utilizam o envio de
imagens remotamente para um especialista, que ira avaliar a situacdo de cada caso.
Diante da utilizacdo do envio de informacdes utilizando MMS em casos reais e
percebendo a necessidade do projeto "Pesquisa e implementacdo de um prototipo
para apoio e auxilio diagnostico a equipes do programa saude da familia”, é
proposto o desenvolvimento de prototipos para auxiliar as escolhas das tecnologias
a serem utilizadas no envio de informacdes. O esfor¢o levantado neste trabalho tem
como objetivo propor um protétipo que envie informacdes de um eletrocardiograma,
coletados a partir de um ECG portétil, utilizando um dispositivo movel com a
plataforma Android, por meio da tecnologia telefonica Multimedia Message Servico.
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Capitulo 2: Fundamentacao Tedrica

2.1 Android

O Android foi inicialmente desenvolvido pela Android Inc., sendo atualmente
desenvolvido pelo Open Handset Alliance (OHA), um grupo formado por gigantes do

mercado da telefonia de celulares, e liderado pela Google (OHA, 2012).

Segundo Lecheta (2010) Android € uma pilha de softwares para dispositivos
mobveis, com o sistema operacional baseado no kernel 2.6 do Linux, que é
responsavel pelo gerenciamento da memoria, processos, threads e seguranca dos
arquivos, pastas além de redes e drivers. A plataforma inclui desde o sistema
operacional até middleware e aplicativos, além de possibilitar a criacdo de

aplicacOes através do Android SDK.

Novas aplicacdes podem ser criadas a partir da linguagem de programacao
Java utilizando-se da maquina virtual Dalvik para executar. Dalvik € uma maquina
virtual baseada em registradores, otimizada para ter uma baixa requisicdo de
memoria e foi projetada para habilitar a execucdo de varias instancias

simultaneamente.

2.1.1 Arquitetura

A arquitetura da plataforma Android é definida como demonstra a Figura 5

adiante:
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Figura 5: Arquitetura da Plataforma Android.

Como pode ser notada na Figura 5, a plataforma Android tem sua arquitetura
dividida em cinco partes, sendo a base, dessa pilha de softwares, um Linux Kernel.
O sistema operacional do Android € baseado no Kernel 2.6 do Linux. Ele permite
abstracdes entre hardware e software, escalonamento de processos, gerenciamento
de memoria, operacdes de entrada e saida e acesso ao sistema de arquivos
(SILBERSCHATZ, 2008) (LECHETA, 2010).

Como falado anteriormente, as aplicacdes criadas sao executadas ha
maquina virtual Dalvik. Ao desenvolver aplicacBes para Android utiliza-se da
linguagem de programacdo Java e todos 0S Sseus recursos, pois s6 apos a
compilacdo do bytecode (.class) ele é convertido para o formato .dex (Dalvik
Executable), que é a representacdo da aplicacdo Android compilada. Depois disso, 0
arquivo .dex e outros recursos como imagem e video, sdo compactadas em um
anico arquivo com a extensao .apk (Android Package File), a aplicacao final, pronta
para ser executada e distribuida (LECHETA, 2010).
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Além do kernel e maquina virtual a plataforma inclui bibliotecas em C/C++
como: Surface Manager, Open GL, SGL, Media Framework, entre outras. Através
destas bibliotecas é que sdo permitidas ao desenvolvedor a manipulacdo de audio,

video, imagens, banco de dados, etc.

O Android traz consigo aplicacbes que, dentre elas, se encontra agenda de
contados, navegador web, gerenciador de e-mails, aplicagbes de envio de
MMS/SMS. As aplicagbes desenvolvidas por terceiros, assim como as que vém junto
com o Android utilizam APIs do framework de aplicacdo, o que facilita reuso de
codigo e agiliza no desenvolvimento. Ambos séo instalados na camada de Aplicacéo

da pilha de softwares.

2.2 Multimedia Message Service

Multimedia Message Service — ou simplesmente — MMS, é uma maneira
utilizada para fazer envio de mensagens que contenham imagem, audio, video, ou
outro tipo de multimidia através de aparelhos telefénicos méveis. Diferente do SMS
(Short Message Service), no MMS nao ha uma limitacdo por nUmero de caracteres
(no SMS ha uma limitacdo de 160 caracteres), e sim pela quantidade de dados que

pode ser enviada, no caso, 300 Kb.

Segundo Marcelo (2012), A MMSC, Multimidia Message Service Center, utiliza
0 mecanismo Store and Forward, com isso, a mensagem nédo é enviada diretamente
ao destinatario. A mensagem € primeiramente armazenada numa base de dados

(Store), e posteriormente, quando possivel, é enviada ao destinatério final (Forward).

2.2.1 Transmissao

O MMS, por utilizar o mecanismo store and forward, n&o é considerado um
servico em tempo real, pois tal tecnologia faz com que a MM (Mensagem Multimidia)

nao seja enviada diretamente para o destinatario. O fato de a mensagem ser
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entregue com a intervencdo da MMSC (Multimidia Message Service Center), garante

a entrega da mensagem.

Segundo Mesquita (2012), o WAP é um dos protocolos utilizados para fazer o
transporte das Mensagens Multimidia. Utilizando-se do WSP, semelhante ao HTTP,
porém com uma codificacdo diferenciada para otimizar o trafego através do ar. E
através de métodos Post e Get que é possivel fazer a transferéncia das informacdes

entre os dispositivos moéveis.

J4 o site oficial da OMA (2012), diz que o WAP é um protocolo de
especificacdo aberta e global que permite aos usudrios de celulares acessarem
facilmente e interagir com informacfes e servicos instantaneamente. Essa
tecnologia é utilizada para obter rapidas entregas de informacdes relevantes e
servicos para usuarios de dispositivos moveis. Ja a utilizacdo do WSP é
caracterizada pela necessidade de manter uma sessdo em aberto. Ja& que, o WSP

nada mais € do que uma familia de protocolos da camada de sessao WAP.

O WSP permite ao WAP definir sessfes e conexdes que
considerem o estado da parte cliente do terminal movel. Desta forma,
embora o usuario tenha problemas de sinal no terminal mével, ou mesmo o
desligue temporariamente, ao restabelecer a comunicacao a sesséo anterior
pode ser retomada e a navegacdo pode ser reiniciada no mesmo ponto.
(TELECO, 2012)

A Tabela 1 e Figura 6, complementarmente, explicam como é feito o envio da

informacéo quando o Aparelho’ envia uma Mensagem Multimidia para o Aparelho”.

rd
¢

5 ‘ '
7
Aparelho’ WSP Post Aparelho™

MMS Center

Fonte: http://w vaw.wirelessbrasil.org

Figura 6: Envio de mensagem MMS.



-0 remetente da mensag em en reqa-a a0 destinatario.

2 - O terminal que contém informacbes da MMSC inicia uma conexdo
[WAP e envia a Mensagem Multimidia como contetido de WSP POST.

3 -A MMSC recebe a mensagem eresponde ao remetente sobrea
Imesma conexdao WAP. O terminal do remetente indica como resposta
"mensagem enviada”.

-C ta ndr mns d idicac;ﬁo demensagem ao
terminal de destinovia WAP Push.

5-Se 0 Aparelho” inicia uma conexao WAP e utiliza
SP Get para solicitar o recebimento da Mensagem Multimidia que
estd armazenada na MMSC.

6 - A Mensagem € entdo enviada ao Aparelho” como contetido de
SP Getsobre a mesma conexdo WAP aberta anteriomente. O
arelho" indica como resposta "mensagem recebida”.

S SR N SRS R N LT g AR M N S e N § AL SV S VR

mesma conexao WAP, 0 Aparelho" responde
ilizandouma mensagem WSP Posta confimacao do recebimento.

' ‘ . para icarao remetente quea
mensagem foientregue. O terminal do remetente indica resposta de
mensagem entregue”.

Fonte: hitp:/Awww.wirelessbrasil.org

Tabela 1: Passos de envio/recebimento
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Capitulo 3: Metodologia e Ferramentas

Para o desenvolvimento do protétipo, baseou-se na estrutura processual
Prototipagem, que segundo Pressman (2006), permite que se criem componentes
selecionados do sistema, sem todas as funcionalidades desejadas, com o objetivo
de avaliar, com os usuarios finais, partes do ambiente. Ainda segundo o autor, a
utilizacdo da prototipagem é uma boa pedida para softwares que utilizem telas
dindmicas e tenham forte interacdo com o ser humano, pois a cada avaliacdo do

usuario final, o protétipo se aprimora cada vez mais.

Reuniao !

Semanal Plano Rapido
Implantacdo, Modelagem
Entrega e Projeto
Feedback Répido

Construgao
do Protétipo

Figura 7: Processo do desenvolvimento do protétipo.

A Figura 7 demonstra o fluxo para a construcdo do prototipo. O
desenvolvimento deste prototipo se deu, inicialmente, através de uma reunido, onde
a partir da estrutura processual do desenvolvimento, se tornou uma reuniao
semanal. A partir das reunibes semanais, eram realizados planejamentos do que
seria a proxima entrega e perspectivas dos seguintes passos do processo. Através
do plano rapido e uma modelagem rapida do que seria desenvolvido, era feita a

construgdo de uma nova versédo do protoétipo. A entrega traz consigo um feedback
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por parte da orientacdo do projeto, que através deste retorno, € possivel fazer a

elaboracao de novo planejamento para continuar no desenvolvimento do prototipo.

Para elaboracdo do protétipo, foram realizadas entrevistas ndo diretivas com
a finalidade de colher o maximo de informacfes necessarias para utilizar no
desenvolvimento. Tais informacgdes, os requisitos, foram colhidos ndo so6 diante das
entrevistas, como também em discussdes acontecidas durante reunides com o

objetivo de acrescentar, sempre que possivel, mais informacdes e valor ao projeto.

O prontuério utilizado neste, segue apenas como um modelo para testes. Este
prototipo tem como finalidade apenas a verificagdo da viabilidade ou ndo do envio do
prontuario eletrénico através do MMS, sendo assim, ndo houve necessidade de

entrevista com especialistas para validacdo do mesmo.

Para a elaboracdo das telas foram utilizados a IDE open source Eclipse,
juntamente com o SDK Android, assim como a utlizagdo da linguagem de
programacdo Java e do XML. A edicdo de texto deste documento, utilizando o
sistema operacional Microsoft Windows 7, foi elaborada utilizando o Microsoft Word
2007, software presente na suite Microsoft Office 2007, e por vezes, auxiliado pelo
software livre Notepad++. Foi também presente a utilizacdo de utensilios simples,

porém nao menos significantes, como papel e caneta, notebook e impressora.

3.1 Ambiente de Desenvolvimento

O ambiente de desenvolvimento integrado utilizado para o desenvolvimento
da aplicacdo foi o Eclipse. A IDE, além de ser um software livre e contar com uma
grande variedade de plug-ins, o principal fato que levou a motivacao para a escolha
da IDE foi que, segundo Lecheta (2010), os plug-ins das outras IDEs n&do sao

oficialmente suportados pela Google.
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Figura 8: IDE Eclipse.

7

Eclipse é uma comunidade open source cujos projetos sdo focados na

construcdo de uma plataforma de desenvolvimento aberta. O Projeto Eclipse foi
originalmente criado pela IBM em novembro de 2001 e apoiado por um consorcio de
vendedores de software. A Fundacao Eclipse foi criada em janeiro de 2004 como

uma corporacao independente sem fins lucrativos para atuar como administradora
da comunidade Eclipse (ECLIPSE, 2012).

Juntamente com o Eclipse, foi utilizado o emulador AVD, onde é possivel
executar o coédigo elaborado para execucdo de todos os testes possiveis antes de

gerar o instalador para o dispositivo moével. Segue abaixo imagem do AVD, conforme
Figura 9.

@ 5554:AVD233

ANDROID

Figura 9: AVD Android.
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Capitulo 4: O Prototipo

O prototipo trata-se de um aplicativo para a plataforma Android, onde é
possivel enviar Mensagens Multimidia, para um numero especifico e pré-
configurado, onde nesta mensagem estara constando informacdes do paciente
assim como uma imagem representando o resultado de um exame de
eletrocardiograma. A elaboracdo deste protétipo, segundo o projeto’ desenvolvido
em 2011, trara consigo a garantia de qualidade da informagdo, assim como
possibilitara a transferéncia de tecnologia junto as unidades do Programa Saude da

Familia.

O aplicativo desenvolvido neste, tem como funcdo: enviar informacgdes
genéricas, juntamente com uma imagem, contendo informacbes de um
eletrocardiograma, para um numero pré-configurado. Entre as informacdes textuais
encontram-se 0 home do paciente, um campo que informa se o paciente € ou nao
sedentario, além de um campo “observagao”, para anotacfes em geral. Além dos
campos textuais, a aplicacdo possui um campo onde sera inserida a imagem
resultado da execucéao do eletrocardiograma. O campo imagem, para finalidades de

testes, apenas utilizou-se de arquivos com extensdes pré-determinadas, sendo elas:

.gif, .jpg e .png.

A utilizacdo do aplicativo é simples e intuitiva, no campo de texto relacionado
ao paciente, sera inserido o nome do mesmo. No campo “Sedentario?” é possivel
responder a pergunta sugerida no texto relacionado ao campo apos fazer uma

simples pergunta ao paciente.
Na Figura 10 é demonstrada a tela inicial da aplicacéo. Existem dois botdes:

e adicionar imagem...

e enviar

! Projeto desenvolvido na UEPB, denominado “Pesquisa e Implementagdo de um Prot6tipo
para Apoio e Auxilio Diagndstico a Equipes do Programa Saude da Familia” (2011).



Figura 10: Tela inicial do protétipo.

;'-:uz:ie':l'_r.e'::
Sedentario?
JsiM (- INAO

)bs.:
!i?[

adicionar Imagem

enmiar

Figura 11: Campos preenchidos.
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O botao “enviar”, é o responsavel por ativar o método do envio da mensagem

multimidia, ja o botao “adicionar imagem...” é utilizado para adicionar uma imagem a

mensagem que serd enviada. Apds preencher os campos necessarios, conforme

Figura 11, se faz necessario clicar no botdo “adicionar imagem...” para adicionar a

imagem relacionada ao eletrocardiograma do paciente de nome citado no campo

“Paciente:”.

Apos clicar em “adicionar imagem...”, o botao redireciona a aplicagao para a

tela onde sera possivel visualizar a lista de imagens que constam no cartdo de

memoria da aplicacdo. Como é possivel notar, apenas imagens com a extensao .jpg,

.png e .gif, sdo listadas nesta tela. Isso ocorre devido ao trecho de codigo a sequir:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<resources>

<string-array name="formatos_arquivos">

<item>.png</item>
<item>.jpg</item>
<item>.gif</item>
</string-array>
</resources>

A seguir, a Figura 12 demonstra a tela responsavel por listar os arquivos que estéo

no cartdo de memoria.



ECG.png

Figura 12: Lista de imagens.
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Paciente:

dor no peito

adicionar imagem...
enviar

Figura 13: Dados a serem enviados.

Para fazer selecdo da imagem que aparecera na tela inicial, basta apenas

tocar no nome do arquivo desejado. O que faz a aplicacdo retornar para a tela

principal, porém com a imagem do eletrocardiograma ja atribuida ao paciente.

Conforme Figura 13.

ApoOs preenchimento de todos os campos, basta clicar no botdo “enviar”. Para

utilizar o software € preciso que o dispositivo movel esteja conectado com o canal de

trafego de dados, neste caso 3G. A mensagem a ser enviada, apesar de ndo haver

um tratamento para o recebimento, € formatada num layout especifico, apenas para

identificacdo. Segue o formato:

<-MMS |Paciente|Sedentario|Observagado|->

Onde os campos sao descritos na tabela abaixo:

Identificador

| (pipe)

Valor
Delimitador de campos

<-MMS

Tag identificadora de inicio

Paciente

Nome do paciente

Sedentario

Preenchido com valor “S” ou “N”

Observacéo

Campo para anotacdes gerais

->

Tag identificadora de fim

Tabela 2: Identificacdo dos campos enviados.
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Para servir como exemplo segue abaixo o trecho de cddigo enviado apoés

clicar no botdo enviar:

<-MMS|luiz antonio|S|dor no peito|->
Obs.: A imagem Segue em anexo na mensagem.

Apods a agao “enviar’, a aplicagao redireciona o usuario para a tela conforme

Figura 14:

A B 2331

8 +558396247900

<MMS | luiz s

antonio|S|dor no

ﬁ peito | ->|

Enviar

Figura 14: Enviando o MMS.

Esta é a tela da aplicacdo nativa que trata o envio de MMS e SMS do Android.
Este redirecionamento acontece devido a limitacdo quanto a manipulacdo de
mensagens multimidia através das APIs disponibilizadas pela Google. Atualmente
ndo ha uma documentacdo oficial que instrua a fazer tal facanha de maneira

adequada.

ApoOs novamente clicar no botdo enviar € que se torna possivel verificar o

envio do MMS, conforme fluxo de imagens seguir.



27

H.=E 2332 5/ P [ 23:35

+558396247900 +558396247900

< <MMS]luiz antonio |S|dor no <-MMS |luiz antonio | S|dor no peito |-
peito [-> >

& Enviada: 23:33

-
Tamanho da mensagem: 5 KB
Expira: 1 de fevereiro 23:33
Baixar || Rejeitar

Insira texto aqui Enviar | | Insira texto aqui Enviar

B | [ 23:36 ) [ 2337

+558396247900 +558396247900

ko <-MMS | luiz antonio | S |dor no peito|-
>

Enviada: 23:33
<-MMS|luiz antonio | S| dor no peito |-
>

-

Enviada: 23:33

=
b
Tamanho da mensagem: 5 KB | S3

Expira: 1 de fevereiro 23:33 Gl i

Baixando
1 <-MMS| luiz antonio|S|dor no peito|-

>
31 dejaneiro 0:33

nsira texto aqui Ewiar | [nsira texto aqui Enviar

Figura 15: Fluxo de envio/recebimento do MMS.

E possivel verificar que toda a operacdo acontece dentro do mesmo minuto.
Ja que, na ultima imagem o horario de recebimento passa a ser uma hora a mais

devido ao horério de veréo.



28

Capitulo 5: Analise e Discussfes de Resultados

Diante dos testes realizados, conforme o fluxo de imagens da ultima sessao
(Figura 15) demonstram, o delay entre envio/recebimento é menor do que 1 (um)
minuto, que pode ser considerado um atraso satisfatério. Ja que, quando se fala em
atendimentos emergenciais, agilidade é fundamental e pode ser um diferencial que
separe a vida da morte.

Porém devido a limitagdo do tamanho da mensagem, ndo é possivel enviar
mensagens multimidia com tamanho superior a 300 KB, o que é um fato altamente
impactante no que diz respeito a qualidade da informacédo enviada. Na Figura 16 &
possivel verificar que, quando anexada uma imagem de qualidade superior acontece
um erro, confirmando assim a limitacdo no tamanho da mensagem a ser enviada.
Neste caso pode-se visualizar o tamanho da imagem anexada a MM conforme

Figura 17.

Jall BB & 1:32

Foto muito grande

| Redimensionar foto
automaticamente antes de

enviar? Animagaes, se
existentes, podem ser
perdidas.

Redimensionar

Figura 16: Envio de MMS com imagem de qualidade superior.
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@l, ,uv|_ b Computador » MOT (G) »

B, Propriedades de ECG_gd.png ﬂj

Geral | Detalhes
ﬁ ECG_gd.png

Tipo de
arquivo:

Abre com: || Visualizador de Fotos do Wi

Imagem PMNG (.pna)

Local: G

Tamanho: 294 KE (301.603 bytes)

Tamanho em

disco: 296 KB (303. 104 bytes)

Figura 17: Tamanho da imagem de qualidade superior.

Sendo uma aplicacdo pequena, pode-se perceber a facilidade em seu
desenvolvimento devido a grande quantidade de informacédo disponivel. Apesar
desta facilidade, foi possivel observar uma pequena complexidade quanto ao
tratamento da mensagem MMS a ser enviada, pois até o final da elaboracdo deste
trabalho, ndo existia uma biblioteca oficial para o Android que trate o trafego e

informacdes advindas do Servico de Mensagens Multimidia.
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Capitulo 6: Concluséo

Diante do contetdo exposto nas sessfes anteriores, 0 MMS demonstra ser
uma maneira adequada e funcional para trafegar dados, neste caso imagens, para
obter um diagndstico a distancia. A utilizacdo desta forma de envio em aplicacdes
funcionais ndo s6 demonstra a capacidade de sua utilizagdo como também traz

consigo um a quebra de um paradigma, que € a consulta presencial.

Apesar da limitacdo de 300 KB por tamanho de mensagem, verifica-se que &
possivel a utilizagdo do MMS para envio de imagens, pois a partir dos testes feitos, o
protétipo proposto cumpre com sua funcdo experimental de demonstrar a sua
viabilidade no envio de informacdes coletadas a partir de um ECG portatil através de
MMS.

J4 o Android, apresenta-se como uma plataforma bastante robusta, e
demonstra muita facilidade, quando se trata do desenvolvimento de novas
aplicacoes, devido a utilizacdo da linguagem de programacdo JAVA, o
desenvolvimento do prototipo foi concebido com poucas dificuldades, ja que, o
Android conta com uma APl com muitas informacdes, com as quais € possivel fazer

a reutilizacao de codigos.

Tendo assim, este trabalho, os seus objetivos alcancados, na demonstracéo
da viabilidade do envio de informacdes coletadas a partir de um ECG portétil através
de MMS. O préximo passo é desenvolver o protétipo utilizando, além dessa, outras
tecnologias de envio, fazendo com que o envio da informacao nao fique “preso” a

somente um tipo de tecnologia de envio.
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