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RESUMO

A Matemética Financeira esta presente na vida de todos os cidaddos e grande parte deles nac
tem conhecimento necessario para ter um controle financeiro, tomar decisdes como comprar a
prazo ou guardar dinheiro para comprar a vista. O objetivo desse trabalho é ressaltar a
importancia do estudo da Matematica Financeira na Educacao Basica, trazendo uma proposta
de ensino para tratar desse assunto através da Resolucao de Problemas. Também este trabalh
proporciona informacgfes a partir da escola basica, poisgeeseedela 0 conhecimento da
Matemética Financeira, onde devera levar os alunos a criticidade de ser um consumidor ou
empreendedor bem informado de seus direito e deveres. Para a realizacdo deste trabalho, foi
utilizada a pesquisa bibliografica como metodologia, além das entrevistas que fizemos. Como
pesquisa de campo trazemos dados por intermédio de entrevistas de alunos que cursam a
licenciatura em matematica, professores da educacgéo basica, professores do ensino superior €
comerciantes. Constatou-se que as perguntas feitas durante as entrevistas mostraram que a:
pessoas ao entender e conhecer Matemética Financeira, podem ser mais criticos em situacges
no contexto social, vendo que a falta de informacdo pode causar prejuizos financeiros. Assim
espera-se com isso motivar e despertar o interesse dos alunos para esse assunto que é de extrer
importancia e que devera refletir no cotidiano deles e de seus familiares.

Palavras-chave: Ensino da Matematica. Matematica Financeira. Resolu¢cdo de Problemas.
Educacéo Basica.



ABSTRACT

Financial Mathematics is present in the lives of all citizens and most of them lack the knowledge
to have financial control, make decisions such as buying a term or saving money to purchase in
cash. The objective of this paper is to emphasize the importance of Financial Mathematics study
in Basic Education, bringing a teaching proposal to address this issue through problem solving.
This work also provides information from the elementary school, because it begins with the
knowledge of Financial Mathematics, where students should be critical of being a consumer or
entrepreneur well informed of their rights and duties. For the accomplishment of this work, the
bibliographical research was used as methodology, besides the interviews that we have done
As a field research we bring data through interviews of students studying in mathematics,
elementary school teachers, higher education teachers and traders. It was found that the
guestions asked during the interviews showed that people understanding and knowing Financial
Mathematics can be more critical in situations in the social context, seeing that the lack of
information can cause financial losses. Thus, it is hoped to motivate and arouse the interest of
students for this subject that is extremely important and should reflect on their daily lives and
their families.

Keywords: Mathematics Teaching. Financial Mathematics. Troubleshooting. Basic Education.
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1 INTRODUCAO

A Educacédo Basica € de suma importancia para o desenvolvimento dos alunos e na
continuidade de seus estudos posteriores. No que se refere ao ensino de Matematica, essa etap
do ensino deve assegurar uma educacdo de qualidade que possibilite a aquisicdo de
conhecimentos e as condi¢cdes necessarias para despertar nos estudantes uma visao critica er
relacdo a Matematica Financeira, mantendo suas ambi¢cdes no campo financeiro como
consumidor ou empredador (UNESCO, 2016).

A histéria da Matemética Financeira, € introduzida a partir da producao e consumo do
ser humano, onde foram surgindo as praticas de trocas a qual se refere a comercializacdo deste
forma. Neste sentido, a ideia de porcentagem foi tomando conta do comércio onde um dos
primeiros registros foi na Suméria, a partir de um sistema para atribuir a op¢ao de crédito na
venda dos produtos mais comercializados na época, o gréo e a prata. De acordo com 0s aspecto
histéricos, em 3000 a.C. Ocorreu o0 surgimento sobre 0s impostos, esse sistema possibilitava o
aumento da producdo e venda dos produtos. Sobre a composicédo de pabddmia, em
2000 a.C, ja era utilizado, onde os plantadores faziam empréstimos de sementes e, apds a
colheita, era quitada com novas sementes ou até troca e bens, isso por volta de um ano e, en
outros relatos, na Babilonia ja existiam banqueiros que se mantinham com a renda das taxas de
juros, no uso de aplicacdes em comércios internacionais. Em alguns destes registros, foi
destacado que os juros é um dos sistemas mais antigos no conceito da Matemética Financeira,
tendo sofrido poucas alteracdes ao longo dos anos.

A aplicacdo no contexto social, se faz a partir da valorizacdo da moeda onde na época a
populacao viia em pequenos grupos em comunidades, onde tudo que era plantado e colhido
na terra era até entdo suficiente para viver. A medida que a comunicacdo foi surgindo o
desenvolvimento de produtos artesanais, a diversidade cultural, eram feitas trocas comerciais,
onde aos poucos cada vez mais a pratica das trocas ia se tornando necessario. O primeiro tipc
de troca do comércio era chamado de escambo significando troca de mercadorias ou servigos
sem fazer uso de moeda. Com essas praticas e ideias, a moeda surgiu e ganhou valorizag&o nt
mundo todo.

Este trabalho se justifica, pelas observacdes feitas em relacdo a Matematica Financeira,
vista que as pessoas apresentam dificuldades em relacionar o conhecimento formal da
Matemética Financeira com as situac¢des cotidianas, tais ednterpretacdo de taxas de juros
em compras, empréstimos, boletos, pacotes de servi¢cos, investimentos, etc. A partir da

passamos a refletir sobre a producéo de significados que os alunos desenvolvem desde o Ensinc
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Bésico até chegar ao nivel superior. Nesse sentido, consideramos pertinente investigar o que
eles aprendem no campo da Matematica Financeira para a utilizagdo no contexto social e quais
as perspectivas dos futuros professores, por exemplo, dos cursos de licenciatura em
Matematica, ao lecionam este conteudo, de modo que haja dominio e conhecimento para
interpretacdo e andlise de situacfes diversas do cotidiano; o que requer o conhecimento de
aspectos da Matematica Financeira.

No momento em que o licenciando reconhece o papel da Matematica Financeira, tende
a buscar praticas, para que na futura profissdo possa colocar e educar os alunas;éa dtliz
Matematica Financeira de forma clara qual a Matemética oferece. Despertar no aluno a
criticidade em situagfes do dia a dia, pois hdo s6 mais, pelos juros compostos que se limita, e
sim ao que existem por tras Matematica Financeira. Compreendendo a importancia do
conhecimento financeiro, o futuro professor pode mediar suas futuras aulas a mudanca de vida
das pessoas, pois com os investimentos mal feitos lares podem ser destruidos, pelo fato de nac
terem conhecimento da educacéo financeira. O professor precisa esta levando situaédes que
vistas nas familias, desdecompra de um eletrodoméstico até o pagamento de uma conta de
agua. Sabendo abordar estratégias a serem utilizadas pela sociedade, a fim de colher grande:s
mudancas financeiras e uma qualidade de vida mais justa e sem tantos eNH&RISR,

2012).

O objetivo desse trabalho € ressaltar a importancia do estudo da Matematica Financeira
na Educacao Basica, trazendo uma proposta de ensino para trabalhar esses conceitos atraveés d
Resolucao de Problemas.

Para a realizacdo deste trabalho, foi utilizada a pesquisa bibliografica como
metodologia, além de entrevistas feitas com alunos que cursam a licenciatura em Matematica,
professores da Educacédo Basica, professores do Ensino Superior e comerciantes.

A estrutura do trabalho se resume a apresentar como capitulo 1, uma introducéo, ja feita
acima, no capitulo 2 apresentamos algumas discussdes sobre a Matematica Financeira. Ja ¢
Resolucdo de Problemas é apresentado no capitulo 3, com o objetivo de introduzir uma
metodologia de ensino proposto por este trabalho. No capitulo 4, apresentamos o0s eateriais
métodos do trabalho, ou seja, as entrevistas realizamaseguida fazemos uma breve anélise

das mesmas. Finalmente, trazemos as consideracdes finais e referencias.



13

2 MATEMATICA FINANCEIRA

Daremos a Matematica Financeira um tratamento pratico e objetivo neste capitulo,
baseado em alguns artigos e livros analisados. Sabemos que a Matematica Financeira possui
diversas aplicagOes, seja no atual e no antigo sistema econémico ou em algumas situagoes-
problema presentes no dia a dia das pessoas, como financiamentos de casa e carros, realizaca
de empréstimos, compras no crediario ou cartdo de crédito, aplicacbes financeiras,

investimentos em bolsas de valores, entre outras situacdes.

2.1 A Educacéo Financeira em Artigos Cientificos

Segundo Guérios et al. (2013 Matematica Financeira € um contetido onde o seu
ensino é visivel e muito utilizado no dia a dia. Visando essa ideia, 0s autores apresentam
proposta de métodos didaticos para trabalhar com alunos do ensino fundamental, com
estratégias na proposta de inserir atividades que relatem o cotidiano dos alunos. A Resolucéo
de Problema é o método que os autores apresentam no sentido de unir os conceitos da
Matemética Financeira ao cotidiano do aluno.

Guérios et al. (2013) desenvolveram um projeto com dois professores da rede municipal,
onde eles tinham a misséo de trabalhar a Matematica Financeira com sentido na vida social dos
alunos. Escolheram um conteudo especifico e a aplicaram onde os professores levavam o
entendimento da Matematica Financeira e de mostrar que uma boa educacéo financeira pode
afetar na qualidade de vida. Nesta proposta surgiram algumas dificuldades, onde os professores
destacaram irregularidades na prépria instituicdo, precariedade nas condicbes de vida dos
alunos, em diversos fatores como desorganizacao financeira, desestrutura financeira familiar e
entre outros. Com esses impactos os professores sentiram dificuldades de relacionar
Matemética Financeira com a realidade do dia a dia.

Os professores dizem que&@stompromissados com a aprendizagem dos alunos, se

trata ndo apenas de reproduzir e sim educar para a vida onde os autores apontam,

De que vale um aluno calcular corretamente uma porcentagem, por exengido, se
ndo souber o que significa o resultado da atividade operativa efetuada? A escola é
espaco de aprendizagem também educativa além de cognitiva (GUERI@0413al.

p. 45).

Nesse sentido, ao ser analisado o contexto dos alunos os professores aplicaram algumas
atividades com a proposta de trabalhar com a Resolucdo de Problemas e, assim, colher dados

serem analisados posteriormente.
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Campos e Kistemann (2018) escrever o artigo “Qual Educacao Financeira Queremos
em nossa Sala de Aula?” dizem que, relacionar as praticas financeiras em que a apresentacao
destas praticas sejam cenarios de investigacao. Os autores abordam a ideia de que os professore
devem buscar infiltrar a habilidade que o futuro adulto tenha na sua gestdo de cidadéo
consumidor informado e que pratique seus ensinamentos financeiros vistos no Ensino Bésico.

A inquietacdo deste artigo estd com base a Organizagdo para Cooperacdo e
Desenvolvimento Econémico (OCDE) que remete a inclusdo e tematica da Matematica
Financeira na educacgéo. Ao ver que instituicdes desejam incluir técnicas de ensino em campos
estratégicos onde possam ter pessoas mais capacitadas futuramente em ambientes de trabalho

Nesta proposta, Campos e Kistemann (2013) apresentam a preocupac¢ao dos ambientes
gue mais envolve a Matematica Financeira, pois a uma chamada de emprego eles analisam a
caréncia que muitos candidatos apresentam de forma bem discreta. Observa-se a falta de
conhecimento sobre a Matematica Financeira, principalmente em ambientes cuja principal
funcdo é lidar com economia e investimentos necessitando de melhorias, e também de uma
analise a partir de uma linha do tempo, investigando qual a escolaridade das pessoas. Na escole
haviam tematicas de ensino que incentivam ao estudo sobre a Matematica Financeira?

Em meio a tantos questionamentos os autores concluem que vendo a perspectiva do
mercado de trabalho e principalmente o ambiente bancario, peegbe-0s bancos buscam
pessoas que tendem a ter uma boa educacgao financeira, pois eles ndo querem ensinar. Dest:
forma é importante que o Ensino Basico se preocupe com a Matematica Financeira, buscando
estratégias que incentivem os alunos, para que mais tarde no mercado de trabalho ndo tenha
tantas dificuldades na vida socioecondmica.

Nesta perspectiva, Campos e Kistemann (2013) frisam a importancia do professor levar
o aluno ao dialogo, principalmente para refletir e apresentar a importancia de saber bem a
Matematica Financeira. Mas € visto que os professores tem dificioheser do comodismo,

e eles devem ser o canal para essa educagéo.

Nesse sentido, torna-se imprescindivel que o professor atue como mddsmdobes,
escutando os alunos e passando a desenvolver uma postura de colaborador,
instigando-os a sairem da zona de conforto para a posi¢cdo de agemesarasp

pelo processo de aprendizagem, ou seja, em vez da imposicdo celesina um
convite a participagdo investigativa para exploracfes e descobertas. (CAMPOS;
KISTEMANN, 2013 p. 54)

De acordo com os estudos desses autores deve ser formados alunos mais criticos e
reflexivo, para poder contribuir no futuro como cidadéo informado e apto ao mercado de
trabalho ou a uma graduacgéo. E que o professor ndo seja o0 Unico responsavel por essa proposta

mas que o aluno veja o quanto a Matematica pode contribuir para a vida.
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Schmerider (2008) em sua dissertacdo de Mestifddtematica Financeira Escolar e
Educacao para a Vida” remeteu a importancia dos contelud@sMhbtematica Financeira,
mostrando as habilidades que o cidadao deve ter com decisdes inteligentes ao agir em ofertas e
vantagens que o comércio oferece. A partir desta inquietacéo, o autor escolheu imhestigar
do 8° ano do Ensino Fundamental Il e 3° ano do Ensino Médio, para entender as lacunas que
séo refletidas na sociedade. Foram trabalhados os conceitos juros, empréstimos e servigos, com
os alunos e também com professores que atuam na escola.

Também, esse autor apresenta diversos estudos tedricos sobre a Matematica Financeira,
dentre eles é apresentado o estudo da calculadora HP12-C, que ainda € pouco utilizado em
grande parte da sociedade, pelo fato de apresentar ser desconhecida e na maioria das vezes c
alunos do Ensino Basico ndo tem conhecimento. Entdo a partir do conhecer deve ser levada a
aprender a manusea-la. Uma preocupacdo destacada pelo autor € a auséncia da Matematic:
Financeira no curriculo escolar, em particular no Ensino Médio, a qual deveria ter uma atencao,
ja que os alunos estéo saindo para o mercado de trabalho e com essas lacunas o aluno nao ter
uma educacado financeira de qualidade. Ou seja, o aluno no futuro tera dificuldade em

compreender as situacdes financeiras.

Num sistema capitalista, em quedomina o acumulo cada vez maior de capital numa
concentracdo de bens, as pessoas sdo induzidas ao consumo pelas facilidades de
credito oferecidas por empresas comerciais, bancos e financeiras, que se utilizam de
grandes redes de atendimento, inclusive espacos virtuais (SCHMERMDER p.

11).

Na concluséo desta dissertag@sse autor disse que, ao que se esperava com a forma a
gual os alunos entendem a matematica financeira, foi visto muitas dificuldades, principalmente,
na preguica de pensar. Os professores apresentavam suas dificuldades em trabalhar os
contetdos de Matematica Financeira pelo intuito de nao terem espaco e abertura dos alunos
para explorar conteudos tdo importantes. O pesquisador trabalhou resolucéo de problemas para
poder trabalhar os contetudos associados a situacdes do dia a dia e ao longo das atividades. Po
fim, o professor sempre leva os alumagsponder o que eles achavam sobre o contetdo e a
proposta. Foi notorio que em diversas vezes o autor foi surpreendido com as respostas dos
alunos e também dos professores, pois antes eles respondiam com um sentimento de néo gosta
do conteudo se sentiam desgastados, mas ao apresentar outros métodos e ferramentas os alunc

demostravam um interesse a mais.
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2.2 Um olhar descritivo de alguns livros didaticos

Atualmente o ensino de Matematica Financeira ndo tem feito parte do curiculo d
Educacao Basica atualmente. No entanto, pode-se constatar que o tema tem sido abordado na:
ltimas edicdes de livros didaticos, simplesmente através de exposicao, e essa abordagem se d:

em diferentes niveis de aprofundamentos.

Matematica: Série Brasil- Livro 1

De autoria Oscar Guelli, o livro 1, volume unico, de 2003, é estruturado com 0s
conceitos centrais divididos em aulas. Assim tépicos de Matemética Financeira sdo abordados
em dois momentos: na aula 24 unidade 1, como uma aplicacdo de fun¢gBes exponenciais e
logaritmicas, a partir da formula do montante em uma capitalizacdo compostas; e na aula 10 da
unidade 2, onde um problema de sequéncia de depdsitos € apresentado como aplicacao da som
dos termos de uma Progressao Geométrica (PG) finita.

Na aula 24 da unidade 1, apds uma breve definicdo dos termos a serem utilizados, &
apresentado aos estudantes o regime de capitalizacdo composta. Para u@ eajpitaltaxa
de jurosi, sdo calculados os montantes ao final de um, dois e trés meses. A seguir, a formula é
generalizada para um periodordmeses. O livro 1 ndo menciona que o expoerge refere
ao numero de capitalizagdes que o capital inicial sofreu ao longo do periodo em questédo, se
limitando a uma simples constatacdo de que se para 2 meses aparece 0 expoente 2, se para
meses 0 expoente ¢ 3, entdo seria “obvio” que para h meses 0 expoente serd igaal. As
atividades propostas se resumem a uma simples aplicagdo mencionada.

Figura 1: Aula 24 do livro 1

EEED Matematica financeira
Suponha que uma pessoa aplique um capital de R$ 1 000,00 3 taxa de juro de 1% ao més em uma caderaeta
de poupanga.
Capital ¢ qualquer valor expresso em dinheiro.
Apds 1 més, ela terd ganho de juro:

LOOG - 1% = 1000 - 6,01 = 10; R$ 10,00

Juro pode ser interpretado, de forma simplificada, como o “atuguel pago 1o investidor pelo uso do dinheiro

[axa de jure ¢ a razdo entre o jure e o capital aplicado, geralmente expressa em forma de porcentagen:

taxa de jurn

Montante (ou valor futuro) € a soma do capital mais o juro referente ao periodo em que o capital (ou valor

presente) ficou aplicade.

mentante <
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As principaic aplicaces financeiras no Brasil usam o regime de capitalizacio composta: o jure gerado em
cada periodo sc acrescenta ao montante do inicio do periodo e essa soma passa a render juro no periodo seguinte.

Considere um capital C aplicado 3 taxa de juro 1, por exenmplo, mensal, duranie n meses,

Observe o cdlculo do montante: -
* Apds 1 més:

M=C+C=C( +1)
« Apos 2 meses:

M=cCll+D'+C1+H i=Cll +1(1 +ir=C{ + i
* Apds 3 meses:

M=CI+1F+Cll +if-i=C1+ i1 +)=C +1)
* ApdGs n meses:

M=C(1+ )"

Quanto uma pessoa recebe se aplicar seu 132 salario de R$ 760,80 & taxa de juro de 1,25% 20 més e deixd
lo aplicado durante 1 ano?

V t‘jel

M = 760,80(1 + 1,2

M = 760,8 - 1,0125"

0

No trabalho com Matemdtica financeira ¢ imprescindivel wtilizar uma caleuladora dentifica

Fonte: Guelli (2003, p. 54)

Na aula 10 da unidade 2, a formula do montante para juros compostos € novamente
trabalhada: é proposto um exemplo, e, segundo o autor, observando a tabela, podemos concluir
gue o montante sera dado pbe= C. (1 + i)™. Nao é feita mencéo ao fato de a formula ter sido
trabalhada anteriormente, e ser o termo geral de uma PG com primeircCterraado i,
mesmague tal aula ocorre imediatamente apds as aulas que envolvem os conceitos relativos as
progressfes geométricas.

Figura 2: Aula 10 do livro 1

Imagine uma pessoa que aplica R$ 600,00 numa caderncta de poupanga a taxa de juro de 2% ao mds,
durante 3 meses.

Veja:
77n"-j 0| 19 més 22més [ 3"més )
) ! 600(1 + 2%6) -+ 600 (1 + 296}2% = | 600(1 + 29 + 600(1 + 296)°2% =
f(n) | 600 0% G002 6001 + 29%)(1 +206) = =

600(1 + 2%}’

600{1 + 29y

Apo6s frés meses, ¢la terd na caderneta de poupanga nm capital de;
600(1 + 2¢%)° = 600{1,02)"
E convenicnte usar uma calculadora cientifica para efetuar esse cdleulo:

(&) ()0 ) (D ) (0) (2) SHIFT) (1) (3) (=) 636,72: R$ 636,72 (aproximadamente)

O juro obtido foi de:
636,72 — 600 = 36,72; R$ 36,72

Observando a tabela, podemos concluir que, se uma pessoa aplicar um capital C, 2 taxa de juro i ao més,
apds n meses o novo capital ou montante M sera dado porn:

M =C(1 +i)

Observe que na taxa de juro deve virindicada a periodicidade: a0 més, ao trimestre, ao semestre, ao ano,
etc. Os nimeros i e n devem ser compativeis, isto ¢, devem estar na mesma unidade de tempo: se i representa
uma taxa de juro ac ano, n deve ser expresso em anoes; se i ¢ uma taxa de juro ao dia; n deve ser expresso em
dias, ¢ assim por diante,

Na tabela, observe que, para calcular o montante por exemplo apos 2 meses, acrescentamos ao capital do
més anterior o juro obtide sobre esse capital

Quando isto acontece, dizemos que se trata de um regime de capitalizacao composta. Neste livro, todos os
problemas propostos se referem a esse tipo de capitalizacao.

Fonte: Guelli (2003, p. 85)
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No entanto, 0 exemplo seguinte ja € mais interessante: € proposto o calculo do montante
gerado por 3 depositos mensais de R$ 300. A resolucdo proposta torna o problema ainda mais
relevante, ja que aqui o autor opta por ndo desenvolver ou mencionar a férmula habitualmente
usada, mas sim em compreender a movimentacao financeira em questdo, analisando a variacac
do saldo ao longo dos meses. Para calcular o montante obtido, é feita uma analogia com a soma
dos termos de uma PG. Ressalta-se aqui que uma abordagem semelhante poderia ter sido feite
para a férmula dos juros compostos, sem maiores dificuldades.

Figura 3: Um exemplo do livro 1

Imagine que umad pessoa faz trés depdsitos mensais de RS 300,00 numa caderneta de poupanca, a taxa de
juro de 1% ao més, sempre no dia 3, de janeiro a margo. Quanto ela terd no total, no dia 5 de abril, se ela nac
fizer nenhuma retirada cu novo depdsito?

Veja quanto cla tem de montante no dia & de cada més:

5 de janeiro 300

5 de fevereiro 7 300 + 300(1 + 19%)
Sdemargo | 300+ [300 + 30001 + 19)] (1 + 195) = 300 + 300{1 + 19%] + 300(1 + 1%)’
'S de abrii » {300 + 300(1 + 1%) + 300(1 + ‘e":'-::‘,ﬁfu + 1%)

Podemos calcalar o montante no dia 3 de abril:

30001 + 1%) 4= 300{1 + 1%6)° + 300(1 + 19%6)
mediante a soma dos termos de uma progressao geométrica:
00(1.01)]1 — 101)
I 1,01
iprescindl uso de uma calculadora cientific
| R =G )i -»17‘77*; ’_ (
Nod de abril ela tera R$ 918

Fonte: Guelli (2003, p. 86)

Curso de Matematica— Livro 2

Bianchini e Paccola organizadores deste livro 2, volume anico, publicado em 2003, no
capitulo dedicado a Matematica Financeira propdem entre os dedisfutogdes logaritmicas
e exponenciais e o dedicadsprogressoes, o que de partida exclui os conceitos relativos as
progressdes geométricas do estudo a ser desenvolvido.

A generalizacdo da formula habitual para o trabalho com juros compostos € feita de
maneira ja comentada anteriormente, sem mencionar o termo geral de uma PG e nem relacionar

0 expoente com o numero de capitalizac¢des.
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Figura 4: Juro composto no livro 2

4. Juro composto

Quando o juro vai sendo incorporado ao capital apds cada periodo de tempo, ele é cha-
mado de juro compesto. A taxa é aplicada sempre em relagdo ao montante de cada periodo.

Para obtermos o juro composto produzido por um capital de R$ 200,00 a taxa de juro de
5% ao més em 3 meses, devemos encontrar primeiro o valor acumulado (montante) do final
desse prazo e depois calcular a diferenca entre esse montante e o capital inicial.

Calculo do montante (valor acamulado) no 1° més:

5% de 200 = 0,05+ 200 = 10

M, = 200 + 200 - 0,05 = 200 -+ (1 + 0,05) = 210

LTI

C EVE € @AFD

Calculo do montante no 2° més:
5% de 210 = 0,05 - 210 = 10,50
M, =210 + 210 - 0,05 = 210 ¢ (1 + 0,05) = 220,50
1 1
CA+)CA+i-i CA+i)-(1+1i)=C+i)
Calculo do montante no 3" més:
5% de 220,50 = 0,05 - 220,50 = 11,03
M; = 220,50 + 220,50 - 0,05 = 220,50 - (1 + 0,05) = 231,53
/ 2 1 2 l l 2 ;. S
CL+4)y CA+) - i CL+) - (1+)=C1+i)
Portanto: | = M — C = 231,53 — 200 = 31,53
Logo, o juro composto serd de R$ 31,53,
De modo geral, o montante gerado por um capital C aplicado a juro composto a uma taxa
de juro { por um prazo | é dado por:

:

[ M=c-a+i

'

Fonte: Bianchini e Paccola (2003, p. 164)

No entanto, ao propor a resolucdo do primeiro exemplo, 0s autores constroem uma
tabela, dando destaque a movimentacao financeira estudada. Absgtnatégia € abandonada
na resolucdo do segundo exemplo e ndo é retomada em nenhum momento, o que permite
concluir a respeito da predilecdo dos autores pela rotina usual da férmula.
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Figura 5: Movimentac&o financeira no livro 2

Lourengo aplicou R$ 4.000,00 a juro compos-
to a uma taxa de juro de 10% ao ano, durante
3 anos.

Vamos calcular o montante dessa aplicagio.

>
9
ae
%
b
s
=
=
A
>
=

1* modo
Prazo Saldo do inicio Juro de cada ano Montante de
(em anos) de cada ano (em reais) (em reais) cada ano (em reais)
1" ano 4.000 109% de 4.000 = 400 4.000 + 400 = 4.400
2*ano . 4400 10% de 4.400 = 440 4400 + 440 = 4.840
E 4840 10%de4.810 = 484 | 4.840 + 484 = 5.3
2* modo

M=C-(1+)=M=4000-(1 +0,10° =M = 4000+ (1,10)’ = M = 5324
Logo, o montante dessa aplicagio € de R$ 5.324,00.

Fonte: Bianchini e Paccola (2003, p. 165)
Os exercicios propostos se limitam a reproduzir as mesmas situacdes que apareceram
nas resolugfes propostas pelos autores.
A seguir, os autores propdem o estudo de compras com pagamento parcelado
evidenciando uma preocupacdo em ampliar o estudo da Matematica Financeira além dos
problemas tradicionalmente abordados no Ensino Médio.

Figura 6: Compras com pagamentos parcelados no livro 2

5. Compras com pagamento parcelado

£ cada vez mais comum as ofertas de bens de consumo com pagamento em prestacdes
mensais iguais, sem entrada, etc,

Nesse caso, o valor de cada prestagao é dado por:

- o Ao valor da compra a vista

Acie(l+i) ’ ; .

P= ——)\‘—1 sendo | N o nimero de prestagdes mensais
(15—

i a taxa porcentual ao més

Veja alguns exemplos. p— T
lelevisor
1. Vamos calcular o valor de cada presta- Pt B

¢do a ser paga em 8 vezes, de acordo RS aoo’m

com © andincio ao lado. S >
‘ a vista ou

A=TR$800,00;N =8ei=4%aomés em até 0"‘8
Taxa de juros: sé 4% ao més

p— 800-0,04-(1+ 004" _ 32- (1,04 _ 32-(1,368569) _ 43794208 _ 1 0qs
(1+0,04) -1 (1,04 -1 (1,368569) —1  0,368569 4

Loga, as prestagoes sao de RS 118,82.

Fonte: Bianchini e Paccola (2003, p. 167)
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No entanto, o alcance tedrico é muito limitado, j& que nenhum conceito relativo
progress6es geométricas foi estudada, o que impossibilita o desenvolvimento da férmula
habitual para a situacéo desejada. Dessa maneira, 0s autores optam por simplesmente menciona
a formula, e aplicda de modo mecanico em exemplos e exercicios. E importante observar que
os autores, ao escolherem a “saida facil” de somente citar a formula, abrem mao também de
qgue os estudantes compreendam a movimentacao financeira em questao, visto que o uso da
férmula fornece respostas acerca dos valores envolvidos, mas impossibilita que o estudante

acompanhe, por exemplo, a variacdo do saldo ao longo do pagamento das parcelas.

Matematica: uma Nova Abordagem- Livro 3

José Ruy Giovanre José Roberto Bonjorno, autores deste livro 3, publicado em 2000
objetivam fornecer aos alunos uma visao geral da Matematica Financeira. Por exemplo, para o
estudo de capitalizacdo composta, os autores propdem o célculo de um montante apos certo
periodo de tempo, e o fazem inicialmente, a partir da construcdo de uma tabela.

Figura 7: Exemplo envolvendo juro composto no livro 3

&% Juro composto

e

Exemplos

Bl Um investidor aplicou R$ 500 000,00 a juro composto de 2% ao més. Quantos reais
tera apds 5 meses de aplicacao? Qual o juro obtido?

Observe que a maneira de resolver o problema acima ¢ muito trabalhosa e necessita de
muitos passos para obter a resposta. Imagine se vocé fosse resolver dessa forma um proble-
ma envolvendo um periedo de aplicacdo de 20 anos. Vamos ver um mode mais simples nos
exemplos seguintes.

Fonte: Giovanne Bonjorno (2000, p. 324)
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Em seguida, tal resolucéo € logo deixada de lado, $abificativa de que “¢ muito
trabalhosa e necessita de muitos passos para obter as respostas”. Aqui, 0S autores ignoram que
um aplicativo especifico para a construcdo de tabelas resolveria o problema de modo rapido.
Pelo que foi visto, como resolucao alternativa a construcdo da tabela, os autores utilizam a
mesma abordagem utilizada em muito dos livros didaticos, e repetem os equivocos de muitos

deles também.

Figura 8: Mais um exemplo no livro 3

B Um investidor aplicou R$ 14 000,00 a juro composto de 2% ao més. Quantos reais
terd apds 8 meses de aplicagao?

Fonte: Giovanne Bonjorno (2000, p. 325)
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A seguir, de modo um pouco mais formal, os autores repetem a abordagem anterior para
um capitalC, uma taxd e um prazd. Os exercicios propostos limitam-se a uma substituicdo

de variaveis na férmula.
Figura 9: A formula do montante no livro 3

7 A formula do montante

No regime de juro composto, para que os cdlculos ndo sejam muito trabalhosos, pode-
mos calcular o montante de uma aplicagao usando a férmula que demonstraremos a eguir.

Suponha gue uma pessea aplique em um banco uma quantia (capital) C, a uma taxa i
de juro composto, durante o tempa (periodo ou prazo) t. Que montante M teri no final desse
tempo?

Supondo que i e r estejam, por exemplo, em anos, temos:

PITAL NO INICIO
TEMPO W3 i MONTANTE AQ FINAL DO PER{ODO
PERIODO

C+ Ci
Cl1 + 1) = colocamos (¢ em evidéncia
C(l1 +1) + C(1 + )i

C(1 +1) Cf1 + {1 + 1) — colocamos C(1 + i} em evidéncia
i1 +1)?

1 C

S}

C1+02+Cl1 + )4

3 C(1 + 1)* C(L + D)X1 + i) — colocamos C(1 + i)* em evidéncia
C(1 +1)°
Cll + 1> + C + )i

4 ca+ C(I + )*(1 +1) - colocamos C(1 + i)® em evidéncia
Ca1 + i

Continuando com esse raciocinio, podemos escrever que, apés ¢ anos, 0 montante serd
igual a:
M=C(l1 +1i)

O grafico a seguir mostra a evolugdo desse montante no decorrer do tempo:

1 2 3 4 i

c C(1 +1) c(1 + i Ci1 + 1 G =iy )

Fonte:Giovanne Bonjorno (2000, p. 326)
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Ampliando os problemas estudados, os autores discutem o conceito de valor atual e
valor futuro, a partir da multiplicagéo ou divisédo de um determinado capitél goi)™. Tais
conceitos sao aplicados quando é proposto o problema do célculo do valor de uma prestagéo
para vendas a prazo.

Figura 10: Capita¢ Montante no livro 3

&) Valor atual e valor futuro

Observe a seguinte situagao:

» Se a caderneia de poupanga rende 2% ao més, uma aplicagao de R$ 100,00 valera:

Valor atua Valares fuluros
RS 100.00 RS 102,00 RS 104,04 RS 106,12
0 | 2 3 meses
Par outro lado, j4 sabemos gue, em regime de juro compaosto de taxa {, um capital C
transforma-se, apds um tempo ¢, em um montante M igual a:

M = C(1 + i)t

Assim, podemes dizer que uma gquantia, cujo valor atual é x. equivalera, depois de um
tempo &, a uma quantia v, dada por: vy = x{1 + i),
Essa situacao reforga o conceito de valor do dinheun no tempo e permite formulal
diversas hipoteses para financiamento, em situagdes em gue dois ou mais capitais estarao

disponiveis em datas diferentes.

: TR 2P | v Essa formula mostra que:
Formula de equivaléncia de capitais >

Para obter o valer futuro, deve-se multiplicar o valor
y = x(1 4 i)! atual por (1 + i)!
g Para obter o valor atual, deve-se dividir o valor futuro
por (1 + i)'

l'{[i;l.il .‘(1;‘5(.‘) s
o futuro hoe
valor atual X valor tuluro
(hoje) X - !
3 g

Fonte: Giovanne Bonjorno (2000, p. 329)

Embora, nada é mencionado acercavfogerado por uma sequéncia de depdsitos,
calculo esse que poderia ser feito a partir do mesmo raciocinio aqui trabalhado pelos autores,
com o cuidado de calcular o valor de cada depdsito na data do ultimo depdsito realizado. Os
exercicios propostos seguem a mesma linha dos exemplos resolvidos, sem exigir que os alunos

adaptem o método de resolucéo proposto pelos autores.
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Figura 11: Mais um exemplo do livro 3

B! Um comerciante vende uma geladeira, cujo preco a vista é RS 900,00, em 3 prestagdes
mensais iguais e consecutivas. Sabendo que a primeira prestacao € paga um més ap6é
d compra e gue o juro composto € de 3% ao mes, calcule o valor das prestacoes

Fonte: Giovanne Bonjorno (2000, p. 331)

Para encerrar essa parte de conceitos, os autores abordam o tipo de problema usado
como motivacao para o estudo da Matemética Financeira: a decis@o entre diferentes planos de
pagamento.

Foi possivel observar o quanto os livros apresentam formas diferentes de abordar a
Matematica Financeira. Também pudemos observar que, o ensino de Matemética Financeira no
Ensino Basico obedece, frequentemente, um roteiro padronizado descrito pelos livros didaticos
mais utilizados.

No geral, inicia-se o tema com uma revisdo do calculo de porcentagens, abordando
acréscimos e descontos percentuais e determinacdo de taxas. Em seguida, introduz-se o0s
conceitos de Capital, Juros, Taxa de Juros e Montante. E apresentado a dois regimes distintos
de juros: os Juros Simples e os Juros Compostos; em seguida, suas férmulas para calculo do
montante sao apresentadas (as vezes sem justificativa) e exaustivamente aplicadas esn exemplo
e exercicios quase sempre desconectados da realidade.

Nesse sentido, vemos que o Ensino Basico esta repleto de lacunas em relacéo a diversos
conteudos, e no que se refere & de Matemética Financeira, fica de lado, onde apdeasg, a

repassar para os estudantes que existe, e mostrar que é algo desnecessario. E importants
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entender que a Matemética Financeira estd muito além dos juros, e sim uma ferramenta
essencial pois € utilizada em boa parte da realidade humana.

Ao se tratar da realidade a Matematica Financeira aparece de forma discreta para a
populacdo onde € visto que os estudantes sabem a ideia de juros simples a qual é introduzido
pelos professores, mas por muitas vezes sdo submetidos a negociacdes que na fase adulta quas
sempre, séo levados pelo impulso da proposta sem a analisar e saber o que fazapar os d
propostos.
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3 RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Os métodos de conhecer e saber Matematica estdo espalhadas de diversas maneiras, ¢
Resolucdo de Problema é uma delas, onde a séculos os estudiosos buscam alternativas para qu
o professor hoje tenha meios estratégicos para ensinar Matematica, ou seja, levar o

conhecimento ao seu aluno.

3.1 Reflexdes sobre o ensino e a aprendizagem de Matemética através da Resolucédo de

problemas

E importante ressaltar que a historia da Resolucéo de Problemas teve seu destaque por
volta do século XX em meio a crise do ensino de Matematica. Onuchic e Allevato (2005, p
214) dizem que o elemento mais importante para se trabalhar Matematica é o professor de
Matematica, e como este ndo esta sendo bem preparado para desempenhar suas funcdes, &
dificuldades nesspgrocesso tém aumentado muito”. Nesse sentido, iniciam-seas reformas no
ensino de Matematica e fixada a Resolucdo de Problema como metodologia de ensino. (Os
recursos surgiram na década de 80 onde a Resolucdo de Problema apresentava caminhos «
serem desenvolvidos em sala de aula, a partir de busca de observar o desempenho.)

Segundo Onuchic e Allevato (2005), quando é citado o caminho, ensinar Matematica
através da Resolucdo de Problema, apresenta a palavra chave para o ensino pois com a
Resolucdo de Problema podemos explorar assuntos matematicos com uma intensidade
proporcionando ao aluno o entendimento mais claro e objetivos sobre os contetddos e levando
as suas experiéncias para a vida, ou seja, o fato de ser algo que necessita uma dedicacdo maiol
apresenta beneficios ao ensino e aprendizagem.

Para as autoras, a Resolugéo de Problemas faz os alunos terem uma atengéorao resolve
com o sentido de refletir o que foi proposto. O Standards (2000) apresenta cinco padrbes para
como ensinar: Resolucdo de Problemas, Raciocinio e Prova, Comunicacdo, Conexdes e
Representacédo, onde requer ao estudante fazer Matematica. Desse modo, é importante fazer c
aluno demonstrar confianca ao desenvolver a Resolu¢do do Problema, entdo o professor tem
essa missao, de que o aluno seja capaz de resolver qualquer tipo de problema basta o professo
incentivar, a medida que a turma vai resolvendo, acaba gerando uma alto confianca e assim por
consequéncia os alunos se desenvolvem. E prazeroso quando o professor busca essa
metodologia como forma de ensino pois, ao ter esse contato, &€ perceptivel que muitos nao

guerem voltar a ensinar dizendo, o que isso faz os alunos desenvolverem com seus proprios
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conhecimentos e esfor¢os, buscando refletir através dos problemas que séo aplicados. Desta
forma, a medida que é trabalhado a resolug¢édo de problema, o professor esta aplicando toda a
teoria, onde os alunos ao final conseguem ter um entendimento mais apurado sobre o que foi
apresentado.

Walle (2001) provoca em seus escritos que o professor de matematica devem buscar um
comprometimento maior e apresenta quatro componentes bésicos para exercer em suas
atividades: gostada disciplina de Matematica, o que significa fazer matematica com prazer,
compreender como os alunos aprendem e constroem suas ideias, ter habilidades em planejar €
selecionar tarefas e, assim, fazer com que seus alunos aprendam Matematica num ambiente de
Resolucdo de Problemader habilidade em integrar diariamente a avaliagdo com o processo
de ensino a fim de melhorar esse processo e aumentar a aprendizagem.

Nesta perspectiva de nortear o professor a esses conceitos Walle(2001) ainda diz que,
ensinar através da Resolucao de Problema, ndo se trata de levar um problema e esperar que
resposta apareca, o professor deve programar toda a estrutura do antes, durante e depois. Poi
com essas acdes o professor transmitira aos alunos caminhos para construirem aasolucéo,
partir de toda trajetéria. Além disso, quando é citado o caminho, ensinar Matematica através da
resolucdo de problema, apresenta a palavra chave para o ensino, pois com a Resolucdo de
Problemas podemos explorar assuntos matematicos com uma intensidade, proporcionando ao
aluno o entendimento mais claro e objetivo sobre os conteudos e levando as suas experiéncias
para a vida.

Nesse sentido, a Resolucéo de Problema de fato € algo dificil de se trabalhar pois requer
tempo e uma boa compreensao desta metodologia, onde o professor de Matemética deve levar
o aluno a pensar, pois isso é algo importante na Matematica fazer o aluno entender o que se
pede. O professor em seu dia a dia ao englobar a metodologia, deve enfrentar desafios em seus
planejamentos, sair da zona de conforto e fazer com que os alunos entendam a metodologia de
Resolucdo de Problemas como artificio para compreender melhor a Matematica de forma

contextualizada.

3.2 A importancia de se ensinar Matematica através de Resolucédo de Problemas

O ensino da Matematica, hoje, ndo pode mais ser um mero treino de habilidades e

mecanismos de repeticdo com a resolucdo de varios exercicios iguais.
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Nesse sentido os pesquisadores tém desenvolvido metodologias para substituir métodos
habituais de ensino, em particular, para o aluno compreender melhor conceitos matematicos na
pratica do dia a dia.

Os Parametros Curriculares Nacionais estabelecem que o ensino e aprendizagem da
matematica ¢ um tipo de trabalho que “o valor da resposta correta cede lugar ao valor do
processo de resolugcdo” (BRASIL, 1997, p.29).

Contrariando os métodos tradicionais de ensino-aprendizagem da matematica, insere-se
a metodologia de Resolucdo de Problemas. Trata-se de ensinar os conceitos matematicos a
partir de um problema (ONUCHIC, 1999).

Um dos primeiros teéricos a desenvolver o método de Resolucdo de problemas, foi
Polya (1995)que em sua obra mais famosa “How to solve it” (1995), que em Portugués foi
traduzido como “A arte de resolver problemas”, estuda os diversificados métodos de resolucéo
de problemas, também conhecido como método Heuristica.

Para um melhor desempenho na resolucao de problemas o referido autor divide a pratica
de resolver problemas em quatro etapas: 1) Compreenséao do problema; 2) Estabelecimento de
um plano; 3) Execucédo do plano; e 4) Retrospecto, para um melhor desempenho. (POLYA,
1995).

Depois da compreensédo do enunciado do problema o aluno levanta as hipéteses a serem
seguidas. Verifica se é preciso uma incégnita para resolver o problema, e como ele vai nomear
essa incognita. Verifica se pode usar uma formula ja conhecida ou alguma outra estratégia.
Depois com uma analise mais detalhada e socializando com os colegas ele pode concluir que o
problema pode ser resolvido de formas distintas.

Nessa etapa do procedimento o aluno apresenta a solucdo do problema nos moldes
matematicos, utilizando o plano que ele escolheu.

Depois que cada aluno encontrou sua resposta o professor, como mediador, coloca essas
respostas na lousa e todos discutem quais respostas estéo corretas e como fizeram para chege
até elas. ApoOs essa analise o professor apresenta formalmente o conteldo matematico que ele
gueria que os alunos aprendessem por meio dessa metodologia Matemética.

Os alunos ndo sentem vergonha em apresentar suas respostas pelo contrario, dao risade
das suas conclusdes.

O interessante é que eles podem usar todas as estratégias que conhecem para soluciona
0 problema apresentado, inclusive fazer uso da tecnologia, como o uso de alguns softwares.

Dessa maneira eles acabam aprendendo os conteldos matematicos a que o professor s

dispbs ensinar de forma prazerosa.
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Segundo publicagcbes do NCTM (2000) - Conselho nacional de Professores de
Matematica realizado nos Estados Unidos, em 1980, “O curriculo de Matematica deve ser
organizado em torno da Resolugéo egbRmas”.

Assim, percebe-se que podemos oferecer ao aluno a oportunidade de aprender
matematica por meio da Resolu¢do de Problema, dando a ele a oportunidade de construir 0s
conceitos matematicos usando raciocinio légico, sem férmulas e regras pré-estabelecidas. Isso
nos leva a compreender que o erro cometido pelo aluno deve ser abordado de forma positiva,
sem despersonalizar seus meéritos para que ele use seus conhecimentos e resolva as varia
situacdes matematicas que lhes sédo pedidas.

Além disso, aprender Matematica é valorizar a troca de experiéncias entre os alunos
fazendo das respostas erradas um ponto de partida para que eles consigam resolver e formulal
problemas. Segundo Hamilton (2014) “As criangas devem aprender a se sentir confortaveis em
fracassar de vez em quando, mas em fracassar com gléria. Quero que errem e dexem o e
para tras, para tentar de novo”.

Sempre houve muita dificuldade de se ensinar matemética e fazer com que o aluno
aprendaEntédo, por meio da resolucao de problemas podemos tornar o ensino da matematica

mais produtivo.

3.3 O que é um problema

Para se explicar a metodologia da Resolu¢céo de Problemas, é preciso saber o que é um
problema. De acordo com o dicionario Houais¥ (2, problema ¢ definido como “assunto
controverso, ainda nao satisfatoriamente respondido, em qualquer campo do conhecimento, e
que pode ser objeto de pesquisas cientificas ou discussdes académicas”.

De maneira geral a definicdo acima pode satisfazer aos propésitos cientificos encarados
como oportunidade de o aluno usar seus conhecimentos prévios para tentar solucionar as
questdes sem formulas e sem regras.

Entretanto, para Dante (2000), problema € qualquer situacdo que exija o pensar do
individuo para soluciona-lo. Na Matematica, uma maneira semelhante é apresentada quando se
quer explicar os desafios que encaram um raciocinio ou uma estratégia para resolucao.

Dante (2000), também se ocupa em estudar o que é problema matematico. Segundo este
autor, problema matematico é qualquer situagdo que exija a maneira mateméatica de pensar e

conhecimentos matematicos para soluciona-los.
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Podemos dizer que para o aluno resolver um problema matemético ele deve usar seus
conhecimentos matematicos que tem adquirido ao longo da sua vida. Para isso deveriam estar
permanentemente em contato interdisciplinar com outros contetdos a fim de desenvolver seu
raciocinio para solucionar problemas matematicos.

Ja Onuchic (1999) afirma que, “(...) os estudantes deveriam ser expostos a numerosas
variadas experiéncias inter-relacionadas que o0s encorajassem a valorizar a iniciativa em
Matematica, a desenvolver habitos matematicos nos afdnemasaos”. Nesse sentido, ndo
podemos e ndo devemos achar que o ensino da Matematica deve propor, apenas, adesolucao
problemas. Esse método € mais uma maneira de fazer com que o aluno adquira novos
conhecimentos.

Assim, Onuchic (1999, p. 215) estabelece‘queblema é tudo aquilo que nao se sabe

fazer mas que se esta interessado em resolver e que problema passa a ser um pontd. de partida

3.4 Os objetivos da resolucéo de problemas

De acordo com Dante (2000), os objetivos da metodologia de Resolucéo de Problemas

e Fazer o aluno pensar produtivamente;

e Desenvolver o raciocinio do aluno;

e Ensinar o aluno a enfrentar situagcdes novas;

e Dar ao aluno a oportunidade de se envolver com as aplicacdes da Matematica;
e Tornar as aulas de Matematica mais interessantes e desafiadoras;

e [Equipar o aluno com estratégias para resolver problemas;

e Dar uma boa base Matematica as pessoas.

Com esses objetivos o0 aluno utilize de seus conhecimentos para chegar na maneira
matematica de solucionar os problemas propostos.

Quando se apresenta um problema ao aluno, € preciso que ele o leia e entenda o
problema, que ele defina um plano de como vai resolver o0 mesmo e, entdo, 0 execute o0 seu
plano chegando a uma concluséo para depois certificar-se que a solucao esteja correta.

Enganam-se quem acredita que é facil ensinar Matematica apenas por meio da
metodologia de resolucdo de problemas. Ensinar Matematica exige muito do professor, tanto
na formulagédo desses problemas quanto como serd executada a solugdo. O professor precise
propor aos alunos varios tipos de problemas tais como os que tém solugéo, os que ndo podem

ser solucionados, e 0s que tém varias solugdes.
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Na Resolugdo de Problemas a atencdo dos alunos deve estar nas ideias matematicas e
em dar sentido a elas. Os alunos acabam desenvolvendo a capacidade de pensar
matematicamente, criando estratégias diferentes para a solucdo de diversificados tipos de
problemas. Tal procedimento permite que o educando adquira novos conteudos e conceitos
matematicos carregados de sentido, aumentando sua confianca na resolucdo dos problemas

apresentados a ele e, assim, aumentando sua autoestima.

3.5 Os caminhos metodolégicos para ensinar Matematica através da Resolucdo de
Problemas

A proposta metodoldgica apresentada neste trabalho teve como embasamento tedrico
baseado nos trabalhos de Onuchic e Allevato (2011).

Elas dizem que, ensinar através da Resolucdo de Problemas requer uma mudanca nao
apenas na maneira de se ensinar, pois 0 professor precisa mudar a forma como ele pensa en
relacéo ao ensino e a aprendizagem e como pode ajudar os estudantes a aprender. Os professore
devem selecionar atividades de qualidade que permitam aos alunos, através resolucdo, a se
apoiar na Matematica que conhecem para aprender um contetdo inédito, ou seja, novo
utilizando suas proprias estratégias para chegar as solucbes da atividade proposta pelo
professor.

Nesse sentido, os professores devem desenvolver ou preparar problemas, adequados €
de alta qualidade, que possam levar os estudantes a verificar e relatar suas estratégias de
resolucdo. Esse processo permite que os alunos compreendam a Matematica.

A proposta da Metodologia Pedagdgica aqui escolhida foi, muito importante para
compreender o desenvolvimento tedrico deste trabalho. Porque a Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de matematica através da Resolucéo de Problemas, segundo Onuchic
e Allevato (2011) entendemos quatraves dé como “ao longo d& ou seja, permite a
realizaéo de conexdes durante o ensino de matematica.

Também, Andrade (2017) tem dado forte atencdo ao trabalho com Proposicdo de
Problemas nos ultimos anos, o0 que soma aos trabalhos apresentados por Onuchic e Allevato.
Andrade (2017) utiliza a expressédo Exploragdo, Resolucdo e Proposicdo de Problemas, ou
somente Exploracdo de Problemas, por compreender que a exploracdo envolve tanto a
proposicao, quando a Resolucdo de Problemas. Ele destaca que a Exploracédo de Problemas na
tem o propdsito de contrapor a Resolucdo de problemas, e justifica sua proposta, afirmando

que, em muitas abordagens, a utilizacdo da Resolucdo de Problemas limita-se apenas a busce
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da solucédo do problema, sem ir além do problema inicialmente dado, ou seja, a proposta de

Exploracdo de Problemas busca a sdduem como abrange outros caminhos.

De acordo com Onuchic e Allevato (2011) o procedsdEnsino-Aprendizagem-

Avaliacdo de Matematica através da Resolucéo de Problemas tem sido colocado em pratica em

diversos trabalhos. No entanto, ndo ha uma forma rigida ou Unica para isso. Para auxiliar o

professor de Matematica, essas autoras, nos apresentam nove etapas de desenvolvimento d.

Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de

Problemas para orientar o trabalho do professor. Essas etapas deverdo ser observadas e

praticadas durante o processo da resolugéo do problema gerador. Tais etapas foram compiladas

a seqguir:

1.

Preparacéo do problemaSelecionar um problema, visando a construcdo de um novo
conceito, principio ou procedimento. Esse problema serd chamado problema gerador.
E bom ressaltar que o conteldo matematico necessario para a resolucdo do problema
nao tenha, ainda, sido trabalhado em sala de aula.

Leitura individual -Entregar uma coépia do problema para cada aluno e solicitar que
seja feita sua leitura.

Leitura em conjunte Formar grupos e solicitar nova leitura do problema, agora nos
grupos.

* Se houver dificuldade na leitura do texto, o préprio professor pode auxiliar os
alunos, lendo o problema.

* Se houver, no texto do problema, palavras desconhecidas para os alunos surgem um
problema secundario. Busca-se uma forma de poder esclarecer as duvidas e, se
necessario, pode-se, com os alunos, consultar um dicionario.

Resolucdo do problemaA partir do entendimento do problema, sem duvidas quanto

ao enunciado, os alunos, em seus grupos, em um trabalho cooperativo e colaborativo,
buscam resolvé-lo. Considerando os alunos como co-construtores da matematica nova
que se quer abordar, o problema gerador € aquele que, ao longo de sua resolucéo,
conduzira os alunos para a construcao do conteudo planejado pelo professor para aquela
aula.

Observar e incentivar Nessa etapa, o professor ndo tem mais o papel de transmissor
do conhecimento. Enquanto os alunos, em grupo, buscam resolver o problema, o
professor observa, analisa o comportamento dos alunos e estimula o trabalho
colaborativo. Ainda, o professor como mediador leva os alunos a pensar, dando-lhes

tempo e incentivando a troca de ideias entre eles.
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» O professor incentiva os alunos a utilizarem seus conhecimentos prévios e técnicas
operatdrias, ja conhecidas, necessarias a resolucéao do problema proposto. Estimula-
os a escolher diferentes caminhos (métodos) a partir dos préprios recursos de que
dispéem. Entretanto, € necessario que o professor atenda os alunos em suas
dificuldades, colocando-se como interventor e questionador. Acompanha suas
exploracbes e ajuda-os, quando necessario, a resolver problemas secundarios que
podem surgir no decurso da resolucdo: notacédo; passagem da linguagem vernacula
para a linguagem matematica; conceitos relacionados e técnicas operatérias; a fim
de possibilitar a continuagéo do trabalho.

6. Registro das resolucdes na lousaRepresentantes dos grupos sdo convidados a
registrar, na lousa, suas resolucdes. Resolucdes certas, erradas ou feitas por diferentes
processos devem ser apresentadas para que todos os alunos as analisem e discutam.

7. Plenaia — Para esta etapa sdo convidados todos os alunos, a fim de discutirem as
diferentes resolucdes registradas na lousa pelos colegas, para defenderem seus pontos
de vista e esclarecerem suas duvidas. O professor se coloca como guia e mediador das
discussoes, incentivando a participacdo ativa e efetiva de todos os alunos. Este € um
momento bastante rico para a aprendizagem.

8. Busca do consense Depois de sanadas as duvidas, e analisadas as resolucdes e
solucBes obtidas para o problema, o professor tenta, com toda a classe, chegar a um
consenso sobre o resultado correto.

9. Formalizacdo do conteldo Neste momento, denominattrmalizacaq o professor
registra na lousa uma apresentacéo formalganizada e estruturada em linguagem
matematica- padronizando os conceitos, 0s principios e os procedimentos construidos
através da resolucao do problema, destacando as diferentes técnicas operatérias e as
demonstracdes das propriedades qualificadas sobre o assunto (ONUCHIC;
ALLEVATO, 2011, p. 83-85).

Nessa metodologia segundo as autoras, 0s problemas sé&o propostos aos alunos antes dt

Ihes ter sido apresentado, formalmente, o contelldo matematico necessario ou mais apropriado
a sua resolucao que, de acordo com o programa da disciplina para a série atendida, ou seja, € ¢
planejamento pretendido pelo professor.

Sobre a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da

Resolucdo de Problemas, Huanca e Almeida (2018) afirmam que, ndo cabe como um mero
acréscimo de metodologias a serem utilizadas em aula, mas oferece alternativas as formas de

abordar mesmo ousa&stratégias e pode promover ricos debates sobre o processo de ensino e
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de aprendizagem da Matematica, ou seja, aprofundar e ampliar suas compreensdes sobre um

conceito matematico, procedimento ou conexdes.

3.6 Conceitos basicos de Matematica financeira através da Resolucao de Problemas

Nesta secdo serdo apresentados alguns conceitos fundamentais para o ensino da
Matematica Financeira.

Razao, proporcéo e porcentagem sao conceitos que devem ser introduzidos aos alunos
ainda no Ensino Fundamental. Segundo o Curriculo do Estado de S&o Paulo, no 3° bimestre do
7° ano do Ensino Fundameniiglvisando desenvolver nos alunos as seguintes habilidades:

-Saber reconhecer situacdes que envolvem proporcionalidade em diferentes contextos,
compreendendo a ideia de grandezas direta e inversamente proporcionais;

-Saber resolver problemas variados, envolvendo grandezas direta e inversamente
proporcionais;

- Reconhecer e saber utilizar o conceito de razdo em diversos contextos
(proporcionalidade, escola, velocidade, porcentagem etc.), bem como na construcdo de
gréaficos de setores

Razéo

E a forma mais comum de se comparar duas grandezas. A raz&o entre dois aémeros

b, comb # 0, é 0 quociente de:=b, que pode ser indicado p;érb # 0 . Na razdo entraeb,

0 a é chamando dantecedente ob é chamado de consequente.

Problema 1: Em uma prova de teste uma pessoa acertou 6 questdes num total de 14.
~ p ~ P 6 3
A razao entre o numero de acertos e o de questdes é da1§0=p7or
Proporcéao
Se duas razfes sdo iguais elas formam uma propor¢do. Assim, se a razao entre 0s
, ;o ~ - . a C - ~
namerosa e b é igual a raz&o entre os numecasd, dizemos que = - & uma propor¢ao.
Propriedade fundamental da proporcéo: Em toda proporgéo, o produto dos extremos €

igual ao produto dos meios. Simbolicame%te,g < a.d =b.c.

Problema 2:
6 4 . _
a); = - pois 6.6 =4.9
b) Para cada 2 automoéveis que vende. Carlos ganha R$ 200,00 de comissédo. Se vendeu

15 automoveis, entdo, podemos calcular a comissdo recebida através de proporgao.
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2 —15=>2 = 3000 = x = 1500
m—7 X = X = .

Assim, Carlos recebeu R$ 1500,00 de comisséo pela venda de 15 automdveis.

Porcentagem

Toda razdo que tem como denominar o numero 100, sdo chamamos razdes centesimais
ou taxas percentuais ou porcentagens. As porcentagens podem ser expressas das seguinte
maneiras:

7
- = — 70
5 =007 = 7%
25 = 0,25 = 25%
100 0T 2

Porcentagem é o valor obtido ao aplicarmos uma taxa percentual a um determinado
valor.

Problema 3:20% de R$ 600,00 equivale a

20 600_12000_120
100° 100 '

Problema 4: Um vendedor recebe um salario fixo de R$400,00 mais 5% sobre o total
de vendas do més. Se, em certo més, o total de vendas efetuadas for de R$10.000,00, entéo, ¢

valor recebido pelas vendas pode ser calculado pela proporcéo.

10000 100 100 = 10000 50000
= — = O. - =
x 5 * *= 100

Logo o vendedor receber4d R$900,00, sendo R$400,00 de salario e R$500,00 de

comissao.

= x = 500.

Juros
A palavra “juros” estd amplamente difundida no nosso cotidiano. Vejamos alguns
problemas:

e Se uma pessoa atrasa uma conta de energia, ela ira pagar além do valor da conta uma
multa acrescida de juros diarios sobre esse valor.

e Se uma pessoa faz um financiamento de um carro ou uma casa, ira pagar o valor do bem
adquirido mais os juros.

e Se uma pessoa abre uma caderneta de poupanca, e deposita um determinado valor,
qguando o poupador for resgatar esse dinheiro, ele ira receber o valor poupado mais 0s

juros.

O juro é a remuneracao pelo empréstimo do dinheiro. Ele existe porgaieria das
pessoas prefere o consumo imediato e esta disposta a pagar um prego Por isto.
outro lado, quem for capaz de esperar até possuir a quantia suficiensdgairir

seu desejo, e neste interim estiver disposta a emprestar esta quantia a algném, me
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paciente, deve ser recompensado por esta abstinéncia na proporgdo de tgecopo e r
gue a operacédo envolver (GUELLI, 2003, p. 85)

Logo, 0s juros representam uma remuneragcao sobre um determinado capital e podem

ser calculados de duas formas: juros simples ou juros compostos. Antes de estudarmos esses

dois tipos, vejamos alguns termos de uso frequente na matematica financeira:

Capital C): € o valor inicial de alguma operacao financeira, como empréstimo, divida
ou investimento.

Juros {): é o valor obtido quando aplicamos a taxa de juros sobre o capital ou sobre
algum outro valor da transacao.

Taxa de jurosi): é o coeficiente obtido da relacdo dos ju)scém o capital€), que

pode ser representado em forma percentual ou unitaria.

Montante M): corresponde ao capital acrescido dos juros adquiridos na transacao, iSso
eM=C+J.

Juros Simples

O regime simples é quando o percentual de juros incide apenas sobre o valor inicial

(capital), e sobre os juros gerados a cada periodo nao incidirdo novos juros.

O regime de juros simples comporta-se como uma progressao aritmeética, 0s juros

crescem de forma linear ao longo do tempo, ou seja, o juro gerado em cada periodo € constante

e sdo pagos somente no final da operagéo.

Vamos definir a férmula do regime de capitalizacao simples, através de um problema:

Problema 5: Um capital de R$1000,00 é aplicado em regime de juros simples, por 3

anos, a taxa de 10% ao ano.

Calculando os juros dessa operacao éhdel000,i = 10% = 0,1, temos:
Apébs o 1° anod = 1000.0,1 = 100.

Apoés 0 2° anod = 1000.0,1.2 = 200.

Apods o0 3° and = 1000.0,1.3 = 300.

Generalizando o problema, usando um cap@pld taxa ao ano, pon anos temos

J=C.i.n
Assim, a férmula do montantM]} obtido é dada por
M=C+J=

M=C+C.ihn=
=M = C. (1 +i.n)

Observagao: a taxa e o tempo devem estar expressos na mesma unidade.
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A principal aplicacdo do regime de juros simples é o calculo de juros cobrados por atraso
de pagamento de contas de consumo, como agua, energia, telefone, TV por assinatura, etc.

Vejamos mais alguns problemas da aplicacdo desse regime de capitalizacao:

Problema 6: Um capital de R$4600,00 foi aplicado a juros simples, durante 5 anos, a
taxa de 12% ao ano.

Assim, comoC = 4600,i = 12% = 0,12 e n = 5 anos, o montante ao final de periodo
sera deM = C.(1+.n) =M = 4600.(1+ 0,12.5= M = 7360, ou seja, 0 montante sera de
R$7360,00.

Problema 7: Uma capital de R$ 2100,00, aplicado em regime de juros simples durante
4 meses, gerou um montante de R$2604,00.

A taxa mensal de juros dessa aplicacéo pode ser obtida assim:

2604
M =C.(1+in)= 2604 =2100.(1+0.4) = or =1+ 4.0 =

=124=14+4.i=024=4.i=i=0,06

Portanto, a taxa mensal sera de 6% ao més.

Problema 8: Um aparelho de TV custa a vista R$880,00. A loja também oferece a
seguinte opcao: R$ 450,00 no ato da compra e uma parcela de R$ 450,00 a ser paga um mes
apos a compra.

Para calcularmos a taxa de juros mensal cobrada nesse financiamento, observamos que
o saldo devedor no momento da compra € de-88D = 430.

Apdos 1 més com a incorporacdo dos juros, esse valor passa a ser um montante de
R$450,00, ou seja, 0s juros cobrados sdo de R$20,00- @30 em relacdo ao saldo devedor
de R$430,00.

Entdo/.C.i.n = 20 = 430.i.1 =i = % = | = 0,0465

Portanto, a taxa de juros € de 4,65% ao més.

Juros Compostos

No regime de capitalizacdo composto, os juros gerados em cada periodo sao
incorporados ao montante do periodo, passando a render juros no periodo seguinte.

O regime de juros compostos comporta-se como uma progressao geométrica, ou seja,
os juros crescem de forma exponencial ao longo do tempo.

Vamos apresentar a formula do regime de capitalizagdo composto, através de um

problema:
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Problema 9: Um capital de R$350,00 ¢ aplicado durante 3 meses a taxa de 4% ao més,
em regime de juros compostos.

Para determinarmos o montante no final do periodo, observam@s=-380,i = 4%
=0,4. Apos 0 1° més temak= C.i = 350.0,04 = 14.

Os juros obtidos s&o incorporados ao capital, produzindo o primeiro mofitgnte
350 + 14 = 364).

Apo6s 0 2° més os juros sao de 4% incidem agora sobre o primeiro montante:
J = M,.i = 364.0,04 = 14,56.

Os juros obtidos sdo incorporados ao primeiro montante, produzindo o segundo
montante(M, = 364 + 14,56 = 378,56).

Apbs o 3° més: os juros de 4% incidem agora sobre o segundo montante:
] = M,.i =378,56.0,04 = 15,14.

Os Juros obtidos séo incorporados ao segundo montante, produzindo o terceiro
montante(M; = 378,56 + 15,14 = 393,70)

Logo, o montante no final do periodo sera de R$393,70.

Usando o mesmo raciocino, considerando um ca@igblicado a juros composto, a
uma taxa de jurosfixa por periodo, durante periodos, temos: (o periodo considerado deve
ser compativel com a unidade de tempo da taxa de juros).

Apods o 1° periodo:

My=C+C.i=M =C(1+1i)

Apés o 2° periodo:

My =M;.(14+) =M, =C.(1+0).(14+i) =M, =C.(1+i)?

Apobs o 3° periodo:

My =M, (1+i) = M;=C.(1+)2A+i)=M;=C.(1+1)3

Apbs o 4° periodo:

My=M;.A1+) =M, =C.(1+D3(A+i)=M,=C.(1+0)*

Apds 0 n-ésimo periodo:
M,=C.(1+D)"

Estamos considerando a Hipétese de Mercado Perfeito, ou seja, qualquer valor pode ser
obtido ou aplicado a taxa de juros puro (sem inflacdo, impostos, etc.). As taxas consideradas

s&o unicas e estaveis ao longo do tempo.
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As principais aplicagdes do regime de juros compostos séo as transagdes comercias e
aplicacdes financeiras. Vejamos alguns problemas de aplicacao desse regime de capitalizagéo.

Problema 10: Luiza aplicou R$500,00 em um investimento que rende 2% ao més no
regime de juros compostos. Que valor ela tera ao final de 6 meses, se nesse periodo ela nao fez
outros depdsitos, nem fez retiradas?

Observe qu€ =500,i =2% = 0,02 &1 = 6 meses.

M=C(1+i)"= M, =500(1+0,02)°*= M = 500.(1,02)°* = M = 563,08.

Logo, Luiza tera no final de 6 meses R$563,08.

Problema 11:Um capital de R$500,00, aplicado durante 4 meses a juros compostos e
a uma taxa mensal fixa, produz um montante de R$800,00. Adsin800, C = 500en = 4,

a taxa de juros pode ser obtida de
M=C.(1+i)n=>800=500.(1+i)4=>%= 1+)*=16=1+i)*= 1316
=1+i =>112=1+i=1i=0,12.

Logo, a taxa mensal de juros é juros é de 12%.

Problema 12: Um investidor aplicou R$10.000,00 em um fundo de investimento que
rende 20% ao ano, a juros compostos. O tempo minimo necessario para que o montante desse
aplicacdo seja R$60.000,00 pode ser obtido tambéniter60000,C = 10000 & = 0,2.

Assim,

000

60
M = C(1+ D" = 60000 = 10000. (1+0,02)" = 7o = (1L2)" = 6 = (12)"

A determinacgao do expoemes feita geralmente por meio de logaritmos:

log6 __0,7782
log1,2 00,0792

Log 6 =1log(1,2)" = log6 = n.logl,2 = n = = n = 9,83.

Em meses, 0,83 equivale a 0,83.12 = 9,96, que corresponde a aproximadamente 10
meses.

Logo o tempo minimo para que o montante seja de R$60.000.00 sera de 9 anos e 10
meses.

Observe que os problemas 11 e 12 apresentam situacdes em que S80 necessarios 0s
conceitos de exponenciais e logaritmos, bem como suas propriedades principais. Como ja dito
anteriormente, cabe ao professor decidir pelo estudo antecipado desses conceitos ou durante C

desenvolvimento de proposta, conforme eles se tornarem necessarios.
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4 MATERIAIS E METODOS DO TRABALHO

Realizaramse entrevistas com estudantes do curso de Licenciatura em Matematica, a
professores da UEPB, campus Monteiro, 0 que a caracteriza como professores da Educacao

Basica e comerciantes da regido do Cariri Paraibano, no contexto da abordagem qualitativa.

4.1 Entrevistas com os estudantes do curso de Licenciatura em Matematica

Decidimos entregar um questionario para estudantes do 2° e 9° semestre do curso de
Matematica, ndo somente para que eles pudessem participar deste trabalho, isso por que
podemos ter uma visdo mais geral do que pensam estudantes desses semestres. Sendo assir
colocamos um gquestionario abaixo para estudantes que cursam o 2° e 9° semestre, do qual

apresentamos aqui perguntas e respostas.

Respostas dos estudantes do 2° semestre de Matematica, no ano de 2019.

A maioria das respostas foi dada no sentido da necessidade de aprender, ou seja, do
estudo mesmo! Isto €, apesar de ndo gostarem de estudar, os estudantes sabem que é necessa
para que tenha um futuro melhor. Pode-se notar, pelas respostas diferentes dos estudantes qui

se tem em uma sala de aula, dentro de um curso Superior.

1. O que vocé entende quando falam de Matematica Eanmar?

“Apesar de ndo ter pagado a cadeira ainda, subtende-se que seja conhecimento
aplicado da matematica em relagdo a drea pessoal financeira’.

“Matematica de prestagoes de contas”.

“A drea da matemdtica responsdvel por estudos financeiros como, por exemplo, o
calculo de juros ™.

“Matematica financeira esta relacionada ao estudo matemdtico de relagoes
financeiras”.
“No Ensino Médio contato com a Matematica Financeira. Quando estava no 9°ano
falamos um pouco sobre juros, descontos, pagamemt®siada tio profundo”.

“Eu nunca estudei especificamente Matematica Financeira, mas topicos que acho que

’

estdo relacionados com ela sdao: regra de 3, porcentagem, juros, etc.”.

2. Vocé sabe se organizar financeiramente, ou ndo tem conhecimentos de como se organizar?

“Sim, sei”.
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“Pouco conhecimento”.

“Ndo possuo conhecimentos para me organizar financeiramente”.

3. Ao fazer algum tipo de compra seja de servi¢o ou @ns vocé procura economizar para
fazer a compra a vista e ter desconto ou ndo pensavdmes e compra parcelado mesmo?
Justifique.

“Sempre procuramos fazer compra a vista, mas dependendo do valor parcelamos
tambem’”.

“Depende de quanto é o desconto”.

“Compro parcelado mesmo, pois acho melhor pagar aos poucos do que tudo de uma

unica vez”.

“Encaro os dois casos. Se me for conveniente comprar a vista, se ndo, parcelo a

compra”.

4. Como estudante do curso de Matematica o que vocé espera em relacdo ao conhecimento
sobre Matematica Financeira?
“A aplicagdo do ensino de matemdatica em relagdo ao financeiro”.
“Ndo sei o que esperar”.

“Espero aprender qual a melhor forma de administrar o dinheiro, quais as melhores

’

formas para comprar, etc.”.

“Ter pleno dominio sobre esse ramo da matematica e poder usa-lo em meu dia a dia”.

Pelas respostas, percebemos que, os estudantes do 2° semestre, ndo tem uma ideic

formada sobre a Matematica Financeira, mas quertraanhecimentos do Ensino Basico.
Respostas dos estudantes do 9° semestre de Matematica, 2019.

1. Vocé acha importante que Mateméatica Financeira eag@nada na escola? O que é
Matematica Financeira?

“A matematica financeira utiliza uma série de conceitos matematicos aplicados a
analise de dados financeiros em geral. E importajte ela seja ensinada na escola basica,
pois trazinfinitas aplicagées relevantes no cotidiano do aluno”.

“Sim. Pois é a partir desse estudo que os alunos compreenderdo as nogoes do mundo

financeiro onde estdo inseridos”.
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“Sim. A Matematica Financeira abrange situa¢oes que envolvem empréstimos,

financiamentos, juros, descontos, valor presente, entre outros”.

2. Vocé consegue visualizar aplicacdes dos conceitoBlatematica Financeira em seu
cotidiano?
“Sim, principalmente nas aplicagoes de banco, os juros que as contas correntes cobram
dos clientes. Nos emweéstimos que as pessoas fazem, nas compras de imoveis e etc.”.
“Sim”.

“Sim. Na realizagdo de compras, empréstimos, financiamentos, investimentos”.

3. Vocé hojearalisa diferente os servi¢cos e produtos pagos? Justifique.

“Sim, com certeza, se ndo estiver atento aos juros cobrados, poderei pagar o dobro ou
até o triplo do valor inicial, é necessario esta ciente do que é juros simples e composto”’.

“Sim. Hoje consigo compreender quando uma compra pode se tornar mais cara
dependendo do tempo de parcelamenio-es cobrado”.

“Sim. Depois de cursar a disciplina, passei a obseonom mais atencao juros e

descontos em compras, empréstimos e outras operagoes”.

4. Ao trabalhar com conteddos que requer falar da Mdtean&inanceira qual, € seu
posicionamento ao ensinar Matematica Financeira?

“Primeiramente, ensinar os principais conceitos, formulas e os procedimentos a
serem analisados para resolver determinado probleman seguida, fazer algumas
aplicacdes e ensinar os alunos como utilizar a alaldora financera .

“Acho agradavel, ja que temos diversas aplicagoes que podem ser utilizadas na aula,
no qual facilita a compreensdo do aluno’.

“Expor os contetdos de forma contextualizada, eewdle situagdes do cotidiano,

para que os alunos observem as aplicag@es/atemadtica Financeira”.

5. Vocé gostou das aulas de Matematica Financeira esanmsversidade?

“Sim, gostei, foi bem proveitosa com o uso da calculadora financeira”.

“Sl.m 1)‘
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6. Quais ensinamentos vocé levaria para a sala de aula?
“Paciéncia ao trabalhar esse assunto com a metodologia de Resolucéo déehrab
relacionados a Matematica Financeira, e a importancia dela na Matematica”.
“Nogoes de juros, aplicagoes financeiras entre outras’.

“Apresentar situagoes do cotidiano na abordagem dos conteudos, utilizar

calculadoras financeira e cientifica, bem como aplicativos”.

Pelas respostas, percebemos que, os estudantes do 9° semestre, como ja estudaram es:s
disciplina, relataram as perspectivas e métodos que pretendem levar para a sua futura profisséo,
no sentido de mediar conhecimentos fundamentes para a vida do estudante no Ensino Basico.

4.2 Entrevistas com os professores do curso Superior da UEPB, campus Monteiro

Em relacdo a Matematica Financeira, decidimos entrevistar os professores da UEPB,
campus Monteiro, para colhermos desses, seus pontos de vista, suas experiéncias e suas
posicdes quando falam do ensino de Matematica Financeira. Sendo assim, colocamos o
questionario abaixo para professores universitarios, do qual apresentamos aqui perguntas e

respostas.

Respostas dos professores universitarios, no ano de 2019.

1. Seréa que a matematica ensinada nas Escolas Béasicas tem contribuido para que os alunos
sejam criticos e ativos no meio social em que vivem? De que maneira isso € ou poderia ser
feito?

“Parte da matemadtica ensinada sim. A outra parte é complexa na qual ndo tem
contribuido para que os alunos sejam criticos e ativos no meio social. A Gltima pergunta néo
sei”.

“De um modo geral, a matematica ensinada nas escolas ndo tem contribuido para
gue isso ocorra. Isso poderia ser feito trabalhantkis com a Matematica Aplicada. Porém,
iISso requer um tempo mais longo para ser feitay@muitas vezes inviabiliza tal acdo. Além
disso, também é preciso levar em considerac¢do o querer do aluno”.

“Boa noite Carolina, obrigada pela confian¢a da resposta a sua entrevista, bem em

relacdo a sua pergunta eu poderia dizer baseado em algumas experiéncias que eu tive no

Ensino Basico e baseado nas experiéncias que meus alunos de Estagio desenvolvem, ja que
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tem algum tempo que eu nao leciono na Escola Basica. Bem, pensando no que se trata de
Matematica Financeira a gente sabe que algumas vezes o0s alunos, mesmo ao termino do Ensino
Fundamental e no Ensino Médio, ndo veem a matematica financeira e quando ver, ver muito

pautado somente 0s aspectos basicos como por exemplo a porcentagem e questdes muito
técnicas. Entdo, é isso que eu vejo nos relatos dos meus alunos de estagio entdo baseado no
que eles observam la que eu vou passar as minhas respostas. Bem, eu acredito que a maneira
gue isso poderia ser desenvolvido e esse quadro poderia ser modificado se os professores de
Matematica ou os professores que ensinam Matematica nas escolas, pensassem em desenvolve
uma matematica voltada pra formacao, o que é isso uma matematica que se preocupa com

questdes mais contextualizadas com problemas né, entdo eu acho que uma saida pra trabalhar
essa matematica financeira tal forma que desperte a criticidade e atividade dos alunos sejam

por meio de questdes contextualizadas de problemas mesmo que force os alunos a pensar

interpretar, entdo eu acredito gu nesse sentido”.

2. Vocé considera importante para os dias de hoje, que os alunos tenham o conhecimento de
Matematica Financeira?

“Sim. Pois, com a matematica financeira tornaria mais facil falar e ensinar sobre
educacgdo financeira”.

“Sim. A matematica financeira é indispensavel”.

“Sim, com certeza. Eu considero essencial até pra eles ndo se sintam lesados, frente
a por exemplo promocgdes que o comercio apresentagfeesituacdes ligadas ao dia a dia,
como por exemplo numa compra de uma casa financiadebpelco que tem um percentual
de juros 14, em uma compra de um carro ou seja ncomapra de algum imével que ele, a
pessoa nao se sinta lesada da mesma forma é queesiprecisarem fazer um empréstimo
no banco né. Entdo sdo questdes ligada ao dia aqdi@ eles precisam ter um certo
conhecimento da matematica financeira pra saberaagir né, saber o que de fato & mais

interessante pra elesque de fato é mais importante para eles nao serem lesados”.

3. Vocé acredita que seja possivel contextualizar todos os contetdos de Matematica a serem
ensinados?
“Nao. Pois, existem conteudos complexos que nem sempre podemos contextualizar”.
“Alguns conteudos sdo mais simples de contextualizar e outros ndo”.
“Nao, nem tudo na matematica é possivel de contextualizar né, inclusive LORENZATO

em um dos seus livros ele destaca isso, nem tudo a gente pode contextualizar porque a
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matematica por ter esse carater abstrato, tem muitas coisas que sdo estudadas que tem a
utilidade intrinseca da propria matemética. Entdo nem tudo €& possivel contextualizar,
entretanto vou utilizar as palavras de LORENZATO, sempre que possivel a gente deve

contextualizar sim”.

4. Em relagdo a pergunta anterior, como vocé ver a Matematica Financeira, com relagdo a
contextualizacao?

“A matemdtica financeira fica facil de contextualizar, pois emnw®los sistemas
monetario e financeiro do Brasil, na qual todos deverdo ter um pouco de no¢do”.

“A matematica financeira pode ser aplicada na prdtica em muitas situagoes
vivenciadas pelas pessoas em negoOfiiunceiros”.

“Bem a matemdtica financeira é bastante viavel pra trabalhar contextualizagdo,
basicamente todos os topicos eles sdo ligados a realidade e ai existe um nimero muito grande
de situacOes ligadas a nossa realidade, ligadas a contextos reais de fato que podem ser
contextualizados e ai isso pode ser usado em favor do ensino ou seja pode ser usado de uma
forma didatica, tal forma que o aluno possa enxergar a praticidade e a importancia do

conhecimento matematico na resolucéo de situacdes ligadasvéla ou seu cotidiano”.

4.3 Entrevistas com os professores do Ensino Basico

E fundamental que os professores da Educacéo Basica saibam o processo de ensino e
aprendizagem da Matemaética, especialmente sobre a Matematica Financeira, neste caso. Nesse
sentido, esta entrevista traz espacos de disseminacéo de saberes e fazeres, constituindo a sa
de aula um espaco de grande importancia. Sendo assim, colocamos o questionario abaixo para
professores de Matematica que atuam na Educacdo Bésica, do qual apresentamos aqui

perguntas e respostas.

Respostas dos professores do Cariri Paraibano, no ano de 2019.

1. Vocé ja deu aula de Matematica Financeira? Se for sim como foram suas aulas?
“Sim. Foram aulas dinamicas, pois utilizei materiais concertos”.
“A aula foi ministrada tomando por base despesas caseiras do cotidiano familiar”.
“Sim. Com introdugdo de conceitos e texto informativo. Em seguida exposi¢do de

situacoes cotidianas”.
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2. Os alunos se interessaram por esses conceitos? @omeuco de como foi a postura em
relacdo & Matematica Financeira.
“Sim. Foi otima, pois saimos para o comércio da cidade”.
“Sim. De forma que compreenderam a importancia de um planejamento financeiro”.
“Sim. Os alunos demonstraram uma singular maneira de abordar e aplicar tais

conceitos na Resolucdo de Problemas”.

3. Houve alguma reflexdo social, enquanto as aulas agant® Se sim, essas reflexfes
foram de sua parte ou partiram dos alunos?
“Sim. Partiram tanto da professora como também dos alunos”.

“Sim, de ambas as partes”.

4. Qual a sua opinido sobre Matemética Financeira, relacia com os problemas sociais
existentes em nossa sociedade?
“A matemdtica financeira tem o intuito de ajudar, mas em alguns casos, a alternativa
de investimento ndo é bem aplicada e sem um bom desenvolvimento de suas aplicacdes a perca
serd de grande indice”.
“Com aulas de matematica financeira é possivel ter uma postura coerente em fungdo
da administragdo financeira’.
“Essa associa¢do é necessaria de modo que se torna quase uma pe¢a de fundamental

importancia, e também ferramenta que torna o ensino e a aprendizagem desse conteudo

eficiente”.

Pelas respostas, percebemos que, os professores do Ensino Bésico tentaram trabalhar
contextualizando a Matematica Financeira. Também, vale a pena ressaltar que esses professores

foram das cidades de Sumé e de Zabelé, do estado da Paraiba.

4.4 Entrevistas com 0S comerciantes

A Matematica Financeira possui inUmeras aplicabilidades, ela engloba situacdes
relacionadas ao ganho de capital, porcentagens, financiamentos, entre outros. Nesse sentido, €
importante uma conversa com 0S comerciantes, para que estes possam participar efetivamente
da vida dos estudantes e de professores. Portanto, acredita-se que possa haver um despertar ©

interesse dos comerciantes com relacdo ao desempenho dos alunos da Escola Basica. Sendt



48

assim, colocamos o questiondrio abaixo para os comerciantes, do qual apresentamos aqui

perguntas e respostas.

Respostas dos comerciantes do Cariri Paraibano, no ano de 2019.

1. Vocé tem conhecimento da Matemética Financeira? Que tipo deste conhecimento vocé
utiliza em seu comeércio ou estabelecimento?

“Sim, boa tarde uso sim a matematica financeira em meu comercio, uso em descontos,
uso em parcelamentos, essa é uma forma de trabalhar athatefinanceira”.

“E eu tenho um conhecimento muito pequeno sobre matemdtica financeira, mas eu
utilizo bastante na minha produgdo, nos custos de produgdo”.

“Sim eu tenho conhecimento da matemadtica financeira, porque nos comerciantes
devemos ter esse entendimento para poder progredir no nosso comercio e além disso facilitar
para 0s nossos clientes. Aqui nés trabalhamos a vista e damos um desconto para o cliente, no
credito a vista também o cliente recebe um desconto sendo menor e também trabalhamos com

Maguineta de cartdo de credito assim facilita no parcelamento ao cliente”.

2. No seu comércio, vocé trabalha com parcelamento? E cobrado algum tipo de juros?

“Sim. Sim na compra total do valor eu cobro uma parcela de 5%"".

“Sim, eu trabalho com parcelamento e ndo cobro juros ndo”.

“Sim, trabalhamos com parcelamento, temos maquina de cartdo de credito para isso
cobramos juros sim, mas temos uma facilidade para o cliente, se o cliente parcelar o servico
Ou suas compras em trés vezes ndo cobramos acréscimos de juros, acréscimo ja taxado pela
tarifa de cartdo da maquina de cartdo de credito, a partir de trés vezes apds trés ou quatro
parcelas cobramos uma taxa, sim pelo parcelamento e fica a critério do cliente em quantas

parcelas ele aceita ou ndo”’.

3. O que vocé acha mais dificil na compra de mercadoria e quais 0s tipos de parcelamento
oferecidos pelos fornecedores?
“Alguns fornecedores ndo ddao um prazo bom, para eu ter a mercadoria oferecida por
eles, e os demais me oferecem vantagens de parcelamento copriango
“O que eu acho mais dificil é o acesso a certas mercadorias que eu pretendo inserir
agui na loja e o parcelamento é o parcelamento normal o que eles me oferecem que a

distribuidora me oferece”.
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“O mais dificil na compra de mercadorias é o prazo para pagamentos e também a
quantidade que devemos comprar. Os fornecedores eles s6 vendem produtos a partir de seis
unidades e entdo nés temos que comprar uma quantidade grande de produtos que ndo tem essa
saida tdo rapida e um curto prazo de pagamento, alguns fornecedores s6 vendem a vista ou no
cartdo com duas vezes parcelado e na maioria das vezes vendem com um cheque para trinta e

sessenta dias”.

4. O que vocé acha que deveria melhorar em seu estabelecimento em relacdo ao seu
investimento financeiro?

“Bom eu acho que se 0s bancos investirem em juros menores, proporcionando um
capital de giro maior pra investir em mercadorias”.

“Eu acho que a gente deveria ter mais apoio do poder publico, em questdo de finangas
de oferecimento de vantagens de desconto essas 'to

“Prazo, para o pagamento aos fornecedores e mais atengdo da parte deles, porque nés
procuramos beneficiar para os nossos clientes sempre o melhor preco, melhor atendimento,
mas 0s nossos fornecedores eles ndo buscam isso, porque como eles mesmo dizem, nds estamc
no mercado de beleza muito competitivo, entdo se eu ndo comprar outra vem e compra entao
eles ndo se preocupa com o cliente”.
5. Acha importante que os estudantes ou as pessoas saibam Matemética Financeira? Por qué”

“Porque elas deveriam ter mais conhecimento sobre o0s prec¢os cobrados, tipos parcelas
juros e descontos, pra os professores também incentivarem as escolas é sobre esse assunto”.

“Com certeza, porque vocé planeja melhor os seus custos e sua vida financeira”.

“Sim, é muito importante para as pessoas nao serem lesadas, ndo serem tapeadas no
comercio, passar por constrangimento, comprar produtos por precos abusivos. Entdo isso é
muito importante essa matematica financeira para vocé saber o valor real do que vocé ta

comprando do que aquebroduto vale realmente do que vocé quer adquirir”.

6. Vocé acredita que os conteddos de Matemética Financeira ajudam as pessoas a entenderen
as relacbes comerciais existentes em nossa sociedade e pode leva-los a refletir sobre
questdes como, por exemplo, justica e injustica social?

“Sim, porque se as pessoas tiverem o conhecimento da matemdtica financeira, é iram

despertar nelas o pensamento critico ao comprar algum produto nos comércios, lojas na

cidade”.
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“Acho importante sim, mais nem todo mundo tem aceSSO a essas informagodes, eu acho
gue essas informacdes elas tinham que ser mais divulgada, mais difundida entre a populagao
principalmente aos que tem menos informagdo”.

“Sim, é de suma importancia entender um pouco ndo so o comerciante, mas estudante,
clientes sobre a matematica financeira para entender como na pergunta anterior que eu
respondi sobre ninguém ser lesado pelo produto que esta pagando e também ter seguranca no
gue vocé esta comprando, porque a gente tem que comprar um produto que tenha qualidade
naquele produto porque a gente precisa hdo s6 o comerciante, mas também o cliente precisa

ter seguran¢a no que ele ta comprando”.

Pelas respostas, percebemos que, 0s comerciantes, na pratica, desenvolvem 0s processo
da Matematica Financeira, eles entendem as vantagens e desvantagens, por exemplo, ao dal
descontos em certos produtos. Também sugerem que nas escolas deveria ser trabalhada em su
profundidade, ou seja, contextualiza-la com o dia a dia do comercio.

4.5 Andlises preliminares das entrevistas

Analisando os resultados das entrevistas foi possivel obter algumas conclusdes: com 0s
alunos do 2° semestre, foi perceptivel que pra eles a compreensado da Matematica Financeira se
trata de juros e parcelamento. Desta forma, percebemos que o conhecimento trazido pelo Ensino
Médio é muito resumido, mas, em algumas repostas foi possivel ver que na educacéo financeira,
eles demonstram ter uma consciéncia, ou seja, ao comprar algo. J4 na organizacéo, 50% dos
entrevistados disseram nao saber se organizar financeiramente. Isso geralmente acontece pelz
falta de informacéo desde o Ensino Basico. Segundo os alunos do 2° semestre, 0s professores
preferem apresentar algumas aplicacfes de como trabalhar com as férmulas, mas ndo propdem
ao aluno refletir sobre as situagdes do dia a dia.

Os alunos do 9° semestre demostraram ter um entendimento maior da Matematica
Financeira, pois, relataram sobre a utilizagcdo dos conhecimentos obtidos a partir da disciplina,
e destacaram, como futuros professores, que seria necessario inserir a calculadora financeira
nas escolas. Isso é muito importante, pois, hoje vemos que nas escolas os alunos desconhecen
essa maquina de calcular ou ndo tem conhecimento de como usa-la.

Alguns dos professores universitarios deram respostas sem sentido. Apesar de nao ter
respostas suficientes que queriamos para este trabalho, acreditamos que esses professores né

tém procurado reflexdes sobre a importancia do ensino da Matematica, especialmente da
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Matematica Financeira. A mudanca no sistema educacional poderia trazer altera¢gdes profundas
em relacdo a esses aspectos inovadores em busca de melhorias, ou seja, a universidade deveri
ser mais ativa no que diz respeito ao dia a dia do aluno na escola. Nesse sentido, poderia haver
mais projéos que envolvessem a escola e a universidade. “E certo que os estudantes,
atualmente, sdo beneficiados por uma grande variedade de novos materiais instrucionais e
metodologias de ensino”. Muitos professores estdo mais bem preparados metodologicamente e
maematicamente, do que no passado, e muitos curriculos escolares de Matematica se
apresentam mais ricos (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011, p. 95).

Os professores do Ensino Basico apresentaram desenvolver o conteddo de Matemética
Financeira de forma dindmica e com a utilizacdo da metodologia de Resolugcéo de Problemas
como uma forma de contextualizacdo. Achamos que isto € devido aos textos, como livros e
revistas da professora Dra. Lourdes de la Rosa Onuchic que estdo sendo posto em prética nas
escolas da Educacéo Bésica. Ficamos felizes em saber disso. Neste sentido, os professores d
Ensino Basico demonstram, em algumas de suas respostas, timidez ao se tratar do assunto. Ele:
apresentaram também, os problemas causados com a falta da educacéo financeira e mostraran
situacBes que podem acontecer com a fata desta.

Os comerciantes em relagdo a Matemética Financeira deram respostas interessantes.
Quando se fala do comércio, por exemplo, segundo eles, em qualquer situacdo que envolva
transacbes comerciais, € indispensavel ter conhecimentos de Matematica Financeira. Nesse
sentido, muitas situacdes que envolvem financas estéo presentes no cotidiano das pessoas e tér
ligacdo imediata com o dinheiro, seja o fato de ter muito dinheiro ou nao.

Quando pensamos em comprar a vista ou a prazo, aplicar ou simplesmente poupar,
estamos nos referindo ao dinheiro e isso envolve conhecimentos financeiros. As necessidades

de qualquer pessoa somente sdo satisfeitas quando esta adquire um bem ou servico.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A Matematica Financeira faz parte da realidade dos estudantes, pode e deve ser
considerada como um conhecimento imprescindivel para a vida, mas no dia a dia da sala de
aula, percebe-se uma grande dificuldade dos estudantes na interpretagcdo e resolucdo de
situagBes-problema envolvendo conteidos mateméticos, inclusive financeiros. Neste sentido,
necessitam da intervencao constante do professor no sentido de abstrair o modelo matematico
presente na situacado-problema a ser resolvida. Para que consigam resolvé-las, Onuchic e
Allevato (2011) apresentam nove etapas na pagina 33 deste trabalho. Sabemos que o aluno
necessita ter autonomia na resolucéo de problemas para uso no contexto social e no mundo do
trabalho e financeiro, ou seja, para o prosseguimento de seus estudos e exercicio de sua
cidadania.

Nesse sentido, este trabalho tem o intuito de apresentar, a importancia da Matematica
Financeira no contexto social, a partir das ideias apresentadas pelos alunos do curso de
Matematica, professores do Ensino Basico, professores do Ensino Superior e comerciantes e
apresentam um demonstrativo de sua organizacdo financeira. Apos as analises, foram
desenvolvidos estudos sobre a Matemética Financeira visando o contexto social, no intuito de
apresentar a sociedade que € possivel investir desde a formagéo inicial nos estudos sobre &
Matemética Financeira.

Faz-se necesséario uma nova abordagem na formacdo do professor de Matematica,
especialmente no que se refere ao ensino de Matematica Financeira e sua postura diante dess:
disciplina nos cursos de Licenciatura em Matematica e, também, na Educacao Béasica que
utilizam a Matematica Financeira como um tépico da disciplina de Matematica. Vemos que, na
formacdo dos professores é apresentado a calculadora financeira e seus recursos, mas grand
parte dos professores do Ensino Basico ndo trabalha com essa maquina de calcular, e a propost:
€ buscar respostas sobre essas lacunas vistas no Ensino Bésico, tendo em vista que na disciplin:
de Matematica Financeira é pouco trabalhado as técnicas de ensino para se utilizar essa
maquina.

Sendo assim, a pesquisa buscou analisar até onde o Ensino Basico pode proporcionar a
sociedade o conhecimento da Matematica Financeira e levar a futuros pesquisadores a
inquietagdo na busca de educar cada vez mais as pessoas. Pois, 0 comércio oferece muitas
possibilidades, mas as pessoas nao analisam as propostas que os comerciantes oferecem. O
resultados das entrevistas salientaram que, os professores deveriam ter um papel importante de

ensinar a Matematica Financeira atraves da Resolugcédo de Problemas, ou seja, essa metodologiz
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leva o estudante a pensar criticamente. E importante, dessa forma, destacar as aplicagdes dos
conteddos matematicos, introduzindo além de significados, situagdes-problema como
elementos que facilitem o processo de ensino-aprendizagem, transformando os conteddos em
conhecimento que tem significado, e posteriormente elevando-os a algo significante que de
forma organizada sejam saberes matematicos, assim provocando uma mudanca de
comportamento nos agentes do processo de ensino-aprendizagem da Matemética Financeira.
A nossa pesquisa bibliografica, em relacdo a Matematica Financeira e Resolucéo de

Problemas foram muito ricas. Também, as respostas dadas pelos entrevistados contribuiram de
forma satisfatéria para este trabalho. As falas dos estudantes mostram que h& neles uma
capacidade de reflexdo consideravelmente desenvolvida. No entanto, acreditamos que, muitas
vezes falta incentivo e interesse por parte dos professores, em geral, ndo permitindo os
estudantes desenvolverem reflexdes sobre a constru¢cdo de um novo conceito. Assim, esperamos
que, com este trabalho, os futuros professores possam adotar uma mudanca de postura, no que
diz respeito a sua préatica metodoldgica, e possam fazer conexdes da Matemética Financeira

com o dia a dia, por exemplo, do comércio.
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