@QWN

UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS | CAMPINA GRANDE
CENTRO DE CIENCIAS E TECONOLOGIA

CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

JULIANA DIAS DE LIRA

FUNCAO AFIM E SUAS APLICACOES

CAMPINA GRANDE
2018



JULIANA DIAS DE LIRA

FUNCAO AFIM E SUAS APLICACOES

Trabalho de Concluséo de Curso
apresentada ao Programa de Graduacédo
em Licenciatura em Matematica da
Universidade Estadual da Paraiba, como
requisito parcial a obtencéo do titulo de
Licenciada em Matematica.

Orientador: Katia Suzana Medeiros
Graciano

CAMPINA GRANDE

2018



E expressamente proibido a comercializagdo deste documento, tanto na forma im
Sua reprodugéo total ou parcial & permitida exclusivamente para fins académicos e cientificos, desde que na

reprodugéo figure a identificagdo do autor, titulo, instituico e ano do trabalho.

L768f

Lira, Juliana Dias de.

Fungdo Afim e suas aplicagdes [manuscrito] / Juliana Dias
de Lira. - 2018.

35p.
Digitado.

Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo em
Matematica) - Universidade Estadual da Paraiba, Centro de
Ciéncias e Tecnologia , 2019.

"Orientagdo : Profa. Ma. Katia Suzana Medeiros Graciano ,
Coordenagao do Curso de Mateméatica - CCT."

1. Fung&o Afim. 2. Fungéo Afim - Aplicagdes. 3. Peter .
Dirichlet. |. Titulo

21.ed. CDD 515.25

Elaborada por Giulianne M. Pereira - CRB - 15/714

pressa como eletrénica.

BC/UEPB



JULIANA DIAS DE LIRA

FUNCAO AFIM E SUAS APLICACOES

Trabalho de Conclusio de Curso
apresentada ao Programa de
Graduagio em Matemdtica da
Universidade Estadual da Paraiba,
como requisito parcial a obtengdo do
titulo de Licenciada em Matematica.

Area de concentragdo: Matematica
Pura.

Aprovada em: 04 /12 /_20t§ .

BANCA EXAMINADORA

Prof. Me. Katia gﬁ;ana Medeiros Gra,aiano (Orientadora)

Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)

qu‘ m?éw—‘m

Prof. Dr. Luciana Roze de Freitas
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)

wﬁ%%//%z

Prof. Me. Castor da Paz Filho
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)

|



DEDICO a minha mée, por toda dedicacéo,

amizade e carinho.



AGRADECIMENTOS

Quero primeiramente agradecer a Deus pelo dom da sabedoria e por ter me dado forca
pra chegar até aqui para realizacdo deste sonho.

Agradeco aos meus pais por todo o incentivo nas horas dificeis, de desanimo e cansaco.
Aos meus irméos Jailton, Maria e José que sempre me apoiaram.

A minha orientadora Katia Suzana por todo apoio, dedicacgéo e incentivo.

As minhas amigas Alany, Luanna e Gilda que estiveram comigo durante o curso.

Aos meus amigos do Onibus de Juripiranga, em especial a Gislany, Ramon, Evyllaine,
Sandra, Cristiane, Lidiane, Angela, Andréia e Andresa.

Em especial agradeco ao meu esposo Wagner por todas as contribuic@es dadas durante o
curso e por acreditar nesse sonho junto comigo.

A Universidade Estadual da Paraiba pela oportunidade. E aos meus professores que tive
0 prazer de conhecer.



“A persisténcia é o caminho do éxito.”

(Charles Chaplin)



RESUMO

E perceptivel a dificuldade na disciplina de matematica, no Ensino Médio, referente ao
assunto de Funcg0es. Percebe-se que o estudo de fungdes permite ao aluno adquirir o
conhecimento algebrico, assim, podendo-se dizer que o ensino deve ter inicio com base
nas nocdes de conhecimento historico, na fundamentacdo teorica, para que se possa
chegar a descrever situagdes que envolvam duas grandezas. O presente trabalho tem
como objetivo geral: desenvolver um estudo sobre a fungdo afim,destacando algumas de
suas aplicacdes, tais como o desenvolvimento do mesmo a partir de demais areas das
ciéncias e de situacdes cotidianas. Tal procedimento auxilia a percepcao de que o citado
contetido é aplicavel as diversas areas do nosso conhecimento e que pode ser explorado
através de aplicaces que ajudam a melhorar a assimilacdo no ensino, tornando-se mais
compreensivel. Além do mais, essa abordagem utilizando-se da construcdo historica da
funcéo afim,desde as civilizacBGes antigas até os dias atuais, permite fazer uma ligacao

entre os séculos destacados que se torna motivador.

Palavras-Chave: Fun¢do Afim. Evolucdo Histdrica.Aplicagdes.



ABSTRACT

It is noticeable the difficulty in the discipline of mathematics, in High School, referring
to the subject of Functions. It is noticed that the study of functions allows the student to
acquire the algebraic knowledge, thus, it can be said that the teaching must begin on the
basis of the notions of historical knowledge, in the theoretical foundation, so that one
can come to describe situations that involve two greatnesses. The present work has as
general objective: to develop a study on the related function, highlighting some of its
applications, such as the development of the same from other areas of science and
everyday situations. Such a procedure assists the perception that the aforementioned
content is applicable to the different areas of our knowledge and that can be explored
through applications that help to improve the assimilation in the teaching, becoming
more understandable. Moreover, this approach using the historical construction of
related function, from the ancient civilizations to the present day, allows us to make a

connection between the highlighted centuries that becomes motivating.

Keywords:Affine Function.Historic evolution.Applications.
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1. INTRODUCAO

Foi através dos estudos de filésofos e matematicos, que aconteceu a investigacao durante
séculos, para desenvolver conceitos matematicos dentre eles a Funcdo Afim. E possivel
verificar que os babil6nios ja teriam ideia de funcdo, pois ja trabalhavam com tabuas de
quadrados, de cubos e de raizes quadradas. Os egipcios eles utilizavam os papiros e ja
possuiam ideia de relacdo funcional entre duas grandezas. No desenvolvimento desse conceito
de funcdo destacaram-se alguns filosofos e matematicos que ajudaram com o estudo, tais
como Nicolau Oresme, Galileu Galilei, René Descartes, Peter Dirichlet entre outros grandes
estudiosos.

Neste trabalho serd abordada a histdria da funcdo, levantada por meio de pesquisa
Bibliografica,com o seqlienciado surgimento do conceito de funcéo. Primeiramente seréo
descritos algumas contribui¢bes de matematicos, filésofos e fisicos, que chegaram as ideias e
que hoje chamamos de Funcgdo Afim.

Sendo um conteudo matematico,a funcéo afim, possui diversas aplicaces e que pode ser
encontrada e estudada no cotidiano, tornando-se a matematica mais objetiva.Levando em
consideracao que tudo aquilo que é visto por meio de aplicagdes torna-se mais interessante.

Pretendemos mostrar como o estudo da funcdo afim pode ser aplicado em outras areas de
conhecimento, contribuindo de forma produtiva como também, fazendo com que as
concepcdes utilizadas nesta pesquisa sirva para os docentes a praticarem estes métodos no
ensino e a buscarem préaticas que ajudem a melhorar. Este trabalho tem como Objetivo Geral:
desenvolver um estudo sobre a funcdo afim,destacando algumas de suas aplicagdes, tais como
0 desenvolvimento do mesmo a partir de demais areas das ciéncias e de situacdes
cotidianas.Tem-se como objetivos especificos: abordar historicamente a funcdo afim, de tal
forma que possa servir de base para uso na educacdo basica;apresentar o contetdo de funcao
afim.

A estruturacao deste trabalho apresenta, no capitulo 1 uma introducdo do que veremos nos
capitulos seguintes. No capitulo2veremos a abordagem da evolugéo historica do conceito de
fungdo, tendo como base fundamentada no livro Historia da Matematica (Boyer 1974).
Ocapitulo3apresentao conteudo de funcéo e suas defini¢cdes. O capitulodteremos as aplicagdes

fundamentadas em areas afins.
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2. EVOLUCAO HISTORICA DO CONCEITO DE FUNCAO

A historia do conceito de funcdo, como todo os outros conteidos matematicos, nao
surgiu de uma hora pra outra. Foram varios estudos ao longo dos tempos.As nocdes deste
conceito de funcdo podem esta dividida em trés periodos histéricos: Antiguidade, Idade
Média e Idade Moderna.

Na antiguidade o homem precisava controlar seus animais, para isso ele associava o0 seu
rebanho a pequenas pedras, uma pedra para cada animal estabelecendo assim uma relacao de
dependéncia entre pedras e animais. Através desse processo se deu a necessidade da
contagem. Com a necessidade da contagem foram surgindo maneiras de representar 0s

objetos, atraves de pedra, marcas em 0ssos ou até mesmo fazendo n6 numa corda.
Grupos de pedras sdo demasiado efémeros para conservar informagédo: por isso o
homem pré-historico as vezes registrava um numero fazendo marcas num bastéo ou
pedaco de 0sso. Poucos desses registros existem hoje, mas na Tchecoslovaquia foi
achado um osso de lobo com profundas incisdes. (BOYER, 1974, p.3).

E possivel verificar que a partir dos registros das marcas realizadas em pedras, em
pedacos de 0sso e em outros objetos, que o0 homem pré-histérico ja tinha ideia da linguagem
simbdlica matematica.

Por volta de 200 a.C. pode ser observado que os babildnios ja possuia uma ideia ainda
vaga de funcdo. Esse fato, sdo conhecidos em tabuas de argila. Essas tabuas eram utilizadas
para expressar calculos numéricos, porem ndo possuia existéncia duradora em virtude do
clima. As tabuas demonstravam que ja possuiam conceitos da matematica como inverso
multiplicativo, quadrados de cubos e raizes quadradas. Revelando assim uma ideia funcional.

Algumas das tabuas escritas por babilonios encontram-se na Universidade de Yale.
Arqueologos que trabalhavam na Mesopotamia desenterraram mais de meio milhGes de
tabuas de argila, porem quase 400 delas foram identificadas com escritas matematicas.

Ja os egipcios foram criadores de algumas unidades de medidas como a: cdvado, isto é
o comprimento do antebracgo até a ponta dedo médio. A civilizacdo egipcia nunca alcancou o
nivel da matematica babilénica, porem sendo considerados por muito tempo 0 mais rico no
campo da pesquisa histérica, matematica sobre a antiguidade.

Porém ha alguns dos registros dos egipcios que foram preservados por meio de
papiros. Os papiros eles continham problemas do cotidiano, muitos desses problemas eram
resolvidos por equagdes do 1 °grau e o método utilizado pelos egipcios para esse tipo de
resolucdo de problema era conhecido como o Método da Falsa Posi¢do. Verificamos que os

egipcios ja tinham ideia de relacdo funcional entre duas grandezas.
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Foi no inicio da Idade Média que vai do século V ao século XVI, tiveram importantes
contribuicdes para o desenvolvimento de nocao de funcdo. Que aconteceu por meio do estudo
de velocidade instantanea, aceleracdo, quantidade varidvel. Todos esses conceitos foram
percussores para a cinematica e a matematica. Foi a partir desses conceitos que no século XVI
Nicolau Oresme desenvolveu uma teoria geométrica de latitude e longitude, que seria o
grafico de uma funcdo. Baseando-se na teoria do valor médio comecou a questionar sobre a

possibilidade de tracar uma representacdo grafica sobre como objetos variam.

Os termos latitude e longitude, que Oresme usou, sdo equivalentes, num sentido
amplo, as nossas ordenadas e abscissa, e sua representacdo grafica assemelha-se com
nossa geometria analitica. Seu uso de coordenada, € claro, ndo era novo, pois
Apoldnio e outros antes dele, tinham usado sistema de coordenadas, mas sua
representacdo grafica de uma quantidade variavel era novidade. (BOYER, 1974,
p.193)

Apresentou uma representacdo grafica da velocidade em relacdo ao tempo, de um

certo objeto que se movia com aceleragdo constante.

Figura 1: Representacdo gréafica de Oresme

~
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-
.
b
-
Ay
Ve
r“'

Fonte: (THEES, 2009, P. 35)

.

Segundo BOYER parecia que ele ja tinha percebido o principio fundamental de
representar uma funcdo de uma variavel como a curva.

Com o fim do século XVI deu-se inicio ao periodo considerando Moderno no seculo
XVII. Onde acredita-se que a primeira mencdo de funcdo surgiu dos estudos de calculo
infinitesimal.

Nesse periodo destacaram-se alguns filosofos e matematicos que deram origem ao
conceito de funcdo.

O francés Francois Viéte (1540-1603) dedicou seu tempo de lazer ao estudo da
matematica, tendo contribuido com o avanco da algebra. Viéte foi quem colocou em pratica

uso de vogais para representar incognita e as consoantes para representar as consoantes.



17

N&o podia haver grande progresso na teoria da algebra enquanto a preocupacdo principal

fosse a de encontrar a “coisa” numa equag¢do com coeficientes numéricos especificos.

(BOYER p.223)

Galileu Galilei (1564-1642) matematico e astrénomo contribuiu ao introduzir o
quantitativo nas representacdes graficas. O interesse de Galileu era para entender como 0s
fendmenos naturais ocorriam. Foi nessa tentativa de estudo que acabou criando relagcdes entre
as quantidades medidas dos fenémenos.

Descartes (1596-1650) matematico e filosofo francés contribuiu com o estudo da
algebra e geometria a criacdo do plano cartesiano. Que consiste em dois eixos, 0 eixo da
abscissa e 0 eixo das ordenadas. Seu intuito a partir do plano cartesiano era criar curvas, retas
e planos.

Issac Newton (1642-1727) foi considerado importante para o desenvolvimento de
analise matematica, e como matematico contribuiu com o estudo de funcdes. Mesmo néo
chegando a utilizar o termo funcdo, mas em seus trabalhos ele ja considerava a existéncia
entre termo independente e dependente.

Sendo que foi 0 matematico e alemdo Leibniz (1646-1716) que usou o termo funcéao
em 1673 para descrever uma quantidade relacionada a uma curva, NO Seu manuscrito,
“Methodustangentium inversa”, foi onde demonstrou e fez aplica¢do do conceito fungdo pela
primeira vez. O sui¢o Johann Bernolli (1667-1748) também utilizou o termo fungdo em seu
artigo de 1718 o termo foi usado para designar os valores obtidos por operacdes entre
constantes e variaveis.

Ja no século XVIII Leonard Euler, fez importantes descobertas. Na sua obra de
introducdo a andlise infinitesimal, introduziu a notacdo f(x) para representar uma funcéo de X,
assim ao invés de representar uma funcdo por uma letra como Y= 2x — 2, representou da
seguinte forma f(x) = 2x — 2. Euler € considerado um dos que mais que se destacou na

matematica. Além disso, ficou famoso por seus trabalhos em mecanica, dptica e astronomia.

Talvez a mais importante de todas, a notacdo f(x) para uma funcdo de x(usada nos
comentarios de Petersburgo para 1734-1735) séo outras notacdes de Euler. (Boyer, 1974,
p.326)

Segundo Boyer (1974) as nossas notagdes do conceito de funcdo s&o hoje assim em

virtude dos estudos de Euler do que qualquer outro matematico.
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Porém foi no século XIX que apareceu um significado mais amplo de fungédo através
de Peter Dirichlet, em sua Unica obra a respeito da Teoria Algébrica dos nimeros. Onde
considerava a funcdo com y (variavel dependente) com os valores fixos ou determinados por
uma regra dos valores atribuidos a x (variavel independente).

Portanto podemos verificar que o conceito fungédo resultou da investigacdo ao longo
dos tempos, através de varios matematicos que contribuiram para chegar a um processo de
conceito que conhecemos hoje. No proximo pardgrafo faremos uma breve revisdo da

Bibliografia de Peter Dirichlet.

2.1 PETER DIRICHLET

Em 13 de fervereiro de 1805, nasceu Johann Peter Gustav LejeuneDirichlet, em Duren,
hoje atual Alemanha localizada perto da cidade de Col6nia e faleceu em Gattingen, no dia 5
de Maio de 1859. A sua familia era de origem belga. O seu pai era o chefe local dos correios
em Ddaren.

Considerado um aluno exemplar,interessado por Historia e Matematica, tendo Estudado
num liceu na cidade de Bona por dois anos.Depois, seus pais matricularam num Colégio
Jesuita em Col6nia, onde teve aulas com Georg Simon Ohm. Foi aos 16 anos de idade que ja
estava apto a ingressar na universidade, porem naquela época as universidades alemds nao
eram tdo boas, entdo Dirichlet decidiu estudar em Paris, onde teve como professores
importantes matematicos como Biot, Fourier, Francoeur, Hachette, Laplace, Lacroix,
Legendre e Poisson.

Dirichlet, matematico alemé&o a quem se atribui a moderna definicdo formal de funcdo em
1837.No verdo de 1823, foi contratado como professor de alemdo, por um ex-general do
império de Napoledo e passou a viver com a sua familia. Teve como primeira publicacdo o
Ultimo teorema de Fermat, a famosa conjectura (hoje provada) que afirmava que para,n > 2 a
equacdo x™ + ym = zn ndo possui solugdes inteiras, com excec¢do da solucéo trivial em que
X ,y, 0uU z é zero, para a qual concebeu uma prova parcial paran =5 , que foi completada
por Adrien-Marie Legendre, que foi um dos avaliadores. mais tarde, ele também forneceu
uma prova completa parao casode n =14 .

Em 1828 até o ano de falecimento do seu pai (1859), Dirichlet ensinou na Faculdade
Militar de Berlim, no Colégio Militar e na Universidade de Gottingen, onde substituiu Gauss.

Com a sua nomeacao para a Academia de Berlim em 1831, encontrou finalmente condig¢des
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para se casar com Rebecca Mendelssohn, originaria de uma distinta familia, a neta do filésofo
MosesMendelssohn e irma do compositor Felix Mendelssohn.

No ano de 1858, durante uma palestra em Montreux, na Suica, sofreu um ataque
cardiaco, regressou a sua casa e recebeu a noticia do falecimento da sua esposa e morreu no

ano seguinte.
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3. FUNCAO AFIM

Ao longo dos tempos tem-se observado a diversidade no ensino de matematica. A
funcdo Afim é o primeiro contetdo do Ensino Médio. Ela é a base pra os demais tipos de
funcoes.

Neste capitulo apresentaremos o conceito e as definicdes de funcao afim com base no

livro didatico. Apresentado da seguinte forma:

3.1 DEFINICAO: Uma aplicacio de RemRrecebe o nome de funco afim quando a cada X €
R estiver associado o elemento (ax + b) € Rcom a # 0, isto é:

ftR—>R
x >ax+b, a#0
Exemplos:
a)y =3x+2 ondea=3 eb=2
b)y =—-2x+1 ondea=-2 e b=1
)y =x—3 ondea=1 e b=-3
d)y =4x ondea=4 eb=0

Notemos que para b = 0 a fungéo afim y = ax + b se transforma na funcéo linear y = ax;
podemos, entdo, dizer que a funcao linear € uma particular funcéo afim.

3.2 GRAFICO: O gréfico cartesiano da funcdo f(x) = ax + b (a # 0) é uma reta.
DEMONSTRACAO

Sejam A, B e C trés pontos quaisquer, distintos dois a dois, do gréfico cartesiano da funcéo
y=ax+b(a#0)e(x1,y1),(x2,y2) e (x3,y3), respectivamente, as coordenadas
cartesianas desses pontos.

Para provarmos que os pontos A, B e C pertencem a mesma reta, mostremos, inicialmente que
os triangulos retangulos ABD e BCE sdo semelhantes.

De fato:
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Figura 2: Graficode f(x) =ax+b
|
V3f—m——————————

Y2

vi O
ENEET

X1 X2 X3

Fonte: lezzi, p.96

(x1,y1) € f =>y1=ax1 +b @
(x2,y2) Ef=>y2=ax2+b (2)

(x3,y3) Ef=>y3=axs+b(3)
Subtraindo membro a membro, temos:
y3—yz2=a(x3 — x2)

—-Y3B=Y2_Yy2—Y1
Y2 —y1=a(xz — x1) X3—X2 X2—X1

=a

Os triangulos ABD e BCE sao retangulos e tem lados proporcionais, entdo sdo
semelhantes e portanto, . = B. Segue-se que 0s pontos A, B e C estdo alinhados.

Exemplo:

Construir o gréafico da fungdo y = 2x + 1. Considerando que o gréfico da funcédo afim é uma
reta, vamos atribuir valores distintos e calcular os correspondentes valores de y.

Tabelal: Fungdodey =2x+1

X Y=2x+1
0 1
1 3

Fonte: proprio autor



Figura 3: Grafico Cartesiano da fungéo y = 2x +1

by

(1, 3)
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Fonte: lezzi, p.97

O grafico procurado é uma reta que passa pelos pontos (0,1) e (1,3).

3.3 IMAGEM: O conjunto imagem da funcdo afim f: R — R definida por f(x) = ax +

bcoma=#0éR.

De fato, qualquer que sejay € Rexiste x =" _"e Rtalque f() = f ¢ " =a.” "+h
a a a

= y

3.4 COEFICIENTES DA FUNCAO AFIM: O coeficiente a da fungio f(x) =ax + b é
denominado coeficiente angular ou declividade da reta representada no plano cartesiano.
O coeficiente b da fungdo y = ax + b é denominado coeficiente linear.

3.5 ZERO DA FUNCAO AFIM

DEFINICAO: Zero de uma funco é todo nimero x cuja imagem é nula, isto é, f(x) = 0.
xézerodey=f(x)o f(x)=0
Assim, para determinarmos o zero da fungéo afim, basta resolver a equacdo do 1° grau

ax+b =0

;. ~ b
que apresenta uma Unica solugdo x = —_.

a

De fato, resolvendoax + b =0, a # 0, temos

b
ax+b=0eax = —b ox = — =

22



Exemplo:

Dada a funcdo afim definida por f(x) = 2x — 5,temos: 2x —5=0=>2x=5=x= >

2
(zero da funcéo).

Tabela 2: Fungdo f(x) = 2x-1

X Y
-1 -3
3 1

Fonte: proprio autor

Figura 4: Gréfico de f(x) =2x -5
T f

Fonte: google

3.6 FUNCAO CRESCENTE

DEFINICAO: A funcdo f: A — B definida por y = f(x)é crescente no conjuntoA; c A se,
para dois valores quaisquer xie x2 pertencentes a A1, com x1 < x2, tivermos f(x1) < f(x2).

Em simbolos: f é crescente quando
(Vx1,x2) (x1<x2- f(x1) < f(x2))
eisto também pode ser posto assim:

Jx1) = f(x2) > 0)

X1 — X2

(Vx1,x2)(x1 #x2 —

Exemplo:

A funcgdo f(x) = 2x é crescente em R, pois x1 < x2 = 2x1 < 2x2Vx1 ER eV x2 ER.

23
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3.7 FUNCAO DECRESCENTE

DEFINICAO: A fungio f: A — B definida por y = f(x)é decrescente no conjuntoA; c A
se, para dois valores quaisquer x1 e x pertencentes a A1, com x1 < xz2 , tem-se f(x1) >

f(x2).
Em simbolos: f é decrescente quando

(Y x1,%2) (x1<x2- f(x1) > f(x2))
eisto também pode ser posto assim:

Lo =rf2) )

(Vx1,x2)(x1 #x2 =
X1 — X2

Exemplo:

A funcéo f(x) = —2x é crescente em R, pois x1 < x2 = —2x1 > —2x2V x1 €
ReV x2€R.

3.8 TEOREMA: A funcdo afim é crescente (decrescente) se, e somente se, o coeficiente
angular for positivo (negativo).

DEMONSTRACAO

f(x) = ax + b é crescente o/ o) (x L E X2 ) olextbh=—(axth)
0 (x1x ) o Lilll_—jzzl >06, *x 2) TN Zl;x(z). e
Exemplo:

Especificar para cada uma das funcdes abaixo, se é crescente ou decrescente em R:

Q) y=3x—2

Solucdo: é uma funcéo crescente, pois o coeficiente angular é positivo (a = 3)
b)y=—4x+3

Solucgdo: é uma funcédo decrescente, pois o coeficiente angular € negativo (a = —4).

3.9 SINAL DA FUNCAO AFIM

Considerando que x = ——b, zero da funcdo afim f(x) = ax + b, o valor de x para o
a

qual f(x) = 0, examinaremos, entdo, para que valores ocorre f(x) > 0 ou f(x) < 0.

Deveremos considerar dois casos:
1°caso:a>0

f)=ax+b>0oax>—-beox>— —

Q
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b
f(x)=ax+b <0 oax < —b &x < — 2
Colocando os valores de x sobre um eixo, o sinal da funcdo afim f(x) = ax + b com
a>0,é:

Figura 5: Grafico do Sinal f(x) = ax +b, a >0

'
o--“mla

Fonte: lezzi, p.108

Um outro processo para analisarmos a variagdo do sinal da fungéo afim é construir o

gréafico cartesiano.
Lembraremos que na fungdo afim f(x) = ax + bo gréfico cartesiano é umareta e, se

o coeficiente angular a € positivo, a funcdo é crescente
Construindo o gréfico de f(x) = ax + b com a > 0, e lembrando que ndo importa a

posicao do eixo y, temos:

Figura 6: Gréafico Cartesiano da funcéo Crescente

-_—
Fonte: lezzi, p.108
2°caso:a<0

b
fX)=ax+b>0oax>-beox<-— —

a

b
f)=ax+b<0eoax<-beox>-— —

a

Colocando os valores de x sobre um eixo, o sinal da funcéo afim f(x) = ax + b com

a<o,é:



Figura 7: Grafico do Sinal de f(x) =ax + b, a <0

fix) =ax +b +
(a<o0)

v O = G'O’

Fonte: lezzi, p.109

Podemos analisar o sinal da func¢éo f(x) = ax + b com a < 0, construindo o grafico
cartesiano. Lembraremos que neste caso a funcéo é decrescente.

Figura 8: Grafico Cartesiano da Funcao Decrescente

Fonte: lezzi, p.109

Resumo

1. Afuncdo afim f(x) = ax + b anula-se para x = — b_

a

2. Parax> ——b, temos:
sea>Oen%éof(x)=ax+b>O
sea<0entiof (x) =ax+b<0

isto &, para x > —% afuncdof (x) = ax + b tem o sinal de a.

3. Parax < — b,temos:
sea>Oer‘11téof(x)=ax+b<O
sea<0entiof (x) =ax+b>0

. , b
Isto e, para x < —— afungiof(x) = ax + b tem o sinal de -a.
a

Se colocarmos os valores de x sobre um eixo, a regra dos sinais da funcdo afim, pode
ser assim representadas:

26



Figura 9: sinal da funcdo afim 1

x<-Lb NS ) Dl
L] 1 ] 3
f(x) tem o sinal de -a 0 f(x) tem o sinal de a

Fonte: lezzi, p.110
ou, S|mplesmente:

Figura 10: sinal da funcéo afim 2
b

x

V-

f(x) tem o sinal de -a 0 f(x) tem o sinal de a

Fonte: lezzi, p.110

Exemplos:
1) Estudar os sinais da funcdo f(x) =2x —1

Temos:

1
f)=0=22x—1=0=>x= >
a=2>a>0e—a<0

Logo:

parax > i f(x) >0sinaldea=2>0
2

parax < i f(x) <0sinalde —a=-2<0
2

Fazendo o esquema gréafico, temos

Figura 11: sinal de f(x) =2x - 1
1
) x
| z; .
0

sinal de
f(x) = 2x - 1

Fonte: lezzi, p.110

2) Estudar os sinais da funcdo f(x) = 2x +4
Temos:

fX)=0=>-2x+4=0=>x=2

27



a=-2=>a<0e—a>0

Logo:

parax > 2 = f(x) < 0 sinaldea=—-2<0
parax < 2 = f(x) >0 sinalde —a=2>0

Fazendo o esquema grafico, temos

Figura 12: sinal de f(x) =-2x + 4

| 2

E

sinal de + 0
f(x) = -2x + 4

Fonte: lezzi, p.96 1
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4. APLICACOES DA FUNCAO AFIM

O conceito de Funcdo é um dos mais importantes da matematica, possuem diversas
aplicaces no cotidiano. E podem ser utilizadas para descrever varios fenébmenos. Podendo
esta presente no estudo da fisica, biologia e em areas afins.

Neste capitulo, apresentaremos algumas aplica¢des da Fungdo Afim.
4.1 MOVIMENTO UNIFORME E A FUNC}AO HORARIA

A fisica e a matematica sdo duas ciéncias que andam juntas. E a fisica utiliza diversos
conceitos matematicos, como por exemplo, o de funcdo pra explicar alguns de seus

fendmenos.

No estudo da fisica a cinematica € area que investiga 0s movimentos dos corpos. Um
dos conceitos na cinematica é o Movimento Uniforme. A partir dele é possivel calcular a
velocidade, descobrir a posicao e até quanto tempo levou um certo objeto percorrer a distancia
entre um local e outro. Nesse movimento uniforme o objeto realiza um deslocamento com
velocidade constante, isto €, que ndo vai ter uma variacdo e nem que vai ser igual a zero.
Verifica-se que o uso da funcdo afim no estudo da cinematica € muito comum. Pois a funcéo
afim usada na cinematica é a que relaciona a posi¢do (S) de um moével em movimento
uniforme (movimento com velocidade constante) com o tempo (t), chamada de funcdo horaria

do espaco em relacdo ao tempo. O modelo matematico que define essa funcgéo é:
S=S0+v-t

Onde,

S0 — ¢ o espaco inicial do mével (lugar que ele ocupa no instante t = 0)

v — ¢ sua velocidade escalar.

fazendo uma comparacgéo entre a expressdo de acima, tem- se a expressao da funcao afim:
S=S0+vt

y=b +ax

A expressdo matematica que define o movimento uniforme verificou-se que € mesmo

uma funcdo afim. Constata-se que a matematica é uma ciéncia aplicavel ao estudo da fisica.
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Exemplo:

Um 6nibus, que se desloca de Santos a Sdo Paulo, esta no quilémetro 15 da rodovia e percorre
todo trajeto numa velocidade constante de 90 km/h. Calcule a posicdo que ele estara apos 3

horas de viagem percorrida sem variacdo de velocidade.
Solucéo:

De acordo com a equacdo horéria do movimento uniforme:

s =s+v.t
s=15+90.3
s=15+270
$s=285

Logo, a posi¢do que ele estara apos 3 horas de viagem serd no km 285.

4.2 FUNCAO AFIM NA MATEMATICA FINANCEIRA

Juros simples é um acréscimo calculado sobre o valor inicial de um aplicacdo
financeira ou de uma compra feita a credito.O valor inicial de uma divida, empréstimo ou
investimento é chamado de capital. A esse valor é aplicada uma corre¢do, chamada de taxa de
juros, que € expressa em porcentagem. Os juros simples esta relacionado a funcdo afim, pois
possuem um valor constante em cada periodo de tempo, como, o percentual é aplicado sobre o

valor inicial.
Formula para juros simples é:

J=C*i*t
J =juros
C = capital
I = taxa
t = tempo (periodo de aplicacédo)
Em juros simples 0 montante é representado pela letra maitscula M, a soma do capital

inicial mais os juros obtidos na aplicacdo. Temos o montante quando uma pessoa que aplica

um valor e faz o resgate desse valor aplicado mais 0s juros recebidos, esse € 0 montante.
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Para determinarmos o montante, utilizamos a seguinte formula:

M=C+J

onde:

M é o montante;

C é o capital aplicado;

J séo os juros aplicados.

Exemplo:

Vamos supor um capital de R$ 800,00 aplicado a taxa de 40% (0,4) ao ano. No sistema de
juros simples, 0 montante é obtido em funcdo do tempo, e a equacdo dessa funcédo é do tipo
funcéo afim, dada por:

M = 320t + 800

O grafico representativo da funcéo acima € representado por uma reta, ou seja, na operacéo de
juros de simples os juros crescem. Desta forma, o grafico ajuda na analise sobre o andamento
do montante formado més a més, permitindo que se possa comparar diferentes aplicacdes pra

ver qual delas é mais vantajosa dentro de um determinado periodo.

Fazendo o grafico representativo do montante desta operacdo financeira citada acima, M=
320t + 800. Temos:

Tabela 3: M =320t + 800

T M = g(t)
0 800
1 1120
2 1440

Fonte: préprio autor
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Figura 13: M =320t + 800

M(em reais)

1440

1120

B
e ccccccssccsccssncsncscscnnsscncsssan
-

y

Fonte: www.professorferretto.com.br

4.3 PRODUCAO DE RAMNOLIPIDIO

Ramnolipidio € um produto de interesse industrial e que é originario das atividades
metabolicas das bactérias Pseudomonas Aeruginosa. Como esse produto vem se mostrado
como uma alternativa biodegradavel e que possui baixa toxidade na producdo de detergente e
como também de sabdo devido sua caracteristica surfactante. Os surfactantes de origem
microbiana, como os ramnolipidios, sdo classificados como biosurfactantes e sdo importantes
alternativas aos sintéticos, em geral de origem petroquimica e altamente toxicos. Por isto a

producdo de ramnolipidios tem sido foco de pesquisas.

Na pesquisa desenvolvida por alunos de matematica aplicada, foi observada aproducéo

dos ramnolipidiode um cultivo de bactérias.
Exemplo:

Em uma cultura de bactérias Pseudomonas Aeruginosa foi observado que a concentracdo de
ramnolipidios (g/L) apresentou, em um determinado intervalo de tempo, uma taxa de
crescimento aproximadamente constante e estimada em 0,44 g/L por hora. Isto ocorreu a
partir de 22 horas do inicio do cultivo até aproximadamente o inicio da fase estacionaria da
curva de crescimento logistico ou curva S, neste caso, estimada em 87 horas apés o inicio do
cultivo, Figura 1. Matematicamente, dizemos que a concentracdo de ramnolipidios apresentou

um crescimento linear entre 22 e 87 horas. Estimou-se ainda que, passadas as primeiras 22


http://www.professorferretto.com.br/

33

horas, a concentracdo de ramnolipidios era de 1,09 g/L. Observou-se ainda que apods as 87
primeiras horas a concentracdo de ramnolipidios apresentou pequenas oscilacdes,

demonstrando um quadro de estabilidade.

Figura 14: crescimento da bactéria

as1 Concentragdo de biomassa
e ramnolipidio (g/L)

254

204

Crescimento logistico da cultura bacteriana

T T T
] 8] 20 40 &0 20 100 120 140 180 120 200 220 240

Tempo de cultivo (h)

Fonte: www.matemabio.blogspot.com

O grafico mostra que a concentracdo de ramnolipidios esta em funcdo do crescimento
da cultura bacteriana e este, por sua vez, estd em funcdo do tempo de cultivo. Isto €, a

concentracdo de ramnolipidios esta também em funcdo do tempo de cultivo.

Podemos observar gque esta funcdo tem uma taxa de crescimento constante, estimada em 0,44

g/L por hora entre 22 e 87 horas. Ou seja, € considerada uma fungéo afim.


http://www.matemabio.blogspot.com/
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4.4 SITUACOES DA FUNCAO AFIM NO COTIDIANO

4.4.1 Producéo de pecas

Na producédo de pecas, uma fabrica tem um custo fixo de R$ 16,00 maisum custo variavel de

R$ 1,50 por unidade produzida. Sendo x o nimero de pegas unitarias produzidas, determine:
a) A lei da funcédo que fornece o custo da producéo de x pecas;

b) Calcule o custo de producédo de 400 pecas.

solucéo:

a) f(x) =1,5x + 16

b) f(x) = 1,5x + 16

f(400) = 1,5%400 + 16

f(400) = 600 + 16

f(400) = 616

O custo para produzir 400 pecas sera de R$ 616,00.

4.4.2 Saldo bancério

Um agricultor possuia hnum banco um saldo positivo de R$ 2.145,00. Ap6s um saque no caixa
eletronico que fornece, apenas, notas de R$ 50,000 novo saldo é dado em funcdo do numero

de notas que foram retiradas pelo agricultor. Como podemos determinar o novo saldo?
Solucéo:

Representando o saldo positivo que o agricultor possuia no banco 2145 por e 0 nimero de
notas de R$ 50,00, retiradas por ele no caixa eletrnico, por X, e o saldo restante na conta
bancéaria apos a retirada de x notas por f(x), assim temos que f(x) € igual a diferenca entre o
saldo que é de R$ 2.145,00 e o numero de notas multiplicado por R$ 50,00. Dai, o valor a ser
pago é f(x) = 2145 — 50x.
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Logo, vemos que a situacdo pode ser representada por uma funcdo afim, uma vez que a = - 50
e b =2145.
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5. CONCLUSAO

Produzir o presente trabalho de pesquisa foi de grande importancia para que pudesse
ampliar os conhecimentos sobre funcdo afim, por meio de situagdes cotidianas como também
em éareas afins do conhecimento. Mostrando que o determinado conteddo pode ser
compreendido atraves de outras ciéncias, melhorando assim o interesse pela matematica.

Sabemos que utilizar aplicacbes matematica ndo é facil. Exigi muita dedicacdo do
professor. Porém esperamos que este trabalho possa encorajar professores a ensinar atraves de

aplicacoes.
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