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E provavel que mais cedo ou mais tarde a humanidade triunfe sobre a
cegueira, sobre a surdez e sobre a deficiéncia mental. Mas as vencera no
plano social e pedagdgico muito antes que no plano bioldgico e medicinal. E
possivel que ndo esteja longe o tempo em que a pedagogia se envergonhe
do préprio conceito que tem sobre a crianca deficiente, ou seja, considera
como um defeito ndo elimindvel de sua natureza. O surdo falante, o
trabalhador cego participantes da vida em toda a sua plenitude, ndo sentirdo
sua deficiéncia e ndo dardo motivos para que outros a sintam. Em nossas
maos esta tratar de que o surdo, o cego e o deficiente mental ndo sejam
pessoas com defeito [...] 0 nUmero de cegos e de surdos se reduzira de um
modo incrivel. Pode ser que a cegueira e a surdez desaparecam
definitivamente. Porém, muito antes, elas serdo vencidas socialmente.
(VYGOTSKY, 1989, p. 61).
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EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA: ANALISANDO ARTIGOS SOBRE
MATERIAIS MANIPULAVEIS PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL

EDUCACION MATEMATICA INCLUSIVA: ANALISIS DE ARTICULOS SOBRE EL
MANEJO DE MATERIALES PARA ESTUDIANTES CON DISCAPACIDADES
VISUALES

INCLUSIVE MATH EDUCATION: ANALYSING ARTICLES ON MANIPULABLE
MATERIALS FOR VISUALLY IMPAIRED STUDENTS

Priscila Aradjo Simdes?
RESUMO

Sabemos que a inclusdo escolar de alunos que apresentam qualquer tipo de
deficiéncia deve ser assegurada por lei, mas nem todas as escolas conseguem
alcancar e suprir as necessidades educacionais especiais dos alunos. Assim, 0
presente estudo tem como objetivo principal discutir artigos que abordem sobre
materiais manipulaveis para alunos com deficiéncia visual nas aulas de
Matematica em revistas de Educacao Matematica e Educacédo Inclusiva entre os anos
2016 a 2020. Optamos por uma pesquisa qualitativa e como instrumentos
metodoldgico, utilizamos a revisao bibliografica. Os resultados demonstraram que 0s
nove artigos selecionados referente a educacdo matematica inclusiva de alunos com
deficiéncia visual poderdo auxiliar/mediar os professores de matematica a trabalharem
conteudos matematicos através do uso de materiais
manipulaveis. Concluimos que os professores por meio dos materiais manipulaveis
poderdo mediar as suas aulas de mateméatica com alunos com deficiéncia visual e
alunos videntes, visto que a aprendizagem dos conteados matematicos se dara pela
riqueza visual desses materiais ou pelas instrucbes através da intervencao
pedagdgica dos professores de matematica.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Inclusiva. Deficiéncia Visual. Materiais
Manipulaveis.

RESUMEN

Sabemos que la inclusion escolar de los estudiantes que tienen algun tipo de
discapacidad debe ser garantizada por ley, sin embargo, ni todas las escuelas son
capaces de alcanzar y satisfacer las necesidades educativas especiales de los
estudiantes. Asi, el presente estudio tiene como objetivo principal discutir articulos que
abordan sobre materiales manipulables para estudiantes con discapacidad visual en
clases de Matematicas en revistas de Educacion Matematicas y Educacion Inclusiva
entre los afios 2016 a 2020.0Optamos por una investigacion cualitativa y como
instrumentos metodologicos utilizamos la revision bibliografica. Los resultados
mostraron que los nueve articulos seleccionados que se refieren a la educacién
matematicas inclusiva de estudiantes con discapacidad visual podran ayudar/mediar
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a los profesores de matematicas para trabajar con contenidos matematicos mediante
el uso de materiales manipulativos. Concluimos que los docentes a través de
materiales manipulativos podran mediar sus clases de matematicas con estudiantes
con discapacidad visual y estudiantes videntes, ya que el aprendizaje de los
contenidos matematicos se realizara a través de la riqueza visual de estos materiales
o0 mediante instrucciones a través de la intervencién pedagdgica de los profesores de
matematicas.

Palabras clave: Educacion Matematica Inclusiva. Discapacidad visual. Materiales
manipulables.

ABSTRACT

We know that the inclusion of pupils with any kind of disability in school must be
ensured by law, but not all schools can reach and meet the special educational needs
of students. Thus, the present study has as main objective to discuss articles that
address on manipulable materials for students with visual impairment in Mathematics
classes in journals of Mathematics Education and Inclusive Education between the
years 2016 to 2020. We opted for a qualitative research and as methodological
instruments, we used the bibliographic review. The results showed that the nine articles
selected concerning inclusive mathematical education of students with visual
impairment can assist/mediate math teachers to work on mathematical content through
the use of manipulable materials. We conclude that teachers through manipulable
materials will be able to mediate their math classes with visually impaired students and
clairvoyant students, as the learning of the mathematical contents will be given by the
visual richness of these materials or by the instructions through the pedagogical
intervention of the mathematics teachers.

Keywords: Inclusive Mathematics Education. Visual Impairment. Manipulable
Materials.



1 INTRODUCAO

Podemos definir Educacao Inclusiva como uma educacao voltada para a
cidadania global, plena, livre de preconceitos e que reconhece e valoriza as
diferengas. Uma das principais premissas para entendermos a Educacéo Inclusiva é
que ela admite a uniformidade de oportunidades e a recognicdo das diferencas
humanas, contemplando, assim, a pluralidade étnica, social, cultural, intelectual,
fisica, sensorial e de género dos seres humanos. Corroborando com o0 pensamento
dos autores abaixo, devemos enxergar a Educacao Inclusiva como uma educacéo
significativa para todos e que é necessario tratar com tamanha importancia a
diversidade que cada grupo representa.

O desenvolvimento da educagdo inclusiva, na nossa perspectiva, deve,
portanto, ser uma questdo das mais fundamentais para quem defende a
educagéo para todos. Com ‘todos’ significando de fato ‘todos’ e ndo apenas
um dos grupos vulneraveis, ou com necessidades educacionais especiais.
Contudo, o presente estado da arte, a histérica ligagdo com a educacgéo
especial, a atual confusdo conceitual e, acima de tudo, a complexidade do
termo incluséo e de seu foco ser considerado a diversidade existente em cada
pais, regides e cultura impdem um desafio para nés ao tratar do combate a
excluséo. (AINSCOW; FERREIRA, 2003, p. 109).

E possivel considerar que o conceito formal da Educacgio Inclusiva seja
melindroso e diferente para cada pessoa, mas as praticas inclusivas deverdo estar
conectadas com todos nés diariamente. E preciso entendermos que este conceito vai
além do que pensamos e que de forma equivocada as pessoas acham que apenas
por existir uma rampa para cadeirantes seja suficiente para se fazer, praticar e
entender a inclusdo. A inclusdo se torna efetiva a partir do momento que as pessoas
passam a se colocarem no lugar do outro. Pensar em melhorias que a sociedade
podera oferecer ao se depararem com pessoas com necessidades especiais, isto é,
na porta de casa, nas ruas, em mercados, cinemas, em todos os lugares que sao
ocupados por ndés e que devera ser acessivel para que essas pessoas também
possam ocupar esses lugares.

Referente ao Atendimento Educacional Especializado — AEE, a Politica
Nacional de Educacéo Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva, lancada em
2008 pelo Ministério da Educacao, afirma que:

O atendimento Educacional Especializado (AEE) feito no turno oposto ao da
sala de aula regular na prépria escola em que o aluno frequenta, ou em outra
préoxima, deve oferecer recursos pedagoégicos de acessibilidade, que
eliminem barreiras e permitam a plena participacdo dos alunos com
deficiéncia de acordo com suas necessidades especificas em escolas
inclusivas e por meio das salas de recursos multifuncionais. Além de contar
com jogos pedagogicos, essas salas precisam ser munidas de mobiliarios e
equipamentos acessiveis. (CERTEZA, 2010, p. 4).

Durante a minha trajetéria no curso de Licenciatura Plena em Matematica
surgiu uma oportunidade em trabalhar em um rico projeto como bolsista categoria
graduanda, Observatério da Educacdo em rede OBEDUC/CAPES
UFMS/UEPB/UFAL, intitulado Préaticas colaborativas voltadas ao ensino e
aprendizagem Matematica da Educacao Basica nas regides Nordeste e Centro-Oeste,
o qual trata assuntos relevantes da Educagdo Matematica, como explorar materiais
manipulaveis relacionados a pratica escolar do ensino da Matematica,



10

especificamente o ensino da Geometria para alunos com deficiéncia visual (cegos e
baixa visdo) e videntes.

Dentre os materiais manipulaveis estudados em nossa proposta, foquei no
Jogo da Velha para a realizagcdo de nossa investigacdo de TCC, com o intuito de
apresentar para alunos novas possibilidades de se trabalhar conteidos geométricos.

Foi a partir dessa experiéncia com os diversos materiais existentes a se
trabalhar entre alunos com deficiéncia visual e mediante as dificuldades enfrentadas
pelos professores de Matematica ao recebé-los em sala de aula que me veio o
guestionamento: Quais as analises realizadas nos artigos relacionados aos materiais
manipulaveis, utilizados nas aulas de matematica para alunos com deficiéncia
visual, que foram publicados em revistas de Educacdo Mateméatica e Educacéo
Inclusiva?

Diante de todos os trabalhos e leituras em que nos envolvemos, inclusive
dentro da Especializacdo em Educacdo Especial na Perspectiva da Educacao
Inclusiva, sentimos a necessidade de nos aprofundar na questdo da Educacéo
Matematica Inclusiva, em especial as investigacfes no campo da deficiéncia visual e
materiais manipulaveis nas aulas de matematica.

Muito se tem visto a respeito da complexidade em apreender Matematica,
consequentemente ela se torna uma das disciplinas mais temidas pelos alunos.
Compreendemos que a matematica € uma disciplina muito abstrata que exige
raciocinio légico e paciéncia na realizacao dos calculos. Diante desta complexidade,
alguns alunos podem sentir dificuldades no decorrer da constru¢cdo de calculos
matematicos. Se para os alunos videntes se torna um desafio a assimilacdo de
conteldos matematicos, imagina para aqueles alunos com deficiéncia visual que esta
matriculado em uma escola que ndo responde suas necessidades educacionais
especiais. O contato e a aquisicdo de conhecimento dos sujeitos com deficiéncia
visual sdo por meio da audicéo e do tato. Desta forma, os conteldos matematicos se
tornam ainda mais desafiadores. Importante refletirmos que ha meios e estratégias
para a inclusdo de alunos nas aulas de Matematica, “a aprendizagem tera que se fazer
a partir da vivéncia e da realidade do aluno antes que de forma estruturada e
disciplinar; valendo-se de estratégias desafiadoras como a resolugado de problemas”
(Schlunzen, 2000, p.43).

Faz-se necessario auxiliar professores por meio de experiéncias cientificas
para que eles possam mediar os seus alunos no processo de assimilacdo de
conteldos mateméticos, associando-o com suas vivéncias. Neste processo €
importante deixar os alunos livres para que possam trazer objetos de sua casa em
que se pode comparé-los as figuras geométricas estudadas em sala de aula.

Uma das formas de oferecer subsidios para a aprendizagem de alunos com
deficiéncia visual na Matematica é a manipulacéo de objetos. “Ele enxerga a partir do
que pode tocar. E com as maos que procura amenizar as dificuldades oriundas da sua
restricdo sensorial” (FERRONATO, 2002, p. 36).

Com relacao a recursos didaticos, podemos dizer que materiais manipulaveis,
como Soroban, Multiplano e Jogos, podem complementar o processo de ensino-
aprendizagem, fazendo com que todos os alunos sejam sujeitos participativos e
aprendam conforme a didatica dada em sala de aula, priorizando o entendimento e o
desenvolvimento. De acordo com Lorenzato (2006), muitos educadores de diferentes
épocas foram simpatizantes do uso de materiais manipulaveis, pois acreditavam que
sua utilizacdo no ensino da Matematica mediaria a aprendizagem.

Com isso, objetivamos analisar tais artigos e para isso, faremos uma revisao
bibliografica dos artigos selecionados de revistas em Educacdo Matematica e
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Educacdo Inclusiva entre os anos 2016 a 2020. Pretendemos oferecer aos
profissionais com base nessas analises, leituras que possam sustentar um melhor
aproveitamento desses alunos viabilizando uma educacéo de fato inclusiva.

Para alcancarmos o objetivo proposto, a presente pesquisa foi organizada da
seguinte forma: i) inicialmente fizemos um levantamento a respeito da Educacao
Inclusiva e Deficiéncia Visual; Educacdo Matematica na perspectiva da Educacédo
Inclusiva e Materiais Manipulaveis, visando o ensino e a aprendizagem da matematica
no contexto da incluséo das pessoas com deficiéncia visual; ii) em seguida abordamos
0s aspectos metodologicos utilizados por nés para a realizacdo desta pesquisa; iii) por
fim analisamos os artigos selecionados a respeito dos materiais manipulaveis para
alunos com deficiéncia visual no ensino da matematica e discutimos os dados
coletados.

Acreditamos que nossa proposta possa vir a contribuir no processo de ensino-
aprendizagem de alunos com deficiéncia visual e esperamos proporcionar
conhecimentos tedricos e praticos a professores de Mateméatica sobre Educacao
Especial na Perspectiva Inclusiva, no campo da deficiéncia visual.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Educacao Inclusiva e Deficiéncia Visual

A questdo da inclusdo vem sendo inserida cada vez mais no meio cientifico, de
tal forma que as discussdes dentro das escolas sejam obrigatoérias e que todos tenham
acesso a educacao.

Com isso, a inclusdo de alunos que apresentam qualquer tipo de deficiéncia
deve ser assegurada, seja no processo educativo e na sociedade como um todo.
Infelizmente, nem todas as escolas conseguem alcancar e suprir as necessidades
destes alunos. H& muitos discursos a respeito dos direitos por uma educacao mais
justa e igualitaria, mas pouco se tem efetivado.

Segundo a proposta de uma educacdo para todos que aparece na nossa

Constituicao diz que:

Art. 205. A educacdao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colabora¢éo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho (BRASIL, 1988, s/p).

Percorremos por duros caminhos na luta incansavel de direitos por uma
educacao de fato inclusiva, acessivel e universalmente falando, efetiva. Muitas foram
as propostas de avancos no contexto social e politico, mas o que se tem visto € uma
parcela da populacdo sendo segregada. No artigo 2 da Convencéo Internacional dos
Direitos das Pessoas com Deficiéncia (2007, p. 3), no que se refere aos propdsitos da
presente Convencao:

Discriminagdo por motivo de deficiéncia” significa qualquer diferenciacgéo,
excluséo ou restricdo baseada em deficiéncia, com o proposito ou efeito de
impedir ou impossibilitar o reconhecimento, o desfrute ou o exercicio, em
igualdade de oportunidades com as demais pessoas, de todos os direitos
humanos e liberdades fundamentais nas esferas politica, econémica, social,
cultural, civil ou qualquer outra. Abrange todas as formas de discriminacéo,
inclusive a recusa de adaptacao razoavel.
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Pensar em uma escola inclusiva, onde nao ha segregacao supre as barreiras
das desigualdades sociais e tendo em vista que uma escola excludente ndo avanga
em termos educacionais e sociais, precisamos de um olhar que abrace as
necessidades educacionais especiais que venham a emergir no cenario escolar, um
olhar de respeito ou simplesmente um olhar igualitario.

Como resultado da Conferéncia Mundial sobre Necessidades Educacionais
Especiais, realizada no periodo de 7 a 10 de junho de 1994, na cidade espanhola de
Salamanca, tivemos o surgimento da Declaracdo de Salamanca que trata de
principios, politicas e praticas na area das necessidades educacionais especiais.
Diante disso, o documento que influenciou a elaboracdo da Politica Nacional de
Educacao Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva (BRASIL, 1997), ou seja,
com base na Declaracdo de Salamanca (1994), h4 muitas discussdes acerca da ndo
discriminacao das pessoas com deficiéncia nas escolas regulares.

Pode-se dizer que a Declaracdo de Salamanca repercutiu de forma
significativa, sendo um documento que inspirou as politicas educacionais brasileiras.
E importante direcionarmos o nosso olhar trabalhando de uma forma com que toda a
sociedade participe ativamente no contexto inclusivo.

Ainda sobre a Convencao Internacional dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia
(ONU, 2006) no que diz respeito a acessibilidade que consta no artigo 9 desta
convengao, sobre “dotar, os edificios e outras instalacdes abertas ao publico, de
sinalizagcao em braile e em formatos de facil leitura e compreensao” (p. 9). Artigo 24
que trata da educacdo de pessoas com deficiéncia devera ser assegurada com o
intuito de promover habilidades para o convivio dessas pessoas em sociedade, isto €,
participagédo plena e de forma igualitaria, visando “facilitar o aprendizado do braile,
escrita alternativa, modos, meios e formatos de comunicacdo aumentativa e
alternativa, e habilidades de orientacdo e mobilidade, além de facilitacdo do apoio e
aconselhamento de pares” (p. 17).

Neste sentido, vale ressaltar que as escolas deverdo estar preparadas para
receber os alunos com deficiéncia visual, € necessario a sinalizagéo tatil em todos os
ambientes das escolas para que esses alunos tenham mobilidade com autonomia e
possam percorrer alguns trajetos com mais seguranca.

Foram tracados documentos legais para dar continuidade aos direitos das
pessoas com deficiéncia de forma igualitéria, e aprimorar politicas inclusivas
brasileiras. Destacam-se alguns dos documentos da LBl de 2015 (Estatuto da
Pessoa com Deficiéncia) que atende as pessoas com deficiéncia visual:

Art. 63, Capitulo Il do acesso a informagéo e a comunicagdo, os telecentros
e as lan houses de que trata o § 2° deste artigo devem garantir, no minimo,
10% (dez por cento) de seus computadores com recursos de acessibilidade
para pessoa com deficiéncia visual, sendo assegurado pelo menos 1 (um)
equipamento, quando o resultado percentual for inferior a 1 (um). (BRASIL,
2015).

Lei n°® 11.126, de 27 de junho de 2005, Art. 1°, que visa mostrar que é
assegurado a pessoa com deficiéncia visual acompanhada de c&o-guia o
direito de ingressar e de permanecer com o animal em todos os meios de
transporte e em estabelecimentos abertos ao publico, de uso publico e
privados de uso coletivo. (BRASIL, 2015).

Faz-se necessario falarmos da importancia da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo n°® 9394/96, no Artigo 5° para os alunos que apresentam alguma
deficiéncia, pois essa lei prioriza garantir o atendimento igualitario destes alunos nas



13

escolas regulares, fornecendo o Atendimento Educacional Especializado, que é um
servico da Educagao Especial, no sentido de acolher e auxiliar os alunos em seu
processo de escolarizacdo nas escolas de ensino regular, mais conhecidas como
escolas inclusivas (BRASIL, 1996).

No que se refere sobre a histéria da Deficiéncia Visual no Brasil, € importante
falarmos sobre a criagdo de uma instituicdo governamental direcionada para o
atendimento educacional de pessoas cegas conhecido como Instituto Imperial dos
Meninos Cegos hoje, atual Instituto Benjamin Constant:

O Instituto Benjamin Constant foi criado a partir da iniciada de José Alvares
de Azevedo, jovem cego descendente de familia abastada e que, ainda
menino e a conselho do Dr. Maximiliano Antdnio de Lemos, amigo de um tio
seu, fora mandado estudar em Paris, no Instituto Imperial dos Jovens Cegos,
idealizado por Valentin Hauy e que também servira de escola a Louis Braille,
onde, alias, desenvolveu o Sistema Braille. Regressando da Franca em 1852,
apos ter permanecido por oito anos, langou-se a luta pela educagéo de seus
compatriotas, ora escrevendo artigos em jornais, ora ministrando aulas
particulares dos conhecimentos la adquiridos (PORTAL EDUCACAO, ¢2020,

s/p).

A deficiéncia visual esta caracterizada pela cegueira e baixa visao: diminuicao
significativa da capacidade de enxergar, com reducéo importante do campo visual e
da sensibilidade aos contrastes e limitacdo de outras capacidades (CERTEZA, 2010).
Muitos dos problemas ocasionados pela deficiéncia visual poderiam nem existir se
tratados com maior atencdo nos programas de saude, isto é, se houvesse uma maior
divulgac@o para os necessarios cuidados a serem tomados durante o pré-natal,
saneamento basico, detec¢éo e tratamento precoce das alteracfes visuais, triagem
em creches, pré-escolas e escolas de educacédo basica, entre outros.

Quando os professores se deparam com um aluno cego em sua sala de aula,
€ importante que eles facam um tipo de investigacdo na intencdo de uma melhor
compreensao a respeito de tal deficiéncia, ou seja, investigar como ela ocorreu, desde
quando a deficiéncia acontece para que através dessas informacdes os professores
se sintam familiarizados com cada aluno a fim de propor um melhor ensino e de
entender o conhecimento de mundo que esses alunos possuem.

Com isso, € preciso pensarmos em estratégias que possibiltem o
desenvolvimento das fungbes que essas criancas apresentam, ou seja, pensar em
atividades que explore a audicéo, o tato, olfato e paladar, utilizando-os em seu favor
para que elas se sintam familiarizadas, de forma natural como qualquer outra crianga.
Valorizar tudo o que essas criancas tém a oferecer € essencial, pois precisamos
acabar com préaticas que insinuem que as mesmas sao incapazes de realizar
atividades como as criancas videntes devido a auséncia de sua viséo e infelizmente
ainda vemos pensamentos nesse sentido.

Em nossas leituras, vimos que o fato de ndo enxergar, ndo € empecilho para
gue esses alunos atinjam metas dentro da sala de aula como se espera de alunos
sem deficiéncia, o que precisamos entender é que essas atividades devem ser
adaptadas para que os mesmos tenham oportunidades dignas de nos mostrar até
onde conseguem chegar.

Nesse sentido, Bruno (2006, p. 11) menciona a respeito da auséncia da visao:
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Varios estudos revelam que a deficiéncia visual, por si s6, ndo acarreta
dificuldades cognitivas, emocionais e de adaptacdo social. Entretanto, as
formas de interagcdo, comunicacéo e significados socialmente construidos sao
fatores determinantes para o processo de desenvolvimento, aprendizagem e
adaptacao social das criangcas com deficiéncia visual.

N&o basta apenas incluir o aluno em sala de aula devido a sua necessidade
educacional especial, € necessario que haja acompanhamento de praticas
pedagogicas que lhes deem suporte para o crescimento do conhecimento desses
alunos e para o desenvolvimento deles diante a sociedade inclusiva. Diante disso, o
que caracteriza a sociedade inclusiva € que todas as criancas tenham acesso e
direitos iguais, seja nas escolas, ou em qualquer meio que elas frequentarem.
Portanto, as interacfes sociais ajudam no processo e desenvolvimento cognitivo das
pessoas com deficiéncia visual. Com isso, Vygotsky (1997, p.13) destaca que

E necessario liquidar o isolamento, a educac&o orientada para a invalidez do
cego e apagar a demarcacdo entre a escola especial e a escola normal. A
educacdo de uma crianca cega deve ser realmente organizada sobre os
mesmos termos como a educacdo de qualquer crianca capaz de um
desenvolvimento normal. A educacao deve de fato fazer uma crianca cega
tornar-se uma criangca normal, um adulto socialmente aceito e deve eliminar
o rétulo e a nogao de “defeituoso”, fixado ao cego.

Isto é valido para a educacao, ja que o processo de ensino e aprendizado para
alunos cegos é delicado, mediante a isso a colaboracdo da sociedade no meio deste
processo € de extrema importancia no desenvolvimento e crescimento dos mesmos.

2.2 Educacao Matematica na Perspectiva da Educacdao Inclusiva

Sabemos que o principal recurso de ensino como forma de alfabetizacdo e
registro para as criancas cegas € o sistema braile, ja as criancas com baixa visao
necessitam de atividades ampliadas e uso de cores para oportunizar contrastes dos
diferentes materiais trabalhados.

O desenvolvimento sensorial deve estar presente antes da apresentacdo do
braile, isto &, a crianca deve passar por uma fase preparatéria manipulando material
concreto (CERTEZA, 2010), pois serda com esse material manipulavel que ela fara
algumas discriminacfes relacionadas as diferentes formas, tamanhos, pesos e
texturas. Apés esse processo de familiarizacao € que devemos apresentar o sistema
braile, que é o sistema responsavel pela leitura e escrita.

Com relacdo ao ensino da matemética devemos ter a consciéncia de que € um
processo lento e delicado, ja que a matemética exige que os alunos compreendam ao
menos as primeiras noc¢des basicas de logica, aritmética e geometria. Tais conteddos
sdo essenciais para a construcdo do conhecimento mateméatico (LOURENCO,
BAIOCHI e TEIXEIRA, 2012), mas € justamente nesse momento que sao geradas as
maiores dificuldades relacionadas ao entendimento conceitual da Matematica Basica.

Com isso, entendemos as dificuldades e os desafios inerentes da formalizagéao
da matematica para os alunos sem deficiéncia e supomos que seja ainda mais
desafiador tal formalizagcdo para os alunos com deficiéncia visual. Portanto, o
professor ter& um importante papel na construcdo do conhecimento desses alunos,
ele tera que buscar por estratégias que visem amenizar a problematica causada pela
auséncia da visdo em relacionar a matematica aos conhecimentos ja existentes,
priorizando uma aprendizagem significativa da matematica.
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N&do devemos focar nas dificuldades especificas dos educandos, mas
buscarmos respostas as suas necessidades especificas e respeitar a diversidade de
cada individuo (FERNANDES e HEALY, 2007, p. 4). Sabemos que existem limitacdes,
por isso a importancia em trabalhar observando o desempenho de cada um e valorizar
0s conhecimentos prévios que esses alunos possuem para que no caminhar da
aprendizagem essas limitagbes sejam superadas.

O que ndo pode acontecer é levarmos essa situacdo com naturalidade,
devemos encarar que Sao necessarios materiais e praticas adaptadas para que a
incluséo seja efetivada mediante as atividades dadas em sala de aula. Vamos pensar
em atividades que sejam acessivas para todos, vamos legitimar a incluséo de forma
gue as praticas pedagdgicas atendam a todos.

Entendemos que ndo é um processo facil para os professores, por isso a
necessidade de os mesmos passarem por uma capacitacdo para que algumas
particularidades no decorrer do seu desenvolvimento profissional sejam amenizadas.
Baumel e Castro (2003, p. 106), destacam a importancia desse aperfeicoamento
profissional:

Estabelecer um processo de desenvolvimento profissional, caracterizando
sua pratica pedagoégica como inovadora e criativa, baseada no uso e na
analise dos materiais e recursos, considerando-os suportes do ensino. Nesta
guestéo, o incentivo a formacao continuada e a busca de aperfeicoamento
pessoal e profissional do professor sdo, sem duvida, condi¢gfes cruciais para
experimentos e andlises do grau de inovacdes advindas dos materiais.

E de suma importancia que as aulas de matematica sejam elaboradas com
antecedéncia para que qualquer imprevisto relacionado ao seu ensino possa ser
compreendido a partir das praticas utilizadas e dos objetivos a serem alcancados. Faz-
se necessario que as aulas sejam relacionadas aos aspectos do convivio dos alunos
cegos para que eles se sintam familiarizados e motivados em alcancar as mesmas
metas que os demais alunos.

Para os nossos sujeitos de pesquisa, o desenvolvimento dos conceitos em
estudo ocorre a partir do dominio empirico que favorece a formulagcao de um
arsenal de recursos multimodais, e segue em dire¢do ao concreto e a
experiéncia pessoal; ou seja, as conexdes que eles estabelecem entre os
conceitos matematicos estudados e sua pratica cotidiana (como dobrar o
cobertor, o par de sapatos e as cal¢as), s6 aconteceram quando os conceitos
matematicos assumiram algum significado ou quando foram parcialmente
apropriados. (HEALY e FERNANDES, 2011, p. 241).

Existem diferentes perspectivas por parte dos professores e dos alunos em
entender quais os niveis de dificuldades sdo mais frequentes para a compreensao da
matematica e existem diversas possibilidades em transformar o meio escolar em um
ambiente de oportunidades e motivacdes para que essas dificuldades sejam sanadas.
Pensar em maneiras que os professores possam tornar disso uma tarefa dinamica e
interativa, isto €, trazer os numeros e as formas geométricas dentro de um contexto
gue se assemelhe com a realidade dos alunos com deficiéncia visual e videntes,
passando para a etapa de abstracdo e podendo utilizar dos materiais manipulaveis
para quantificar e identificar as diferentes formas, tamanhos, volumes que os mesmos
possuem.

Para isso, vimos nos materiais manipulaveis uma maneira de amenizar as
dificuldades oriundas da auséncia da viséo, pois sera através do tato que ele estara
conectado intimamente com tudo o que estd ao seu redor e proporcionara aos alunos
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cegos uma construcao de significados relacionados aos conceitos matematicos. Vale
ressaltar que aqui mencionamos objetos em curta distancia, ou seja, aqueles objetos
gue as pessoas com deficiéncia visual possam alcanca-los e toca-los.

2.3 Materiais Manipulaveis

O tato para a pessoa cega, € um dos sistemas sensoriais mais importantes,
pois sera com as maos que ela “sentira o mundo” e recebera informacdes que lhes
serdo essenciais para a realizacdo de suas tarefas diarias. No entanto, ndo sera
apenas com as maos que ela recebera tais informacdes, mas também por toda pele,
sentimentos despertados pela vibracdo, que poderdo transmitir importantes
sensacoes. Assim como ressalta (OCHAITA e ROSA, 1995, p. 2), “o tato constitui um
sistema sensorial que tem determinadas caracteristicas e que permite captar
diferentes propriedades dos objetos, tais como temperatura, textura, forma e relagbes
espaciais”.

Quando falamos em observar e sentir as diferentes formas relacionadas aos
objetos presentes em nosso cotidiano, para as criancgas videntes o tato e a visdo serao
essenciais e proporcionara o contato de forma visual e manual para que elas facam
as devidas associacfes com 0 que esta ao seu redor. Ja no caso das criancas cegas
o0 tato serd imprescindivel para identificar tais semelhancas e diferencas a partir do
toque e consequentemente elas fardo o reconhecimento desses objetos. N&o
podemos deixar de mencionar que a audicdo desempenha também um papel muito
importante principalmente para as criancas cegas, ou seja, a aquisicdo do
conhecimento a partir da comunicagao verbal sera muito valiosa para a aprendizagem
educacional e para o desenvolvimento e interacdo social dessas criancas. Assim
como ressaltam Fernandes e Healy (2007, p. 71) sobre explorar os outros sentidos a
favor das criangas cegas, “recebendo os estimulos adequados para empregar outros
sentidos, como o tato, a fala e a audicéo, o educando sem acuidade visual estaré apto
a aprender como qualquer vidente, desde que se respeite a singularidade de seu
desenvolvimento cognitivo”.

A diversificacdo das praticas metodologicas para a aprendizagem do Ensino da
Matemética atinge o meio heterogéneo da sala de aula e as dificuldades desta
disciplina sdo amenizadas, uma vez que se fara a inclusdo dos alunos que se
diferenciam em suas capacidades e habilidades. Diante disso, por meio dos materiais
manipulaveis o ensino da matematica se dard com o intuito de explorar a manipulagéo
dos objetos através do tato, facilitando e ajudando assim na apresentacao do assunto,
motivando os alunos com deficiéncia visual a aprender mais sobre 0s conteudos
matematicos.

O uso de materiais manipulaveis tem sido discutidos com mais frequéncia em
meios académicos, principalmente em pesquisas de Educacdo Matematica, assim
como muitas reflexdes sao apreciadas sobre o seu uso em sala de aula. Reflexdes
essas que leveram muitos pesquisadores a analisar criteriosamente se esses
materiais estdo sendo utilizados de forma correta pelos professores de matematica.

Para tanto, vamos entender um pouco o0 que alguns autores entendem por
materiais manipulaveis. Para Reys (1971 apud Nacarato, 2005, p. 3), os materiais
manipulaveis sdo "objetos ou coisas que 0 estudante é capaz de sentir, tocar,
manipular e movimentar. Podem ser objetos reais que tém aplicacdo no dia-a-dia ou
podem ser objetos que sao usados para representar uma idéia".

Ja Lorenzato (2006), costuma chamar os materiais manipulaveis de materias
didaticos manipulaveis, que ele considera qualquer instrumento util ao processo de
ensino e aprendizagem, portanto, pode ser um giz, uma calculadora, um filme, um


https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-73132016000100099#B11

17

jogo, uma embalagem, entre outros. Mas também faz uma distincdo entre esses
materiais didaticos, pois para ele existem alguns que nao possibilitam modificacdes
em suas formas, por permitirem apenas a observacao, mas ha outros que permitem
uma maior participagdo do aluno, como é o caso do &baco, do material
montessoriano (cuisenaire ou dourado), dos jogos de tabuleiro.

Para se trabalhar com criancas cegas, destacamos alguns materiais
manipulaveis que sdo de suma importancia para o0 manuseio da aprendizagem de
conteldos matematicos, como Soroban, conforme Figura 1, que é um importante
instrumento utilizado na realizacdo das quatro operacdes matematicas, a soma,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo, além de calculo de raizes e poténcias,
proporcionando aos alunos a agilidade mental do raciocinio l6gico, memorizacéo e
concentracdo. E possivel trabalharmos com alunos com deficiéncia visual e alunos
videntes.

Figura 1 - Soroban

Fonte: Autoria prépria

Ja4 o Multiplano, Figura 2, uma excelente ferramenta didatica que permite
trabalharmos diversos conteldos mateméaticos como equacdes, funcdes, sistema
linear, graficos de funcdes, entre outros. E possivel adotar uma perspectiva de
educacao regular e/ou inclusiva, que possibilita 0 manuseio por todos os estudantes.

Figura 2 - Multiplano

Fonte:Vanali (2012)
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Com isso, podemos classificar os materiais manipulaveis como todo
material/objeto possivel de manipulacdo que se faca presente em sala de aula por
meio da interacdo do aluno para com este material/objeto palpével para a realizacdo
de atividades significativas.

E por fim, os jogos, especificamente o Jogo da Velha adaptado em alto relevo
com pecas geométricas, Figura 3, para que os alunos cegos e com baixa visao
possam compreender melhor e identificar os conteddos geométricos de uma forma
mais dindmica enquanto jogam a partida. Este jogo também permite a interacdo de
alunos com deficiéncia visual e alunos videntes.

Figura 3 - Jogo da Velha adaptado

Fonte: Autoria prépria

Corroborando com Kishimoto (1999, p. 95), “o jogo nao pode ser visto apenas
como divertimento ou brincadeira para desgastar energia, pois ele favorece o
desenvolvimento fisico, cognitivo, afetivo, social € moral”, além de proporcionar aos
alunos a busca de estretégias para a resolucao baseada em elucidacdes proprias.
Todos os materiais mencionados acima podem complementar o processo de
ensino, fazendo com que todos os alunos sejam seres participativos e aprendam
conforme a didatica dada em sala de aula, priorizando o entendimento, o
desenvolvimento e a interacdo de alunos cegos com os alunos videntes, pois é nesse
sentido que queremos colaborar para que os professores de matematica pensem nas
possibilidades de incluir todos os alunos com deficiéncia visual em suas aulas.

3 METODOLOGIA

A pesquisa a ser desenvolvida tera carater qualitativo do tipo bibliografico,
volta-se para o processo de ensino e visa entendermos como se d& a inclusdo de
alunos com deficiéncia visual.
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Um pesquisador qualitativo pode (1) estudar uma Unica pessoa que costuma
guebrar as regras ou (2) escolher um grupo de pessoas e analisar
rigorosamente as complexidades de suas motivagfes, 0 grupo de amigos e
as atitudes em relacao as regras. Muitos pesquisadores iniciantes irdo propor
comparar, de acordo com diversos critérios, alguns reincidentes com algumas
pessoas que ndo repetiram o delito. (STAKE, 2011, p. 38).

No entanto, percebemos que a pesquisa qualitativa ndo é uma pesquisa
simplificada, exige de nossa parte um caminhar mais amplo, porém aprofundado de
acordo com o sentido da pesquisa: objetivos claros e especificos estudados de acordo
com 0s sujeitos participantes:

As contribuicbes desse tipo de investigacdo estdo presentes na sua
capacidade de compreensédo dos fendmenos relacionados a escola, uma vez
gue retrata toda a riqueza do dia a dia escolar. Assim, os estudos qualitativos
sdo importantes por proporcionar a real relagdo entre teoria e pratica,
oferecendo ferramentas eficazes para a interpretacdo das questdes
educacionais. (OLIVEIRA, 2008, p. 30).

Com isso, faz-se necessario auxiliar professores através de experiéncias
cientificas para que eles possam ajudar seus alunos a estudar a Matematica
associando-a com suas vivéncias. Fizemos algumas leituras de artigos relacionados
aos Materiais Manipulaveis e como esses materiais podem ser trabalhados de forma
inclusiva para alunos com deficiéncia visual no ensino de matematica.

Objetivamos analisar tais artigos e para isso, faremos uma revisao bibliogréafica
dos artigos selecionados de revistas em Educacdo Matemética e Educacéo Inclusiva
entre 0os anos 2016 a 2020. Pretendemos oferecer aos profissionais com base nessas
analises, leituras que possam sustentar um melhor aproveitamento desses alunos
viabilizando uma educacao de fato inclusiva.

A escolha do periodo mencionado se deu pelo fato de buscarmos as producfes
cientificas recentes, isto €, os Ultimos cinco anos. Os dados para a organizacao da
pesquisa foram obtidos por meio da selecéo de nove artigos publicados utilizando os
seguintes descritores: “Materiais Manipulaveis”; “Educagdo Matematica Inclusiva”;
“Deficiéncia Visual”.

Durante a execucdo desta pesquisa, buscamos os artigos publicados
relacionados ao tema da presente proposta, ou seja, que mencionassem reflexdes
e/ou atividades didaticas/ltdicas inclusivas através do uso de materiais manipulaveis
no ensino da matematica. Posteriormente, classificamos os dados encontrados,
levando em consideracdo o ano de publicacdo, metodologia, local e participantes,
objetivos e resultados. Por fim, organizamos os dados e discutimos os artigos
publicados.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS COLETADOS

O presente topico tem como finalidade mostrar a analise de nove artigos
selecionados que trabalham reflexdes e atividades didaticas/ludicas acerca da
educacao inclusiva relacionados aos materiais manipulaveis no ensino da matematica
com alunos com deficiéncia visual. Dentre 0s nove artigos selecionados, apenas um
artigo aborda um estudo voltado para as reflexdes de professoras brailistas que
tiveram uma experiéncia na adaptacdo de um material pedagdgico com alunos com
deficiéncia visual.
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0s artigos

selecionados seréo apresentados através de dois quadros. Apds tal apresentacao, 0s
dados serdo analisados e discutidos na sequéncia de acordo com a proposta abaixo,
como mostra nos Quadros 1 e 2.

Quadro 1-Artigos1,2,3,4e5

Construcéo para analise dos artigos

Artigo 1 Artigo 2 Artigo 3 Artigo 4 Artigo 5
A ludicidade no Ferramentas O ensino de A Materiais
ensino de tacteis no funcbes deficiéncia | Manipulaveis
fracGes para ensino de polinomiais do 2° | visual em como
alunos com Matematica grau em uma foco: recurso para
i necessidades para um perspectiva estratégias | a resolucao
Titulo especiais: estudante cego: | inclusiva: o caso | ludicas na de
cegueira uma experiéncia | de uma aluna Educacéo problemas
no IF Sudeste com deficiéncia Matematica | de
MG visual Inclusiva combinatéria
por alunos
com
deficiéncia
visual
2019 2017 2019 2019 2019
Ano
Sequéncia Investigagdo Investigagéo Analise Estudo de
didatica. gue consiste em | através do eixo qualitativa caso, analise
uma pesquisa norteador. descritiva. qualitativa.
gualitativa em Pesquisa
M ~ o
Educacéo gualitativa com a
E Matematica com | abordagem
T embasamento estudo de caso.
no estudo de Os
@] caso procedimentos
D coligado a para a coleta de
pesquisa- dados foram:
@] acao observacftes
simples,
L :
entrevista com a
@] aluna com
deficiéncia
G . .
visual, registro
I de imagens e
A audios
(autorizados
pelos pais e
responsaveis),
anotacdoes,
avaliacéo inicial
e final.
Uma aluna cega | Um estudante A investigagéo Sugestbes | Uma aluna
em uma turma cego do curso ocorreu em uma | de deficiente
Local e do 42 ano do superior de escola da rede atividades visual do
participantes | ensino Administracao publica de lidicas nos | segundo ano
fundamental. do IF Sudeste ensino do estado | diversos do Ensino
MG. do Parana. Os niveis Médio de
participantes escolares uma escola
foram vinte e para alunos | publica do
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cinco alunos do deficientes | estado de
1° ano do Ensino | visuais. Pernambuco.
Médio de uma
turma que conta
com uma aluna
com deficiéncia
visual.
Buscar Compreender e | Desenvolver Discutir Analisar as
estratégias para | oportunizar a procedimento sobre o contribui¢bes
0 ensino de construcédo do metodolégico por | ensino de do uso de
fracGes através saber meio de uma Matematica | materiais
da ludicidade matematico pelo | intervencao para alunos | manipulaveis
dos materiais estudante nao pedagégica que | com para a
manipulativos. vidente, através | possibilite aos deficiéncia | resolucédo de
Objetivos das alunos com visual, problemas
Ferramentas deficiéncia visual | apontando | de
tacteis. incluidos em expressGes | combinatéria
aulas regulares a | ludicas por uma
apropriagéo do enquanto aluna
contetido estratégia com
matematico de de ensino deficiéncia
funcdes no ambito visual.
polinomiais do 2° | daincluséo
grau. escolar.
Com relacéo ao | As ferramentas | Os resultados Os Foi possivel
objetivo de tacteis tém suas | apontam que o resultados perceber que
“trabalhar os limitacdes e desenvolvimento | apontam 0S materiais
diferentes restricbes, mas | desta para a manipulaveis
significados da ao mesmo investigacao necessidad | sdo recursos
fracao: tempo percebe- | contribuiu ao e de importantes
quociente, se que, por ensino da realizar para que 0s
relagéo parte- meio de matematica, no mais alunos com
todo; e razao” pequenas acdes | que se refere ao | pesquisas deficiéncia
acreditamos ter de estudo e conteldo de que visual
levantado dialogo, é funcbes apresentem | resolvam
conjecturas em possivel iniciar a | polinomiais do 2° | alternativas | problemas
torno do trabalho | constituicéo de grau, quanto ao lidicas, combinatério
com materiais um ambiente emprego de parao se
Resultados | manipulaveis pedagogico materiais desenvolvi | afirmamos,
com alunos propicio paraa | adaptados, mento do hipoteticame
cegos na medida | estruturacdo de | manipulaveis processo nte, que para
em que houve a | novas préticas gue colaborem de ensino e | os demais
interacao educativas e para o processo | aprendizag | alunos, pois
professor e para a de ensino e em de possibilitam
aluno. construcdo das | aprendizagem de | conceitos a
Percebemos que | mesmas no alunos com matematico | representaca
a significacéo é intuito de deficiéncia S pouco 0 concreta
dada na possibilitar aos visual. E possivel | contemplad | da resposta
mediacédo e educandos afirmar que com | os em tais para uma
intervencao do cegos aprender | adaptacdes materiais melhor
professor e 0s necessarias e Ou jogos. compreensa
também dos conhecimentos | planejadas é odo
alunos na mateméticos. possivel ensinar problema
realizacédo da matematica a proposto.

tarefa
proporcionando
maior abstracdo
em relacdo aos
conceitos
trabalhados.

alunos cegos e
videntes
simultaneamente
, promovendo,
dessa forma, a
inclusao escolar.




Fonte: Autoria prépria

Quadro 2 - Artigos6,7,8e9
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Artigo 6 Artigo 7 Artigo 8 Artigo 9
Titulo Material Manipulavel | Modelagem no O ensino de O uso do Origami
de geometria para Ensino de matematica para | adaptado para o
estudantes cegos: Matematica: alunos com ensino das formas
reflexdes de primeiros relatos de | deficiéncia visual | geométricas planas
professores um estudo de caso | através de a uma aluna com
brailistas com estudantes jogos de memoria | deficiéncia visual
cegos
Ano 2016 2020 2020 2018
Estudo de caso, | Pesquisa qualitativa | Carater Pesquisa
entrevista como estudo de | qualitativo, estudo | qualitativa, estudo
semiestruturada com | caso, buscando-se | de caso. Para a | de caso. A pesquisa
questdes sobre | identificar a andlise | coleta de dados, | ocorreu em trés
formacdo inicial e | dos dados obtidos | foram utilizados | encontros, cada um
continuada, na entrevista, | caderno de bordo, | com duracdo de
atribuictes e | observacéo e o0 qual contém | duas horas, nho
experiéncia anotacdes de | todas as | contra turno
profissional, uso de | campo, producado | informacdes escolar, nos dias
M material didatico | escrita dos | durante alem que séo
para o ensino de | estudantes por | aplicacéo das | desenvolvidas as
E Matematica para | meio de registros | atividades, bem | atividades do AEE
T alunos cegos e |em como foi aplicado | (Atendimento
avaliacdo de material | Braile e no | avaliagcbes orais e | Educacional
@] manipulavel programa DosVox, | foram feitos Especializado). Ao
D destinado ao ensino | além de registros | registros todo foram
de geometria para | em audios, videos e | fotogréficos. desenvolvidas oito
@] esses alunos. fotografias através atividades
L do eixo norteador. envolvendo 0
reconhecimento e a
0] construcao das
G figuras, quadrado,
retangulo e
I triangulos.
Para a analise de
A
dados foram
considerados 0s
registros das
figuras construidas,
bem como as
observactes feitas
por nés durante os
encontros.
Duas professoras | Dois estudantes | A pesquisa foi | Uma aluna cega
brailistas, agentes de | cegos de 13 anos | realizada na | regularmente
Local e atendimento de idade do 9° Ano | Escola Municipal | matriculada no 2°

participantes

educacional

especializado da

rede regular de
ensino de
Pernambuco.

do Ensino
Fundamental., na
Associacao de Pais
e

Amigos dos
Deficientes Visuais
(APADEVI).

José Ulisses de
Oliveira Silva,
localizada na
cidade de Exu,
estado de
Pernambuco com
dois alunos do 1°
ano do

ano do Ensino
Fundamental de
uma escola publica
do municipio de
Breves/PA.
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Ensino
Fundamental, os
quais apresentam

a deficiéncia
visual e
dificuldades em
Matematica,

com as
respectivas

idades de 6 e 7
anos.

Analisar reflexdes de | O presente trabalho | Desenvolver a | Identificar quais
professores discute e busca | Matematica conceitos
Objetivos brailis_tas sopre um iIus'trar o através ' de relaciongdos a
material manipulavel | meios de contribuir | recursos ludicos caracterizacdo das
de geometria para | com 0 ensino de | capazes de | figuras geométricas
estudantes cegos. matematica  para | construir planas (retéangulo,
estudantes cegos | gradativamente guadrado e
e/ou com conceitos triangulo) eram
baixa visdo, | matematicos, constituidos ao se
utilizando dinamizando as | trabalhar a sua
Modelagem aulas de modo | construcdo por
Matematica. que meio do origami
o aluno tenha|com wuma aluna
vontade de | cega.
aprender e seja
confiante em se
desafiar, em que
0s jogos
adaptados
possam
oportunizar o]
conhecimento
para todos.
Constata-se que o | A Modelagem | Os resultados | Os resultados
processo de | facilitou o processo | apontam que a | apontam para O
insercéo das | de ensino e | utilizacdo das | potencial da
entrevistadas na | aprendizagem atividades ludicas | utilizacéao do
profissdo de brailista | porque o podem origami no
aconteceu na préatica | estudante se tornou | proporcionar aos | desenvolvimento de
docente a partir do | investigador,  por | alunos com | conceitos
contato com um | meio da pesquisa | deficiéncia visual | relacionados as
aluno cego em | exploratoria, e | aulas de | figuras planas, tais
algum momento no | solucionador Matematica mais | como: numero de
exercicio de suas | de problemas, com | dinamicas e lados e suas
funcoes. Embora | a resolucdo | atraentes, medidas, a ideia de
Resultados | suas formacdes | experimental da | passando aterum | lados opostos,
profissionais sejam | sua questdo | sentido real, | lados paralelos,
bem diferenciadas, a | norteadora. Os | melhorando o | dentre outras.
motivagcdo para o0 | resultados apontam | entendimento dos | Porém as
trabalho com | que a pratica de | conteidos dificuldades nas
pessoas cegas | modelagem escolares. formas de
emergiu da | vivenciada, em sua representacdo dos
necessidade de lidar | totalidade, foi muito angulos, o que
com dificuldades em | significativa indica a

atender as
especificidades no
ensino desses
estudantes.

no ambito do ensino
e da aprendizagem.
Embora a solucéo
encontrada para a

necessidade de
desenvolver outras
estratégias para se
trabalhar essa
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questao inicial representacdo com
proposta pelo alunos cegos.
estudante possua

divergéncia em

relagéo a literatura
especializada, as

discussobes em
torno desse
impasse foram

promissoras, no
sentido em que

incorporou a
influéncia da
temperatura e da
precisédo das
medicdes.

Fonte: Autoria prépria

Apontamos alguns aspectos que consideramos pertinentes para a referida
analise, dentre eles estdo os temas dos nove artigos relacionados ao foco do presente
texto, ou seja, “Materiais Manipulaveis”;, “Educacdo Matematica Inclusiva”; e
“Deficiéncia Visual’. Observamos que cinco artigos trabalharam conteddos
especificos da matematica, sendo eles, fragbes (artigo 1), funcdes polinomiais do 2°
grau (artigo 3), geometria/formas geométricas planas (artigos 6 e 9) e resolucédo de
problemas de combinatéria (artigo 5). J& o0s quatro artigos restantes tratam de
experiéncias/estratégias/relatos (artigos 2, 4, 7 e 8) relacionados aos materiais
manipulaveis para o ensino da matematica com alunos com deficiéncia visual.

Com relacao as palavras-chave mais utilizadas nos artigos, estdo na sequéncia
acompanhadas dos seus respectivos numeros de repeticoes e selecionamos as que
se repetiram em mais de trés artigos: Deficiéncia Visual (6), Educacdo Matemética (5)
e Educacéo Inclusiva (4).

Na intencédo de verificarmos o ano de publicacdo Quadro 3 (primeira coluna)
gue obteve o maior numero de artigos selecionados (segunda coluna) e o numero de
participantes envolvidos nos respectivos artigos (terceira coluna), fizemos a seguinte
distribuicao:

Quadro 3 - Distribuicdo de dados

Ano de publicacdo | NUumero de artigos Artigos/Numero de participantes
2016 1 Artigo 6- duas professoras
2017 1 Artigo 2- um aluno com deficiéncia visual
2018 1 Artigo 9- uma aluna com deficiéncia visual

Artigo 1- uma aluna com deficiéncia visual

Artigo 3- vinte e cinco alunos, sendo uma aluna com
2019 4 com deficiéncia visual

Artigo 4- alunos com deficiéncia visual

Artigo 5- uma aluna com deficiéncia visual

2020 2 Artigo 7- dois alunos com deficiéncia visual

Artigo 8- dois alunos com deficiéncia visual

Fonte: Autoria prépria



25

Nota-se que o ano de 2019 obteve o maior nimero de artigos selecionados e
vale ressaltar que todos os alunos participantes dos nove artigos séo alunos com
deficiéncia visual, exceto o artigo 3 que trabalha com vinte e cinco alunos, sendo uma
aluna com deficiéncia visual, ou seja, vinte e quatro alunos videntes e o artigo 6 que
trabalha com as reflex6es de professoras ja mencionado anteriormente. Verificamos
também que todos os artigos possuem um publico alvo definido, como podemos
averiguar nos artigos 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8 € 9, apenas o artigo 4 prop6s trabalhar com um
publico alvo generalizado, isto €, alunos com deficiéncia visual.

Em relacdo aos conteudos trabalhados e seus respectivos niveis de
escolarizagdo, os artigos 1, 6, 7, 8 e 9, abordaram contetdos da matemética basica
gue compde o curriculo regular do Ensino Fundamental | e 1l (1° ao 9° ano). Os artigos
3 e 5 abordaram os conteudos da matematica do Ensino Médio (1° e 2° ano). O artigo
2 apresentou o conteudo de Calculo e seus fundamentos do Ensino Superior do Curso
de Administragdo. Por fim, o artigo 4 apresenta os conteidos matematicos apontando
expressdes ladicas enquanto estratégia que atenda os diversos niveis de
escolarizagéo, desde o Ensino Fundamental até o Ensino Superior.

Estes dados se relacionam com as discussdes nos estudos de Del Rey (2009),
que aborda os comportamentos matematicos mais investigados em teses e
dissertacBes que sdo de suma importancia para os conceitos da matematica basica,
isto é, numeros, aritmética (adicdo, subtracdo, multiplicacéo e divisao), resolucdo de
problemas e fracfes. Assim como jA mencionado anteriormente, tais conteddos sao
essenciais para a construcdo do saber matematico e para o desenvolvimento de
outras habilidades, onde a aplicacdo dos mesmos se fara necessaria para 0s novos
saberes.

Por outro lado, verificamos que em sua minoria, 0os estudos voltados para o
ensino da geometria ainda sdo escassos, assim como apontam pesquisas em
Educacdo Matematica, devido até mesmo ao despreparo de alguns professores.
Destacamos aqui novamente a tdo necessaria capacitacao de professores em cursos
de aperfeicoamento para o uso de materiais manipulaveis que sédo essenciais no
ensino da matematica, principalmente para mediar as aulas relacionadas ao contetdo
de geometria.

Com relacdo as metodologias utilizadas pelos autores, verificamos que a

maioria se refere a uma pesquisa qualitativa como estudo de caso, realizadas através
de registros fotograficos, entrevistas, anotacdes e observacoes.
Faremos uma breve analise a respeito dos materiais manipulaveis discutidos nos nove
artigos selecionados, a fim de obtermos um melhor entendimento sobre o seu uso,
destacando alguns pontos, sejam eles positivos ou negativos na concepcao dos
diferentes autores e principalmente para responder a questdo que norteou esta
pesquisa: Quais as analises realizadas nos artigos relacionados aos materiais
manipulaveis, utilizados nas aulas de matematica para alunos com deficiéncia
visual, que foram publicados em revistas de Educagcdo Matematica e Educacao
Inclusiva?

4.1 Artigo 1 - A ludicidade no ensino de fragdes para alunos com necessidades
especiais: cegueira.

O artigo 1, visa buscar estratégias para o ensino de fracbes atraves da
ludicidade dos materiais manipulativos.

e Materiais Manipulaveis utilizados: Geoplano e régua de fragdo, blocos de

padrées e dobradura de papel (papel cartdo) para melhor percepcao do tato,
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da textura das figuras representadas pelos materiais selecionadas na ocasiao.

As autoras ressaltam que somente os materiais manipulaveis ndo sdo o
suficiente na aquisicdo e concretizacdo de conceitos de fracdo, mas que por meio
deles os alunos chegam a uma melhor compreensao desses conceitos. Com isso, 0
uso de materiais manipulaveis permite a abstracao e a construcdo dos conceitos de
fracdo, contribuindo para uma aprendizagem significativa.

Os resultados nos mostram que com relagdo ao objetivo de “trabalhar os
diferentes significados da fragc&o: quociente, relacdo parte-todo; e raz&o”, foram
levantadas conjecturas em torno do trabalho com materiais manipulaveis com alunos
cegos na medida em que houve a interagéo professor e aluno. As autoras perceberam
gue a significacdo é dada na mediacao e intervencédo do professor e dos alunos na
realizagdo da tarefa proporcionando maior abstracdo em relagdo aos conceitos
trabalhados. Foi dito também que a decisdo em trazer materiais manipulativos
possibilitou a imaginagdo e criatividade, oportunizando o avan¢co no seu saber,
procurando aproximar a aluna cega dos outros alunos em um ambiente de
aprendizagem anico, sem haver separacdo por sua deficiéncia visual.

4.2 Artigo 2- Ferramentas tacteis no ensino de Mateméatica para um estudante
cego: uma experiéncia no IF Sudeste MG.

O artigo 2, pretende compreender e oportunizar a construgdo do saber
matematico pelo estudante ndo vidente, através das Ferramentas tacteis.

e Materiais Manipulaveis: Reglete e Puncao, Multiplano, Ficha Triangulos com

Palitos, ConjunTactil, Caixa Algébrica e Fichas em Alto Relevo.

No geral foi visto que a partir da utilizacao e do estudo das ferramentas tacteis
foi possivel langar um novo olhar sobre os limites e possibilidades do ensino e da
aprendizagem de tépicos de Fundamentos de Calculo para um estudante cego.

Foi possivel visualizar como é nitida a importancia do material adaptado as
necessidades do estudante para o seu desenvolvimento, especialmente quando se
utiliza o tato como canal de aprendizado. Destacou-se, portanto, a relevancia da
compreensao da necessidade de ferramentas tacteis para a aprendizagem dos
estudantes néo videntes.

Com relacéo aos resultados, os autores ressaltam que essas ferramentas tém
suas limitacdes e restricdes, mas ao mesmo tempo percebe-se que, por meio de
pequenas acodes de estudo e dialogo, é possivel iniciar a constituicdo de um ambiente
pedagdgico propicio para a estruturacdo de novas praticas educativas e para a
construcdo de ferramentas tacteis que possibilitem aos educandos cegos aprender 0s
conhecimentos mateméticos.

4.3 Artigo 3- O ensino de funcdes polinomiais do 2° grau em uma perspectiva
inclusiva: o caso de uma aluna com deficiéncia visual.

O artigo 3, pretende desenvolver procedimento metodolégico por meio de uma
intervencado pedagogica que possibilite aos alunos com deficiéncia visual incluidos em
aulas regulares a apropriacdo do conteudo matematico de fungdes polinomiais do 2°
grau.

e Materiais Manipulaveis: Quadro de giz, folha de papel sulfite e cola relevo
para a confeccdo do material adaptado e parabolas feitas com fio condutor fino.
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Os resultados apontam que o desenvolvimento desta investigacdo contribuiu
ao ensino da matematica, no que se refere ao contetdo de fungdes polinomiais do 2°
grau, quanto ao emprego de materiais adaptados, manipulaveis que colaborem para
0 processo de ensino e aprendizagem de alunos com deficiéncia visual.

As autoras ressaltam que os alunos com deficiéncia visual possuem
potencialidades e s&o capazes de apropriar-se dos conceitos ensinados na escola,
como a pesquisa por elas apresentadas mostrou, porém € necessaria uma busca por
parte dos professores por encaminhamentos metodolégicos que lhes possibilitem
acesso ao conhecimento. A escola ndo pode considerar que todos os alunos
aprendem da mesma forma, é preciso um olhar sobre as especificidades de cada um
e buscar caminhos que levem o conhecimento a todos.

Diante deste estudo realizado, as autoras destacam que séo indispensaveis,
nas aulas de matematica, materiais manipulaveis que possam dar sentido aos termos
e conceitos matematicos para alunos com deficiéncia visual e para os videntes. O uso
desses materiais com alunos videntes pode acrescentar e enriquecer as situacdes de
ensino e aprendizagem. Nesse sentido, elas afirmam que com adaptagbes
necessarias e planejadas é possivel ensinar matematica a alunos cegos e videntes
simultaneamente, promovendo, dessa forma, a incluséo escolar.

4.4 Artigo 4- A deficiéncia visual em foco: estratégias ludicas na Educacéao
Matematica Inclusiva.

O artigo 4, visa discutir sobre o ensino de Matematica para alunos com
deficiéncia visual, apontando expressdes ludicas enquanto estratégia de ensino no
ambito da incluséo escolar.

e Materiais Manipulaveis: Mosaico Geométrico, Tangram, Cubo Soma, Torre
de Hanoi e Cubo Magico.

Os autores constataram a necessidade do desenvolvimento de mais pesquisas
gue possam fomentar atividades que contemplem os deficientes visuais que estejam
cursando o Ensino Fundamental e o Ensino Médio. Tendo em vista que sdo poucos
0S jogos e as propostas ludicas, em face da vasta gama de conteddos matematicos
que compdem o curriculo da Educacdo Basica, faz-se necessario abordar outros
conteudos que sao apresentados com um grande apelo visual, como, por exemplo,
equacoes, inequacodes e funcgodes.

Destacam ainda, que a ludicidade é algo inerente ao individuo, que, por
conseguinte, dependera do sujeito, do objeto e do meio em que esta inserido, e que 0
despertar do espirito Iudico, no ambito educacional, estara atrelado ao como a
atividade serd proposta, cabe, entdo, ao professor, planejar as aulas ludicas,
objetivando tornar as atividades instigantes, prazerosas, participativas e
desencadeadoras de novas aprendizagens, considerando as especificidades da sua
turma e dos seus alunos.

Os resultados apontam para a necessidade de realizar mais pesquisas que
apresentem alternativas ludicas, para o desenvolvimento do processo de ensino e
aprendizagem de conceitos matematicos pouco contemplados em tais materiais ou
jogos.

4.5 Artigo 5- Materiais Manipulaveis como recurso para a resolucdo de
problemas de combinatdria por alunos com deficiéncia visual.
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O artigo 5, pretende analisar as contribuicdes do uso de materiais manipulaveis
para a resolucao de problemas de combinatéria por uma aluna com deficiéncia visual.
e Materiais Manipulaveis: Bonecos e roupas confeccionados em EVA, Letras
em Braille coladas em papel guache e Caixas de ovos para representar a cela

Braille e bolinhas de pingue-pongue para representar os pontos.

As autoras consideram os materiais utilizados adequados a resolugcao dos
problemas apresentados e ressaltam que tais materiais contribuiram para a listagem
das possibilidades e, consequentemente, com o desenvolvimento do raciocinio
combinatorio da aluna.

Um ponto importante destacado pelas autoras € que nao foi apenas o uso de
materiais que produziu o resultado obtido na pesquisa, mas também a intervencao do
professor. Ressaltam ainda, sobre a necessidade de conversar com o aluno sobre os
materiais propostos e o espaco disponivel, pois € ele que vai validar ou ndo sua
potencialidade. Inicialmente, o uso do material tinha como finalidade auxiliar na
resolucdo de problemas de combinatéria, mas elas consideraram que possa ser
utilizado com a finalidade de apresentar tal conteudo.

Os resultados apontam que foi possivel perceber que os materiais manipulaveis
sdo recursos importantes para que os alunos com deficiéncia visual resolvam
problemas combinatorios e as autoras afirmam, hipoteticamente, que para os demais
alunos, pois possibilitam a representacdo concreta da resposta para uma melhor
compreensao do problema proposto.

4.6 Artigo 6- Material Manipulavel de geometria para estudantes cegos: reflexdes
de professores brailistas.

O artigo 6, visa analisar reflexbes de professores brailistas sobre um material
manipulavel de geometria para estudantes cegos.

e Material Manipulavel: Cubo confeccionado com faces quadradas e
triangulares constituido de papel guache, 1a de croché e papel camurca. Foi
escolhido pela necessidade de um material que permitisse “juntar” os lados
permitindo que ocorresse a transformacao das planificacdes em sdlidos.

As autoras constataram que o processo de insercdo das entrevistadas na
profissdo de brailista aconteceu na pratica docente a partir do contato com um aluno
cego em algum momento no exercicio de suas fun¢des. Embora suas formacfes
profissionais sejam bem diferenciadas, a motivagdo para o trabalho com pessoas
cegas emergiu da necessidade de lidar com dificuldades em atender as
especificidades no ensino desses estudantes.

Ressaltam que, apesar das escolas disponibilizarem materiais manipulaveis
para o auxilio do ensino matematico, os professores deste componente curricular
demonstraram pouco interesse na utilizacao desses recursos didaticos para facilitar o
processo de aprendizagem dos alunos deficientes visuais.

No que diz respeito a importancia do material concreto — nesse caso,
manipulavel — na formacéao de significados e conceitos para alunos cegos, as autoras
se mostraram preocupadas com a anatomia do material apresentado aos alunos
deficientes, uma vez que tamanhos, texturas, dentre outros aspectos, séo fatores
determinantes para a viabilidade do processo de assimilacdo das representagcbes
mentais por parte do estudante.

Por fim, elas acreditam que apesar desses recursos didaticos representarem
uma importante parte para o processo de inclusao nos sistemas de ensino visando a
aprendizagem, é de fundamental importancia a tomada de postura do profissional da
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educacdo dentro do ambiente pedagdgico quanto ao direcionamento da
aprendizagem do aluno deficiente visual, seja por meio de materiais manipulaveis, do
codigo braile, entre outros.

4.7 Artigo 7- Modelagem no Ensino de Matematica: primeiros relatos de um
estudo de caso com estudantes cegos.

O artigo 7, discute e busca ilustrar meios de contribuir com o ensino de
matematica para estudantes cegos e/ou com baixa visdo, utilizando Modelagem
Matemética.

e Materiais Manipulaveis: Multiplano, Soroban e a Maquina com escrita Braille.

Os autores destacam a importancia da Modelagem, pois facilitou o processo de
ensino e aprendizagem porque 0 estudante se tornou investigador, por meio da
pesquisa exploratoria, e solucionador de problemas, com a resolucéo experimental da
sua questao norteadora.

Os resultados apontam que a pratica de modelagem vivenciada, em sua
totalidade, foi muito significativa no ambito do ensino e da aprendizagem. Embora a
solucéo encontrada para a questao inicial proposta pelo estudante possua divergéncia
em relacdo a literatura especializada, as discussfes em torno desse impasse foram
promissoras, no sentido em que incorporou a influéncia da temperatura e da precisao
das medicoes.

Os autores perceberam que a adaptacdo de materiais didaticos merece
atencdao, pois se constitui de grande importancia para favorecer as percepcdes tateis
dos estudantes, principalmente em atividades envolvendo graficos. Entretanto, de
maneira geral, os materiais adaptados durante a experiéncia com a Modelagem
Matematica proporcionaram praticas reflexivas, nas quais a construcdo do
conhecimento foi efetivamente percebida.

4.8 Artigo 8- O ensino de matematica para alunos com deficiéncia visual através
de jogos de memédria.

O artigo 8, pretende desenvolver a Matematica através de recursos ludicos
capazes de construir gradativamente conceitos matematicos, dinamizando as aulas
de modo que o aluno tenha vontade de aprender e seja confiante em se desafiar, em
gue os jogos adaptados possam oportunizar o conhecimento para todos.

e Materiais Manipulaveis: Jogo da Memoéria Tatil utilizando texturas e Jogo da

Memoria Tétil utilizando formas geométricas.

Os autores observaram que a utilizacdo das atividades ludicas pode
proporcionar aos alunos com deficiéncia visual aulas de Matematica mais dindmicas
e atraentes, passando a ter um sentido real, melhorando o entendimento dos
conteudos escolares.

Com relacdo ao material concreto, eles acreditam que é indispensavel para
ensinar e se aprender Matematica, e principalmente, para criancas com deficiéncia
visual.

Ressaltam que, os jogos podem ser utilizados para todos os alunos,
independentemente de qualquer fato ou situagéo, pois assim, se constréi uma escola
para todos, uma escola inclusiva. Os recursos didaticos desenvolvem a imaginacéao,
o raciocinio légico, a criatividade e utilizacdo de estratégicas, onde tais jogos séo
ferramentas fundamentais no processo de construcdo do seu pensamento
independente e sua linguagem verbal socializada.
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Portanto, os autores destacam que mediar as aulas de Matematica com jogos
promove a autonomia de cada crianca, capaz de fazer com que ganhe confianca de
acreditar em si mesma e vincular a Matematica com pratica, facilitar o aluno entendé-
la de um jeito simples e diferente.

4.9 Artigo 9- O uso do Origami adaptado para o ensino das formas geométricas
planas a uma aluna com deficiéncia visual.

Por fim, o0 artigo 9 visa identificar quais conceitos relacionados a caracterizacao
das figuras geométricas planas (retadngulo, quadrado e triangulo) eram constituidos ao
se trabalhar a sua construcdo por meio do origami com uma aluna cega.

e Material Manipulével: Origami com folha sulfite adaptado com cola quente
para a verificacdo das figuras geométricas formadas, por meio do tato.

Os autores consideraram que o uso do origami possibilitou a exploracéo das
caracteristicas das da figura planas, tendo em vista as limitacdes e potencialidades
da aluna cega, se constituindo, portanto, como uma importante ferramenta que pode
ser explorada por professores que trabalham com alunos cegos.

Através desta experiéncia os autores apresentaram uma possibilidade para
desmistificar pensamentos de que adaptar uma atividade para um aluno cego é fazer
uma atividade considerada “mais facil’, sem que sejam explorados os conceitos
previstos para 0 ano escolar. Isso acarretaria uma visdo deturpada do processo de
inclusé@o nas aulas de matemética.

Algumas reflexdes

Os nove artigos identificados e analisados, referem-se & inclusdo escolar no
ensino da Matematica. A analise dos textos sugere que a educacéao inclusiva precisa
ser repensada no ambito escolar, principalmente por identificarmos o desmerecimento
de alguns professores ao utilizar os materiais manipulaveis para que pudesse mediar
suas aulas no intuito dos alunos com deficiéncia visual compreenderem o0s conceitos
matematicos de forma clara e acessivel. Mas essa responsabilidade ndo cabe apenas
aos professores, mas da sociedade como um todo, é preciso pensarmos em praticas
gue atendam as necessidades de cada aluno, independente da deficiéncia que ele
possui. Faz-se necessario lutarmos por politicas publicas efetivas em prol de todas as
deficiéncias.

Vale ressaltar que os artigos selecionados, diante de suas experiéncias
relatadas através do uso de materiais manipulaveis, pudemos verificar que 0s
resultados foram satisfatorios, contribuindo entdo para uma aprendizagem da
matematica de forma significativa. Destacamos também a importancia do material
adaptado as necessidades do aluno para o seu desenvolvimento, principalmente
guando se utiliza o tato a fim de explorar todos os recursos utilizados como o principal
aliado de suas percepcoes.

Outro ponto que nos chamaram atencéo, foi que na maioria dos artigos 0s
diferentes autores ressaltam a importancia do professor como agente investigador e
mediador para a construcdo do conhecimento matematico. Nesse sentido, Smolka e
Goes (1995, p. 9) afirmam que “é através do outro que o sujeito estabelece relacdes
com objetos de conhecimento, ou seja, que a elaborag&o cognitiva se funda na relagao
com o outro”.

Os artigos 1, 3, 5 e 8, trazem a importancia da interacdo entre o aluno cego e
vidente, pontuando os avangos relacionados ao crescimento dos conhecimentos
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adquiridos por esse aluno cego e destacam que 0s materiais manipulaveis sao
adaptados sendo possivel trabalhar com todos os alunos, independentemente de
qualquer fato ou situacéo, atingindo aos objetivos de uma escola inclusiva.

Com isso, as praticas adaptadas e o processo de inclusdo com todos juntos é
de fundamental importancia, sendo abordado no Documento de Salamanca:

Principio fundamental da escola inclusiva é o de que todas as criancas devem
aprender juntas, sempre que possivel independentemente de quaisquer
dificuldades ou diferencas que elas possam ter. Escolas inclusivas devem
reconhecer e responder as necessidades diversas de seus alunos,
acomodando ambos os estilos e ritmos de aprendizagem e assegurando uma
educacédo de qualidade a todos através de um curriculo apropriado, arranjos
organizacionais, estratégias de ensino, uso de recurso e parceria com as
comunidades. Na verdade, deveria existir uma continuidade de servicos e
apoio proporcional ao continuo de necessidades especiais encontradas
dentro da escola. (BRASIL,1994, p. 5).

E preciso ter ciéncia de que os alunos com deficiéncia visual terdo um desafio
ainda maior se seu ensino se der de forma individual, sendo um obstaculo para a
construcdo do seu conhecimento, quando na verdade tal desafio seria de suma
importancia se fosse no sentido de provocar esses alunos para que eles se sintam
encorajados e seguros para acompanhar os demais colegas. E necessario
convivermos e respeitarmos as diferencas e especificidades de cada um.

As praticas inclusivas imanentes a atuacao do professor de matematica, vimos
gque a contextualizacdo dos conteddos matematicos se mostra pertinentes e
necessarias, principalmente com a aproximag¢do dos materiais manipulaveis nas
diversas formas de abstracdo e percepcao tatil. Observamos que nos momentos em
que os professores usavam situacdes cotidianas dos alunos, as atividades se
mostravam mais interativas. Vale ressaltar também que em diversos momentos 0s
professores deixaram que os alunos fizessem as exploracfes necessarias com 0s
materiais manipulativos no intuito de se familiarizarem com tais materiais para que
fossem apresentados 0s novos conceitos matematicos, mas também explorar os
saberes adquiridos por eles anteriormente.

Assim como destaca Lorenzato (2006), que num primeiro momento o material
manipulavel pode gerar alguma estranheza ou dificuldade e propiciar nocdes
superficiais, ideias incompletas e percepc¢des vagas ou erroneas. Por isso, quando
utilizarmos de algo novo em nossa sala de aula, € importante que os alunos tenham
um tempo livre para realizarem suas curiosidades e percepcdes a respeito dos
materiais que se pretende trabalhar.

Com relacdo aos diversos materiais manipulaveis trabalhados nos artigos
analisados, percebemos em sua totalidade que a media¢éo das aulas de matematica
através desses materiais para os diferentes contelidos matematicos se faz necesséria
e nos mostram excelentes resultados, mas ndo podemos deixar de mencionar que
apenas 0s materiais manipulaveis ndo séo suficientes para a aprendizagem dos
contetidos matematicos. E preciso compreender cada detalhe de seu uso em sala de
aula, quando e como utiliza-los de maneira correta € no momento correto para que se
tenha uma aprendizagem de fato significativa da matematica para os alunos com
deficiéncia visual.

Foi observado no artigo 9 ao utilizar o origami no desenvolvimento de conceitos
relacionados as figuras planas um grande potencial, porém surgiram dificuldades nas
formas de representacdo dos angulos, o que nos mostra sobre a necessidade de
desenvolver outras estratégias para se trabalhar tal representacdo com alunos com
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deficiéncia visual. E muito importante que se faca a escolha correta do material que
vai utilizar para mediar o ensino de determinado contetdo, pensando nos niveis de
dificuldades que os alunos com deficiéncia visual poderdo ter quando se utilizar de
tais materiais, mas pensar também nas dificuldades dos demais alunos. Destacamos
agui que as nossas escolhas requerem cuidados para que no momento da aplicacéao
dos materiais manipulaveis ndo possamos ter dificuldades em apresentar os materiais
propostos por nés mesmos. Pudemos perceber que alguns alunos e pesquisadores
do artigo 2, tiverem dificuldades com a utilizagcdo de um material, por se tratar de uma
ferramenta nova e pouco utilizada no Campus Rio Pomba (IF Sudeste MG) em que
estudavam.

Nesse sentido, Lorenzato (2006, p.34) destaca a importancia do uso correto
dos materiais manipulaveis pelo professor e sua influéncia na vida do aluno:

Com o auxilio do material didatico, o professor pode, se emprega-lo
corretamente, conseguir uma aprendizagem com compreensao, que tenha
significado para o aluno, diminuindo, assim, o risco de serem criadas ou
refor¢adas falsas crencas referentes a matematica, como a de ser ela uma
disciplina “s6 para poucos privilegiados”, “pronta”, “muito dificil” e outras
semelhantes. Outra consequéncia provavel se refere ao ambiente
predominante durante as aulas de matematica, onde o temor, a ansiedade ou
a indiferenca serdo substituidos pela satisfacé@o, pela alegria ou pelo prazer.
Mas, talvez, o mais importante efeito sera o aumento da autoconfianca e a
melhoria da auto-imagem do aluno.

Com isso, os professores por meio dos materiais manipulaveis poderdo mediar
as suas aulas de matematica com alunos com deficiéncia visual e alunos videntes,
visto que a aprendizagem dos conteldos mateméaticos se dara pela riqueza visual
desses materiais ou pelas instrucdes através da intervencdo pedagogica dos
professores de matematica.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo trouxe um levantamento de pesquisas relacionadas ao uso
de materiais manipulaveis nas aulas de matematica com alunos com deficiéncia
visual. Verificamos que inserir os materiais manipulaveis nas aulas de matematica
pode ndo ser uma tarefa simples, mas a partir de uma pratica especializada e de
materiais adaptados e direcionados de forma correta, € possivel inserir todos os
alunos nas aulas de matematica nos diversos conteidos matematicos de forma que
esses alunos sejam de fato seres participativos da construcdo do seu proprio
conhecimento e enriquecer ainda mais 0s saberes ja existentes por esses alunos.

Verificamos também que nos artigos analisados os materiais manipulaveis nao
substituirdo nenhum professor, pelo contrario, o professor juntamente com os alunos
sera a peca fundamental para a construcédo desses novos saberes, isto €, 0s materiais
manipulaveis auxiliardo os professores na medida em que os conteudos matematicos
sao trabalhados, sejam para construir um conceito matematico, ou até mesmo para
encontrar a solugéo do problema proposto pelo professor.

Corroboramos com o que Lorenzato (2006, p. 34) fala a respeito da
matematica, que “ninguém ama o que nao conhece”, o que explica o porqué de tantos
alunos nao gostarem de matematica, pois a eles nédo foi dado a oportunidade de
conhecer a matematica, como poderdo admira-la. Para tanto, a matematica devera
ser apresentada aos alunos de maneira cuidadosa para que eles possam se
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identificarem com o que estéo estudando e ndo para temerem a disciplina. No decorrer
das analises, vimos que os materiais manipulaveis sdo ferramentas que possuem
limitacOes e restricbes, mas que podem proporcionar aos alunos com deficiéncia
visual uma maneira dindmica, interativa e facilitadora do ensino da matematica, além
de proporcionar a troca de conhecimentos entre alunos videntes com alunos com
deficiéncia visual.

Os resultados apontaram que todos os nove artigos selecionados referente a
educacdo matematica inclusiva de alunos com deficiéncia visual poderdo
auxiliar/mediar os professores de matematica a trabalharem contetdos matematicos
através do uso de materiais manipuldveis. Propusemos oferecer aos profissionais com
base nessas analises, leituras que possam sustentar um melhor aproveitamento
desses alunos viabilizando uma educacéo de fato inclusiva.

Ressaltamos aqui sobre a necessidade de mais pesquisas voltadas para o
ensino da matematica e de outras estratégias ludicas que sejam acessiveis para o
ensino e aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual e que os professores de
matematica se sintam incentivados a participarem de cursos de capacitacbes para
receberam alunos com deficiéncia em sua sala de aula.

E necessério trabalharmos observando o desempenho de cada um, suas
potencialidades e ndo seus impedimentos, facilitar o acesso a aprendizagem e
impulsionar o respeito a diferenca. S6 assim seremos provedores de uma sociedade
inclusiva. Sera em pequenas ac¢des de estudos e didlogos que faremos um ambiente
pedagdgico apropriado e acessivel para a estruturacao das adaptacdes de praticas
educativas existentes e para um caminhar mais inclusivo das novas praticas
educativas para os alunos com deficiéncia visual e demais alunos. No momento em
gue o professor compreende e se coloca dentro da realidade de cada aluno cego, ele
buscara por meio das diversas metodologias existentes aquela que melhor atendera
a especificidade de cada aluno. Com isso, ele contribuira para que a incluséo escolar
seja efetivada.

Acreditamos que nossa proposta possa vir a contribuir no processo de ensino-
aprendizagem de alunos com deficiéncia visual e esperamos proporcionar
conhecimentos tedricos e praticos a professores de Matematica sobre Educacédo
Especial na Perspectiva Inclusiva, no campo da deficiéncia visual.
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