@\

A
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS VI - POETA PINTO DO MONTEIRO
CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS E EXATAS

CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM MATEMATICA

MARIANA ALMEIDA FERREIRA

O PENSAMENTO COMPUTACIONAL NA
FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA:
CONTEXTUALIZACAO E POTENCIALIDADES

MONTEIRO
2021



MARIANA ALMEIDA FERREIRA

O PENSAMENTO COMPUTACIONAL NA
FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA:
CONTEXTUALIZACAO E POTENCIALIDADES

Trabalho de Conclusao do Curso apresentado
a coordenacao do curso de Licenciatura em
Matematica do Centro de Ciéncias Humanas e
Exatas da Universidade Estadual da Paraiba,
em cumprimento as exigéncias legais para a
obtengao do titulo de Graduado no Curso de
Licenciatura Plena em Matemaética.

Area de concentragio: Educacio Matem4-
tica

Orientador: Profa. Dra. Ana Emilia Victor
Barbosa Coutinho

MONTEIRO
2021



E expressamente proibido a comercializacdo deste documento, tanto na forma impressa como eletronica.
Sua reproducéo total ou parcial é permitida exclusivamente para fins académicos e cientificos, desde que na
reproducao figure a identificacdo do autor, titulo, instituicdo e ano do trabalho.

F383p  Ferreira, Mariana Almeida.
O pensamento computacional na formacao de professores
de matemética [manuscrito] :  contextualizacdo e
potencialidades / Mariana Almeida Ferreira. - 2021.

65 p. : il. colorido.

Digitado.

Trabalho de Conclusédo de Curso (Graduacdo em
Matematica) - Universidade Estadual da Paraiba, Centro de
Ciéncias Humanas e Exatas , 2021.

"Orientacdo : Profa. Dra. Ana Emilia Victor Barbosa
Coutinho , Coordenagédo do Curso de Matematica - CCHE."

1. Ensino da matemética. 2. Formagédo de professores de
Matematica. 3. Programacado de computadores. |. Titulo

21. ed. CDD 372.7

Elaborada por Suzana Q. da Costa - CRB - 15/660 BSC6/UEPB




MARIANA ALMEIDA FERREIRA

O PENSAMENTO COMPUTACIONAL NA
FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA:
CONTEXTUALIZACAO E POTENCIALIDADES

Trabalho de Conclusao do Curso apresentado
a coordenacao do curso de Licenciatura em
Matematica do Centro de Ciéncias Humanas e
Exatas da Universidade Estadual da Paraiba,
em cumprimento as exigéncias legais para a
obtencao do titulo de Graduado no Curso de
Licenciatura Plena em Matematica.

Area de concentracao: Educacio Mateméatica

Aprovada em: 07/06/2021.

BANCA EXAMINADORA

[ -
Profa. Dra. Ana Emilia Victor Barbosa Coutinho
Orientador

Prof. Dr. Brauner Gongalves Coutinho
Examinador interno (CCHE/UEPB)

o) /ﬂ‘ N
]/}%)uﬁa g/x’dymw Y 7 fZﬁ% /{&m

Profa. Ma. Marilia Lidiane Chaves da Costa Alcantara
Examinador interno (CCHE/UEPB)




A Deus toda gloria!



AGRADECIMENTOS

Primeiramente, ao Deus que cuida de mim. O Todo-Poderoso, o Primeiro e o
Ultimo, Alfa e Omega, o que era e o que ha de vim, Onisciente, Onipresente, Onipotente e
o Alto Refiigio. Que esteve sempre ao meu lado e me direcionou até aqui. Tudo que sou

ou o que almejo ser, devo tudo a Ti, oh Deus.

A minha querida maezinha, Maria do Socorro de Almeida, guerreira e amiga, que
deu o seu melhor pelos seus quatro filhos: Lucas, Joao Marcos, Mariana (eu) e Nathaly, &

estes também agradeco.

Meu pai, que doou todo o seu esforco para que pudéssemos estudar e sermos

cidadaos de bem.
Ao meu esposo, agradeco pelo apoio.

A minha orientadora e amiga Ana Emilia, agradeco de coragdo, pois sempre me

ajudou a ser melhor, seja como profissional ou como ser humano.
Ao co-orientador e professor Brauner, nosso “braco direito”.

Gratidao ao nosso anjo, tia Teresa Cristina, por seu exemplo e todo apoio prestados
aos seus sobrinhos (quase todos) e aos meus familiares queridos, pois sempre contei com

vossa ajuda.
Aos amigos, vizinhos e irmaos em Cristo, o meu muito obrigada.

Aos mestres, toda a minha gratidao.



“Melhor é o fim das coisas do que o principio delas”
(Biblia Sagrada, Eclesiastes 7:8)



RESUMO

Ao estimular o uso do Pensamento Computacional para formular e solucionar problemas de
maneira eficaz em sala de aula, o professor colabora com seus alunos no desenvolvimento
de um conjunto de habilidades essenciais para os cidadaos do século XXI. No Brasil,
recentemente, a Base Nacional Comum Curricular incluiu o Pensamento Computacional
como uma aprendizagem basica a ser trabalhada desde o Ensino Fundamental dentro da
area de Matematica. Sob tal perspectiva, surge a necessidade de refletir sobre a formagao
inicial e continuada do professor de Matematica para correta adocao do Pensamento
Computacional em suas atividades didaticas. Dessa forma, esse trabalho visa investigar
as potencialidades do Pensamento Computacional e como este vem sendo trabalhado no
ensino de Matematica no Brasil, especialmente na formacgao de professores. Neste sentido,
inicialmente realizamos um mapeamento sistematico da literatura com o objetivo identificar
como a relagao entre o Pensamento Computacional e a Matemética vem sendo trabalhada
no Brasil. Um dos resultados obtidos com essa pesquisa foi a caréncia na oferta de cursos
de formacao de professores de Matematica que visem a incorporacao do Pensamento
Computacional na sua pratica pedagogica. Na sequéncia, desenvolvemos um estudo para
identificar as percepcoes dos licenciandos em Mateméatica do Centro de Ciéncias Humanas
e Exatas da Universidade Estadual da Paraiba sobre Pensamento Computacional. Apesar
da maioria dos alegar ndo conhecer o termo, constatou-se um alto nivel de concordancia
com relacao a importancia da inser¢ao dos fundamentos basicos da Ciéncia da Computagao
no ensino da Matematica com o intuito de preparar os alunos para lidar com problemas
em diferentes contextos. Por fim, avaliamos as contribuigoes da realizacdo de um curso de
formacao inicial e continuada para professores de Matematica que propds a introducao
do Pensamento Computacional baseado na programacao de computadores através do
desenvolvimento de atividades relacionadas com conteidos matematicos. Os resultados
indicam que é um tema motivante e que atrai a atencao dos licenciandos e professores de
Matematica. Contudo, apesar da conclusao do curso, alguns participantes alegam que nao
sentem-se seguros para abordar o tema em sala de aula. Portanto, faz-se necessario refletir
e discutir como o professor de Matematica estd sendo formado para inserir o Pensamento

Computacional através do ensino de Matematica.

Palavras-chave: Pensamento Computacional. Ensino de Matematica. Formacao de Pro-

fessores.



ABSTRACT

By stimulating the use of Computational Thinking to formulate and solve problems
effectively in the classroom, the teacher collaborates with the development of a set of
essential skills in students, citizens of the 215 century. Recently in Brazil, the Common
Base National Curriculum included Computational Thinking in basic learning to be worked
on since Elementary School within the area of Mathematics. From this perspective, there is
a need to reflect on the initial and continuing education of the Mathematics teacher for the
correct adoption of Computational Thinking in didactic activities. Thus, this work aims to
investigate the potentialities of Computational Thinking and how it has been worked in the
teaching of Mathematics in Brazil, especially in teacher training. In this sense, we initially
performed systematic mapping of literature that aimed to identify how the relationship
between Computational Thinking and Mathematics has been happening in Brazil. One of
the results of this research was the shortage of the offer of training courses for teachers of
Mathematics aimed at the incorporation of Computational Thinking in their pedagogical
practice. Then, we developed a study to identify the perception of Mathematics graduates
on Campus VI of the State University of Paraiba about Computational Thinking. Although
the majority claimed not to know the term, there was a high level of agreement regarding
the importance of inserting the basic foundations of Computer Science in the teaching
of Mathematics in order to prepare students to deal with problems in different context.
Finally, we evaluated the advantage of conducting initial and continuing training courses
for Mathematics teachers that proposed the introduction of Computational Thinking based
on computer programming through the development of activities related to mathematical
content. The results indicate that it is a motivating topic that attracts the attention of
Mathematics undergraduate students and teachers. However, despite concluding the course,
some participants claim that they did not feel confident in approaching the topic in the
classroom. Therefore, it is necessary to reflect on and discuss how the Mathematics teacher

is being trained to insert Computational Thinking through the teaching of Mathematics.

Key-words: Computational Thinking. Teaching of Mathematics. Teacher training.
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1 INTRODUCAO

Historicamente, a Mateméatica carrega consigo o estigma de ser considerada uma
disciplina dificil pela grande maioria dos alunos. Tais dificuldades sdo mais perceptiveis
quando situagoes cotidianas exigem dos cidadaos a aplicagao de conhecimentos matematicos
para resolver problemas do dia a dia. Nessa perspectiva, um dos desafios vivenciados
pelos professores de Matematica estd em compreender por qual motivos considera-se o
aprendizado da Matematica algo tao dificil para a maioria das pessoas. Alguns estudos
apontam que a maior parte das dificuldades apresentadas estd na desvinculagao dos
contetdos vistos em sala de aula com a Matematica utilizada no cotidiano. Diante disto, ao
longo dos anos novos métodos e técnicas tém sido propostos visando estimular a capacidade

de resolver problemas.

Avaliagoes que tém como foco a resolugao de problemas, tais como o Sistema
de Avaliacao da Educagao Bésica (Saeb) e o Programa Internacional de Avaliacao de
Estudantes (PISA), avaliam o nivel de proficiéncia dos estudantes em disciplinas como a
Matematica. Essas avaliagoes exige que os alunos possuam a capacidade de interpretar
as situagoes-problema e de definir estratégias para resolu¢ao de problemas a partir da
utilizacao de contetiddos matematicos em diferentes contextos. No ambito do Brasil, os
resultados mostram que a maioria dos estudantes brasileiros nao apresentam o nivel basico

de proficiéncia em Matematica.

Visando modificar esse cenério, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) tem
como objetivo regulamentar quais as aprendizagens essenciais que devem ser trabalhadas
pelas escolas brasileiras na Educacao Béasica (BRASIL, 2018). De acordo com a estrutura
da BNCC, é necessario estabelecer conexdes entre os contetidos previstos de modo que
estes promovam o desenvolvimento de um conjunto de competéncias e habilidades a fim de
potencializar a aprendizagem e inovar o ensino. Na area da Matematica, estas competéncias
e habilidades tém como propdsito preparar os estudantes para a compreensao e resolucao
de problemas em situacoes cotidianas. Para isso, algumas recomendacoes sugeridas visam
preparar os estudantes para o uso critico e responsavel das tecnologias digitais e da compu-
tacao. Nesse sentido, destacamos a inclusao do estimulo ao desenvolvimento do Pensamento

Computacional como uma aprendizagem essencial desde o Ensino Fundamental.

Apesar do termo Pensamento Computacional ter sido apresentado inicialmente por
Papert (1980), somente recentemente ele ganhou visibilidade na comunidade cientifica,
ap6s a publicacao de Wing (2006). Desde entao, diferentes propostas para aplicagao do
Pensamento Computacional no curriculo da Educacao Béasica vém sendo investigadas e
incentivadas. Muitos destes trabalhos relacionam o Pensamento Computacional com a

Matemaética visando a resolugdo de problemas. Segundo Scaico et al. (2012), a introdugao
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do Pensamento Computacional desde a Educacao Basica contribui para a organizacao do
pensamento e na resolucao de problemas, o que tém despertado o interesse de pesquisadores

em diversos paises ao redor do mundo.

Nos tltimos anos, observa-se um aumento significativo no nimero de estudos
brasileiros publicados nesta linha de pesquisa (SANTOS; ARAUJO; BITTENCOURT,
2018). Barcelos (2014) apresenta um conjunto de atividades diddticas para construgao
de jogos digitais com base na relagao entre o conjunto de competéncias e habilidades do
Pensamento Computacional e da Matematica. Lummertz (2016) afirma que os conteidos
programaticos de Matemética podem ser trabalhados, mesmo implicitamente, através da
construgao de jogos, visando desenvolver habilidades relacionadas com a Literacia Digital

e o Pensamento Computacional.

Segundo Morais (2016), o desenvolvimento do raciocinio condicional através do
ensino de programacao numa perspectiva construtivista do conhecimento, possibilita a
aprendizagem de conceitos matematicos e ao mesmo tempo o desenvolvimento do Pensa-
mento Computacional. De acordo com Mestre (2017), as capacidades fundamentais da
Matematica estao diretamente relacionadas com os conceitos do Pensamento Computacio-
nal, promovendo melhoria do desempenho dos alunos. Nessa mesma linha, Costa (2017)
propoe uma abordagem para o estimulo das competéncias do Pensamento Computacional
em conjunto com a Matemadatica por meio de atividades voltadas para a resolucao de
problemas sem a necessidade de introduzir disciplinas na area de Ciéncia da Computacao
na grade escolar. Para Souza (2019), a adogao da robética educacional favorece o desen-
volvimento do Pensamento Computacional aliado com o aprendizado dos componentes

curriculares concernente a capacidade de resolugao de problemas.

No entanto, observa-se que a maioria das pesquisas focam no desenvolvimento de
estudos experimentais com a realizacao de atividades extraclasse envolvendo, geralmente,
programacao de computadores ou robotica educacional voltadas para os alunos da Educacao
Basica. Diante desse cenério, se faz necessario refletir sobre a formacao dos professores de
Matematica para introdugao do Pensamento Computacional na grade curricular. Assim, é
importante levar aos docentes o conhecimento das possibilidades existentes, atendendo
as orientagdoes da BNCC e buscando a melhoria no ensino da Matematica. Nessa linha,
Reichert, Barone e Kist (2019) evidenciam e discutem aspectos acerca das percepgoes
de estudantes do curso de Licenciatura em Matematica relacionados ao Pensamento
Computacional. Além disso, avaliam as possiveis contribui¢oes da oferta de uma oficina
de formacao objetivando a introducao dos conceitos relacionados com o Pensamento
Computacional alinhados as recomendagoes da BNCC através da computacao desplugada
e da robdtica educacional. Os autores verificaram que todos os participantes concordam
com a inclusao do Pensamento Computacional no ensino, porém pouco se conhece sobre

o assunto. A experiéncia resultou numa maior clareza dos conceitos e na elaboragao de
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conjecturas sobre a inclusao do Pensamento Computacional na disciplina de Matematica.

Anteriormente a BNCC, Barcelos, Bortoletto e Andrioli (2016) apresentaram
uma proposta de um curso online para formacao inicial e continuada de professores
de Matematica visando a inser¢do do Pensamento Computacional em suas atividades
didéticas a partir do desenvolvimento de jogos educacionais. Os resultados desses estudos
demonstram a necessidade da formacao inicial e continuada de professores de Matematica
para adocao do Pensamento Computacional como uma abordagem importante na resolucao

de problemas.

Diante do exposto, podemos destacar a necessidade da construgao de curriculos
escolares e de propostas pedagogicas alinhadas com as particularidades da educacao
brasileira para o desenvolvimento do Pensamento Computacional associado ao ensino de
Matematica atendendo as recomendagoes da BNCC. Assim, a adequada formagao inicial e
continuada dos professores de Matematica requer uma atencao especial. Entretanto, apesar
de diferentes trabalhos explorarem a insercdo do Pensamento Computacional na Educacao
Baésica brasileira relacionados com a resolu¢ao de problemas, constata-se poucos relatos

que associem essa tematica a pratica em sala de aula.

Assim, o objetivo geral deste trabalho de conclusdo de curso é contribuir para
insercao do desenvolvimento do Pensamento Computacional associando com o ensino de
Matematica, especialmente na formacao de professores. Para tanto, pretendemos investigar
como este tema vem sendo trabalhado no ensino de Matematica no Brasil, identificar as
percepcoes dos licenciandos em Matematica sobre Pensamento Computacional e avaliar
as contribuigoes atreladas a formacao inicial e continuada de professores de Matematica
para trabalhar o Pensamento Computacional juntamente com contetidos matemaéticos
na resolucao de problemas. Visando alcancar estes objetivos, pretendemos responder as

seguintes questoes de pesquisa (QP):

QP1: Como o Pensamento Computacional vem sendo trabalhado a partir do uso de con-

teudos matematicos no Brasil?

QP2: Quais as percepcoes dos discentes do curso de Licenciatura em Matemdtica sobre

Pensamento Computacional?

QP3: Quais as contribuicoes de um curso de formacao para integracio do Pensamento

Computacional ao ensino de Matemdtica através da resolugao de problemas?

Para alcancar os objetivos propostos, inicialmente apresentamos no Capitulo 2
a fundamentacgao tedrica da pesquisa, que estd baseada na resolugao de problemas na
Matematica, nos conceitos do Pensamento Computacional e na formacao de professores de

Matemaéatica.
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No Capitulo 3 é apresentado um mapeamento sistematico da literatura acerca de
estudos brasileiros cuja proposta ¢ a insercao do Pensamento Computacional no ensino
de Matematica e que foram publicados em lingua portuguesa nos tltimos cinco anos
(2015-2019), desenvolvido com o intuito de identificar o cendrio nacional com relagio a

essa tematica.

Em seguida, no Capitulo 4, avaliamos as percepg¢oes dos licenciandos em Matematica
do Centro de Ciéncias Humanas ¢ Exatas (CCHE) da Universidade Estadual da Paraiba

(UEPB) sobre Pensamento Computacional.

No Capitulo 5, realizamos uma analise sobre as contribuig¢oes atreladas a participa-
¢ao em curso de formacao de professores de Matematica. Esse curso visou introduzir o
Pensamento Computacional através de atividades que exploram contetidos matematicos.
Utilizamos como instrumentos para avaliacdo do curso a realizacao de atividades avaliativas,

propostas de desenvolvimento de projetos e aplicacdo de um questionario ao final do curso.

Por fim, no Capitulo 6, sdo apresentadas as conclusoes finais desta pesquisa e

sugeridos alguns possiveis trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, apresentamos uma visao geral dos principais conceitos e teorias
necessarios para a compreensao deste trabalho. Na Sec¢ao 2.1, apresentamos os conceitos,
as perspectivas e os processos relacionados com a resolu¢ao de problemas no ensino e
aprendizagem da Matematica. Na sequéncia, abordamos na Secao 2.2 algumas defini¢oes
do Pensamento Computacional encontradas na literatura, as metodologias comumente
utilizadas no ambito educacional e uma visao geral de como o Pensamento Computacional
¢ visto no Brasil. A Secao 2.3 aborda alguns aspectos importantes relacionados a formagao

inicial e/ou continuada de professores.

2.1 RESOLUCAO DE PROBLEMAS NA MATEMATICA

Ao longo do tempo, diferentes reflexdes sobre o conceito de resolugao de problemas
foram apresentadas na literatura em diversas areas do conhecimento, tais como Matematica,

Fisica, Psicologia, Filosofia, Antropologia, entre outras.

De acordo com Polya (1985), considerado o precursor da resolugao de problemas na
area da Matematica, a resolucao de problemas pode ser definida como uma metodologia
de ensino e aprendizagem, considerando-a sua espinha dorsal desde a época do papirus
Rhind. Ainda segundo o autor, a resolucao de problemas é vista como uma forma de pensar
e ensinar Matematica, sendo entao a atividade matematica mais proxima do centro do
pensamento do dia a dia. Nessa mesma perspectiva, Dante (2009) caracteriza a resolugao
de problemas como um modo de pensar matematico que fornece uma orientacao para a

aprendizagem de conceitos, procedimentos e atitudes matematicas.

Por sua vez, Branca (1997) conceitua a resolugao de problemas com uma meta (em
que aprender a resolver problemas é o principal motivo de se estudar matematica), processo
(no qual ensinar a resolver problemas a partir de métodos, estratégias e procedimentos,
resulta em aprender matemdtica) ou habilidade bésica (que o individuo deve possuir para

se inserir no mundo do conhecimento e do trabalho).

Para Polya e Moreira (2003), no contexto da resolugao de problemas, um problema
¢ visto como uma situagao enfrentada por um individuo na qual este nao dispée de uma
solucdo imediata. Segundo Lester (1980 apud GRACA, 2003), além de um problema
ser uma situacao onde o individuo nao dispoe de uma resposta imediata, é fundamental

considerar o seu esforco na busca pela construgao de uma solugao.

Nesse sentido, Smole, Diniz e Candido (2015) afirmam que a resolugao de problemas

permite trabalhar situacoes-problema que promovam no individuo algum questionamento
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ou investigacao que envolvem o fazer matematica e contribui para dar sentido aos conceitos,
as habilidades e as relagoes primordiais para o ensino de Matematica, possibilitando nos
individuos o desenvolvimento das potencialidades ligadas a cognicao, metacognicao e

inteligéncias multiplas.

Dante (2009) considera que a resolugdo de problemas possibilita a formulagao de
situagoes-problema que desenvolvam a comunicacgao, especificamente, a oralidade, e a
valorizacao do conhecimento prévio em matemaética. Ainda segundo o autor, a resolugao
de problemas tém como objetivos fazer o individuo pensar produtivamente, desenvolver o
raciocinio logico, ensinar a enfrentar situacoes novas, fornecer meios de envolver-se com as
aplicagoes da matematica, tornar as aulas de Matematica mais interessantes e desafiadoras,
prover estratégias para resolver problemas, dar uma boa base matematica as pessoas e

desenvolver a criatividade.

Conforme Polya (1978), o processo de resolugao de problemas pode ser dividido em
quatro fases, que nao sdo rigidas, fixas e infaliveis, sdo elas: (1) compreensdo do problema;
(2) estabelecimento de um plano; (3) execuc¢ao do plano: fazer o que foi planejado; e (4)

verificacao.

Com base nesse processo, Lester (1980 apud PINTO, 2003) propoe um modelo que
considera os processos mentais envolvidos na resolucao de problemas matematicos, sendo
composto por seis fases: (1) consciencializacao; (2) compreensiao do problema; (3) analise
do(s) objetivo(s); (4) desenvolvimento do plano; (5) implementagao do plano; e (6) avaliagao
dos procedimentos e da solugao. No que diz respeito aos processos mentais envolvidos na
resolucao de problemas matematicos, o autor destaca a agao de trés fatores que justificam
o porqué da complexidade em sua adogdo, sao eles: (1) afetivos: pressdo, motivacao,
interesse, resisténcia aos bloqueios prematuros, perseveranga, stress; (2) relacionados
com a experiéncia: familiaridade com o contexto e o conteiido dos problemas, idade,
familiaridade com estratégias de resolugao de problemas, “background” matematico prévio;
e (3) cognitivos: capacidade espacial, capacidades computacionais, capacidade ldgica,

capacidade de leitura.

Com o aumento das pesquisas voltadas para o ensino de Matematica na perspectiva
da resolugdo de problemas, surgiram trés diferentes abordagens, segundo Santos-Trigo
(1996 apud PAIS NETO, 2012, p. 195): (1) ensino da resolugao de problemas: surge como
um novo conteido a ser ensinado; (2) o ensino com a resolu¢ao de problemas: foca na
aplicacao de contetidos mateméticos para resolver problemas; e (3) o ensino através da
resolugao de problemas: considera a resolugao de problemas como um modo de ensinar

matematica.

Allevato e Onuchic (2009) se baseiam na abordagem do ensino através da resolugao
de problemas para a especificacdo de uma metodologia de ensino-aprendizagem-avaliagao

de Matemaética, visando favorecer a compreensao de conceitos e conteiidos matematicos
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pelos alunos e a melhoria na pratica do professor no contexto da sala de aula. A ideia dessa
metodologia é que o ensino, a aprendizagem e a avaliagdo devem ocorrer concomitante-
mente durante a construcao do conhecimento, tendo os alunos como co-construtores desse

conhecimento e o professor como guia, que em conjunto devem desenvolver esse trabalho.

Segundo Allevato e Onuchic (2019), a adogao da resolugao de problemas em sala
de aula vai além da pratica de resolver problemas, pois compoe-se numa comunidade de
aprendizagem, onde alunos e professores desempenham diferentes papéis e responsabilidades
para a promogao de uma aprendizagem significativa. J4 Pinto (2003) considera que a
aprendizagem de conceitos matematicos através da resolugao de problemas estimula o
aluno a pensar matematicamente, uma vez que o foco fica voltado para os processos e nao

tanto para os resultados obtidos.

Nos ultimos anos, avaliagbes nacionais e internacionais, que visam estimar o nivel
de conhecimento dos estudantes em diferentes disciplinas entre elas a Matematica, tém
como foco a resolucao de problemas. A situacao exposta por estas avaliagoes mostra que
o desempenho dos estudantes brasileiros nao é satisfatorio. Segundo os resultados do
Saeb, realizado em 2019 pelo governo federal, apesar de uma consideravel evolucao dos
estudantes brasileiros do 3° ano do Ensino Médio, a meta previamente estabelecida nao
foi alcancada. A situacdo ndo é muito diferente nos resultados preliminares divulgados
pelo PISA, aplicado em 2018 com estudantes de 15 anos de idade, que revela que 68,1%
dos estudantes brasileiros nao possuem nivel basico de Matematica para o exercicio pleno
da cidadania (BRASIL, 2019).

Visando modificar esse cenario, a resolucao de problemas é destacada na BNCC
como uma metodologia que permite relacionar a teoria e a pratica no contexto da realidade
social, cultural ou natural (BRASIL, 2018). De acordo com Leal Junior e Onuchic (2019), a
BNCC propoe o ensino de matematica pautado na resolugdo de problemas com o objetivo
de desenvolver nos estudantes habilidades e competéncias de raciocinar, representar,

comunicar e argumentar que caracterizam o “pensar matematicamente”.

2.2 PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Segundo Rodrigues (2017), o termo Pensamento Computacional (do inglés, Compu-
tational Thinking) foi apresentado pela primeira vez como sendo o processo que envolve o
estudo tedrico e pratico de programacao através do desenvolvimento do raciocinio reflexivo
por Papert (1980). Para Papert (1980 apud VALENTE, 2016, p. 869), “os computadores
deveriam ser utilizados para que as pessoas pudessem ‘pensar com’ as maquinas e ‘pensar

sobre’ o préprio pensar”.

Mais recentemente, o termo Pensamento Computacional ganhou notoriedade com

a definigdo apresentada no artigo de Wing (2006). Neste trabalho, o Pensamento Com-
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putacional é definido como um conjunto de competéncias e habilidades que podem ser
comparadas as capacidades analiticas de ler, escrever e executar operagoes aritméticas,
sendo o seu desenvolvimento fundamental para todos e ndo devendo ficar restrito apenas
aos cientistas da computacao. Ainda segundo a autora, o Pensamento Computacional
envolve atividades diretamente relacionadas com a resolucao de problemas, concepcao
de sistemas e compreensao do comportamento humano tomando por base os conceitos

fundamentais da Ciéncia da Computagcao.

Desde entao, diferentes defini¢oes para denominar o termo Pensamento Computaci-
onal foram propostas na literatura, ndo havendo um consenso na comunidade cientifica.
De acordo com Valente (2019), comumente as definigdes dadas estao relacionadas com a
resolucao de problemas auxiliada pelo uso de tecnologias digitais. No entanto, a influéncia
de outros fatores, tais como: pessoais, ambientais, sociais, afetivos, psicologicos e éticos,

ainda precisam ser investigados.

Visando propor uma definicdo operacional para Pensamento Computacional, duas
organizagoes norte-americanas, a International Society for Technology in Education (ISTE)
e a American Computer Science Teachers Association (CSTA) pioneiras em estudos tendo
como publico-alvo a Educacao Bésica americana (K-12), o definem como um processo para

resolucao de problemas que inclui as seguintes caracteristicas:

[...] formulacdo de problemas de uma forma que permita usar um compu-
tador e outras ferramentas para ajudar a resolvé-los; organizacao légica
e andlise de dados; representacido de dados através de abstracées como
modelos e simulagbes; automagao de solugbes através do pensamento
algoritmico (a série de passos ordenados); identificagao, andlise e imple-
mentacao de solugdes possiveis com o objetivo de alcancar a mais eficiente
e efetiva combinacao de etapas e recursos; e generalizacdo e transferéncia
desse processo de resolugao de problemas para uma ampla variedade de
problemas. (ISTE/CSTA, 2011 apud VALENTE, 2019, p. 870).

Além disso, o grupo ISTE/CSTA disponibiliza materiais que podem ser utilizados
em sala de aula por todas as disciplinas e por professores que nao sao da area de Ciéncia da
Computagao com o propésito de explorar e disseminar o Pensamento Computacional. Esses
materiais sao baseados em nove conceitos diretamente relacionados com as habilidades
estimuladas pelo Pensamento Computacional, conforme apresentado por ISTE/CSTA
(2011 apud MESTRE, 2017, p. 21):

e Coleta de dados: capacidade de coletar informagoes de forma adequada;
e Analise de dados: dar sentido aos dados, encontrar padroes e tirar conclusoes;

e Representacdo de dados: representar e organizar os dados em graficos, tabelas, textos

e imagens;



Capitulo 2. Fundamentacio Teorica 20

e Decomposicao de problemas: quebrar tarefas em partes gerenciaveis, menores;
e Abstragao: reduzir a complexidade para definir a ideia principal;

e Algoritmo e procedimentos: definir um conjunto de passos ordenados para resolver

um problema ou atingir algum fim;

e Automacao: usar os computadores ou maquinas para fazer tarefas repetitivas e

tediosas;

e Paralelizagdo: organizar recursos para, simultaneamente, realizar tarefas para alcancar

um objetivo comum;

e Simulagao: representar ou modelar um processo.

O desenvolvimento dessas habilidades dentro do processo de resolugao de problemas
baseia-se em quatro pilares fundamentais do Pensamento Computacional e que sao consi-
deradas nessa pesquisa: decomposicao, reconhecimento de padroes, abstracao e algoritmo
(BRACKMANN, 2017). Inicialmente, ao identificar um problema temos o processo de
decomposicao que consiste em dividir este problema em partes menores, facilitando o
gerenciamento e a definicao de solugdes mais simples para problemas grandes e complexos.
Na sequéncia, o processo de reconhecimento de padroes visa identificar similaridades ou
caracteristicas que os problemas decompostos (menores) tém em comum. Logo, quanto
mais padroes que forem identificados, mais clara e rapida sera a resolucao de problemas. Em
seguida, na abstracao foca-se na identificacao das caracteristicas relevantes para resolucao
do problema, descartando as informacoes irrelevantes. Por fim, formalizamos a solucao de
cada um dos subproblemas identificados através da definicao de algoritmos apds fazer uso

dos demais pilares.

Segundo Lee et al. (2011 apud VALENTE, 2016), diferentes abordagens podem ser
utilizadas para estimular o desenvolvimento do Pensamento Computacional no ambito
educacional, tais como: computagao desplugada, programacao, robdtica, entre outras. Com
excecao da computacao desplugada, todas as demais necessitam do uso de equipamentos e

softwares especificos.

De acordo com Bell, Witten e Fellows (2011), a computagio desplugada trata-se de
uma metodologia que tem como objetivo ensinar fundamentos da Ciéncia da Computacao
a partir de atividades ludicas e intuitivas correlacionadas a outras areas do conhecimento,

sem o uso do computador.

Uma outra metodologia comumente utilizada para inser¢ao do Pensamento Compu-
tacional baseia-se no ensino de programagcao. Para Resnick (2013) aprender a programar
estimula o desenvolvimento do pensamento criativo, do raciocinio légico e a capacidade de

solucionar problemas, aumentando a produtividade, inventividade e a criatividade. Para o
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autor, o processo nao se resume apenas a “aprender a programar” mas “programar para

aprender”.

Nos ultimos anos, a robotica vem sendo cada vez mais introduzida na educacgao
como uma metodologia interdisciplinar. Segundo D’Abreu (2012 apud VALENTE, 2016,
p. 875), a robdtica educacional consiste na “utilizagao de aspectos/abordagens da robédtica
industrial em um contexto no qual as atividades de construgao, automagao e controle de
dispositivos robéticos, propiciam aplicagao concreta de conceitos, em um ambiente de

ensino e de aprendizagem”.

No Brasil, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) prevé o desenvolvimento do
Pensamento Computacional na area de Matematica desde o Ensino Fundamental. Segundo
a BNCC (BRASIL, 2018, p. 474), o Pensamento Computacional “envolve as capacidades de
compreender, analisar, definir, modelar, resolver, comparar e automatizar problemas e suas

solugoes, de forma metddica e sistematica, por meio do desenvolvimento de algoritmos”.

2.3 FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA

De acordo com Flores (2010), o processo de formagao de futuros professores
implica em aprender a ensinar, na socializagdo profissional e na construcao da identidade
profissional, que estao diretamente relacionadas com a concepcao de ensino, de escola e de

curriculo, tendo papel fundamental nesse processo os formadores de professores.

Gatti (2012) elenca dois aspectos importantes na formagao de professores, sao eles:
(1) os fatores sécio-culturais e os diferentes grupos envolvidos na agdo docente; (2) as
politicas curriculares. Além disso, a autora considera necessaria a presenca de conexoes
entre os componentes curriculares académicos (teoria) com a experiéncia docente que
acontece nas escolas (pratica) na formacao inicial de professores prevista pela normas

vigentes no Brasil para os cursos de licenciatura.

Segundo Tavares et al. (2019, p. 11), é durante a formagao inicial que os futuros
professores sao capacitados para a construcao de conhecimentos tedricos e praticos que
devem ser o alicerce da sua profissao. Os autores destacam a importancia do futuro
docente tornar-se professor-pesquisador a partir do desenvolvimento do habito de pensar,
escrever e formular suas ideias. Nessa perspectiva, o Programa Institucional de Bolsa
de Iniciagao a Docéncia (PIBID) surge com o objetivo de fomentar a formagao dos
estudantes dos futuros docentes, proporcionando uma reflexao efetiva da relacao teoria-
pratica e, consequentemente, a melhoria da praticas pedagbgicas articuladas a realidade
local (BELTRAO; KALHIL; BARBOSA, 2017). Outra iniciativa semelhante ocorre com
o Programa Residéncia Pedagodgica no intuito de facilitar a articulagao da teoria com a
pratica, fortalecendo diretamente as licenciaturas. Conforme destaca Celedonio, Alves e

Silva (2019), esse programa proporciona uma formagdo mais propicia e configura um novo
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estagio nos cursos de licenciatura.

Noévoa (1992) defende que a formagao de professores deve ser pautada numa
perspectiva critico-reflexiva, fornecendo instrumentos para geracdo de um pensamento
auténomo e auto-formagao participada. Para Cruz (2016), a formacao do professor trata-se
de um processo continuo que tem inicio na graduacao, nos cursos de licenciatura, e perdura
durante toda sua vida profissional. A autora afirma que a formacao inicial é extremamente
importante para o desenvolvimento profissional dos futuros professores, pois é nessa etapa

que sao construidos os saberes tedricos metodolégicos relevantes no fazer docente.

Com respeito ao desenvolvimento profissional, Ponte (2005) destaca que o professor

deixa de ser objeto para passar a ser sujeito da formacao. O autor aponta, ainda, que:

O professor, para se desenvolver profissionalmente, tem toda a vantagem
em tirar partido das oportunidades de formacdo que correspondem as
suas necessidades e objectivos, sem abdicar por isso do seu papel de
protagonista critico. (PONTE, 2005, p. 6).

Nessa mesma linha, Costa, Godoy e Santos (2019) consideram o professor como
protagonista do processo de ensino e aprendizagem e ressaltam a importancia da formagcao
continuada como oportunidades de (des)construcao de formas de aprender e de ensinar,
proporcionando discussoes pedagogicas, historicas, politicas, sociais, culturais, além dos

conhecimentos escolares articulados com os saberes do cotidiano.

No entendimento de Gongalves e Marco (2019), ao considerarmos o mundo con-
temporaneo, é primordial promover a formagcao inicial e continuada dos professores para
o uso das Tecnologias Digitais em suas praticas docentes. Pimentel, Carvalho e Barreiro
(2020) recomendam a realizagdo de agoes de formagao de professores, particularmente, em
tecnologias educacionais, no que diz respeito a oferta de recursos que visem estimular a
mudanca de atitude em sala de aula. O ensino a distancia é citado por Nogueira e Braga
(2019) como um meio viavel para formagao dos professores para o uso das Tecnologias
Digitais.

Pesquisas no tocante a formagao de professores visando o desenvolvimento do
Pensamento Computacional em suas disciplinas de forma abrangente ainda sao recentes
no Brasil. Conforme Barcelos e Silveira (2012), geralmente a incorporagdo do Pensamento
Computacional na Educagao Bésica ocorre a partir de disciplinas como a Matematica.
Barcelos, Bortoletto e Andrioli (2016) propdem a realiza¢ao de cursos online de formagao
de professores de Matematica para insercao das habilidades do Pensamento Computacional
através de atividades didaticas. Por sua vez, Reichert, Barone e Kist (2019) discutem
acerca das percepcoes de licenciandos de Matematica sobre o Pensamento Computacional

com base na sua formacao inicial.
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Portanto, com a homologacao da BNCC, podemos elencar a necessidade da constru-
¢ao de curriculos escolares e de propostas pedagbgicas alinhadas com as particularidades
da educacgao brasileira para o desenvolvimento do Pensamento Computacional associado
ao ensino de Matematica através da resolucao de problemas, especialmente no tocante a

formacao inicial e continuada dos professores de Matematica.
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3 PENSAMENTO COMPUTACIONAL E O ENSINO DE
MATEMATICA NO BRASIL: UM MAPEAMENTO SISTE-
MATICO

O presente capitulo apresenta um mapeamento sistematico da literatura acerca
de estudos brasileiros que propoem a inser¢ao do Pensamento Computacional através do
ensino de Matematica. Nosso objetivo é a obtencdo do panorama do tema supracitado,
tendo em vista a coleta de evidéncias relacionadas com a seguinte questao de pesquisa
mais abrangente deste trabalho: QP1: Como o Pensamento Computacional vem sendo

trabalhado a partir do uso de conteidos matemdticos no Brasil?

Nessa perspectiva, realizamos uma revisao ampla de estudos primarios, visando
sumarizar as pesquisas prévias publicadas na literatura com o intuito de responder as
questoes de pesquisa relacionadas com o objetivo do mapeamento sistematico e fundamentar
as discussoes acerca do tépico de pesquisa em questao. Para o desenvolvimento desse
mapeamento sistematico adotamos as diretrizes propostas por Kitchenham e Charters

(2007). Segundo os autores, o processo de revisao é dividido em trés fases:

e Planejamento da revisao: essa fase teve como objetivo identificar a necessidade da
execucao de um mapeamento sistematico, especificacao das questoes de pesquisa que

norteiam este mapeamento sistematico, definicao e avaliacdo do protocolo de revisao;

e Conducao da revisao: nessa fase foi realizada a selecao e classificagdo dos trabalhos
por meio da aplicagao dos critérios de inclusao e exclusao. Na sequéncia, os dados
necessarios para responder as questoes de pesquisa foram extraidos e sintetizados

dos trabalhos classificados para revisao;

e Publicacao dos resultados: por fim, os resultados obtidos por meio do mapeamento

sisteméatico foram relatados.

Na sequéncia, descrevemos os trabalhos relacionados ao mapeamento sisteméatico
proposto disponiveis na literatura que relacionam o Pensamento Computacional e a
Matematica. Em seguida, relatamos como as fases que compoem o mapeamento sistematico

foram conduzidas.

3.1 TRABALHOS RELACIONADOS

Barcelos et al. (2015) apresentaram uma revisao sisteméatica com o propdsito de
identificar as relacoes entre o Pensamento Computacional e a Matematica através do

desenvolvimento de atividades didaticas. Para tanto, foram considerados 48 trabalhos
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publicados em lingua inglesa, entre 2006 e 2014, que fazem uma avaliacdo empirica dos
impactos da aprendizagem. Os resultados apontam que as atividades didaticas propostas
permitem trabalhar com uma grande variedade de conteiidos matematicos a partir do uso
de diversas ferramentas computacionais. Além disso, observou-se um crescente interesse
pelo desenvolvimento de pesquisas na educagao basica e a caréncia de estudos relacionados

a formagao de professores.

Um mapeamento sistematico de dissertacoes e teses produzidas até o ano de
2017 no Brasil que apresentam estudos sobre o Pensamento Computacional no ensino de
Matematica foi apresentado por Navarro e Sousa (2019). Neste trabalho, foi utilizado como
fonte de dados o banco de teses da CAPES, abrangendo um total de 45 publicagoes (11
teses e 34 dissertagoes). Destas, apenas meia dizia trata da relagdo entre o Pensamento
Computacional e Educacdo Matematica (2 teses e 4 dissertagoes). Os autores destes
trabalhos afirmaram que, até aquele momento, as pesquisas brasileiras que visavam
investigar a relacao entre o Pensamento Computacional e a Educacao Matematica estavam
ainda iniciando e que os trabalhos até entao produzidos tinham como foco a promocao
do Pensamento Computacional a partir do uso de tecnologias visando a resolucao de

problemas matematicos, o desenvolvimento do raciocinio légico ou de jogos digitais.

Silva e Meneghetti (2019) executaram uma revisao sistemdtica com o objetivo de
identificar como os contetiddos matematicos estavam sendo trabalhados a partir do desen-
volvimento do Pensamento Computacional no Brasil. Neste trabalho, foram considerados
14 artigos publicados em trés eventos nacionais na area de Informatica na Educacao, entre
os anos de 2014 e 2018. Os resultados revelaram um alinhamento entre as competéncias e
habilidades desenvolvidas pelo Pensamento Computacional e as capacidades fundamentais
da Matematica trabalhadas através de questoes de avaliacoes nacionais e internacionais
de larga escala. Ademais, apesar de poucos artigos publicados, verificou-se um aumento
no numero de pesquisas brasileiras que relacionam o Pensamento Computacional e a
Matemaética nos ultimos anos, tendo como publico-alvo estudantes do ensino fundamental

e a formacao de professores.

Moita e Viana (2019) desenvolveram uma revisao sistematica com o intuito de
identificar a relac¢ao entre o ensino de Geometria e o estimulo das habilidades do Pensamento
Computacional de trabalhos publicados entre 2014 e 2018. Um total de 11 trabalhos
escritos em lingua inglesa foram identificados. Os resultados indicaram que o Pensamento
Computacional proporciona novas formas de explorar, representar e enxergar a Geometria,

permitindo trabalhar contetidos complexos de maneira simples e lidica.
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3.2 PLANEJAMENTO

O objetivo geral deste mapeamento sistematico foi identificar o estado da arte no
Brasil de como o Pensamento Computacional vem sendo trabalhado a partir do uso de
conteudos matematicos. A priori, realizamos uma busca em bases de dados online visando
identificar trabalhos relacionados com o tema em questao, a qual resultou na identificagao

dos quatro estudos descritos na Secao 3.1.

Entretanto, justificamos o desenvolvimento deste mapeamento sisteméatico dada
a necessidade de obter uma visao mais abrangente dos trabalhos que promovem o de-
senvolvimento do Pensamento Computacional por meio de contetiddos matematicos no
Brasil, uma vez que pretendemos considerar trabalhos na area da Educagao Matematica,
resultando num niimero maior de bases de dados e na identificacdo de um tamanho de

amostra consideravel de novos estudos disponibilizados.

3.2.1 Questoes de Investigacao

Com base no objetivo supracitado para realizacao deste mapeamento sistematico,

as seguintes questoes de investigacao foram definidas:

1. Quais as competéncias e habilidades do Pensamento Computacional estdo sendo desen-

volvidas por meio de atividades que trabalham contetidos matematicos no Brasil?
2. Qual o publico-alvo dos estudos?
3. Quais as estratégias de ensino estao sendo adotadas?
4. Quais contetdos matematicos estao sendo trabalhados em sala de aula?
5. Quais métodos de pesquisa estao sendo utilizados para avaliar como isso esta sendo

feito?

Vale salientar que as questoes de investigacao descritas acima estao diretamente
relacionadas com a seguinte questao de pesquisa deste trabalho: QP1: Como o Pensamento

Computacional vem sendo trabalhado a partir do uso de conteidos matemdticos no Brasil?

3.2.2 Protocolo de Revisao

Na sequéncia, definimos a estratégia de busca na literatura para a realizacdo do
mapeamento sistematico, visando identificar os estudos potencialmente elegiveis. Optamos
pela busca de trabalhos reportados através de repositorios online (bibliotecas digitais).
Para tanto, serdo considerados os artigos escritos em lingua portuguesa e publicados em

eventos ou periodicos cientificos nacionais relevantes entre os anos de 2015 e 2019, nas areas
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de informatica na educacao e educagdo matematica. Além dessas fontes de dados, também
realizamos buscas por peridédicos no indexador da Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES). As fontes e os respectivos tipos de busca selecionados

para pesquisa sao listados na Tabela 1.

Tabela 1 — Relagao das fontes de publicagoes utilizadas.

Id Fonte Tipo de busca
F1 Workshop sobre Educagdo em Computagao (WEI) Manual

F2 | Workshop de Informética na Escola (WIE) Automética

F3 | Workshops do Congresso Brasileiro de Informética na Educacao (CBIE) | Automaética

F4 | Simposio Brasileiro de Informatica na Educagao (SBIE) Automética

F5 | Jornada de Atualizacdao em Informdtica na Educacao (JAIE) Automética

F6 | Encontro Nacional de Educacao Matematica (ENEM) Manual e automatica
F7 | Revista Novas Tecnologias na Educagio (RENOTE) Automatica

F8 | Revista de Educacdo Matemadtica (Zetetike) Manual

F9 | Revista Eletronica de Educagao Matemética (REVEMAT) Automatica

F10 | Periodicos da CAPES Automaética

Fonte: Autoria prépria.

Para a realizacao da busca de estudos elegiveis nas fontes de dados selecionadas é
necessario definir a chave de busca. Para cada fonte de dados selecionada, foi escolhida uma
chave de busca apropriada com o intuito de obter uma visao abrangente do estado da arte
através da identificacdo do maior nimero de publicagoes possiveis que estao relacionadas
com o objetivo do nosso mapeamento sistematico e das questoes de pesquisa elencadas. Nas
fontes de dados que fornecem o tipo de busca automatica, que tem como opcao de escopo
todo corpo do texto, a chave de busca foi “pensamento computacional” AND “matemdtica’.
Ja nas fontes de dados manuais, a busca se deu pela leitura dos titulos e resumos dos
trabalhos publicados dentro do periodo estabelecido neste mapeamento sistematico. Na
etapa de selecao foram identificados os trabalhos a serem analisados para extracao dos
dados. Para tanto, foram definidos os seguintes critérios de elegibilidade de inclusao e

exclusao:

e Critério de inclusao: apresentar um estudo que avalie a insercao do Pensamento

Computacional no ensino de Matematica.

e Critérios de exclusio:

CE1: Artigos que abordam o tema Pensamento Computacional, mas nao dire-

tamente relacionado com o ensino de Matematica;

CE2: Artigos que nao apresentam uma avaliacao da relacao entre a insercao do

Pensamento Computacional no ensino de Matematica;
— CE3: Trabalhos duplicados ou redundantes;
— CE4: Artigos com revisoes da literatura;

— CE5: Artigos nao disponiveis.
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3.3 CONDUCAO

A busca dos trabalhos reportados nas bases de dados online ocorreu entre os dias
18 e 22 de junho de 2020. Durante esse processo, foi necessaria a realizacdo de uma busca
manual em trés fontes de dados ndo indexadas (F1, F6 e F8). Nestas, a chave de busca
considerada foi apenas “pensamento computacional”. Ao final desta etapa, um total de 65
trabalhos foram identificados para etapa posterior de sele¢do, conforme apresentado na
Tabela 2.

Tabela 2 — Resultado quantitativo de trabalhos identificados e selecionados.

Id Busca Selecao

= 2 = s S | Total | 2 g = s S | Total

S| ]| 8| &| R S| 8| 8| &| R
F1 1 1 1 3 2 8 0 0 0 0 0 0
F2 0 0 4 1 6 11 0 0 3 1 3 7
F3 2 2 1 4 3 12 1 1 1 3 2 8
F4 0 0 2 2 1 5 0 0 0 1 1 2
F5 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1
F6 - 0 - - 11 11 - 0 - - 6 6
F7 0 1 3 5 6 15 0 0 0 0 0 0
F8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F10 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 1 1

Trabalhos identificados: 65 Trabalhos selecionados: 25

Fonte: Autoria prépria.

Inicialmente, nao foi identificado nenhum estudo duplicado. A partir de uma selecao
preliminar que considerava apenas o titulo e o resumo, foram excluidos 36 trabalhos a

partir dos seguintes critérios de exclusao (CE):

e CEl: apesar de 30 artigos abordarem o desenvolvimento do Pensamento Computaci-
onal como tema principal, estes nao apresentavam nenhuma relagao direta com o

ensino de Matematica;

e CE3: 6 artigos foram excluidos por se tratarem de revisoes da literatura, dentre os
quais, apenas trés tratam da relagao entre o Pensamento Computacional e o ensino

de Matematica;

e CE5: Nenhum dos trabalhos foi excluido por meio deste critério uma vez que todos

eles estavam disponiveis na integra para consulta.

Na sequéncia, foi realizada a leitura completa dos trabalhos. Essa etapa resultou

na exclusao de mais 4 trabalhos, conforme os seguintes critérios:
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e CE2: Trés deles nao apresentam uma avaliagao da relagdo entre a insercao do

Pensamento Computacional no ensino de Matematica;

e CE4: Um trabalho foi identificado como redundante e excluido da pesquisa. Resul-

tados similares do mesmo estudo foram apresentados em eventos distintos. Assim,

optamos pelo trabalho mais completo e recente.

Ao final da etapa de selecao, 25 trabalhos foram mantidos para o mapeamento

sistematico listados na Tabela 3.

Tabela 3 — Trabalhos selecionados.

1d Titulo

TO01 | A Programacido de jogos como um instrumento motivador da aprendizagem

T02 | Pensamento Computacional: Um estudo empirico sobre as questoes de matemética do PISA

T03 Pensamento Computacional na Educacao Bésica: Uma Anélise da Relacdo de Questoes de
Matematica com as Competéncias do Pensamento Computacional

T04 | Raciocinio Légico nas Escolas: Uma Introdugéo ao Ensino de Algoritmos de Programagao

TO05 Classificacao de Questoes de Matematica nas Diferentes Competéncias da Matematica e do
Pensamento Computacional

TO6 O Pensamento Computacional e as Tecnologias da Informagao e Comunicagao: como utilizar
recursos computacionais no ensino da Matematica?

TO7 | Trico numérico: Um jogo para alfabetizacio matematica

T08 | Labirinto Sequencial: Ludicidade, Pensamento Computacional e Matematica

T09 Madrugada: Um Ambiente de Robdtica Educacional para o Ensino de Programacio e Matemética
com Hardware Livre

T10 | Construindo seu fractal: Experiéncias a partir de oficinas

T11 Labirinto Sequencial: Um jogo amparado pelo Pensamento Computacional sob a Otica da
Matematica

T12 | Futurama vai a feira (de Matemaética): experimentos com permutagoes e o Teorema de Keeler

T13 | O uso de recursos de Metodologias Ativas para o desenvolvimento do Pensamento Computacional

T14 | Pensamento Computacional, Scratch e algumas possibilidades no ambiente escolar

Ti5 Robética Educacional aplicada ao ensino de matrizes: desenvolvendo o Pensamento Computaci-
onal e as habilidades socioemocionais

T16 | Desenvolvendo o pensamento computacional utilizando Scratch e légica matematica

T17 | Robd Euroi: Game de estratégia Mateméatica para exercitar o Pensamento Computacional

T18 Zerobot e Emoti-SAM: Avaliando aulas de Matemaética sob o contexto do Pensamento Compu-
tacional e Rob6é Programavel

T19 | Clubes de Programagao com Scratch nas Escolas e a Interdisciplinaridade
O Raciocinio Computacional para a Educacao Bésica: consideracoes sobre o ensino de Anélise

T20 . -
Combinatoéria e Probabilidade

T21 | Utilizando Scratch e Arduino como recursos para o ensino da Matemética

T99 Lightbot Logicamente: um game lidico amparado pelo Pensamento Computacional e a Matema-
tica

T23 A inserc¢do do Pensamento Computacional na Base Nacional Comum Curricular: reflexes acerca
das implicagoes para a formagao inicial dos professores de matemaética

To4 Criagdo de Jogos Educacionais para apoiar o Ensino da Matematica: um Estudo de Caso no
Contexto da Educacao 4.0

T25 Zerobot e Matematica: Relato de experiéncia usando robds programéveis no Ensino Fundamental

1

Fonte: Autoria prépria.

A 1ltima etapa foi a de extracdo dos dados, realizada a partir das questoes de
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pesquisa do mapeamento sistematico. Os dados foram coletados de modo padronizado e
individualizado a partir de todos os estudos priméarios selecionados, conforme disponivel no
neste link!. Na Secdo 3.4 ¢ apresentada uma sintese qualitativa dos resultados encontrados

através da sumarizagao dos dados.

3.4 RESULTADOS

Na Figura 1, podemos observar um aumento bastante significativo no niimero de
trabalhos publicados envolvendo a relagao entre o Pensamento Computacional e o ensino
de Matemaética nos tltimos cinco anos no Brasil. Nos anos de 2015 (T02) e 2016 (T03),
houve apenas dois trabalhos publicados, um em cada ano. No ano de 2017, esse nimero
aumentou para cinco (T04, T16, T19, T20 e T21). Este nimero se manteve no ano de 2018
(T05, T06, TO7, T17 e T22), mas no ano seguinte, 2019, houve um salto para 13 trabalhos
publicados (T01, T08, T09, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T18, T23, T24 e T25). Ou seja,
entre os anos de 2015 e 2019 houve um aumento no nimero de trabalhos publicados da
ordem de 1200%. Esta observacao sugere uma tendéncia recente das pesquisas brasileiras
relacionando o Pensamento Computacional com o ensino de Matematica, principalmente,

na area de Educacao Matematica.

Figura 1 — Evolucao no decorrer dos anos do nimero de trabalhos publicados relacionando
o Pensamento Computacional e o ensino de Matematica.

15

10

Ntmero de trabalhos publicados

2015 2016 2017 2018 2019

Ano

Fonte: Autoria prépria.

Considerando as regioes geograficas brasileiras dos autores, observamos que a regiao
Sudeste concentra a maioria das publicagoes (8 publicacoes), conforme ilustra a Figura 2.
Na sequéncia, temos a regiao Norte, Nordeste, Sul e, por tltimo, a regiao Centro-Oeste, com
6, 5, 4 e 3 publicacoes, respectivamente. Vale salientar, que um dos trabalhos selecionados

possui autores de duas regioes diferentes (Sul e Norte).

1 <https://docs.google.com /spreadsheets/d/1_ UcxXqiiX48MbGssR9vieltjzRcxLApPxap- EKiec80>


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1_UcxXqiiX48MbGssR9vieItjzRcxLApPxap-EKiec80

Capitulo 3. Mapeamento Sistemdtico 31

Figura 2 — Relacao entre o niimero de trabalhos publicados e a regiao geografica de origem
dos autores.
8

Nimero de trabalhos publicados

Sul Sudesie Norte Nordeste Centro-Oeste
Regido

Fonte: Autoria prépria.

A seguir, apresentamos os resultados para cada uma das questdes de pesquisa

relacionadas com este mapeamento sistematico.

Quais competéncias e habilidades do Pensamento Computacional estao sendo
desenvolvidas por meio de atividades que trabalham conteidos matematicos

no Brasil?

Apenas 14 dos 25 trabalhos mapeados listam as competéncias e habilidades do Pen-
samento Computacional relacionadas as atividades desenvolvidas nos estudos apresentados.
Nestes, algoritmos (T01, T02, T04, T06, TO7, T10, T12, T13, T17 e T22) e abstracao
(To1, T02, T03, T05, TO6, T07, T13, T17 e T23) sao as habilidades mais comumente
trabalhadas. As demais habilidades citadas sao andlise de dados (T01, T02, T03 e T05),
decomposicao (T02, T03, T06, e T07), representacao de dados (T01, T02, T03 e T06),
coleta de dados (T01, T02 e T05), automagao (T01, T05 e T23), simulacao (T01, T06 e
T23), reconhecimento de padrdes (T06, TO7 e T15), generalizacao (T23) e formulagao de
problemas (T23).

Qual o publico-alvo dos estudos?

Para responder a essa questao de investigacao, identificamos o nivel de ensino
para qual cada estudo foi proposto. De acordo com os dados obtidos, pudemos observar
que a grande maioria dos estudos mapeados relatam aplicacbes e propostas voltadas
para a Educacao Basica, correspondendo a 24 dos 25 trabalhos selecionados. Apenas um
trabalho teve como publico-alvo o Ensino Superior (T13). Ressaltamos ainda, que somente
4 trabalhos propostos foram direcionados para a formagao inicial e/ou continuada de
professores de Matematica da Educagao Bésica (T12, T15, T20 e T23).
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Quais as estratégias de ensino estao sendo adotadas?

As estratégias de ensino apontadas pelos trabalhos considerados no mapeamento
foram: programacao, robética, computacao desplugada, provas e amostras de questoes.
A programagao é a estratégia mais comumente adotada (T01, T06, T07, T10, T12, T13,
T14, T16, T19, T20, T23 e T24). O Scratch é a linguagem mais utilizada (T06, T14, T16,
T19, T23 e T24). Em seguida, estao as atividades que envolvem a robética educacional
(T09, T15, T17, T18, T21 e T25) e a computagao desplugada (T04, T0O8, T10, T11 e
T22). Destacamos aqui que, em um dos trabalhos selecionados, aplicou-se uma abordagem
mista na conducao do estudo desenvolvido, fazendo ado¢ao do ensino de programacao e
da computacao desplugada (T10). As provas (T02) e amostras de questoes (T03 e T05)
foram utilizadas em 3 trabalhos para analisar a associacao de habilidades do Pensamento
Computacional com as competéncias requeridas para a resolucao de problemas mateméticos.
Podemos observar que 17 trabalhos fazem uso exclusivo de ferramentas computacionais
para o desenvolvimento de atividades que relacionam a Matematica com o Pensamento
Computacional (T01, T06, T07, T09, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21,
T23, T24 e T25).

Quais contetidos matematicos estao sendo trabalhados em sala de aula?

Classificamos os conteiidos matematicos a partir do agrupamento de estudos que
desenvolvem temas afins de acordo com os descritos nos trabalhos mapeados. Vale salientar,
que um mesmo estudo pode ter sido classificado em mais de um grupo de temas afins.

Identificamos dez grupos, conforme ilustrado na Tabela 4.

Tabela 4 — Relacao de contetiddos matematicos e quantidade de publicacoes que os abordam.

Contetido Trabalhos

Algebra e calculo TO01, TO6, T18, T22, T23 e T25
Algebra linear T15

Aritmética T01, T04, T05, T06, TO7, T17 e T24
Geometria plana T01, T05, T09, T10, T11, T14, T19, T21 e T22
Légica matematica TO01, T04, T06, TO8, T16 e T22
Métodos numéricos T13

Probabilidade e estatistica | T05 e T20

Resolucio de problemas? T02, T03, TO8 e T22

Teorema de Keeler T12

Trigonometria T01

Fonte: Autoria prépria.

Visando estimular o Pensamento Computacional a maioria dos estudos utilizou
atividades abordando conteidos de geometria plana, seguidos por temas relacionados
a aritmética, logica matemadtica, algebra, calculo e, probabilidade e estatistica. Além
disso, quatro trabalhos visaram a resolucao de problemas envolvendo diversos contetdos

matematicos do curriculo da Educagao Basica. Além desses, ainda foram abordados
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conceitos de algebra linear, de métodos numéricos e o teorema de Keeler.

Quais métodos de pesquisa estao sendo utilizados para avaliar como isso esta

sendo feito?

O procedimento metodolégico selecionado por 80% dos trabalhos mapeados para
descrever e explicar as pesquisas desenvolvidas foi o estudo de caso académico (T01, T04,
T06, TO7, TO8, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T17, T18, T19, T20, T21, T22, T23, T24 e
T25). Os outros métodos de pesquisa adotados foram: estudos empiricos (T02, T03 e T05),
experimentos em laboratério (T09) e pesquisa bibliogréfica (T16). A pesquisa qualitativa
foi a abordagem utilizada em 23 dos 25 trabalhos (T01, T02, T03, T05, T06, T07, TOS,
T09, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T18, T19, T20, T21, T22, T23, T24 e T25)
baseando-se nas observagoes realizadas pelos pesquisadores (T08, T09, T10, T11, T12, T13,
T14, T16 e T23), questionarios (T01, T06, T15, T18, T19, T20, T21 e T25), entrevistas
(T07, T22 e T24) e na classificagdo manual de questoes matematicas (T02, T03 e T05).
Nos demais trabalhos, uma estratégia de pesquisa mista (qualitativa e quantitativa) foi
adotada (T04 e T17).
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4 PENSAMENTO COMPUTACIONAL NA PERCEPCAO
DE LICENCIANDOS EM MATEMATICA

A Cultura Digital é uma das dez competéncias gerais definidas pela BNCC como
essenciais para serem desenvolvidas ao longo da Educacao Basica. Por ser um documento
normativo, a BNCC deve ser utilizada como eixo norteador para que o professor conheca,
saiba como trabalhar e explicar cada uma das competéncias e articular um conjunto de
habilidades entre diferentes dreas do conhecimento em sala de aula. Nesse contexto, a
inclusao do Pensamento Computacional no curriculo escolar, como uma das dimensoes da
Cultura Digital, ndo deve ficar limitada apenas ao uso de tecnologias, sendo necessario o
entendimento e compreensao de conceitos fundamentais da Ciéncia da Computacao por

parte dos estudantes.

Como a Ciéncia da Computagao nao é uma disciplina da grade curricular na
Educagao Basica brasileira, o desenvolvimento do Pensamento Computacional é previsto

pela BNCC na area de Matematica desde o Ensino Fundamental:

Os processos matematicos de resolucdo de problemas, de investigagao,
de desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como
formas privilegiadas da atividade matemadtica, motivo pelo qual séo, ao
mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo
o Ensino Fundamental. Esses processos de aprendizagem sdo potenci-
almente ricos para o desenvolvimento de competéncias fundamentais
para o letramento matemdtico (raciocinio, representagio, comunicagao e
argumentacio) e para o desenvolvimento do pensamento computacional.
(BRASIL, 2018, p. 266)

Portanto, é importante refletir sobre a formacao inicial e continuada de professores
de Matematica para a inser¢ao do Pensamento Computacional na Educacao Bésica, visto
que o entendimento dessa habilidade implicara diretamente em como esse conceito sera

trabalhado em sala de aula através da escolha de recursos e métodos.

Diante desse cenario, neste capitulo apresentamos um estudo desenvolvido com o
objetivo identificar qual o entendimento/opiniao dos futuros professores de Matematica
acerca do Pensamento Computacional norteado pela seguinte questao de pesquisa deste
trabalho: QP2: Quais as percepcoes dos discentes do curso de Licenciatura em Matemdtica

sobre Pensamento Computacional?

4.1 METODO

Visando identificar qual entendimento os futuros professores de Matematica tém

acerca do Pensamento Computacional objetivando responder a pergunta de pesquisa
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supracitada, desenvolvemos um estudo de caso com estudantes do curso de Licenciatura
em Matematica. Do ponto de vista da sua natureza cientifica, realizamos uma pesquisa
quali-quantitativa. Para tanto, utilizamos a estratégia de investigacao a partir da aplicacao

de questionario.

4.1.1 Populacao e Amostra

A populacao-alvo da nossa pesquisa é composta por todos os discentes do curso
de Licenciatura Plena em Matematica do CCHE da UEPB, perfazendo um total de 188
alunos regularmente matriculados no periodo de sua aplicagao, que ocorreu entre novembro

e dezembro de 2020, de acordo com informacoes fornecidas pela coordenagao de curso.

Para definicdo da amostra da populacao, os discentes foram convidados a participar
da pesquisa por meio de convites realizados através dos docentes do curso e das redes
sociais. Como a selecao dos individuos participantes dessa pesquisa dependeu de sua
disponibilidade, caracterizamos a técnica adotada como de amostragem nao-probabilistica
por conveniéncia. Um total de 48 licenciandos participaram anonimamente da pesquisa,
fazendo nossa amostra nao-probabilistica como estatisticamente valida, uma vez que o seu
tamanho corresponde a 25,53% de todos os discentes regularmente matriculados no curso,
sendo superior a 10% da populagiao-alvo (FIELD; MILES; FIELD, 2012).

4.1.2 Instrumentacao

O instrumento de coleta de dados utilizado foi um questionario online elaborado
a partir do Formularios Google e destinado a todos os licenciandos em Matematica do
CCHE. As questoes sao descritas na Tabela 5. Esse questionario contém um total de nove
questoes baseadas nas questoes propostas por Reichert, Barone e Kist (2019), sendo trés
questoes relacionadas com informagoes pessoais (Q1 a Q3), seis questoes fechadas, sendo

uma categérica do tipo sim/nao (Q4) e cinco questoes assertivas (Q5 a Q9).

Tabela 5 — Relagao de questoes do formulario de pesquisa.

Id | Questao

Q1 | Qual a sua idade?

Q2 | Qual periodo vocé estd cursando?

Q3 | Vocé possui alguma outra formacao? Se sim, qual?

Q4 | Vocé ja leu ou ouviu falar em Pensamento Computacional?

Q5 | E possivel explorar a interdisciplinaridade da Matematica com a Ciéncia da Computacao.
Q6 | O professor de Matematica deve inserir conceitos da Computagdo em suas aulas, a fim de
capacitar os alunos na resolucao de problemas.

Q7 | E importante trabalhar os conceitos da computacao nas aulas de Matematica.
Q8 | O conhecimento de conceitos da computagdo poderd garantir empregos no futuro.
Q9 | Carreiras futuras irdo requerer o uso de conceitos da Computacao.

Fonte: Autoria prépria.
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As questoes assertivas utilizam a escala Likert (LIKERT, 1932), considerando cinco

categorias:

e 1 = discordo totalmente (DT);

2 = discordo (D);
e 3 = nem concordo nem discordo (N);
e 4 = concordo (C);

e 5 = concordo totalmente (CT).

Além disso, optamos por associd-las com o uso dos conceitos fundamentais da
computacao, visando tornar as afirmagoes mais abrangentes e que pudessem ser respondidas

pelos discentes que afirmaram nao conhecer o termo Pensamento Computacional (Q4).

4.1.3 Mapeamento dos Dados

O mapeamento dos dados foi realizado com base nas informagoes obtidas a partir
da aplicacao dos questionarios, apresentadas no Apéndice A, considerando a amostra de

48 licenciandos em Matemaéatica.

A Tabela 6 apresenta os dados referentes as faixas etarias dos participantes da
pesquisa que variou de 17 a 42 anos. Nota-se que 75% dos entrevistados possuem entre
17 e 23 anos, ou seja, sdo individuos pertencentes a geragdo Z, também conhecidos como
“nativos digitais”, que nasceram em um ambiente completamente digital (DIMOCK, 2019).

E, apenas 6,25% dos participantes possuem mais de 30 anos de idade.

Tabela 6 — Relacao do ntiimero de participantes da pesquisa por idade.

Idade | # Discentes | Percentual
17 anos 1 2,08%
18 anos 6 12,50%
19 anos 6 12,50%
20 anos 4 8,33%
21 anos 7 14,58%
22 anos 5 10,42%
23 anos 7 14,58%
24 anos 2 4,17%
25 anos 3 6,25%
26 anos 3 6,25%
27 anos 1 2,08%
37 anos 2 4,17%
42 anos 1 2,08%
Total 48 100%

Fonte: Autoria prépria.
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No que diz respeito ao perfodo o aluno esté cursando, observamos que 39,58% dos
que responderam estao no primeiro ano do curso de graduagao (1° e 2° periodos). Enquanto,
que 10,42% informaram que estao cursando a partir do 9° periodo, como apresentado na

Tabela 7.

Tabela 7 — Relagao do niimero de participantes da pesquisa por periodo em curso.

Periodo # Discentes | Percentual
1° perfodo 16 33,33%
2° periodo 3 6,25%
3° periodo 7 14,58%
4° periodo 0 0,00%
5° periodo 6 12,50%
6° perfodo 5 10,42%
7° periodo 3 6,25%
8° perfodo 3 6,25%
9° perifodo 3 6,25%
10° perfodo 0 0,00%
Outro 2 4,17%
Total 48 100%

Fonte: Autoria prépria.

A Figura 3 apresenta os dados com relagao aos participantes que ja possuem outra
formagao técnica ou superior. Observa-se que a maioria (93,8%) nao possui nenhuma
formagao, enquanto 6,3% citam possuir formacao técnica e profissional. Foram citadas

formagoes em administracao, agropecudria e manutengao/suporte em informética.

Figura 3 — Percentual de participantes que possuem outra formagao.

@ Mao

Sim

3(6,3%)

Fonte: Autoria propria.
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Quando questionados se ja conheciam o termo Pensamento Computacional, 56,3%

afirmaram que nunca leram ou ouviram falar do mesmo, conforme ilustrado na Figura 4.

Figura 4 — Percentual de participantes que ja conhecem o termo Pensamento Computacio-
nal.

Sim

0 Mao

21 (43,8%)

Fonte: Autoria propria.

Os dados referentes as questoes baseadas na escala Likert estdo descritos na Tabela
8, na qual consta a frequéncia absoluta (fabs), a frequéncia relativa percentual (fr%), a

mediana! e a moda?.

Tabela 8 — Percepcao dos licenciandos em Matemaética sobre os conceitos fundamentais da
Ciéncia da Computagao.

Questao DT D N C CcT Mediana | Moda
Q5 0 (0,00%) | 0 (0,00%) | 6 (12,50%) | 31 (64,58%) | 11 (22,92%) 4 4
Q6 0 (0,00%) | 0 (0,00%) | 5 (10,42%) | 25 (52,08%) | 18 (37,50%) 4 4
Q7 0 (0,00%) | 0 (0,00%) | 1 (2,08%) | 25 (52,08% ) | 22 (45,83%) 4 4
Q8 0 (0,00%) | 0 (0,00%) | 5 (10,42%) | 21 (43,75%) | 22 (45,83%) 4 5
Q9 0 (0,00%) | 0 (0,00%) | 2 (4,17%) | 21 (43,75%) | 25 (52,08%) 5 5

Fonte: Autoria prépria.

As questoes Q5, Q6 e Q7 estao relacionadas associagao entre os conceitos funda-
mentais da Ciéncia da Computacao e o ensino de Matemaética. Ja as questoes Q8 e Q9,
trazem afirmagoes sobre a importancia do conhecimento dos conceitos fundamentais da

Ciéncia da Computacao no futuro mercado de trabalho.

1
2

Representa o valor central de um conjunto de dados.
Representa o valor mais frequente de um conjunto de dados.
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4.2 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao observamos os dados da Tabela 8 representados graficamente na Figura 5, obtida
a partir da linguagem de programacao R?, constatamos um alto nivel de concordancia dos
licenciandos, participantes da pesquisa, para inclusao do ensino dos conceitos fundamentais
da Ciéncia da Computacao no ensino de Matematica, com 88%, 90% e 98%, respectivamente
para @5, Q6 e Q7, como pode ser verificado também a partir dos valores da mediana e da
moda. Os termos que aparecem nas legendas dessa figura e das seguintes foram descritos

na Secao 4.1.2.

Figura 5 — Respostas para as questoes Q5, Q6 e Q7.
|

Q7 0% 2%
|
Q6| 0% 10% 90%
|
Q5 0% 12% B8%
100 50 0 50 100
Percentage

Response DT D N c er

Fonte: Autoria propria.

Tratando-se da necessidade do conhecimento dos conceitos fundamentais da Ciéncia
da Computacao para o profissional do futuro, como ilustrado na Figura 6, observamos
que 90% e 96%, respectivamente para Q8 e Q9, dos entrevistados concordam que este

conhecimento sera essencial para qualquer area de atuacao.

Com base nas respostas obtidas observamos que a grande maioria dos discentes
ouvidos concorda com a importancia do uso de conceitos de computagdo mesmo aqueles

que nao conhecem o termo Pensamento Computacional, conforme mostra a Figura 7.

3 Software livre para analise de dados, disponivel em: http://www.r-project.org/
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Figura 6 — Respostas para as questoes Q8 e Q9.
1 4- m
1m- m
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Fonte: Autoria prépria.

Figura 7 — Respostas das questoes Q5, Q6 e Q7 considerando aqueles participantes que
conhecem ou nao o termo Pensamento Computacional.

Q5. E possivel explorar a interdisciplinaridade da
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Q7. E importante trabalhar os conceitos da compulagao nas

aulas de Matematica.
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Fonte: Autoria prépria.
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Analisando a Figura 8, podemos observar que tanto aqueles conhecem como os
que nao conhecem o termo Pensamento Computacional concordam que seria importante

aprender conceitos de Ciéncias da Computacao para as profissoes futuras.

Figura 8 — Respostas das questoes Q8 e Q9 considerando aqueles participantes que conhe-
cem ou nao o termo Pensamento Computacional.

Q8. O conhecimento de conceitos da computacao podera
garantir empregos no futuro.

I
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MNao [12] 15%

Q9. Carreiras futuras irio requerer o uso de conceitos da

Computagio.
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50 1
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Fonte: Autoria propria.

Em virtude dos aspectos analisados, podemos verificar que a grande maioria dos
participantes da pesquisa possui concordam com a necessidade de aprender conceitos da
Computagao (envolvendo inclusive o Pensamento Computacional) no ensino de Matemaética,
considerando tanto aspectos da interdisciplinaridade como da capacitagdo dos alunos para a
resolucao de problemas. Além disso, a inclusao destes conceitos sdo tidos como importantes

para as carreiras futuras independente da area de atuacao.
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5 PENSAMENTO COMPUTACIONAL NA FORMACAO
DE PROFESSORES DE MATEMATICA

Como observado nos resultados apresentados nos Capitulos 3 e 4, entende-se que ha
necessidade de uma adequada formacao inicial e continuada de professores de Matematica
para o desenvolvimento das competéncias e habilidades relacionadas com o Pensamento

Computacional em atividades que explorem contetiidos matematicos.

Nessa perspectiva, neste capitulo apresentamos uma reflexdo sobre os resultados
obtidos com o desenvolvimento de um curso de formacao para licenciandos e professores de
Matematica visando a incorporagao do Pensamento Computacional através de atividades
didaticas para o aperfeicoamento da capacidade de resolugao de problemas de seus alunos.
A avaliacao dos resultados alcancados pelos participantes desse curso sao utilizados para
responder a seguinte questao de pesquisa: QP3: Quais as contribuicoes de um curso de
formagao para integracao do Pensamento Computacional ao ensino de Matemdtica através

da resolugdo de problemas?

5.1 ESTRUTURA DO CURSO

Com o objetivo de introduzir habilidades e conceitos do Pensamento Computacional
para professores e licenciandos em Matematica, foi ofertado um curso introdutoério de
formacao como uma agao do projeto de extensao “Pensamento Computacional e o Ensino de
Matematica: Uma proposta para formagdo de professores”, aprovado na cota 2020-2021 do
Programa de Concessao de Bolsas de Extensao (PROBEX) e coordenado pelos professores
Ana Emilia Victor Barbosa Coutinho e Brauner Gongalves Coutinho. Considerando o
cenario atual, em que medidas emergenciais estao sendo adotadas devido a pandemia
causada pelo novo coronavirus, tais como a suspensao de aulas presenciais de acordo com
a Portaria n® 544 do Ministério da Educagao (BRASIL, 2020), optou-se pela aplicacao

remota do curso.

O curso intitulado como “Curso Online de Introducio ao Pensamento Computacio-
nal para Professores de Matemadtica” foi estruturado em oito médulos, sendo ministrado
no decorrer de oito semanas, no periodo entre 05 de marcgo de 2021 e 30 de abril de 2021,
perfazendo uma carga-horaria total de 24 horas. Cada modulo foi apresentado e trabalhado
semanalmente através do desenvolvimento de atividades sincronas e assincronas por meio
das ferramentas Google Sala de Aula e Google Meet, disponiveis no Google Workspace for
Education'. As aulas foram ministradas pelos coordenadores do projeto de extensdao do

qual o curso faz parte.

L https://edu.google.com/intl/pt-BR/
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No decorrer do curso, foram propostas atividades que associam o desenvolvimento
do Pensamento Computacional através da programacao de computadores a partir do uso

de conteidos matematicos de forma ludica e, ao mesmo tempo, critica.

Adotou-se o ambiente de programacao Scratch, desenvolvido pelo grupo Lifelong
Kindergarten no MIT (Massachussets Institute of Technology), para o desenvolvimento
das atividades propostas. A programacao usando o Scratch é toda realizada a partir de
blocos que devem ser encaixados de maneira correta para se obter os resultados desejados
(RESNICK, 2012). Vale salientar, que o curso nao teve como pretensao formar programa-
dores profissionais, mas fornecer possibilidades para que o professor de Matematica insira o
Pensamento Computacional nas suas praticas pedagbgicas. Na Tabela 9 sdo apresentados

os conteudos de cada modulo.

Tabela 9 — Organizacao do curso.

Médulo | Contetdo
1 Introdugdo ao Pensamento Computacional; Introdugdo ao ambiente Scratch
Algoritmos
Tipos de dados; Variaveis; Estruturas de decisao
Decomposi¢ao; Broadcasting (sincronizacao por envio de mensagens)
Estruturas de repeticao; Reconhecimento de padroes
Estruturas de repetigdo; Reconhecimento de padroes
Trabalhando Kirigami no Scratch
Abstragédo; Revisdo dos conceitos abordados

CO| | O U = | W[ N

Fonte: Autoria prépria.

Cada moédulo teve como objetivo introduzir novos conceitos associados com o
desenvolvimento de atividades que explorem os conceitos vistos e, ao mesmo tempo,
utilizem os conceitos apresentados em modulos anteriores. A ideia foi trabalhar habilidades
e conceitos do Pensamento Computacional com base em seus pilares (decomposigao,
reconhecimento de padroes, abstragdo e algoritmos) juntamente com conceitos bésicos da

légica de programacgao, relacionados sempre com contetidos mateméaticos.

5.2 PERFIL DOS PARTICIPANTES

A divulgacao do curso foi realizada por meio de aplicativos de conversa e das
redes sociais, tendo como publico-alvo alunos do curso de Licenciatura em Matematica do
CCHE e professores de Matematica de escolas ptblicas da regiao de Monteiro e cidades

circunvizinhas.

Na Tabela 10 podemos observar que, ao final do periodo de inscri¢oes, tinhamos 16
inscritos (15 alunos de Licenciatura em Matemética e 1 professor de escola ptblica), dos
quais 13 concluiram o curso (12 alunos de Licenciatura em Matemaética e 1 professor de

escola publica). Portanto, tivemos um indice de 18,75% de evasao. Além disso, verificamos
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que mesmo com a evasao, que mais da metade dos participantes que concluiram o curso

estao matriculados no primeiro ano do curso de Licenciatura em Matemética (53,85%).

Tabela 10 — Relagdo do nimero de inscritos e concluintes do curso.

Situacao | # Inscritos | # Concluiram
1° periodo 4 4
2° periodo ) 3
4° periodo 1 1
8° periodo 1 1
9° periodo 4 3
Professor 1 1
Total 16 13

Fonte: Autoria prépria.

5.3 AVALIACAO DO CURSO

Com o objetivo de obter dados relacionados com a aquisi¢ao do conhecimento
dos conceitos abordados, foram aplicadas sete atividades avaliativas e desenvolvidos sete
projetos ao longo do curso. Cada atividade avaliativa foi composta por dez questoes
objetivas de multipla-escolha que abordavam os conceitos do Pensamento Computacional
e da logica de programacao apresentados nos Modulos 1, 2, 3, 4, 5, 7 e 8. Com relagao aos
projetos, estes foram elaborados com o objetivo de propor desafios lidicos que explorassem
conteudos matematicos associados com o desenvolvimento do Pensamento Computacional,

sendo proposto um projeto nos Modulos 2, 3, 4, 5 e 7, e dois projetos no Mdodulo 6.

5.3.1 Atividades Realizadas

Observando os dados descritos na Tabela 11, quando consideramos as atividades
avaliativas realizadas obtemos uma média de entrega de 12,28, que equivale a 94,5% do
total dos participantes que concluiram o curso. Ja para os projetos desenvolvidos ao longo

do curso, a média de entrega foi de apenas 8,14, ou seja, 62,64% dos inscritos.

Tabela 11 — Relagao da entrega das atividades e projetos.

Atividades/ | # Atividades | # Projetos
Projetos

1 13 10

2 13 9

3 13 8

4 13 9

5 12 8

6 13 8

7 9 5
Média 12,28 8,14

Fonte: Autoria prépria.
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Na Tabela 12, sao apresentados os desempenhos obtidos pelos participantes para as
atividades avaliativas entregues. E possivel identificar que, aparentemente, os participantes
apresentaram mais dificuldade nas atividades 5 e 7, que foram propostas explorando os
conceitos abordados nos Mddulos 5 e 8 (estruturas de repetigao, reconhecimento de padroes
e abstragao). Por outro lado, pelo que se pode observar, na atividade 4 que trabalhou
os conceitos de decomposigao e broadcasting (Médulo 4) os participantes obtiveram um
melhor desempenho. No geral, temos que o desempenho dos participantes foi em média

6,46 nas atividades avaliativas.

Tabela 12 — Desempenho nas atividades avaliativas.

Atividade Média
1 6,62
2 6,62
3 6,46
4 7,23
5 5,33
6 7,08
7 5,89
Média Geral 6,46

Fonte: Autoria prépria.

Considerando os projetos entregues, é possivel inferir que a auséncia de experiéncia
anteriormente com a programacao de computadores nao foi um fator que influenciou
diretamente no desempenho no curso, uma vez que trés dos quatro participantes estao
matriculados no primeiro periodo do curso de Licenciatura em Matematica realizaram em

média a entrega de 5 dos 7 projetos propostos.

5.3.2 Questionario de Avaliacao

Visando avaliar as contribuigoes da realizacdo deste curso de formagao para intro-
ducao do Pensamento Computacional no desenvolvimento de atividades com professores e
licenciandos em Matematica, foi aplicado um questionario online, de forma andnima, para
o levantamento das informacoes ao final do curso. Um total de 92,30% dos participantes
que concluiram o curso responderam ao questionario, ou seja, uma amostra contendo 12

dos 13 participantes concluintes.

O questionario contendo 19 perguntas mistas, descrito na Tabela 13, foi elaborado
para esta pesquisa com algumas questoes baseadas na proposta de Reichert, Barone e
Kist (2019). Das 19 questoes, as 18 primeiras questoes sao fechadas, que utilizam como
instrumento a escala Likert com cinco categorias (LIKERT, 1932), e a tltima questao
aberta. Para as questoes fechadas, visando analisar a concordancia dos participantes, foram

adotadas as seguintes categorias na escala Likert, ja citadas na Secao 4.1.2.
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Tabela 13 — Questionario de avaliagao do curso.

Id | Questao

Q1 | Tenho interesse em aprender mais sobre Pensamento Computacional.

Q2 | Considerei bastante interessante e importante para minha formacao docente o tema trabalhado
neste curso.

Q3 | Durante a sua formacao docente, o futuro professor de Matemética precisa conhecer e trabalhar
com os conceitos do Pensamento Computacional.

Q4 | Considero importante conhecer e aprender outras abordagens que visam estimular o Pensamento
Computacional, como computacao desplugada e robética educacional.

Q5 | A insercao e o desenvolvimento do Pensamento Computacional, prevista pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), deve ser realmente integrado a sala de aula na Educacao Bésica,
mais especificamente no ensino da Matematica.

Q6 | E importante desenvolver as habilidades relacionadas com o Pensamento Computacional em
sala de aula em conjunto com o ensino de Matematica.

Q7 | E possivel explorar a interdisciplinaridade da Matematica através dos conceitos do Pensamento
Computacional.

Q8 | O professor de Matematica ao trabalhar as habilidades e os conceitos do Pensamento Computa-
cional em suas aulas estd capacitando seus alunos para a resolu¢ao de problemas e melhorando,
consequentemente, o seu rendimento.

Q9 | A possibilidade da utilizacdo de recursos computacionais e/ou lidicos para o desenvolvimento
do Pensamento Computacional no ensino de Matematica atrai a atengdo, estimula a curiosidade
e melhora a aprendizagem dos alunos.

Q10 | Todos necessitam dos conhecimentos associados aos conceitos do Pensamento Computacional na
realizacdo de tarefas no seu dia a dia.

Q11 | Carreiras futuras irdo requerer o uso de conceitos do Pensamento Computacional.

Q12 | O desenvolvimento do Pensamento Computacional poderd garantir empregos no futuro.

Q13 | Ao final do curso, me sinto preparado para trabalhar na prética os conceitos do Pensamento
Computacional associados com o ensino de Matematica.

Q14 | No decorrer do curso senti confianga de que estava aprendendo como posso trabalhar os conceitos
do Pensamento Computacional nas aulas de Matematica.

Q15 | A quantidade de conteddos, exemplos e projetos trabalhados ao longo do curso foram adequados.

Q16 | Durante todo curso me senti motivado em aprender os contetiddos ministrados.

Q17 | Os conhecimentos adquiridos no curso irdo me ajudar no desenvolvimento de minhas atividades
como docente de Matematica.

Q18 | Eu recomendaria esse curso para os meus amigos.

Q19 | Insira aqui sugestoes e sua opinido sobre o curso.

Fonte: Autoria prépria.

Este questionario teve como objetivo obter dados acerca da opiniao dos participantes

em relacdo a contribuigdo da temética abordada no curso com a formagao (Q1 a Q4), o

ensino (Q5 a Q9), a expectativas futuras (Q10 a Q12) e as impressdes sobre o curso (Q13

a Q19).

Na Tabela 14, apresentamos a frequéncia absoluta (fabs), a frequéncia relativa

percentual (fr%), a mediana e a moda com relagio aos dados obtidos nas questoes fechadas

(Ql a Q18), com base nos dados obtidos a partir da aplicacdo do questiondrio, conforme

apresentado no Apéndice B. No geral, apds analisar os dados da Tabela 14, podemos

concluir que os participantes do curso demonstraram um alto nivel de concordancia com

relacdo a importancia da adequada preparacao do professor de Matematica para inclusao

do Pensamento Computacional em sua pratica docente.
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Tabela 14 — Avaliacdo do curso de formacao.

Questao DT D N C CcT Mediana | Moda
Q1 1 (8,33%) 0 (0%) 1(8,33%) 3 (25%) 7 (58,33%) 5 5
Q2 0 (0%) 0 (0%) 1(8,33%) | 4 (33,33%) | 7 (58,33%) 5 5
Q3 0 (0%) 0 (0%) 1(8,33%) | 7(58,33%) | 4 (33,33%) 4 4
Q4 0 (0%) 0 (0%) 1(8,33%) | 7 (58,33%) | 4 (33,33%) 4 4
Q5 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 8 (66,67%) | 4 (33,33%) 4 4
Q6 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 5 (41,67%) | 7 (58,33%) 5 5
Q7 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 6 (50%) 6 (50%) 4,5 4
Q8 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 5 (41,67%) | 7 (58,33%) 5 5
Q9 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 5 (41,67%) | 7 (58,33%) 5 5
Q10 0 (0%) 0 (0%) 4 (33,33%) 6 (50%) 2 (16,7%) 4 4
Q11 0 (0%) 0 (0%) 2 (16,67%) | 5 (41,67%) | 5 (41,67%) 4 4
Q12 0 (0%) 0 (0%) 1(8,33%) | 5 (41,67%) 6 (50%) 4,5 5
Q13 0 (0%) 2 (16,67%) | 4 (33,33%) | 5 (41,67%) | 1 (8,33%) 3,5 4
Q14 0 (0%) 1(8,33%) | 2 (16,67%) | 4 (33,33%) | 5 (41,67%) 4 5
Q15 0 (0%) 0 (0%) 2 (16,67%) 6 (50%) 4 (33,33%) 4 4
Q16 0 (0%) 0 (0%) 2 (16,67%) | 7 (58,33%) 3 (25%) 4 4
Q17 0 (0%) 0 (0%) 2 (16,67%) | 5 (41,67%) | 5 (41,67%) 4 4
Q18 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 5 (41,67%) | 7 (58,33%) 5 5

Fonte: Autoria prépria.

Considerando a opinidao dos participantes com relacao a formacao do professor de

Matematica para trabalhar com Pensamento Computacional, ilustrado graficamente na

Figura 9, observamos que 92% concordam que é importante e interessante (Q2 e Q3).

Além disso, a maioria alega ter interesse em aprender mais sobre essa temdtica (Q1) e

de conhecer outras abordagens existentes para estimular o Pensamento Computacional

(Q4) como pode ser observado pelos percentuais de respostas, que foram de 83% e 92%,

respectivamente.

Figura 9 — Respostas para as questoes Q1, Q2, Q3 e Q4.
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Fonte: Autoria prépria.
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A Figura 10 apresenta graficamente os dados referentes ao posicionamento dos
entrevistados acerca da contribuicao da tematica abordada no curso com relagdo ao ensino
de Matematica. Apos analisar a figura, podemos perceber que todos concordaram que
existe a necessidade do professor de Matematica introduzir o Pensamento Computacional

em sala de aula.

Figura 10 — Respostas para as questoes Q5, Q6, Q7, Q8 e Q9.
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Fonte: Autoria prépria.

Quando questionados sobre a importancia do Pensamento Computacional para o
futuro mercado de trabalho, conforme ilustrado na Figura 11, nota-se que os participantes
consideram como necessario (83% - Q11 e 92% - Q12). Porém, esse percentual é menor

quando essa necessidade é relacionada a realizacdo de tarefas cotidianas (67% - Q10).

Figura 11 — Respostas para as questoes Q10, Q11 e Q12.
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Fonte: Autoria propria.
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Apesar da maioria afirmar como adequada a forma como o curso foi organizado
e conduzido, mantendo-os motivados e contribuindo para sua formagao (Q15, Q16, Q17
e Q18), alguns alegam que nao se sentem confiantes e preparados, respectivamente, 8%
(Q14) e 17% (Q13), para trabalhar os conceitos do Pensamento Computacional nas aulas
de Matematica, conforme mostra a Figura 12. Embora nao tenhamos como precisar o
que motivou estas respostas, acreditamos que esteja relacionado com a pouca maturidade
matematica dos participantes, uma vez que a maioria encontra-se ainda na primeira metade

do curso de Licenciatura em Matematica.

Figura 12 — Respostas para as questoes Q13, Q14, Q15, Q16, Q17 e Q18.
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Fonte: Autoria propria.

Por fim, na questao aberta (Q19), foi solicitada a opinido e as sugestoes para
melhorias no curso. Diante das respostas coletadas, observa-se que os participantes do
curso consideraram importante trabalhar a insercao do Pensamento Computacional no
ensino e na formacao do professor de Matematica, reafirmando o que constatamos na

analise dos dados do questionario, conforme os seguintes relatos:

Ao longo desses 02 meses de curso, aprendi muito e senti bastante interesse
nessa area de Matematica x Programacao, o que me levou inclusive a
participar do EduComp e fomentando ainda mais essa experiéncia. O
processo de decomposicio e padronizacao utilizado no PC levou a tornar
o problema mais facil de compreender, fato que de mesmo modo, também
tornaria mais ficil se aplicado na sala de aula nas outras disciplinas. A
utilizagdo da plataforma Scratch foi novo para mim, ainda que ciente da
linguagem de programagcao ensinada do curso de licenciatura, os métodos
de atribuir os blocos tornou bastante divertido, compreensivel e didatico,
assim como deve ser para seu publico alvo: as criangas. (Participante 6)

O curso foi de muito proveito, aprendi bastante e pretendo continuar
usando o pensamento computacional no meu curso de matematica. amei
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participar desse curso, obrigada por cada aprendizagem. (Participante
11)

Além disso, os participantes relataram o interesse em participarem de outros cursos
com a mesma tematica e conhecerem outras abordagens propostas na literatura para o
desenvolvimento do Pensamento Computacional atrelado ao ensino de Matematica, como

sugerido:

Muito proveitosa a experiéncia, ndo tinha essa nog¢ao toda a respeito do
Pensamento Computacional e o Ensino de Matematica. Parabéns aos
Organizadores. Sugiro que continuem ofertando esse tipo de curso e que
mais graduandos e interessados participem! (Participante 2)
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6 CONCLUSAO

O desenvolvimento do Pensamento Computacional resulta na obtencao de um
conjunto de habilidades essenciais para as mais diversas areas. Essas habilidades estao
relacionadas com o desenvolvimento cognitivo e logico, importantissimos para a formacao
de criangas e jovens. No Brasil, a inclusao do Pensamento Computacional esta prevista
na BNCC desde a Educacao Basica, dentro da disciplina de Matematica. Faz-se assim,
necessario preparar adequadamente os professores de Matematica para que estes possam

promover o desenvolvimento do Pensamento Computacional em sala de aula.

Nesse sentido, o presente trabalho fornece a sociedade os resultados de um estudo
que buscou explorar o panorama atual da inclusdao do Pensamento Computacional na
formagao de professores de Matemaética. Portanto, espera-se contribuir com a discussao
sobre como esta sendo a formacao do professor de Matematica para o desenvolvimento
de atividades relacionadas com o Pensamento Computacional. Para isso, a pesquisa foi

desenvolvida em trés etapas.

Inicialmente, um mapeamento sistematico de trabalhos publicados em lingua
portuguesa no Brasil, entre os anos de 2015 e 2019, que tratam a respeito da insercao
do Pensamento Computacional através do ensino de Matematica na Educacao Basica
foi desenvolvido. Tomando por base os resultados obtidos, observamos um crescente
interesse no desenvolvimento de estudos que relacionam a Matematica com o Pensamento
Computacional nos ultimos anos. Particularmente na area de Educagao Matematica,
somente a partir de 2019 é que identificamos a publicacao de trabalhos nessa linha de
pesquisa. Ademais, percebemos que, a grande maioria das atividades propostas sao voltadas
para Educacao Basica, mais especificamente, para o Ensino Fundamental, com uma boa
diversidade de contetidos matematicos abordados. No entanto, muitos dos estudos nao
especificam quais as habilidades do Pensamento Computacional sdo trabalhadas. Além disso,
apesar da identificacdo de diversos estudos que propoem diversas atividades explorando
varios conteudos matematicos principalmente para o Ensino Fundamental, observa-se
uma caréncia na realizacao de estudos direcionados para a formacgao de professores de
Matematica visando a inser¢cao do Pensamento Computacional, apesar do mesmo estar
listado como uma habilidade requerida na BNCC desde a Educacao Basica. Resultado
semelhante foi obtido na revisdo sistematica realizada por Maciel, Pacheco e Souza
(2020), onde foi considerada a formagao de professores que atuam na Educagao Bésica. Os
resultados dessa pesquisa foram publicados na 2* edi¢ao de 2020 da RENOTE (FERREIRA;
COUTINHO; COUTINHO, 2020).

Na sequéncia, um estudo foi realizado com o objetivo de avaliar as percepgoes dos

estudantes de Licenciatura em Matematica do CCHE acerca do Pensamento Computacional.
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Ao compararmos os resultados obtidos com a pesquisa realizada por Reichert, Barone e
Kist (2019), constatamos também a necessidade de introduzir o estudo do Pensamento
Computacional na formacao inicial do professor de Matematica. Além deste tema estar
previsto na BNCC, especificamente, na area de Matematica, outros fatores relacionados
com os beneficios atrelados ao desenvolvimento do Pensamento Computacional, como
a resolucao de problemas e interdisciplinaridade. Outra observagao é que, em ambas as
pesquisas, os participantes acreditam na importancia do conhecimento dos fundamentos
basicos da Ciéncia da Computacao para as carreiras futuras. Ademais, para nossa amostra,
constatamos esses resultados mesmo para aqueles que nao tinham conhecimento do termo

Pensamento Computacional.

Com base nesses resultados, adicionamos a pesquisa uma avaliacao das contri-
buigoes atreladas a oferta de um curso online de formagao com o objetivo de introduzir
o Pensamento Computacional a partir do uso de contetidos matematicos. O curso teve
como publico-alvo licenciandos e professores de Matematica. Adotou-se a abordagem de
ensino de programagao, por meio da utilizagdo do ambiente de programagao Scratch para
o desenvolvimento de desafios, simulagoes e jogos ludicos. Um curso analogo foi proposto
por Barcelos, Bortoletto e Andrioli (2016), que teve como foco a construcao de jogos
em que era necessario o emprego de conceitos matematicos e obteve como resultado o

desenvolvimento satisfatorio de algumas competéncias do Pensamento Computacional.

Como instrumento para avaliar a aprendizagem dos alunos no decorrer do curso,
foram propostos sete projetos e sete atividades. Os resultados indicam que os partici-
pantes obtiveram, em média, um dominio intermediario dos conceitos do Pensamento
Computacional trabalhados. Além disso, um questionério final foi aplicado com o intuito
de avaliar as contribuicoes da realizacao desse curso em relagao a formacao, ao ensino de
Matematica, as expectativas futuras e ao conhecimento adquirido. Considerando o papel
do Pensamento Computacional na formacao e no ensino de Matematica, a grande maioria
dos participantes considerou como essencial. Como visto no questionario das percepcoes
dos licenciandos em Matematica, o Pensamento Computacional é tido como fundamental
seja qual for a profissao futura escolhida. Em relagao a opiniao dos participantes sobre
o curso, nota-se que ainda existe certa inseguranca em aplicar na pratica a abordagem
estudada. No entanto, isso ndo interfere no interesse em continuar estudando mais sobre

tema abordado.

Diante do exposto, torna-se imprescindivel refletir sobre a necessidade do desen-
volvimento de ac¢oes para inclusao do Pensamento Computacional na formagao inicial e
continuada de professores de Matematica. Essa inclusao deve ter como énfase a capacitagao
dos educadores para definicao de atividades que estimulem o interesse dos alunos pela
Matematica através da resolucao de problemas com base nos principios do Pensamento

Computacional.
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Como trabalhos futuros, sugere-se replicar o curso com uma carga horaria maior,
de modo que permita explorar mais os conceitos do Pensamento Computacional e a logica
de programacao, com a inclusao de novos projetos. Além disso, recomendamos a oferta
de novos cursos que explorem outras abordagens para o desenvolvimento do Pensamento

Computacional associado com o ensino de Matematica.

Por fim, destaco que o trabalho desenvolvido foi de suma importancia para minha
formacao como futura professora de Mateméatica. O conhecimento adquirido possibilitou
autonomia e maturidade em relagao ao uso das Tecnologias Digitais na educacgao, a
experiéncia com o ensino remoto e, sobretudo, a implantacao de conceitos do Pensamento

Computacional nas aulas de Matematica.
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APENDICE A - RESPOSTAS DO QUESTIONARIO:
PENSAMENTO COMPUTACIONAL NA PERCEPCAO DE
LICENCIANDOS EM MATEMATICA

Tabela 15 — Dados do questionario sobre percepcao.

Id | Q1 | Q2 Q3 Q4 Q5| Q6 | Q7 | Q8 | Q9
1 23 | 6° periodo | Nao Sim | 5 4 4 5 5
2 21 | 5° periodo | Nao Nao | 3 3 3 3 3
3 25 | Outro Nao Nao | 4 5 5 4 5
4 21 3° periodo | Nao Nao | 3 4 4 4 3
5 23 | 8° periodo | Nao Nao | 4 4 4 5 4
6 18 | 1° periodo | Sim, tec. em administracdo Sim | 5 5 5 5 5
7 27 | 1° periodo | Nao Sim | 3 5 5 4 5
8 23 | 7° periodo | Nao Nao | 4 4 4 3 4
9 19 | 1° periodo | Nao Sim | 5 5 5 5 4
10 | 18 | 1° periodo | Nao Sim | 4 4 4 4 4
11 | 37 | 5° periodo | Néo Sim | 4 4 4 4 4
12 | 23 | 9° periodo | Nao Sim | 4 4 5 3 4
13 | 37 | 7° periodo | Nao Nao | 4 4 4 4 4
14 | 22 | 6° periodo | Nao Nao | 3 4 4 4 4
15 | 26 | 1° periodo | Néao Sim | 5 3 4 5 4
16 | 18 | 1° periodo | Nao Sim | 4 4 4 5 5
17 | 20 | 2° periodo | Néao Nao | 4 4 4 3 4
18 | 20 | 3° periodo | Nao Nao | 4 4 4 4 5
19 | 18 | 1° periodo | Néao Nao | 4 3 5 4 4
20 | 24 | Outro Nao Nao | 4 5 5 4 4
21 | 22 | 7° periodo | Nao Sim | 5 5 5 5 5
22 | 22 | 6° periodo | Nao Sim | 4 4 5 5 5
23 | 19 | 2° periodo | Nao Nao | 5 3 4 5 5
24 | 21 6° periodo | Nao Nao | 4 5 4 5 5
25 | 19 | 3° periodo | Nao Nao | 4 4 4 4 4
26 | 23 | 9° periodo | Nao Sim | 5 5 5 5 5
27 | 23 | 3° periodo | Nao Nao | 4 4 4 4 5
28 | 21 | 8° periodo | Nao Nao | 3 4 4 3 4
29 | 20 | 5° periodo | Nao Nao | 4 ) 4 5 5
30 | 19 1° periodo | Nao Nao | 4 3 4 4 4
31 | 21 | 6° periodo | Nao Sim | 5 5 5 5 5
32 | 17 | 1° periodo | Nao Sim | 5 5 5 5 5
33 | 21 1° periodo | Nao Nao | 4 ) ) b) 5
34 | 19 | 2° periodo | Nao Nao | 4 4 5 5 5
35 | 20 1° periodo | Nao Nao | 4 4 4 b) 5
36 | 24 | 5° periodo | Sim, tec. agropecudrio Nao | 3 4 5 4 4

continua ...
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Tabela 15 — Dados do questiondrio sobre percepgao (continuagao).
Id | Q1 | Q2 Q3 Q4 Q5| Q6 | Q7| Q8 | Q9
37 | 42 1° periodo | Nao Nao | 4 5 ) 5 5
38 | 25 | 9° periodo | Nao Sim | 5 4 5 4 4
39 | 18 | 3° periodo | Sim, Técnico em Manutencdo e Suporte | Nao | 4 4 4 4 5
a Informatica
40 | 18 1° periodo | Nao Sim | 4 5 5 4 4
41 | 22 | 8° periodo | Nao Nao | 4 ) ) ) 4
42 | 19 | 1° periodo | Nao Nao | 4 5 5 5 5
43 | 22 | 5° periodo | Nao Sim | 5 5 5 5 5
44 | 21 | 3° periodo | Nao Nao | 4 4 4 5 5
45 | 23 | 1° periodo | Nao Sim | 4 4 4 4 5
46 | 25 | 5° periodo | Nao Sim | 4 4 4 4 5
47 | 26 | 3° periodo | Nao Sim | 4 4 4 4 4
48 | 26 | 1° periodo | Nao Sim | 4 5 5 4 4

Fonte: Autoria prépria.
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APENDICE B — RESPOSTAS DO QUESTIONARIO:
CONTRIBUICOES DO CURSO ONLINE DE INTRODUCAO
AO PENSAMENTO COMPUTACIONAL PARA
PROFESSORES DE MATEMATICA

Tabela 16 — Informagoes sobre os inscritos no curso.

1d Status Periodo | Escola
1 | Estudante (UEPB) | 2° Periodo -
2 | Estudante (UEPB) | 1° Periodo -
3 | Estudante (UEPB) | 2° Periodo -
4 | Estudante (UEPB) | 2° Periodo -
5 Professor - Publica
6 | Estudante (UEPB) | 2° Periodo -
7 | Estudante (UEPB) | 1° Periodo -
8 | Estudante (UEPB) | 1° Periodo -
9 | Estudante (UEPB) | 8° Periodo -
10 | Estudante (UEPB) | 1° Periodo -
11 | Estudante (UEPB) | 2° Periodo -
12 | Estudante (UEPB) | 9° Periodo -
13 | Estudante (UEPB) | 4° Periodo -
14 | Estudante (UEPB) | 9° Periodo -
15 | Estudante (UEPB) | 9° Periodo -
16 | Estudante (UEPB) | 9° Periodo -

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 17 — Informacgoes sobre os concluintes no curso.

Id Status Periodo Escola
1 | Estudante | 8° Periodo -
2 | Estudante | 1° Periodo -
3 | Estudante | 2° Periodo -
4 | Estudante | 1° Periodo -
5 | Estudante | 1° Periodo -
6 Professor - Publica
7 | Estudante | 2° Periodo -
8 | Estudante | 9° Periodo -
9 | Estudante | 2° Periodo -
10 | Estudante | 1° Periodo -
11 | Estudante | 9° Periodo -
12 | Estudante | 9° Periodo -
13 | Estudante | 4° Periodo -

Fonte: Autoria prépria.
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Tabela 18 — Dados do questionario sobre contribuigoes do curso

com relagdo a formacao de professores de Matematica.

[d|Q1]qQ2|qQ3] Q4
1|5 |5 [4 |4
2 |5 |5 |5 |4
3 14 |4 |5 [4
4 13 |3 |3 |4
5 [1 |4 [4 |3
6 |5 [4 |4 |5
7 14 |5 |4 |5
8 |4 |5 |4 |4
9 [5 |4 |4 |5
wls [5 [5 |4
1mnls |5 [4 [4
125 [5 [5 |5

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 19 — Dados do questionario sobre contribui¢oes do curso

com relagao ao ensino de Matematica.

Id | Q5 | Q6 | Q7 | Q8 | Q9
1 4 4 4 ) 4
2 5 5 5) 5) 5
3 4 ) 4 4 4
4 4 4 4 4 4
5 4 4 4 4 )
6 4 5 5) 5 5
7 4 ) 4 5 )
8 4 4 5 4 4
9 ) ) 4 5 4
10 | 5 4 5 4 )
11 | 4 5 ) ) )
12 |5 5 5 5 )

Fonte: Autoria prépria.
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Tabela 20 — Dados do questionario sobre contribuigées do curso

com relagdo as expectativas futuras.

-
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Q11 | Q12

OO N| | U W| N~
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Fonte: Autoria prépria.

Tabela 21 — Dados do questionario sobre as impressoes do curso.

Id

Q13

Q14

Q15

Q16

Q17

Q18

Q19

3

4

4

4

4

Muito bom aprender nossos métodos de ensino. Mais

interativo para os alunos.

Muito proveitosa a experiéncia, ndo tinha essa nogao
toda a respeito do Pensamento Computacional e o
Ensino de Matematica. Parabéns aos Organizadores.
Sugiro que continuem ofertando esse tipo de curso

e que mais graduandos e interessados participem!

E maravilhoso! Nota 10

Na minha opiniao faltou incentivar mais a participa-
¢ao durante os encontros online. E também o tempo

de duragao do curso poderia ter sido ampliado.

Curso e 6timo apesar de eu ndo tem feito todas

Atividades eu gostei.

continua ...
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Tabela 21 — Dados do questionério sobre as impressdes do curso

(continuagéo).

Id

Q13

Q14

Q15

Q16

Q17

Q18

Q19

5

4

5

Ao longo desses 02 meses de curso, aprendi muito e
senti bastante interesse nessa area de Matematica x
Programagio, o que me levou inclusive a participar
do EduComp e fomentando ainda mais essa experi-
éncia. O processo de decomposi¢ao e padronizacao
utilizado no PC levou a tornar o problema mais facil
de compreender, fato que de mesmo modo, também
tornaria mais facil se aplicado na sala de aula nas ou-
tras disciplinas. A utilizagdo da plataforma Scratch
foi novo para mim, ainda que ciente da linguagem
de programagao ensinada do curso de licenciatura,
os métodos de atribuir os blocos tornou bastante
divertido, compreensivel e diddtico, assim como deve

ser para seu publico alvo: as criangas.

Muito bom o curso. Sé achei alguns projetos um
pouco avangado pra turma de iniciantes. Creio que

foi a dificuldade de alguns.

Eu amei o curso algo muito novo pra mim, nao co-
nhecia a plataforma do scratch foi uma experiéncia
diferente e interessante onde pude desenvolver vérias
atividades desconhecidas aos meus olhos, fazendo
com que me sentisse capaz de conhecer e aplicar no-
vas metodologias em um programa como ferramenta

se tornando algo divertido, criativo e inteligente.

Sugestoes: trabalhar mais as aplicagoes basicas do
scratch para ir para projetos mais complexos. Um
curso muito bom e fundamental para docentes em
matematica!l! Com ele, poderemos estimular a dida-

tica da matematica além da sala de aula.

10

Desejo muito sucesso Mariana na sua jornada, para-
béns! O curso foi maravilhoso! A pessoa coloca os
comandos e fica ansioso para vé como o personagem
vai reagir, muito bom, adorei. Parabéns Professora
Ana Emilia, professor Brauner. Durante o curso tive
dificuldade para abrir as pastas que foram enviadas
para o desenvolvimento dos projetos...pois ao clicar
no meu celular, no meu tablet e no meu computador,
nao abria...no maximo abria uma pasta, as demais
falava que o formato nao era compativel... estd foi

a minha dificuldade. Parabéns pelo curso, quando

tiver outros quero participar. Forte abraco a todos.

continua ...
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Tabela 21 — Dados do questionério sobre as impressdes do curso

(continuagéo).
Id | Q13 | Q14 | Q15 | Q16 | Q17 | Q18 | Q19
11 | 4 ) ) ) ) b) O curso foi de muito proveito, aprendi bastante e
pretendo continuar usando o pensamento computa-
cional no meu curso de matematica. amei participar
desse curso, obrigada por cada aprendizagem.
12 | 5 ) ) 4 ) ) Primeiramente queria parabenizar pelo desenvolvi-

mento do curso, que de forma geral foi bem articu-
lado levando em consideragao o publico participante
e o tempo destinado ao mesmo. Como sugestao,
colocaria que futuramente em outros cursos desse
tipo, tivesse um espago para os participantes apre-
sentarem seus projetos, pois assim os mesmos e 0s
demais trocariam ideias e daria abertura para uma
maior interagdo, mesmo tendo sido pedido e solici-
tado que os participantes falassem no decorrer dos
encontros, mas acho que a apresentacao dos projetos
iria mostrar para vocés se estaria ocorrendo a apren-

dizagem dos conceitos do PC e em caso negativo,

quais seriam esses empecilhos.

Fonte: Autoria prépria.
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