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RESUMO

A pesquisa enfatiza nossas preocupacdes referentes ao ensino-aprerthzsigéamatica no
contexto da pandemia do COVID-19. A pesquisa teve como objetivo geleanras
contribuicdes e as dificuldades em se trabalhar Equacao do 2° grau d&rd&#esolucdo de
Problemas e do uso do Geogebra, utilizando também, o Google Meet com@areei
desenvolver as aulas. Ocorreram seis encontros no periodo de 05 de outubro de 2020 a 20 de
outubro de 2020, com a turma do 9° ano do Ensino Fundamental Il. A Resolugéo ded3roblem

foi utilizada como metodologia de ensino da matemética e comuis@teinovadora, trazendo

o aluno para a matematica e a matematica para o aluno, sendo o aluno peca chave no process
de ensino e aprendizagem. O uso do Geogebra nas aulas de mateméiimhtopos
combinacao dos conceitos de geometria, algebra, tabelas, graficds eaiginessa pesquisa.
Trabalhar equacédo do 2° grau dentro e fora da sala de aula foi algo desafiagl@ut®s
inimeros conteddos da matematica. Enfrentamos esse desafio e crescensampiofente,
preocupando-nos com o bom desenvolvimento educacional dos alunos. Por firoy ssabs
comportamento e o desenvolvimento das aulas remotas, unindo a Equacdo do &° grau,
Resolucdo de Problemas e uma ferramesaologica que é o Geogebra. Essa “mistura”
possibilitou um ensino de boa qualidade e, assim, encontramos dificuddtzshelsém pontos

positivos pelo caminho desta pesquisa.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo Matematica. Equacao do 2° grau. Resolucdo de Problemas.
Ferramentas Tecnolodgicas.



ABSTRACT

The research emphasizes our concerns regarding the teaching-learnirtherhbtecs in the
context of the COVID-19 pandemic. The research had as general objecavealyze the
contributions and difficulties in working the 2nd degree Equation through Problemdsahd
the use of Geogebra, also using Google Meet as a means to daeetdgstes. Six meetings
took place from October 5, 2020 to October 20, 2020, with the 9th grade class ehtagm
School Il. Problem Solving was used as a methodology for teaching nadittereind as an
innovative vision, bringing the student to mathematics and mattosnfiet the student, with
the student being a key player in the teaching and learning processsd bé Geogebra in
math classes made it possible to combine the concepts of geoahghyra, tables, graphs and
much more in this research. Working high school equations inside and outsudisgreom
was challenging like many other math contents. We face thigogelbnd grow professionally,
worrying about the good educational development of our students. Finallyehl&ior and
development of remote classes were analyzed, joining the 2nd degre@igBatblem
Solving and adchnological tool that is Geogebra. This “mixture” made good quality teaching
possible and, thus, we found difficulties and also positive points alongathefithis research.

KEYWORDS: Mathematics Education. Equation of the 2nd degree. Problem Solving.

Technological Tools.
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1 INTRODUCAO

Ser professor de Matematica € deixar o aluno pensar, ou seja, nés professores devemos
estar preocupados com o bom desenvolvimento educacional dos alunos. Paraatal
importante metodologia de ensino da Matemética, dentro do campo da&ditzdematica é
a Resolucdo de Problemas, pois ela traz um novo olhar para o ensino&egaanéio s6 no
Brasil, mas por todo o mundo, trabalhando com uma viséao inovadora, trazendo o alano para
matematica e a matematica para o aluno, sendo esse aluno peca chave no procéssade ens
aprendizagem.

De acordo com Onuchic (1999), durante o século XX, vérias reformas no ensino da
matematica foram feitas, pois havia a necessidade de se “saber matematica”, caminhando para
uma sociedade onde exigia de todas as pessoas, “saberem muita matematica”.

Destacamos o que diz Huanca e Almeida (2018):

De fato, o século XX foi exigindo, cada vez mais, gente paelpaem Mateméatica
para desempenhar suas funcdes. E preciso que muito mais@eat®latematica e
a saiba bem. E essencial tornar os estudantes aptosepalier os novos tipos de
problemas com que se deparardo no futuro (HUANCA; ALMEIDA, 2018,.p. 1)

A medida que a humanidade foi evoluindo, se fez necessario cada vez mais dominio da
Matematica. Os professores precisam fazer com que suas aulasagiigmmue preparem o0s
alunos para um futuro que exigira deles saberem muita Matematssarge astejam prontos
para inUmeras situacdes do cotidiano, que necessitem desses conhe@rentastos, para
serem solucionadas. Porém, atualmente, ainda ha grande falha no ensino déssadisgie
disso, ndo podemos cruzar os bracos e fingir que esta tudo bem.

Devido as falhas no ensino da Matematica, ela sempre foi vista polegparte dos
alunos, como uma ciéncia apenas composta por nameros e letras e digsartiefetuar
operagdes que simplesmente ndo usaremos no Nosso cotidiano, como grardies @unos
falam, “isso nao vai me servir de nada”. Sao pontos como esse que nos, futuros professores de
Matemaética e também os professores ja em exercicio precisam focandmacabar com esse
estigma que torna essa ciéncia tdo importante, em algo queoadantkis alunos temem e
detestam.

E necesséario antes de tudo, dar significado & Matematica. Mas porsqué 8o
importante? Pois a partir disso, 0 aluno ter& uma aproximagdo maior cmisesglina e
assim, comecara a vé-la de outra forma. Mas como podemos dficasilgna Matematica, algo

tdo completo e complexo? Ela por si s6 nao fala? De fato, ndo é simples, masatioecess
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O professor deve mostrar onde o aluno usara o conteudo que se esta traballsaudo em

cotidiano, seja onde ele estiver, aquilo sera necessario, € precisaumiz@, levando a
Matemaética até o aluno e vice-versa e assim teremos um &iginaelo proprio aluno, sendo

o professor um importante mediador e o aluno construtor de seu proprio conhecimento no
processo de aprendizagem.

Valle e Pimentel (2016, p. 8), destacam que:

O ensino da matematica é uma tarefa complexa, poigiba edpetos que devem ser
considerados em simultdneo, dos quais destacamos ostssg@rige que 0S
professores possuam um conhecimento e compreensdo prafosdéemas e
conteldos mateméticos que esperam vir a ensinar; e amipérn que os professores
tenham um bom entendimento do modo de ensinar, de farsesem eficazes no
desenvolvimento da aprendizagem matemética de todos os alWAdE;
PIMENTEL, 2016, p. 8).

Diante disso, percebemos a magnitude do ensino da Matematicarémeajegode ser
complexo, exigindo do professor além de um bom dominio do conteido que pretende abordar,
saber construir juntamente com os alunos, todos os conceitos abordados, déédo, tam
significado a mesma, introduzindo-a no dia a dia do aluno, fazendo com que azagesndie
faca de modo prazeroso, construtivo e eficaz.

Logo, podemos perceber a grande importancia que o professor tem no processo de
ensino-aprendizagem, bem como, a grande importancia também do alungroessso. Um
bom ensino de Matematica, ele deve envolver o aluno com o contetdo abordedwlser
tarefas que estimulem o pensamento do aluno, fazendo com que ele préprio gegadenm
construtor do seu conhecimento. Faz-se necessario que o professor possardssmul
fazendo com que esse aluno seja participante assiduo no processo de ensino-aprendizagem.

Partindo para o conteudo especifico, Equagdo do 2° Grau, que abordamos nesse
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é preciso que a medida que o professor constroi
juntamente com seus alunos os conceitos acerca do mesmo, ele passaands o aluno
utilizard aquilo no seu dia a dia e também as mais diversassfalense chegar ao resultado
esperado, ele ndo pode se prender somente a um unico caminho, geralmente ao caminho que c
livro didético tras, porém, ele deve fazer com que o aluno encontre catkss@s caminhos,
usando seus conhecimentos ja existentes, desafiando eles a des@byoimono, construirem
suas proprias solucdes e assim o aluno ndo ser visto somente como prodrgoeEASCESSO,
alias o processo de aprendizagem na formacéo do aluno é algo maipguenta, tendo em
vista que ele precisa ser um participante assiduo do processo de pnsimtizagem e ndo um
mero telespectador. Para alcancar essa meta, utilizamos umetda®logias de ensino, a

Resolucdo de Problemas, logo, trazemos como objetivo dgeralisar as contribuicdes e as
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dificuldades em se trabalhar Equacédo do 2° grau através da Resolucao de Problemas, usando

0 Geogebra como ferramenta de apoio ao ensino, utilizando também, o Google Meet como
meio para desenvolver as aul@ara tanto, utilizamos os seguintes objetivos especificos que
nos auxiliaram e nos ajudaram a concluir com éxito 0 nosso objetivo geral:
e Observar a importancia de uma equacéo do 2° grau através da metodologia de
Resolucéao de Problemas;
e Concluir o contetdo fazendo algumas demonstracées a partir do Geogebra, para
obtermos uma melhor compreensao e visualiza¢do da Equagao do 2° grau;
e Analisar as dificuldades existentes, bem como, a importancia de desera/ol
equacao do 2° grau dentro do ensino remoto, no contexto da pandemia do
COVID-19.

Nossa pesquisa se encontra dividida em cinco capitulos. O capitula hoésa
introduc&o, que como vocés podem ver, mostra um pouco sobre importantes qggeista
matematica obteve, reformas necessarias para que se obtivéssemuestemmatica aplicavel,
concreta e exata, além de apresentarmos os objetivos.

No segundo capitulo é apresentado o tema Equacdo do 2° grau, trazemossgonceit
refletimos como diferentes autores definem o conteddo e trabalhames@mplos. Também
mostramos todo o processo para generalizar a formula de Bhaskara e apesastequacdes
do 2° grau incompletas. Discutimos sobre graficos de uma funcéo quadratice, dertima
parabola e muito mais.

Ja no terceiro capitulo, discutimos sobre a Resolucédo de Problemas, falapolacom
sobre como surgiu essa metodologia e sua importancia para o ensinteog@fiéa em nossa
atualidade, bem como, as dificuldades para se trabalhar através dessa nie@todolog

No quarto capitulo, enfatizamos as tecnologias digitais no meio ecduaacio
especificando-se para o ensino de Matematica, voltando os olhares para o uso do Geogebra.

Nosso quinto e ultimo capitulo € a parte préatica, onde descrevemos o geojeissa
pesquisa, como tudo se deu, o que foi proposto para os alunos, aplicacdo dcepogjeto
resultados obtidos, ou seja, a metodologia da pesquisa. Lembrando quecttioiofest de
modo remoto, através do uso de ferramentas tecnolégicas, devido a pand€@i0el9.

Por fim, apresentamos nossas conclusdes do trabalho, ou seja, falamosrtincia de nossa
pesquisa, bem como, as dificuldades encontradas para a realizagdalélestias referéncias

bibliograficas utilizadas.
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2 EQUACAO DO 2° GRAU

Inicialmente apresentaremos consideracdes que diversos autores ofecfcena
Equacao do 2° grau e suas propriedades e sobre 0 seu ensino e em seguida iremos expor noss
olhar e descri¢do dos livros didaticos de Matematica do 9° ano do EnsinmEuataldl, sendo
eles alguns dos que séo utilizados como livro base na disciplina e@éiat. Por fim, a nossa
pesquisa no cenario das pesquisas ja realizadas além das fodealidas conceitos e
propriedades do objeto de pesquisa deste TCC.

2.1 Um olhar descritivo de alguns livros de Matematica

Para o desenvolvimento da pesquisa de campo escolhemos alguns lnedsrdética,
ou seja, estivemos em busca por novas formas de enxergar os conteudoslosxkirabs o
gue muitas vezes é desconsiderado no decorrer do ensino de Mateméaticaolrsenas a
forma como cada autor aborda em seu livro didatico conteidos matembé&oossomo,
analisamos também de forma especifica como os autores abordam o contedguiacde Ho
2° grau. Destacaremos a questdo de como os livros se encontrdiciodjvijuantas listas de
exercicios cada um apresenta, desafios, revisdes tedricas, serfalpouco sobre a historia
da Matematica. Falaremos das contribuicbes desses livros e s riales existentes. De

forma geral, faremos um pequena descricdo sobre cada livro.
Livro 1 - Projeto Teléaris: Matematica 9 - Ensino Fundamental Il

O autor Luiz Roberto Dante, busca trazer em seu livro, conteudos releeantes
indispensaveis no que diz respeito ao ensino da Matematica, contribairadanp melhor
desenvolvimento dessa aprendizagem dentro da sala de aula, dando suporte tanto ao professor
guanto ao aluno. Cada conteudo € abordado de forma bem incomum e direteg sénamte
com a apresentacdo dos conceitos, exemplos e exercicios de fixalp@w. €hcontra-se
estruturado em 9 (nove) capitulos, que vao desde NUmeros Reais, Irractériasanstica,
Combinatéria e Probabilidade. Conta também, com 106 exercicios de fixacaajeatEn
desafios, que exigem do aluno uma maior criatividade para soluciondiktas3le questdes
para vestibulares e ENEM, questdes de raciocinio l6gico, bem comasikstjuestdes sobre
tratamento da informagcdo e ao final de cada capitulo, uma revisdoaddale revisdo
cumulativa.

Partindo para uma andlise especifica sobre o conteddo Equacao do 2 ugnadatena

muito direta, introduzindo o contetldo com um pequeno trecho sobre as contriquediasos
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povos deixaram para a Matematica e onde esses povos aplicaesrc@shecimentos. Em

seguida, mostra um problema matematico retirado de anotacdes que oBgol@sicos
deixaram, um problema de forma bem contextualizada, logo depois, mostrandsecomata
toda a equacéo, a partir da retirada de dados do problema.

O autor do livro 1 adentra ao conteudo, mostrando uma situa¢ao-problensa tod
estrutura desse tipo de equacéo, deixando alguns exemplos para osDatmtesontinuidade
ao conteudo, ele fala sobre esse tipo de equacao de forma comptetmpléta e mais uma
vez, trabalha com exemplos e também exercicios. De forma gexghroaborda o contetudo
de uma forma, infelizmente, muito comum, dentro dos livros didaticos denidata,
formando assim uma ordem, adotada por grande parte dos professores queiéneasa c
ensinam: Apresentacao do Conteudo; Apresentacdo dos conceitos; Exengies;icios de
fixacdo. Diante das nossas observagdes, pudemos perceber que o livro lrsegom® viés
em todos os capitulos, utilizando de demonstracdes, propriedades, defiteotemas, notas
e exercicios, bem como, questdes solucionadas, que assim, auxiliam a resolucdo. de outras

Livro 2 - A conquista da Matematica: Matematica 9- Ensino Fundamental |l

Os autores José Ruy Giovanni Junior e Benedicto Castrucci, abordam drroseu
didatico, conteudos matematicos do 9° ano do Ensino Fundamental I, de form&onéo t
diferente da qual, Luiz Roberto Dante aborda. Trabalham em seu livro desde “Numeros Reais,
Poténcias e Radicais” até “Fung¢do”. De maneira geral, todos os conteidos sao trabalhados de
forma bem similar, com exemplos, exercicios e também, reviSdk&o € composto por 9
capitulos, 70 listas de atividades para serem solucionadas, s4slidiee o tratamento da
informacé&o e ao final de cada capitulo, uma lista com questfes de revisao.

Diante das nossas observacgdes, concluimos que os autores trabalham dedtama
seguindo sempre uma ordem, para que os contetdos sejam abordados. Primeirbaibata tra
0s conceitos de determinado contetdo, em seguida, exemplos, logo depoisiosxeecic
fixacdo e por Gltimo, questBes para revisao de conteudo.

Ao analisarmos um conteudo especifico, no nosso caso, Equacédo do 2° Grau, ®s autore
comecam com um pequeno trecho a respeito da histéria da Matenedtitansais especifico,
um pouco da importancia de Galileu Galilei e um pequeno problema, amolaequeda de
um corpo. Dando continuidade, abordam o contelddo, através de exemplos bentespecifi
aplicados de forma bem direta.

Logo depois, trazem para os leitores, como trabalhar com uma Equacéo do 2° Grau, de

forma incompleta, seguida de exemplos e exercicios. Trabalha novatnenés de exemplos
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e exercicios, Equacao do 2° Grau de forma completa, propde o método de completdosjuadra

e mostra a férmula de Bhaskara, trabalham com soma e produtos das raipeskipiacao
do 2° Grau, fechando o contetdo, com uma lista consideravel de exercicios.

Um ponto bem interessante € o de que, dao a dica de um software, que pode auxiliar no
aprendizado dos alunos, a respeito do conteddo em questdo. Mostram caao agfe

software e deixam algumas questfes para serem solucionadas, a partir dele.

Livro 3 - Projeto Arariba — Matematica— 9° Ano

O livro elaborado dentro do Projeto Arariba esta dividido em 6 capitgles sdo
subdivididos em 14 unidades, as quais contam com 79 listas de exerd¢tad, rahamadas de
“vamos aplicar” ou “vamos fazer”, mais 14 atividades integradas, 12 atividades de fixacao, 6
problemas para resolver, exigindo assim esforco e criatividade do alunosgrara
solucionados, 7 listas de exercicios sobre o tratamento da informacaoitddss trazem
também, importantes indicacfes de livros, algo que pode ser interetsaiotaa visdo do
aluno, quanto na visao do professor, sendo que, o aluno pode despertar a curiosglade e se
as indicagoes.

As abordagens feitas diante dos conteddos que o livro traz para os aluiés,dee
forma incomum, abordando esses conteludos através de conceitos, formulagxegmales
e assim por diante. O livro trabalha de forma n&o tdo diferenteoqoardemais livros que
analisamos.

Fazendo uma andlise um pouco mais detalhada, dentro do conteudo de Equacéo do 2°
Grau, percebemos que o autor do livro 3 comecga trazendo para o aluno, und sjtleac
possivelmente podemos nos deparar no nosso dia a dia e entdo, elecowstra partir dos
conhecimentos sobre Equac&o do 2°Grau, podemos resolver esse determinado praldema. E
bastante valido, pois ele traz o aluno para dentro daquela sieiagdstra uma das inGmeras
situacbes do nosso cotidiano, em que necessitamos de conhecimentodticee para
soluciona-la. Depois, entra a parte de Equacdo do 2° Grau de Forma Incoometq,
apresentado alguns exemplos e depois, algumas questdes basicas, para serendamluciona

Dando continuidade, ele aborda sobre Equacédo do 2° Grau de Forma Completa, sendo
gue mais uma vez, € mostrado alguns exemplos, com o passo a paskgdes s em seguida,
novamente, algumas questdes para serem respondidas. Por ultimo, é trabaReidesade
uma Equagéo do 2° Grau, de forma nao diferente das demais, exemplos e da) ségas

questoes.
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2.2Nossas conclusdes dos trés livros de Matematica que analisamos

Percebemos que os livros trazem varios pontos em comum além do coiiegdo.
Abordam de forma bem direta, seguindo uma determinada ordem: ConEsgosplos; e
Exercicios. Estratégias de ensino eficazes, a exemplo da Rest#ueémblemas, entre outras,
sao deixadas de lado, dando prioridade mesmo para uma forma de ensino ncaosdtadi
Pouco foi visto a respeito de questdes desafiadoras, instigantes, atrativas, @i pane o
gue predominou foram questdes basicas.

Diante de nossas observacfes, podemos refletir cada vez maisdackraa didatico
dentro do ensino da Matematica. Constatamos que cada um dessesdiv ferramentas
importantes, pois possibilita o professor ter um bom suporte tedrico, porém, quandesoprofe
se prende demais ao livro didatico, tendo apenas ele como ferramexgaial@o ensino,
infelizmente esse ensino pode se tornar mecanizado e até mesmo bastatnte.cansa

Nés, futuros professores/mediadores, precisamos buscar fazer com que o livro didatico
nao seja tdo somente a Unica ferramenta de apoio ao ensino que exastwsdewnais além,
utilizando outros tipos de ferramentas. A Tecnologia Digital, por exempltgoénauito
importante e necessario dentro do ensino em nossa atualidade, propitian@dmtos
diferenciados, inovadores, divertidos entre professor e aluno. Podemos trabalhar também c
a interdisciplinaridade, bem como, jogos didaticos, a metodologia de Resolucédo da&spble

dentre outras metodologias ativas.

2.3 Equacéo do 2° Grau e suas Propriedades
Quando estamos trabalhando em sala de aula sobre Equacao do 2° grau, aprendemos
que esse tipo de equacéo possui uma incognita sendo escrita daférmabx + ¢ = 0,

sendoa, b e c niUmeros reais, porém, temoa diferente de 0 (a # 0).

De acordacom Dante (2012) “Toda equagdo com uma incognita, que pode ser escrita
da formaax®* + bx + ¢ = 0, coma, b ec nimeros reais a # 0, € chamada de equacéo do
2° grau”. Para Garcia Gay (2014) “Equagdes do 2° grau com apenas uma incognita X sao
aquelas que podem ser escritas como uma equacéao equivalente daformax + ¢ = 0,
em que,a, b e ¢ sdo numeros reais £# 0”. De acordo com Junior e Castrucci (2018),
“Denomina-se equacao do 2° grau na incdégritada equacdo da forrma®* + bx + ¢ = 0,
em quega, b e c sdo numeros reaisast 0.

Esses conceitos foram retirados de livros didaticos produzidos como vimsspante

autores diferentes e que foram lancados para serem trabalhados enagk@&eanos letivos
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diferentes, porém, o modo como eles foram abordados € muito semelhante. Désse m

percebemos que esse conceito trabalhado em sala de aula entrenqulefesstematica e aluno

€ muito importante, pois é peca chave para entendermos de fato ampaeeguacdo do 2°

grau, porém, muitos professores deixam de apresentar outros fatores que também sao
importantes, pois se limitam apenas ao livro didatico, exemplosda@as, deixando de lado,

a sua aplicabilidade em nosso dia a dia, nem tdo pouco nos é apresamntasi@ questionado

0 motivo para qual a deve sempre ser diferente @ebem como, ndo investigamos sobre 0
surgimento da férmula de Bhaskara e porque tal férmula é o método maipasadbegar a

uma solucéo final, quando trabalhamos com questfes a respeito desse conteudo.

A seguir, faremos a resolucdo de uma questéo retirada do livro didaticoigoopiorz
Dante (2012, p. 46). Os alunos resolveriam passo a passo seguindo o exemplo/mgue o li
apresenta. A seguir apresentamos essa resolucao.

Exercicio: Resolva a equacdo.

3x2-2x—-1 =0

Resolucéao:
a=3
b=-2
c=-1

Descobrindo o valor de Delta, temos:

A= b?> —4.a.c
A= (=2)? —4.3.(—1)

A= 4 + 12
A=16
Agora vamos descobrir os valores de x:
—b+VA
x=T
—(-2) £V16
T2 3
2 +4
=6
. 2+ 4 .6
x = 6 =>x::g=1
2— 4 -2
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Nesse pequeno exemplo, utilizamos conhecimentos basicos sobre equagédadp 2° gr
onde primeiro descobrimos o valor de Delta, em seguida, o valor encontracgomaina
férmula de Bhaskara e assim, encontramos as duas raizes reais da equacao. Na grande maiori
das vezes, os alunos simplesmente seguem esse passo a plassoaeda solugéo e quando
fazem, eles mesmos e também uma boa parte dos professores consideraimuesta apto
a aprender um novo conteudo. Infelizmente o aluno aprende de uma formazads;asendo
condicionado a seguir apenas esse caminho.

Porém, h& muita coisa por tras de tudo isso, por exemplo, muitas vezes & sabe
de onde vem a férmula de Bhaskara, apenas sabe que tem que util@ita énal. Mas
vamos dar continuidade a nossa pesquisa bibliografica, falando um pouco sofireredaa
0 motivo pelo qual @ deve ser diferente d& bem como, suas aplicabilidades, dentre outras
coisas. Enfim, vamos agora fazer matematica, trazendo um pouco da lastanmdem,
célculos importantes para que possamos entender melhor esse cenaristaraeteoria e
pratica, ambas importante para o desenvolvimento da aprendizagem do aluno.

Vamos comecar falando um pouco sobre Bhaskara, esse grande matematioainelia
nasceu por volta do ano de 1114 na cidade de Vijayapura. Gracas a seu pai que era astronomo,
ele teve desde cedo contato com a astronomia e também a titaefd um grande
especialista nos estudos acerca da Algebra, levando o0 mesmo agpesgldas/ez mais sobre
equacgdes e sistemas numéricos. Ele escreveu trés importantes obras, “Lilavati”, “Bijaganita” e
"Siddhantasiromani". Faleceu em Ujjain na india, no ano de 1185.

Para demonstrarmos como se chega ao resultado final da férmula slearBha
utilizaremos de inicio, definicdo geral que ja vimos anteriormente, logo:

ax* + bx + ¢ =0

O adeve ser sempre diferente @gois assim podemos garantir que o termo ax? exista

e assim, a equacéao ela possa ser do 2° grau, caso contrarionsegiguacao do 1° grau. Dando

continuidade a nossa demonstracao, dividimos todos os coeficientes da equacgéao por a.

ax? b c

—+=-x+-=0

a a a

x2+2x+5=0
a a

Passamos entdo a constante para o segundo membro, ou seja, colocatonsEsge

depois da igualdade.
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b c
x2+=-x=—=

a a

Precisamos fazer com que o lado esquerdo da equagéo seja um quadrado perfeito, logo,
iremos adicionar o quadrado 2Q:leaos membros da equacéo.

2 2
b b b
eben () -2 (2)
a 2a a 2a
Agora simplificamos os lados da equacéao.

p\2 b?-4ac
(x + —) =—F
2a 4a

Fazemos entéo, o processo de extracdo da raiz quadrada de cada membro da equacgao.

b b%2-4ac b b2—4ac
X+ —=+|—5—oux + —=- |[——
2a 4a 2a 4a

Ja que estamos procurando duas raizes para a equacao do 2° grau.

, b b*—4ac » b b*—4ac
x'=——+ oux’=——-—

2a 4q® 2a 4q?

Podendo ser escrita também como:

bt VA
B 2a
Logo, encontramos a formula de Bhaskara, utilizada no processo de rest#ucéo

X

equacao do 2° grau.
Mas nao € s6 isso, vale lembrar que o “delta” ¢ o discriminante da equagao, sendo que,
0 seu valor determina quantas raizes reais a equagao ira possuir.

A> 0, a equagdo possui duas raizes reais distintas;
A <0, a equacdo ndo possui raizes reais;
A =0, a equacdo possui apenas uma Unica raiz real, ou, duas raizes reais iguais.

Vale salientar que uma raiz em uma equagdo do 2° grau, nada doaggié numeros
gue quando substituimos no lugar da incognita x, obtemos a igualdade 0 = 0 e gs@ndo |
acontece, esse numero é uma de suas raizes.

Ja que estamos falando de Equacéo do 2° grau, vamos agora falar um pbaoo tam
sobre gréafico, vértice da parabola, a relacdo existente entre umacedo2¢drau, bem como,

falaremos também, sobre sua aplicabilidade.
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N&o poderiamos falar de grafico, sem antes, fazer uma breve explanagé&oédoma

funcdo quadratica. De antemao, precisamos entender que uma funcdo quadratica € equivalente
a uma equacao do 2° grau. Uma fungd® — R é chamada do 2° grau, tais qfi€x) =
ax?> + bx + ccoma, b ecnldmeros reais # 0.

Cada coeficiente desse, cumpre um determinado papel dentro dessa fungsioe incl
na hora de elaborarmos o grafico. O coeficiengsta intimamente ligado com a concavidade
da parabola, podendo ser ela voltada para cima, com o a > 0, ou voltada para baixo quando o a
<0.

Para fazermos a construgcdo de um gréfico envolvendo esse conteudo, precisamos
analisar ndo s6 os coeficientes, mas também, o valor do “delta”. Se o “delta” for maior que zero
(A > 0) sabemos que a equagao possui duas solugdes distintas, ou seja, a fungao tera duas raizes
reais diferentes, sendo que, a parabola interceptara o eixo (x) gu@élas abcissas, em dois
pontos. Com o “delta” igual a zero (A = 0) a fungdo do 2° grau contara com uma unica raiz real,
sendo que, a parabola passara no eixo X, em apenas um ponto. Ja quando o delta for menor que

zero (A < 0) a fungdo ndo passara pelo eixo (X).

<o

- =

Fonte: Construcao propria
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Dando continuidade, o coeficiente b nos mostra se a parabola interegmay) no

sentido crescente com b > 0.

Ary y

\ B

X
.

Fonte: Luiz Roberto DanteProjeto Telaris.

Quando b < 0, a pardbola intercepta o eixo (y) no sentido decrescente.

Y

! |
\\\j /\\\

Fonte: Luiz Roberto DanteProjeto Telaris.

—a

X
_’

Ja quando o b = 0, a parabola intercepta o eixo (y) em seu vertice.

Ay

Ay
/ | / |
— —p

Fonte: Luiz Roberto DanteProjeto Telaris.
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O coeficiente ¢ nos mostra onde a parabola intercepta o eixo y

Ary

Fonte: Luiz Roberto DanteProjeto Telaris.
Vamos falar um pouco sobre veértice da parabola. Para calcularmos o dérticga

parabola, geralmente utilizamos as seguintes formulas.

b A
Xv=——,Yv=-—
24 4a

Faremos a demonstracdo do desenvolvimento dessas férmulas. Para encoatrarmos
coordenada Xv, calculamos a média entre as seguintes raizes.
—b + VA
 2a
—b- VA
~ 2a
Como vamos calcular a média, somamos essas raizes e dividimdsigajue € a

x1

x2

guantidade de raizes que temos para trabalhar.

—b+\/Z+ (—b—\/Z)

2a 2a

Xv =
2
~b+VA-b-+A
2a
2
-b-b
2a
2
-2b
2a
2

Para continuarmos, repetimos a primeira fragdo e multiplicamos lelangerso da

Xv =

Xv =

Xv =

segunda fracao.
-2b
2a



23

-2b
Xv = ia
-b
Xv = 2q

Para encontrarmos¥a, , substituimos o valaXde na fui@do= ax® + bx + ¢

Yv=a-(_—b)2+b-(i)+c

2a 2a
b? - b?
Yv=a -  — +C
4a° 2a
ab? -b?
Yv=— +C
4a 2a
b? -b?
Yv= — +C
4a 2a

Para prosseguirmos, realizamos o Minimo Multiplo Comum, o famoso MMC, dos
denominadores. No nosso caso, ao fazermos esse processo, obtemos 4a. Assim:

__b* -2b® | 4ac

Yv = + —
4a 4a 4a
b%2-2b2%+ 4ac
Yv=——"--——
4a
b%+ 4ac
Yv = -
4a
A
Yv=-—
4a

Uma velha frase interrogativa conhecida dentro da sala de aula, durantailante
matematica, geralmente ¢ a seguinte: “Mas para que isso vai me servir, professor?”
Infelizmente, essa frase pode “pegar” o professor de surpresa, contribuindo para que os alunos
se relacionem cada vez menos com a matematica. Dar signdicage fazemos € importante,
logo, com a matematica ndo poderia ser diferente. Em se tratandicagdas de uma equacao
do 2° grau, podemos comecar falando sobre o movimento de um projétil, por exemplo. Quando
jogamos uma pedra ou um determinado objeto em um rio ou lago, podemos notar que a
trajetoria desse objeto seja uma “curva”, que em linguagem matematica, podemos chama-la de
parabola, usando os conhecimentos tanto de funcao do 2° grau, quanto de equacao do 2° grau.

Precisamos saber o valor de “delta” para calcularmos por exemplo, a altura maxima
atingida em um lancamento de um projétil, sendo que, precisamos calcular tarahéagao

formada, para que possamos descobrir 0 ponto de chegada e de partida déitségunoie
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também o uso da equacédo do 2° grau dentro da engenharia. Um exemplo berariteegess

guando observamos o formato de algumas pontes. Vamos especificar a poriieoJusce
Kubitschek, localizada na cidade de Brasilia-DF. Essa ponte possandos, logo, possui trés
parabolas, assim, envolvendo o calculo de equacdes do 2° grau, dentro de funcdeaudo 2° g
Dentro da geometria, temos o estudo de area, algo muito importapie sempre nos
deparamos em nosso dia a dia. Dentro da area administrativa, podezsataupiira saber o
lucro de uma empresa. Podemos usar também uma equacgéo do 2° grau, para @aloularm
indice de Massa Corporea de uma determinada pessoa, o velho IMGddegeral, uma
equacao do 2° grau esta mais presente no nosso dia a dia do gonanmagsendo essencial
para nés. E preciso que possamos dar uma atencdo maior a esse contelela Baguseja

vista apenas como mais um conteudo que o aluno simplesmentestaprepder e ponto final.

2.4 Equacdes do 2° Grau Incompletas

Quando trabalhamos com equacéo do 2° grau, ndo podemos deixar de trabalharmos
também na sua forma incompleta. Mas o que seria uma equacédo do 2fcgrapléta? E
guando a equacéao se encontra com valorésedeuc iguais a zero.

Quando nossb é igual a zero e odiferente de zero a equacédo é da fomxfa+ ¢ =

Vejamos um exemplo que retiramos do livro de Dante (2012, p. 37) que diz o seguinte:
“Resolva em seu caderno as equagdes incompletas abaixo usando niumeros reais”.

Escolhemos a alternatigaque traz a equaci4x? — 100 = 0, como exemplo e vamos
comecar a resolucdo desse exemplo, isolar4x?oNesse caso, o nimero 100 passa para o
segundo membro positivo, obtendo uma nova equacao:

4x% =100

Agora isolamos 0 X2, ou seja, passamos 0 numero 4 para 0 segundo membro como

denominador do niumero 100, logo, ele passa dividindo.

100
4

x? = 25

x2

Como queremos encontrar o valorxle n&o o valor dx2, obtemosx = + V25 ou
sejax = + 5. Podemos perceber que a equacdo possui duas rakze€soux = — 5. Para
conferirmos isso, basta substituirmos o valox & equagéo inicial.

Vamos trabalhar agora com um exemplo de uma equacé&o do 2° grau ax? = 0.

Digamos que nossa equagé 6x? = 0. Primeiramente precisamos passar o niimero 6 para o
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. , . 0 .
segundo membro, ou seja, ele passara dividindo o0x? = logo,x2? = 0. Como a raiz do

namero zero € o préprio zero, temos duas raizes iguais ou uma unica railasake
trabalharmos também com questbes do (ipe- 1) > = 4, podemos utilizar outro método.
Vejamos a seguir que método € esse.

Primeiramente eliminamos os parénteses, fazendo o desenvolvimergsrdo nassim
chegamos a uma equacéo do 2° grau da forma completal)? = 4.Logo,x? —2x + 1 =
4. lgualando essa equacéao a zero, obterfos:2x —3 =0

A partir de agora, podemos encontrar o valor do “delta” e em seguida, utilizamos a
formula de Bhaskara.

Porém, podemos resolver essa questdo de uma forma diferente, sendo consélerada a
mais simples.

(x—1)2 =4, a qual escrevemos confe — 1) = + V4, ou seja,(x —1) + 2. A
partir disso, encontramos as raizes da equagao.

x—1=2,logo,x =3

Trabalhando comy — 1 = —2, podemos passar o numero —1 para o segundo membro,
passando a ser um namero positivo, obtengdo—2 + 1, obtendox = —1. Assim, as raizes
da nossa equacao seréo 3 e -1.

Outro tipo de equacgéo do 2° grau incompleta®+ bx + ¢ =0, comaeb#0eo
¢ = 0. Lembrando que o nosasera sempre diferente de zero, como foi visto anteriormente.
Vejamos a seguir, outro exemplo que retiramos do livro de Dante (2012, p. 38izcue
seguinte: “Qual € o nimero que tem o dobro de seu quadrado igual a seu quadruplo?”

Como nao sabemos ainda que nimero é esse, 0 chamamos de X. Logo, o quadrado desse
nimero éx? e seu quadruplo se4&. Montamos agora toda a equagao.

2x% = 4x
Passamos éx para o primeiro membro, ficandetx e igualamos a equacéo a 0.
2x* —4x =0

Para prosseguirmos, colocamaos @m evidéncia, pois ele é o fator comum que aparece
em ambos 0os membros da equacdo. Lembramos aqui que a fatoracao é ufieagauople
sentencas matematicas, ou seja, podemos transformar tanto a someaaqaabtracdo de
expressodes algébricas ou equacdes, em um produto composto por fatores. Assim:

x2x—4)=0
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Como o resultado de nosso produto € zero, logo, um de seus fatores é 0, o que significa

dizer que oc = 0 ou2x — 4 = 0. Considerando o nos2x — 4 = 0, obtemos:

. 4 S :
2x = 4, ou sejax = —, o que implica dizer que o nosse= 2. Encontramos assim as

raizes da equacéao.
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3 RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Nesse capitulo abordaremos artigos, livros e documentos nacionamrgiam a
educacdao brasileira a exemplo dos PCN's, PCN+ Ensino Médio, e Orisn@gdeulares
como base teodrica para se falar sobre Resolucdo de Problemas. Dianteudisamos falar
sobre as transformacdes que a Educacao Matematica passou e cama@idiscussado sobre
a Resolucao de Problemas enquanto metodologia de ensino e a importaretaeyerce no
ensino da Matematica ndo sé no Brasil, mas pelo mundo todo, destacandelaanioca o
professor e aluno dentro do processo de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo, apresentando a

dificuldades que professor e aluno pode encontrar para se trabalhar através dela.

3.1 A Educacao Matematica e os Documentos para o Ensino

A Educacado Matematica vem sendo definida ndo s6é como um ramo da ktzatensm
tdo pouco apenas uma especializacdo dela. Suas caracterétioasto além disso. Podemos
defini-la como um estudo e técnicas mais eficientes de saeNkitematica, estudos de ensino
e aprendizagem e até mesmo metodologia de seu préprio ensino. ConsiderandaG@Educa
Matematica no ambito do ensino, podemos denominar como uma tendéncialzpre wzais
além do que a transmissao de conhecimentos, isso, numa perspectivardatida para todos.

A matemética é de fundamental importancia, dentro de todos os ambitowade
sociedade. Conhecé-la, € algo essencial, ndo sé pelo fato de gtieaefires do nosso dia a
dia, precisaremos de conhecimentos matematicos, mas também, por ptapoosionar a
oportunidade de desenvolvermos ideias, visdes, se integrando no meio rsdaisivea, nos
auxiliando em nossa propria formacao. @SN+ Ensino Médio - Orientacfes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais, nos traz a imaodanci
conhecimento matematico.

Em nossa sociedade, o conhecimento matematico é @asgesmn uma grande
diversidade de situagcbes, como apoio a outras areas rdwcomento, como
instrumento para lidar com situacfes da vida cotidiana adaacomo forma de
desenvolver habilidades de pensamento (BRASIL, 1998, p. 111).

As Orientac¢Oes Curriculares Nacionais (Brasil, 2006), mostram algo glienmefiete
ainda se perpetua em nossa sociedade, em nossas salas de@aldapwalorizacdo do ensino
de matematica. Essa desvalorizacdo se da, devido a grande idegasqlidificou na mente de
grande parte ndo s6 dos alunos, mas de uma sociedade em geral, de guede emsiematica

se da pela transmissdo de conhecimento do professor para o alunadotitzano método
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para tal, a repeticdo. Aqui, professor fala, mostra conceitos, exempldareprapete tudo

gue ele viu e ouviu. Algo que abrange muitos alunos ao mesmo tempo, pdsEmeseessario

a presenca de alunos dispostos a aprender, alunos motivados.

Sobre o processo de ensino e aprendizagem, uma preogieaite, historicamente a
mais presente nas nossas salas de aula de Matenidéntfica ensino com
transmissdo de conhecimento, e aprendizagem com numpcé® de conteldos.
Nessa concepgao, a aprendizagem é vista como um acdenatimhecimentos, e o
ensino baseiae essencialmente na “verbalizacdao” do conhecimento por parte do
professor. Se por um lado essa concepc¢ao tedrica dpreseamtagem de se atingir
um grande nimero de alunos ao mesmo tempo, visto quedadé\estaria a cargo
do professor, por outro lado demanda alunos bastanteathosi e atentos a palavra
do professor, 0 que ndo parece ser 0 caso para grande padssds alunos, que
estdo imersos em uma sociedade que oferece uma gamatrde wotivacdes
(BRASIL, 2006, p. 80).

Como podemos observar, a Resolu¢do de Problemas € algo que por muitos ainda é
incompreendida, ndo tendo no¢do do seu real significado e sua real impor@urando
falamos nesse tema, o que se vem logo em mente € o de que ResoRIginemas nada mais
€ do que o ato de solucionar questdes propostas pelos professores enaskaekégindo
apenas conhecimentos prévios ja apresentados. De acordo com Onuchic (1998 mdito
recentemente, ensinar a resolver problemas significava apresentar situacaogpeoiddvez,
incluir um exemplo com uma solucao técnica especifica”.

Os Parametros Curriculares Nacionais, PCNs (1998), também abordam essedguesta
0 modo como grande maioria dos alunos enxergam a respeito da Resolu¢cao de Problemas.

A prética mais frequente consiste em ensinar um conpeitoedimento ou técnica e
depois apresentar um problema para avaliar se os alunoastes de empregar o
que lhes foi ensinado. Para a grande maioria dos aluesalver um problema

significa fazer célculos com os nimeros do enunciado o@aplgo que aprenderam
nas aulas. Desse modo, 0 que o professor explora na atividéelmatica ndo é mais
a atividade, ela mesma, mas seus resultados, definicopgatte demonstracdes
(BRASIL, 1998, p. 40).

A Resolucado de Problemas, busca quebrar toda a imagem negativabieita ensino
da Matematica, bem como, mostrar que esse ensino pode ser feito daliferereiada e
produtiva, em que aluno e professor trabalhem lado a lado, dando importarmiabdemnas
propostos em sala de aula, problemas que desafiem o aluno, que gerem criatividagine os fa
pensar, mostrando como o professor deve conduzir as aulas, de maneira que epalvacse
com a Matemadtica, e assim, eles aprendam e facam Matem@tctr da busca pela solucéo
e sejam participantes assiduos nesse processo de aprendizagem.

Os PCN's trazem essa importancia da Resolu¢cdo de Problemas paraoodansi

matematica. De acordo com esse documento,
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Em contrapartida a simples reproducdo de procedimentos ec@mulo de
informacgdes, educadores matematicos apontam a resalegioblemas como ponto
de partida da atividade matemética. Essa opcao traz immicibnvicgdo de que o
conhecimento matemético ganha significado quando os altémssituacbes
desafiadoras para resolver e trabalham para desenwediratégias de resolucéo
(BRASIL, 1998, p. 39-40).

As Orientac¢des Curriculares Nacionais, abordam ndo s6 como muito® \eesino de

Matematica, mas, mostram a importancia de fazer esse ensemgsada Resolucdo de

Problemas, sendo abordada como uma metodologia chave dentro do ensino-aprendizagem

Matematica.

Uma segunda corrente, ainda pouco explorada em nossosasiste ensino, transfere
para o aluno, em grande parte, a responsabilidade pela sua ppfpndizagem, na
medida em que o coloca como ator principal desse processoidedas
socioconstrutivistas da aprendizagem partem do prindigue a aprendizagem se
realiza pela construcéo dos conceitos pelo préprio almendo ele é colocado em
situacdo de resolucdo de problemas. Essa ideia tem coemisga que a
aprendizagem se realiza quando o aluno, ao confrontacenespcdes, constrdi os
conceitos pretendidos pelo professor. Dessa forma, aabesie o papel de mediador,
ou seja, de elemento gerador de situacdes que propiciean cesfronto de
concepcgdes, cabendo ao aluno o papel de construtor de e panhecimento
mateméatico (BRASIL, 2006, p. 81).

Essas orientagbes, buscam nortear educadores, na tentativa de n@adinaimo mais
didatico, interativo, onde o professor ndo minimize a importancia do alumoo déa
aprendizagem, mas, que ele faca do aluno, papel chave, peca cesgat@bsesse processo.
No trecho acima citado, podemos ver que a Resolucdo de Problemas &ssésacia, esse tipo
de metodologia apontada como uma das importantes solu¢gbes possiveianséoantar o
ensino de Matematica, em que o aluno, construa o seu proprio saber, atraeéis&agaado

professor.

3.2 A Resolugéo de Problemas como Metodologia

A Resolucéo de Problemas enquanto metodologia no ensino da Matematisandem
discutida como um dos meios de extrema importancia para se faendfi@a dentro e fora
da sala de aula. Assim, ela apresenta grande significado para aée¢gpcés; oferece suporte
a curiosidade dos estudantes, trazendo também situagdes que envoblataderde cada um,

abrindo novos caminhos para descobertas nos mais diversos niveis de escolaridade.

Sendo assim, trabalhar Matematica atraveés da metodologia de RestdRi@blemas,

pode possibilitar que os alunos desenvolvam um olhar mais interpretatite das situacdes

propostas. Huanca e Almeida (2018) falam da relevancia da Resolugdo de @pblema

contribuindo em todos os ambitos da vida do aluno. “Acreditamos que a “Metodologia de
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Ensino e de Aprendizagem de Matematica através da Resolug@o de Problemas” possa colaborar

decisivamente para formar cidadaos consesalo papel social que desempenhardo no futuro”
(HUANCA; ALMEIDA, 2018, p. 3).

Essa metodologia que ao ser desenvolvida adequadamente, buscaaniaimséo
errbnea gque se tem acerca da Matematica. Com isso, a Resolucédo de Problemas abre um leque
de possibilidades no processo de ensino e aprendizagem, levando professoo e al
trabalharem em conjunto, sem que um minimize a importancia do outro, onassa
perspectiva os alunos sdo sujeitos ativos na construcdo do conheanem@fessor um
mediador do processo de aprendizagem.

Para Onuchic (1999), um bom caminho para o trabalho com matematica seria utilizar a
metodologia de ensino-aprendizagem de Matematica através da RestdlRroblemas. Nessa
perspectiva, ela deve também propiciar ao educando ampliar conceitoa $ddtematica e
sua importancia na resolucéo de situacdes diversas.

Nesse sentido, trabalhar essa perspectiva para o ensino de Matepoake ser bastante
significativo, visto que, € uma metodologia que contribui para o desemeoito critico e
criativo dos alunos, entretanto, para que surtam resultados favoraeeisssaria boa base de
conhecimentos prévios acerca dos conceitos matematicos e um posgprade por parte do
professor para insercdo dessa nova pratica nas suas aulas.

Falar sobre Resolucdo de Problemas, foi e ainda € algo que pode panptes, Si
comum, todavia, vai bem mais além disso. E algo amplo, importamie a cada dia vem
ganhando notdrio espaco, dentro e fora da sala de aula.

Fazendo uma breve retomada cronolégica acerca da Resolucdo de Prdblembhis
(1999, p. 201) “No inicio do século XX, o ensino de Matematica foi caracterizado por um
trabalho apoiado na repeticdo, no qual o recurso a memorizacdo ddsm&tos (tabuadas)
era consider muito importante”. Nesse sentido, podemos entender que o ensino por
repeticdo era considerado eficaz, pois se o0 aluno repetisse o0 que o profgasexgieado,
ele sabia Matematica. No entanto, grande parte dos alunos esqueciaj® spudinha
memorizado.

A medida que o tempo foi evoluindo, chegou a vez do ensino de Matefaéitiqaor
compreensdo. Aqui, de acordo com Onuchic (1999, p. 201) “O aluno devia ‘entender’ o que
fazia, mas, o professor falava, o aluno escutava e repetia, ndo participava da construcao de seu
conhecimento”. Essa era uma reforma no ensino da Matematica, que descartava a anterior,

porém, os efeitos que causavam na aprendizagem era 0 mesmo efeitasjne caeisado por
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repeticdo, um ensino ineficiente, onde poucos alurompreendiam” o que se estava

trabalhando.

Nas décadas de 1960-1970, iniciou-se um movimento no ensino da matematica, ndo sé
no Brasil, mas em outros paises do mundo, denominado Matematica Modercisic©1999),
enfatiza que:

Esta reforma também deixava de lado as reformas aeteridpresentava uma
mateméatica estruturada, apoiada em estruturas légpébria, topoldgica e de
ordem e enfatizava a teoria dos conjuntos. Realcavéasnpiopriedades, tinha
preocupacfes excessivas com abstracdes matematicasentgra uma linguagem
matematica universal, concisa e precisa. Entretantoi@ava o ensino de simbolos
e uma terminologia complexa que comprometia o aprendidddsta reforma o
professor falava, porém, muitas vezes nao seguro daquildizgiae O aluno néo
percebia a ligacdo que todas aquelas propriedades enunciadas dirves com a
matemdtica dos problemas e, principalmente, coma matanéida fora da escola
(ONUCHIC, 1999, p. 202-203).
Percebemos que o professor até aqui, foi considerado a Unica peca iraputgae
diz respeito a aprendizagem da Matemética, sendo o aluno, mero reprodutor @oisque s
professores “ensinavam”. Nessa ultima reforma, o professor muitas vezes era inseguro do que
falava, contribuindo para que o aluti® compreendesse sobre a Matematica que ele “assistia”
na escola, e que a mesma poderia ser encontrada também, em outiss fespala sala de
aula, ou seja, havia a falta de uma ligacéo entre esses contstudssglicabilidades. Onuchic
e Allevato (2011) destacam que:

Com o movimento de reforma chamado Matemética Modernanteiggos anos
sessenta e setenta do século XX, o mundo foi influéagmr recomendacfes de
ensinar Matematica apoiada em estruturas l6gica, algélboigolégica e de ordem,
enfatizando a teoria dos conjuntos. O tratamento excessiNamabstrato, o
despreparo dos professores para este trabalho, assinadaltaode participacéo dos
pais de alunos, nesse movimento, fadou-o ao fracasso (ONLJ@GHLEVATO,
2011, p. 78).

Mais uma vez, podemos perceber que esse movimento buscou “inovar” o ensino da
Matematica ndo sO6 no Brasil, mas em varios outros paises, no entartus fatores
importantes foram esquecidos, inclusive a falta de preparacdo dos profestorés®m, a
auséncia da participacao dos pais.

Segundo Onuchic (1999, p. 204), em 1980 foi publicado um documento do NCTM, em
inglés, National Council of School Mathematics. Tal movimento em prol ndin@ de
matematica, denominado “An Agenda for Action: Recommendations for School Mathematics
of the 1980’s”. O documento faz com que haja uma unido em prol do ensino de Matematica.

Dentro dessas recomendacdes, a primeira delas em especial, destaca que

resolver problemas deve ser o foco da matematica esdodaanos 80 e que o
desenvolvimento da habilidade em resolucéo de problemas derxigitaod esforcos
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dos educadores matematicos por toda essa década e que o dbseempesaber
resolver problemas mediria a eficiéncia de um dominioopéss nacional, da
competéncia matematica. (ONUCHIC, 1999, p. 204).

Muitos autores que falam a respeito do tema, trazem a Resoki¢&oldemas como
uma metodologia de ensino, peca chave na triade ensino-apreng&agiacdo. Sendo vista
também, como um importante campo de pesquisa dentro da Educacdo Matefhatiraz
dentro de si, um novo conceito de ensinar Matematica, priorizando o faeenatico, fazendo
com que nao soO o professor, mas também o aluno, seja peca fundamentataresse de
ensino-aprendizagem-avaliacdo, bem como, os problemas matematacerizam-se por
serem um dos primeiros passos para se fazer matematica. Onuchic (1999, pfafia@)cie
"ao ensinar Matematica através da Resolucédo de Problemas, os problemas saués pada
somente como um proposito de se aprender matematica, mas, também, qummeinmpasso
para se fazer isso".

Para Onuchic e Allevato (2011), a metodologia de ensino-aprendizageatavak
algo que estd intimamente ligado, sendo desenvolvidas atravéesalagde de Problemas.
Desse modo, o problema passa a ser um gerador de conhecimento, através dele, possibilitanda
os alunos a formalizarem novos conceitos, novos caminhos em busca dess@acdielo
também, novos conteddos.

Na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Mateméaatravés da
Resolucao de Problemas o problema € ponto de partida da ke saila, através da
resolucdo de problemas, os alunos devem fazer conexfiesdderentes ramos da
Matemética, gerando novos conceitos e novos conteddos (BNLJBLLEVATO,
2011, p. 81).

Quando falamos em ensino da Matematica, muitos ainda entendem pentzgés de
conceitos a respeito dos conteudos abordados em sala de aula, exemplaslvjdos
anteriormente com a ajuda do professor, utilizando todas as formulasas geg cada
conteudo trds e por ultimo, exercicios de fixacdo. Essas etapas candhgdaconsideram
que o aluno esta apto a “aprender” um novo contetudo, pois, o contetido visto anteriormente, ja

foi dominado. A Resolucédo de Problemas é totalmente contraria a isso.

Rodrigues e Magalhaes (2011), falam que:

A Resolugéo de Problemas € uma metodologia de ensinatdenistica muito eficaz,
pois propicia uma mobilizagédo de saberes no sentido darbassolucdo. Nessa
busca, o aluno aprende a montar estratégias, racioegiearente e verificar se sua
estratégia foi valida (RODRIGUES; MAGALHAES, 2011, p. 1).

Nesse sentido, o ensino de Matemética, através da metodolodr@sdtucdo de

Problemas, é algo muito atrativo, pois permite ao aluno uma busca pdieaa solucdo dos
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problemas propostos, fazendo com que o aluno ndo so raciocine logicamente ncémo, ta

passa a ser um importante formador de seu proprio conhecimento.

Destacamos o que diz Malta e Lopes (2018) em seu livro “Ensino de Matematica
Através da Resolucdo de Problemas: Uma oportunidade para Tomada e Retiemada
Conteudos Pela Construcdo e Avaliacado de Portfolios.

A resolucdo de problemas é, sem divida, uma alternattadoidgica reconhecida
na Educacdo Mateméatica e um conteldo a ser desenvohable.déstacar que ela é
ao mesmo tempo conteldo e metodologia: Aprende-se a regwivblemas
resolvendo-os (MALTA; LOPES, 2018, p. 12).

Nesse viés, podemos destacar que a Resolucéo de Problemas, yistiers@w s6 como
uma metodologia no ensino da Mateméatica, podendo ser também ao megmp uem
conteudo, dando a oportunidade ao aluno que ao mesmo tempo que resolve problemas, ele
também venha a aprender com cada resolucao, ou seja, 0 processo queevalkemmobusca
das solucdes, é essencial, contribuindo para um ensino cada vez mais eficaz.

Porém, esses problemas devem ser selecionados a dedo, tendo em dta, dgwem
causar no aluno uma certa curiosidade, despertando a atengdo do mesmo para e&l@temat
metodologia da Resolucéo de Problemas, considera o problema como sendo fundamental, pois
todo o processo na busca da solucdo dele, faz toda a diferenca, o aluno éode sgdfiander
e assim, o ensino se torna algo proveitoso.

Mais uma vez, indo de acordo com o que fal@@#l+ Ensino Médio - Orientactes
Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacian&ssolucdo de
Problemas é algo que faz com que o aluno possa se envolver com o problparéredisso,
ele pode desenvolver seus pensamentos e por em pratica o que aprendgiamegercicios,
nao proporcionam isso ao aluno, pelo contrario, faz com que eles se apeygeean&acao
do processo de aprendizagem, utilizando os conceitos e regras apresentaaltmnid@ssao
estimula o aluno a usar sua criatividade.

A resolucdo de problemas é peca central para o ensinotdenitica, pois o pensar

e o fazer se mobilizam e se desenvolvem quando o indiegla@ngajado ativamente
no enfrentamento de desafios. Essa competéncia ndceseags quando propomos

apenas exercicios de aplicac@o dos conceitos e téomdamaticos, pois, neste caso,
0 gque esta em acdo € uma simples transposi¢do anatdgicao busca na memdria

um exercicio semelhante e desenvolve passos analogdacqesa situacédo, o que

ndo garante que seja capaz de utilizar seus conhecimensitsi@pdes diferentes ou

mais complexas (BRASII, 1998, p. 112).

3.3 Percursos e Dificuldades em relagao a utilizagdo da Resolugéao de Rroias
Vamos falar agora um pouco da importancia do percurso que o aluno levaggaa

a solucao de determinado problema. Destacamos mais uma vedaN&d#ta e Lopes (2018),
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gue falam a respeito dos percursos que o aluno utiliza para se cliegamainada solucéao,

onde o0 mesmo, pode refletir acerca da mesma, do seu pensamento, aprendendo com tudo isso.

Atualmente destaca-se também a comunicacdo da solacaotmda como uma
importante etapa, chamada plenéria, que oportuniza, ao spjeitsar sobre o seu
pensamento (metacogni¢éo) e, aos ouvintes, ampliar seu riepgetdéesolucao.
Conhecer a resposta para um dado problema é importante emaigrmos de
aprendizagem, saber como se chega a ela é tdo impatamt®. Os envolvidos na
plenaria sdo desafiados a pensar sobre as difersti@ggias adotadas, e a discussao
enriquece a aula de Matemética e amplia o conhecimentaat®Matematica. Nao
€ o professor que esta impondo um saber, ele é o mediaddisclzsstes e aquele
gue confrontara as diferentes maneiras de se pensar ayabieforma de se chegar
a um resultado. Todos os envolvidos ganham com a disc(iggfL TA; LOPES,
2018, p. 12).

Nesse caminho, o professor ndo atua como dono do saber, mas, sendo um mediador
importante, diante dessas discussodes, instigando o aluno a cadaisspemsar, fazendo com
que eles vejam as diferentes maneiras de se chegar a um daetemmagwtado. Com tudo isso,
professor e aluno caminham lado a lado, sem que um, minimize a impodéaraitro. Mais
uma vez, a Resolucédo de Problemas € tida como uma o6tima opcafocomale ensino de
matematica, sendo responsavel por fazer com que todo o processo de ageendieja
importante, e ndo somente a resposta obtida.

E preciso que nés, futuros professores de Matematica, bem como, os professores ja em
exercicio, tenhamos a preocupacdo em dar significado ha essa ciérsgfg, ouostrarmos
onde essa Matematica que é vista em sala de aula e que ela pode e eanecessatilizacao
fora dos espacos educacionais, apresentando assim, possiveis situacdessgumaopdesse
conhecimento matematico. E de suma importancia também, a formaqmufessor conduz
0 processo de ensino-aprendizagem, pois, devemos fazer com que esse @jecalsgogie
venha a ter efeitos positivos, alcancando os objetivos desejados. €mntabe a nos,
desenvolvermos ideias que fagam com que o aluno venha a aprender Materdéatficando
apenas no papel, pondo em pratica toda essa aprendizagem.

Trabalhar todo o processo de ensino-aprendizagem da Matematicandudiliaa
Resolucdo de Problemas como metodologia para isso, é algo tambéraddesdissa
metodologia de ensino faz com que néo s6 o aluno, mas também, o profgssatesafiados
a investigar, a aprender, pois, 0 professor precisa estar preparado, seguro, doegde pret
trabalhar em sala, levando em consideracdo também, as situdgéessiaque podem surgir.
Onuchic e Junior (2016), tratam a respeito da importancia da leitura, ursguracgortante

para o ensino de matematica, dentro da Resolu¢cédo de Problemas.
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De acordo com os autores:

A leitura é uma atividade essencial quando se decide peleapdat Resolucdo de
Problemas. E, através dela, que o aluno se envolve com o problema, ou nio”. Por isso
tratamos da leitura reflexiva e sempre critica, onddur®s conseguem entender o
que lhes fora proposto e inferir o que pode ser alcancadcepela¢éo do problema,
associando seus conhecimentos prévios e visualizando ositosnrelacionados
(ONUCHIC; JUNIOR, 20186, p. 29).

Um problema matematico, visto, interpretado de forma incorreta, € algchqoa a
atrapalhar esse processo. Com isso, é preciso estimular os alurmesemfa leitura do
problema, de forma reflexiva. A leitura é de suma importancia dentro dauEasale
Problemas, sendo o primeiro passo para provocar o pensamento do aluno, chamando o0 mesma
para a matemética, familiarizando-o com o problema proposto. Voltandarasfddre a
Resolucédo de Problemas, no ensino da Matematica, Huanca e Assis (2018) dizem o seguinte:

Acreditamos que a resolugéo de problemas cabe em todataa de aula, pois ndo é
uma atividade paralela ou posterior ao ensino, e ndcesté&iada a determinados
niveis de escolaridade ou a necessidade de aprofundamentdeteajmmas perpassa
todas as areas do conhecimento, no papel de agente atigconstrucéo deste

conhecimento (HUANCA; ASSIS, 2018, p. 81).

Desse modo, podemos entender melhor a importancia da Resolucdo de Problemas
dentro da matematica, sendo uma metodologia que pode ser aplicadasadisensos niveis
de escolaridade, caminhando lado a lado com o ensino, tornando esse ensuez cadis
eficaz. O PCN+, abordam a questédo da importancia do problema matematico, pnajpoiei
um ensino cada vez mais eficaz

Na Resolucdo de Problemas, o tratamento de situacGes ramplaliversificadas
oferece ao aluno a oportunidade de pensar por si mesngifuiorstratégias de
resolucdo e argumentac6es, relacionar diferentes ciamdos e, enfim, perseverar
na busca da solucéo. E, para isso, os desafios devesaisez fazer sentido. Isso ndo

EEINT3

significa que os exercicios do tipo “calcule...”, “resolva...” devam ser eliminados, pois
eles cumprem a funcdo do aprendizado de técnicas e prajgsedaas de forma
alguma sdo suficientes para preparar os alunos tantogparg@ossam continuar
aprendendo, como para que construam visdes de mundo abrarmeraanda, para
que se realizem no mundo social ou do trabalho (BRASIL, 1298.3).

Cada situagdo que leva o aluno a investigar, pensar, ser criativo, € de suma iraportanci
na aprendizagem matematica. O ensino de Matematica, ati@Wéssolucdo de Problemas,
trabalha com o aluno as mais diversas situacées, fazendo deles, deitswmasaprendizagem.

Se faz uso de verdadeiros desafios que deem vida a Matematicassmsost real importancia
e sua aplicabilidade.

Ao falarmos de Resolucao de Problemas, falamos também de dificudastesites

para se utilizar essa metodologia de ensino-aprendizagem. Aténamgiramos como a

Resolucdo de Problemas é vista, sua importancia e percurso, no entanispénmsitarmos
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essas dificuldades que sabemos que existem. Em primeiro lugar, é preasproigssor de

Matematica que se dispde a trabalhar através dessa metodologiaddispobom tempo de
preparacao para suas aulas, algo que grande maioria dos professores dgiddatémtem,
visto que, muitos trabalham em duas escolas, além, das atividade®, outras coisas que
necessitam de serem feitas em suas residéncias. Temos profemsdn@s,tque ainda se
perpetua em sua mente, que os alunos podem aprender utilizando apenas o geocess
repeticdo, memorizando conceitos, formulas e regras.

De acordo com Nunes e Costa (2016) ainda hoje, apesar das alternativas para u
trabalho diferenciado, ha professores que ensinam Mateméatica consideraro$o adueos
aprendem unicamente pela repeticdo e memorizacao de ideias matematicas

Uma das dificuldades existentes é a de que o professor precisa saleeseo quer
trabalhar, precisa estar preparado para viver aquela experiéncia em sala de aula.

Portanto, o professor deve ter em mente os objetivos cegada@lcancar para que
possa fazer o uso adequado da resolugdo de problemas, sejaliparaalguma
técnica ou conceito desenvolvido, trabalhar com problemamali®s quais ha mais
de uma solugéo possivel, suscitando o debate e a arguairertagdefesa de cada
resolucdo, trabalhar com problemas gerados a partir ded&tuag jogo ou da
interpretacdo de dados estatisticos. A selecdo do proberesd ser decorrente dos
objetivos a serem alcancados (RODRIGUES; MAGALHAES, 2011,.p. 5)

Saber escolher problemas que levem o aluno a pensar, a buscar a solugédo do mesmo de
forma diferenciada, propiciar ao aluno, desenvolver estratégias, buscar aamiohas de
resolvé-lo, levando em conta sua realidade e seu raciocinio, cansidéambém os erros, é
algo muito desafiador para o professor.

E necessario ele sair de sua zona de conforto e enfrentar o novo, entrar zonaioea
risco, onde ele deve ter o bom dominio do conteudo, conhecer de fato comdrsar tatfaevés
da Resolucéo de Problemas, para entdo saber aplicar essa situacaapFobkata de aula,
algo que exige em sua maioria, uma grande parcela do seu tempo e também muit@reparac

Segundo Onuchic (1999), o problema nao deve ser tratado como um caso isolado, mas
como um passo para alcancar a natureza interna da Matera&toa, COMo Seus usos e
aplicacdes. Ela afirma que problema é tudo aquilo que nao se sabe fazer, mas que,g&rocuram
resolver. Percebemos que o professor deve ter em mente os objetivos qiende pteancar,
para entdo, comecar a utilizar a Resolucdo de Problemas eAtealés dessa metodologia,
pode ser implantado técnicas, ou até mesmo trabalhar com problemas ahdeds mais de
uma solucdo possivel, promovendo também o debate entre professor e alunoslaacerca

solucdes encontradas e dos caminhos utilizados.
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Onuchic e Allevato (2011), destacam a importancia do professor saber escolher um

problema, pois esse problema deve trazer ao aluno uma curiosidade az@adk) tom que
ele busque soluciona-lo das mais diversas formas possiveis, passdréta,tarser um aluno
criativo e o aluno precisa ser o maior responsavel pela sua aprendigagento ao professor,
€ preciso que ele esteja ciente de que ele € um mediador entre o@bkomthecimento e ndo
0 centro das atividades, dando ao aluno esse papel, fazendo com quenplascisso de

forma proveitosa.

Fundamentar a Resolucdo de Problemas nessas concepc¢implementar a
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematidravés da
Resolucao de Problemas, exige do professor e dos aluncs pustaras e atitudes
com relacéo ao trabalho em sala de aula. O professusggeparar, ou escolher,
problemas apropriados ao contetido ou ao conceito que pre@msteuir. Precisa
deixar de ser o centro das atividades, passando para 08s atunmaior
responsabilidade pela aprendizagem que pretendem atingilur®®s,apor sua vez,
devem entender e assumir essa responsabilidade. Esseggatdesaimbos, portanto,
mudancas de atitude e postura, o que, nem sempre, é farigaan(ONUCHIC;
ALLEVATO, 2011, p. 82).

O problema, dentro da Resolucao de Problemas, é visto como um dos maioresgjeradore
de importantes discussdes dentro da sala de aula, levando o aluno ananaos diferentes
em busca da solugdo e aprendendo com isso. O problema € também, umaiodess
dificuldades que um professor de matematica enfrenta ao abordar conteldes dessa
metodologia.

Os PCN’s, enfatizam a importancia de um problema bem fundamentadeyee |
aluno a encontrar diversos caminhos até a solugéo, que ele aprendaloa@sase processo.
Inclusive mostra como deve ser um problema, as caracteristicas gueblema deve possuir,
para que assim, ele cumpra o papel de instigar o aluno a buscar a sotggdautor de sua

aprendizagem.

Um problema matematico é uma situa¢do que demanda ag@ald®muma sequéncia
de acdes ou operagdes para obter um resultado. Ou s#jg;&$ao esta disponivel
de inicio, mas é possivel construi-la.

Em muitos casos, os problemas usualmente apresentadals@ms ndo constituem
verdadeiros problemas, porque, via de regra, ndo existe um ssdiodeem a
necessidade de verificacio para validar o processo désolug

O que é problema para um aluno pode ndo ser para outro, eév faos
conhecimentos de que dispbe.

Resolver um problema pressup8e que o aluno:

* elabore um ou varios procedimentos de resolucdo (como realizar simulagoes, fazer
tentativas, formular hipéteses);

* compare seus resultados com os de outros alunos;

» valide seus procedimentos. (BRASIL, 1998, p. 41).

Muitos professores e alunos esquecem a importancia de um problema, dentroalo ensi

da Matemaética. Infelizmente, existe ainda uma confusdo, entreicgxeec problema. O



38
exercicio apenas exige do aluno, conhecimentos prévios como férmulas epagragrem

solucionados. Ja os problemas, levam o aluno a pensar, a ser um ser cisactepe instiga
seu espirito de aventura, fazendo com que eles sejam um construtor pidgrias ideias e
conhecimentos. O problema é uma grande ferramenta dentro do ensino-aprendizagem

Matematica.
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4 O USO DO GEOGEBRA NAS AULAS DE MATEMATICA

As tecnologias digitais sdo de grande importancia para todos nés, poissupodé
nas mais diversas situacées do nosso cotidiano, além de nos manteado&rbem como,
interligados com o mundo. Meios tecnolégicos como o radio ou a tv posgende
importancia no que diz respeito a informacao, entretenimento, dentre outros. dXonéens
tecnolégicos mais frequentes em nossa atualidade, séo os celtdanbgm os tablets e é claro
gue com todo esse avanco tecnolégico, a educacdo nao poderia deixarrdeaficerda com
0s mais diversos tipos de tecnologias que possibilitem um ensisodmamico, divertido,
diversificado. Além do mais, devemos buscar fazer com que a educacacgpoisster lado a
lado com a tecnologia, apesar de todas as dificuldades existentes para isso.

Vamos abordar a importancia e as dificuldades de inserirmos men$dgicos dentro
do ensino de matematica, dando énfase ao uso do software Geogebra, como fedeaapaio
ao ensino de equacgdes do 2° grau. Ao falarmos da importancia dessa insercéio éasirm,
podemos destacar que as tecnologias digitais integram pessnadades, nacdes, de forma
geral, elas interligam o mundo. Santos, Silva e Moura (2014, p. 1) falampdatante
influéncia que essas tecnologias carregam e a necessidadeede isseridas dentro da

educacgéo.

O cenério atual, no qual ndo ha limite espacial e temptaknologia integra e se
faz presente em diversificados niveis, deste modo temesiing cultura globalizada
que exige uma conduta critica, transformadora e proa@aminhando pelos
processos educacionais, a tecnologia apresenta urantdeyapel socializador, que
agrega conhecimento. Assim a educacao recorre as telasakigtais da informagéo
e comunicacgédo (TDICs) como recurso metodologico, qudiamp possibilidades,
fomentando a producdo de conhecimento (SANTOS; SILVA; MOURA 2014, p.

A partir disso, podemos comecar a entender a importancia de usarmos agji@saol
favor ndo s6 do professor, mas também, a favor dos alunos, possibilitando um ensino
diversificado, auxiliando na producéo do conhecimento. Estamos em um mundeegliante
das mais diversas e continuas transformacdes, diante disso, o profeasefe s qual
disciplina for, precisa acompanhar essas transformacoes e trazé-las pardadsaia de aula,
caso contrario, ele se negara a buscar melhorias, ferramentas impqaaategprocesso de
ensino-aprendizagem, criando uma separac¢ao entre ensino e tecnologia. Wolf e Silva (2013, p.

2), abordam o seguinte:

A utilizacdo de tecnologias na educagéo tem como finaidasliliar no processo de
aprendizagem, pois 0 uso de recursos em que o aluno potielic@isu manipular
determinado experimento fazendo comparacdes, generalizagiggises, além de
permitir o trabalho colaborativo, propde um ensino dedodindmica, confrontando
teoria e pratica (WOLF; SILVA 2013, p. 2).
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Diante disso, percebemos a necessidade de termos o uso de tesrodogia da

educacéo, pois, propicia ao aluno ele mesmo construir e manipular expesinsendo esse
aluno construtor do seu préprio conhecimento. Isso € algo magnifico, pois podmsriaiet
pratica de forma um tanto diferente, atrativa, dindmica.

Ao falarmos dos bons e velhos amigos inseparaveis, quadro e giz, nos vém em mente a
ideia de que o ensino através dessas duas ferramentas se tornou adtoapassm nenhum
efeito positivo dentro da educacdo, no entanto ndo € bem assim, esseainta sdo
fundamentais dentro do ensino. Contamos com outras inimeras ferramentagitasgue
infelizmente grande maioria dos professores nao fazem uso. Ainda de acoMEensilva
(2013 p. 2):

O quadro e o giz sdo uma das tecnologias mais antigas quenbeddispde para a
media¢@o pedagdgica. Com o passar do tempo outras teasofogam sendo
inseridas na sua prética, entre elas: o radio e a televisd@amente, mesmo néo
sendo uma novidade, o computador vem sendo utilizado cormamarta de
mediagcdo pedagégica. Diante do avanco da tecnologiac@a de hoje continua
utilizando com frequéncia, quase sempre, dos mesmos recous@sja, Como 0
quadro e o giz, sem procurar inovacdes. Com o advento e astanigenologia,
embora ja tenha passado quarenta anos desde a incorparagampdtador que ainda
gera resisténcia no cendrio educacional. O fato de o computador estar em “alta” neste
cenario se deve ao uso de programas e softwares presenmmEmenitadores e
celulares, permitindo a interagdo do usuario com a maguiedF; SILVA, 2013,

p. 2).

Aos poucos, o computador vem ganhando espaco dentro da sala de aula, como
ferramenta de auxilio dentro do ensino. E gracas ao uso de programas e sofiea¥ssa
expansédo do uso de computadores vem acontecendo, mesmo ele ndo sendo uthea porgida
ja pode ser substituido por um smartphone ou até mesmo um tablet. Entretanto, muitas escola
ainda continuam fazendo uso apenas do quadro e giz, hoje geralmente substauégnsde
qguadro.

Santos, Silva e Moura (2016, p. 2) enfatizam a importancia de o professusiazers

tecnologias digitais dentro da sala de aula.

Aprimorando e inovando o ensino e aprendizagem dentrcsalas de aula, os
educadores atualmente, buscam novos procedimentos edag@om softwares
educacionais que podem ser incorporados como recursos pedagdiomo

ferramentas para o ensino, faciltadores da aprendizaggomovendo o

desenvolvimento de habilidades e estimulando a construcawvoe conhecimentos
(SANTOS; SILVA; MOURA, 20186, p. 2).

A partir do uso de softwares, dentre outras tecnologias dentro da sala deraal
ferramenta de ensino, pode possibilitar o aluno desenvolver importantes kakilidgartir
disso, 0 aluno passa a ser peca fundamental na aprendizagem, interagiludmasse na

construgéo de novos conhecimentos. O uso da tecnologia dentro da sklambraite o aluno
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ter uma afinidade melhor com contetdos abordados, com o professor e até mesmo com outros

colegas de classe, pois, fazem uso de algo tao corriqueiro efiasedia, sendo que durante
as aulas, usam aplicativos, softwares voltados para a educacao.

Falamos até aqui de pontos positivos em fazer uso de tecnologiass digimo
ferramenta de apoio ao ensino, porém, precisamos falar também dalslatifés existentes
para se fazer uso dessa ferramenta. Uma das dificuldades existettais, da questao de
“tempo”, isso, devido ao fato de grande parte dos professores trabalharem em mais de uma
escola, ndo tendo como, em muitas vezes, preparar uma aula mais elatifeasiate,
inovadoras, pois o fato de usar tecnologias digitais em sala de agéaestudo e preparacéo
por parte do professor, exige um detemdd “tempo” do qual muitas vezes o professor
infelizmente ndo dispde.

Enfatizamos a fala de Wolf e Silva (2013, p. 4):

Para a educacao os desafios constituem em adaptar-aéexestogia e ainda utiliza-
la em seu favor, ou seja, a aprendizagem. Neste seatidbilizacdo requer um
educador preocupado em ampliar seus conhecimentos para o tesoalegias de
informacdo e comunicacdo, necessitando repensar sueapdaicente (WOLF;
SILVA, 2013, p. 4).
A partir disso, enxergamos que o uso de tecnologias para auxiliar o ensino, exige que o
professor faca autorreflexdes acerca de sua pratica docente. E precisdgsquaeprimorar
e ampliar seus conhecimentos ja existentes, caminhando mais aléande-se em estudar
meios de se trabalhar através do uso de tecnologias, possibilidadessdpsatios positivos
e negativos. O professor s6 nédo pode desistir de utilizar essas tecalsgiafavor e ele deve
passar por capacitagdes continuas que ensinem na pratica, como trabalhar em salarde aula c
essas ferramentas tecnologicas.

Pontuamos mais uma vez a fala de Wolf e Silva (2013, p. 9-10)
Para que as tecnologias existentes na escola possautiligadas de maneira a
promover a aprendizagem do aluno é necesséario que ossorefe participemed
formacao continuada para aperfeicoamento da pratica doresaténdo ferramentas
gue possam proporcionar mudancas da metodologia e que tragaficidoeane
aprendizado do aluno (WOLF; SILVA, 2013, p. 9-10).
As formacgfes continuadas para os professores sdo de grande relevancia, pois pode
possibilitar ao mesmo, reflexdes importantes sobre suas metodoldgiagieaensinar a eles
como colocar em pratica o uso de tecnologias digitais como metodolagiaide, bem como,
saber utilizar outros tipos de tecnologias, tais como o quadro, Datagtiews, musicas, entre

outras coisas.
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Para tanto, é preciso que o professor queira fazer acontecer, queiratralesala de

aula, com ferramentas de ensino além do quadro e lapis, € preciso qugueeapuisnorar sua

metodologia cada vez mais. Perante isso, podemos dar énfase aMat@ida (2015, p. 233).

Entendo que este processo é desafiador, que a utilizagdemhet, ou a informatica
em geral, como suporte as aulas presenciais, ainda séutar@ino um caminho

trilhado por poucos, mas percebo que esse processo vem de dianforma

relativamente natural. O professor de Matemética tentosdrontado com a
necessidade de reorganizar 0os seus métodos de ensirofodess a Internet pode
desempenhar um papel importante nessa reorganizacdo (ALMEMA, p. 233).

Temos a percepcdo de que aos poucos, a internet em geral, bem como, o0 uso de
tecnologias digitais, estdo sendo introduzidas nas aulas preséw@@ié.um processo facil,
pelo contrério, € algo que exigi do professor a coragem de aperfeicoar sodslogeas de
ensino. E preciso que o professor passe por importantes transformacgdes profipselias
servirdo de base para uma unido importante entre teoria e pitaticasao uso de tecnologias
dentro da sala de aula. Podemos reafirmar essas ideias, através do que fala Notaraire, A

Munhoz (2014).

A insercdo da tecnologia na educacdo deve ser entendida um meio de
comunicacdo de informacdes, tais como videos, filmesyiséles, softwares, por
exemplo. Visto assim, a introducédo da tecnologia ninerde matematica, exige
posturas diferenciadas no tocante a pesquisas de novasologigel de ensino
aprendizado e principalmente, é necessario renovartiaappedagogica exerad

pelos professores em curso, para que estes estejam aptiizasem destas

ferramentas (NOGUEIRA; AMARAL; MUNHOZ, 2014, p. 2).

O professor necessita de reinventar sua préatica pedagogica, seus rdétedsso,
transformar para melhor suas aulas, construir lado a lado com seu aluno anuemtoedNao
se pode cruzar os bragos e “deixar para 14”, pelo contrario, ¢ preciso todo um esforco, uma
formacéo, uma preparacao.

Outra dificuldade presente em grande maioria das escolas publicas d@aigs® a
falta de material tecnolégico disponivel. Ndo se pode contar com tashDa, uma televiséo,
um laboratério de informética e as que dispde de um laboratoério desse tigispagdbilizam
para os alunos usufruirem deles, ja que frequentemente o professor ndao estdqppa
trabalhar naquele ambiente, até mesmo por falta de espediaizagrsos que trabalhem sobre
isso. Essas escolas mal contam com um espaco confortavel pasan@ entdo trabalhar
através de tecnologias digitais se torna algo bem distante e inviavel.

Falamos até aqui sobre as importancias e algumas das dificulltagedrabalhar em
sala de aula com o auxilio de tecnologias digitais. Mas agaresvéalar de um software

importante para o ensino da matematica, sendo esse software giétiEaa@l manuseio.
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Destacamos mais uma vez que para trabalhar matematica aigaséssoftware € preciso que

o professor esteja preparado e assim conduza seus alunos de forma correta, gerando um ensinc
dindmico, com um bom nivel de aprendizagem, dando significado ao gsté s&lealhando.
Falaremos sobre 0 Geogebra e sua importancia para a matematigealprgrtte na area da
Geometria e da Algebra.

A palavra Geogebra, vem da unido das palaSemnetria e Ajebra. E um software
dindmico, que traz um pouco de geometria, algebra, tabelas, graficospimemestatistica e
célculo. Seu criador foi Markus Hohenwarter, com o intuito de que esse sdtissaetilizado
por todos os niveis de ensino. “O GeoGebra possui uma interface amigavel que facilita a criacéo
de construcbes matematicas e modelos que permitem exploragfes &deratrastando
objetos e alterando parametros”. Basniak e Estevam (2014).

Oliveira e Justo trazem um pouco da importancia desse software.

Através das construgbes interativas e da visualizacadenmws melhorar a
compreensdo dos alunos, a percep¢do dinamica de propriedeslenela-los a
descoberta, pois 0 uso do software permite o aprofundamesitcodceitos. Dessa
forma se torna possivel a obtencdo de conclusdes prapr@svirdo das suas
experimentacdes (OLIVEIRA; JUSTO, 2015, p. 7).

Perante essas afirmacdes, compreendemos a magnitude do Geogelanadé\se=s
simples de trabalhar, é grande no que diz respeito a aprendizagem mateméatica. Agyartir de
aluno pode ter uma percepcgéao diferente da geometria, por exemplo, entendendsumaelhor
aplicabilidade em nosso dia a dia, mergulhando cada vez mais no espeito aos conceitos
apresentados, permitindo assim, que o aluno aumente seu senso investagyétco e
participativo.

Esse software apesar de ser bem abarcante é de facil maopplaigm devemos ter
a nocdo que para trabalhar Matemética através dele, é preciamtadareparacao, fazer a
apresentacao dele, mostrando as ferramentas disponiveis etc. Caoftegs®, as aulas se
tornam mais exploratorias, levando o aluno a fazer Matematica,fdeesa o ensino deixa de
ser apenas uma transmissao, passando a ser uma constru¢ao de conhecimergmfesder
€ 0 mediador e a ferramenta tecnoldgica, nesse caso, o Geogehra datematica mais
acessivel, tangivel e divertida.

A insercdo da tecnologia na educacdo deve ser entendita um meio de
comunicacdo de informacdes, tais como videos, filmesyisées, softwares, por
exemplo. Visto assim, a introduc@o da tecnologia ninerde matematica, exige
posturas diferenciadas no tocante a pesquisas de novasologigsl de ensino
aprendizado e principalmente, é necessario renovartiaappedagodgica exercida
pelos professores em curso, para que estes estejam aptilzasem destas
ferramentas (NOGUEIRA; AMARAL; MUNHOZ, 2014, p. 2).
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Na questéo da aplicabilidade tanto desse software, quanto da Medep@demos citar

0 que um professor de Matematica que leciona na turma do 1° Ano Médio dm Esléglual
Manoel Novais, na cidade de Salvador-BA, construiu juntamente com saas,através do
uso do Geogebra. Utilizou-se os conhecimentos a respeito de fun¢des da 2°agsim,
construiram o m que faz parte do logotipo do Mc Donald’s. Com isso, criouagahiente de
investigacao, deixando de ser um ambiente onde s6 € feito a transmisséao do conti@ddp. De
fizeram Matematica.

No primeiro momento, foi feito a exploracao do contetdo, em seguida, a incrtan
do mesmo para o dia a dia, a sua aplicacao e por ultimo, foi feittdeogebra. Destacamos
mais uma vez a importancia de fazer todo um estudo acerca do @uealeathando, para
depois, utilizar o Software em questéo. Nao se pode chegar em umaassdiaadsimplesmente
guerer trabalhar com o Geogebra, sem antes, apresentar 0os conceapesta de conteudo,
exemplos, aplicagbes para entdo, partir para a préatica. Foi posgieelofastudo sobre
parabolas, estudando o papel dos coeficientes, bem como, sobre raizes e vértices. Construiram
o logo tipo no plano cartesiano e fizeram todo um estudo a respeito, descoliung@cado
2° grau necesséria para tal construcdo utilizando o Geogebra. De modagjardhs foram
um sucesso, os alunos relataram a experiéncia proveitosa, particysarduamente das aulas,
construiram seus proprios conhecimentos, aprenderam de forma diferente, dimextéatiora,
destacaram que foi algo impar. O professor teve um papel relevasggmaesso, pois, levou
os alunos a investigacao, soube leva-los para um ambiente de aprendizagem.

Esse software proporciona varios ambientes dentro de sala de austigative,
ludico, colaborativo, onde a aprendizagem se constréi com a participacao de todos, isso é algo
essencial para se obter bons resultados. E preciso envolver o alunoMaensatica, um
processo de ensino mutuo, entre trazer o aluno para a Matematica enatMatpara o aluno,
sendo o professor mediador que possa proporcionar esse envolvimento entre ambos, sendo a
sala de aula, ndo mais somente um ambiente da escola, masirmendndo de aprendizagem,
de conhecimento, onde o saber ndo se transmite pelo professor, para o aluraheessSe s
construido.

Ao trabalharmos com equacao do 2° grau, inevitavelmente, trabalhant@Esrtaoom
funcdo quadratica ou funcéo do 2° grau, porém, uma das grandes dificuldades dovatuno é
todos esses conceitos aplicados no nosso dia a dia, se materializgrattir Aisso, para
tentarmos suprir essa lacuna existente no ensino de matemagipafessor pode usar a

tecnologia a seu favor. O Geogebra pode auxiliar o professor com isso, pdigitaossia
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uma interagdo importantissima entre o conteido em questéo e o alurti. defig o professor

pode proporcionar ao aluno entender melhor essa aplicabilidade da Mzdaivatro da nossa
vida.

Perante tudo isso, partimos para um propésito ainda maior do que fis@rnmeoteoria,
falando sobre as tecnologias digitais, uso do Geogebra, equagcédo do 2° gtagaoede
problemas etc. Vamos agora, partimos para a pratica, “‘entrar em campo para fazer gol”,
trabalharmos com os alunos tudo isso que até agora vimos na teoria. pMesgossar,

construir, fazer Matematica.
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5 METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo, antes de apresentar como aconteceu cada um de nosgosencon
explanaremos um pouco sobre o planejamento e a criagdo dos problemasjiéa) seqo
ocorreu a aplicacdo das atividades e finalmente, fazemos umeadiseussédo e analise dos
encontros. Mas antes de tudo, precisamos mostrar que nossa pesquisa i@ dealidtiva,
para tal, usamos dois pesquisadores da area.

De acordo com Oliveira (2014) a pesquisa qualitativa pode ser caracterizada
acontecendo como um estudo detalhado de um preciso fato, objeto, grupausapes
fendbmenos da realidade. Tal procedimento busca informag6es fidedignas pposspuser
explicado com profundidade o significado e as caracteristicas deccatxto em que esta
constando o objeto da pesquisa.

Ja Goldemberg (2004) diz que o pesquisador deve apresentar de forma clara os
elementos que foram determinantes na pesquisa, de forma que possa tigoguas
conclusdes e como esses podem contribuir em outros grupos e situagdes oopesejuisador
precisa ser sincero durante toda a pesquisa, principalmente emlatass tessa maneira
comecaremos a relatar como se deu a nossa pesquisa de campoa Assaa pesquisa de

campo € de cunho gualitativo.

5.1 Planejamento do Projeto

Nossa pesquisa foi pensada a partir da necessidade de se entendex inglbidancia
de se trabalhar um determinado conteddo matematico, tendo como bagesegavolvimento
da metodologia de ensino na sala de aula, a Resolucédo de Problemasie Gesgebra. Para
tanto, precisdivamos “pOr a mao na massa”, ou seja, irmos até os alunos, fazermos a aplicago
das aulas, dos problemas, observar como eles lidaram com tudo e adadifisiéxistentes e
as importancias também. Analisar os problemas e 0s pontos positivogpaiepodemos
passar durante a pesquisa € algo essencial e para tudo isso, pressdeauma certa
guantidade de alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental Il, porém, até ent&thadms a
nocao de como fariamos para contactar esses alunos e tudo mais.

Sabiamos que diante desse quadro de pandemia, precisavamos encovsraguene
auxiliassem no desenvolvimento da nossa pesquisa, entdo, juntamente exnpigssor
orientador, decidimos ministrar as aulas utilizando as formas maes/possiveis, por isso,

desenvolvemos a parte pratica da nossa pesquisa através do Meetarderita para
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ministrarmos a aula ja haviamos escolhido e depois de tanto pensamerfazer para entrar

em contato com alguns alunos, lembrei da professora de Matematic& .@aFEe M.
Bartolomeu Maracaja, localizada na cidade de S&o José dos CordeimpgeiE auxiliou nas
fases do Estagio Supervisionado. Entrei em contato com ela e prot@aanprofessora se
dispbs a nos ajudar e foi através de sua intermediacdo que corseguiontato de seis alunos
do 9° Ano do Ensino Fundamental e assim, montamos um grupo no WhatsApp pacs todos
informes. Expliquei o motivo pelo qual o grupo foi formado, perguntei se se elesgmn
participar da nossa pesquisa, prontamente responderam que dependendo do horario, poderiam
sim, entramos em acordo e escolhemos o horario da tarde, das 14:08si&&9 horas e
poucos dias depois, iniciamos as aulas. A professora participou de toslosono80s € nos
auxiliou de todas as formas possiveis.

Abaixo, temos uma captura de tela, referente a primeira conversa gueriv oS

alunos, para saber se eles poderiam participar da pesquisa ou nao.

14:44 @ @

é‘ Gp de estudos eq 2° grau

valquiria, +55 83 9601-0971, +55 ...

Boa tarde
O grupo foi formado

Sejam todos bem vindos

Ola pessoal. Boa tarde. Meu nome é Sérgio
Henrique, sou estudante do curso de
licenciatura plena em matematica, cursando
o ultimo periodo do curso. Como estou no
ultimo periodo, € preciso que eu apresente o
Trabalho de conclusdo de curso, mais
conhecido como TCC. Para desenvolver o
meu TCC, resolvi fazer uma pesquisa em
relagao a equacao do 2 grau e tal pesquisa
deveria ser desenvolvida em sala de aula,
mas, como estamos passando por essa
pandemia, preciso de lecionar aulas por
meio do Google meet, aplicativo que creio eu
que vocés ja sabem como funciona. Desde
ja, meu muito obrigado por contribuir
significativamente para minha pesquisa e
meu curso, de forma geral. Obrigado todo
especial também a Valquiria, por todo apoio.
Préxima semana comegaremos nossas
aulas. 16:53 &

Preciso saber de vocés quais os dias que
vocés podem ter esse encontro para as
aulas. De preferéncia, 2 dias na semana.

5:54 A/

Pretendo concluir nossas aulas em 6 ou 8
encontros. 16:54 F

@ a ‘ %c

Fonte: Construcdo Propria
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5.2 Aplicacdo do projeto

Com a turma ja montada, data e hora para o primeiro encontro e a feargarena
transmissao das aulas escolhida, chegou a vez de preparar as aulanaprgbke seriam
propostos para 0s alunos que nos permitissem usar 0s conceitos que a Resolucao de Problema
nos traz quando se fala em solucionar um problema matematico e qidifgossaluno ser
peca chave na aprendizagem. Escolhemos por meio do Powerpoint, tentaoldesérdos
esses pontos. Antes da construcao dos slides, escolhnemos os problemanogiéraialhar
em sala de aula virtual, mas, teriam que ser problemas que pudessem de certa foenar, des
a atencdo e a curiosidade do aluno, provocando sua vontade de resolvéleniss 0s

seguintes problemas:

e Problema 1: Quanto mede o lado de uma regido quadrada se a area dessa regido menos

a medida do lado € igual a 8707

e Problema 2: Qual ¢ o nimero que tem o dobro de seu quadrado igual a seu quadruplo?”’

e Problema 3: O triplo do quadrado do ndmero de filhos de Pedro é igual a 63 menos 12
vezes o numero de filhos. Quantos filhos Pedro tem?

e Problema 4: Quais sio as raizes da equacibdx + 48 = 0?

e Problema 5: Maria Joaquina pegou uma folha retangular de 30 cm por Z2é@coneu

de seus quatro cantos, regides quadradas de lados que medem x cm. Coérgsso, a

gue sobrou da folha é de 404 cmz. Qual é o valor de x?

Depois dos problemas escolhidos, preparamos os slides. No primeiydfedhdeos
sobre Produtos Notéveis e Fatoracao. Resolvemos abordar com eles es@dsscontmo uma
forma e revisdo, pois eles ja haviam trabalhado em sala denaldatanto, precisdvamos de
certa forma, reavivar esse conhecimento que eles ja haviam adgiendo,em vista que
trabalhar com um Equacgdo do 2° Grau, muitas vezes vai exigir dessés, conhecimentos
basicos e essenciais.

No segundo slide abordamos todos os conceitos a cerca de uma Equacacalo 2° G
incompletas, quando ndo temos o coeficibnta equacao, o coeficierd®u quando nao temos
ambos, apenas o coeficieateNo terceiro e ultimo slide, abordamos conceitos sobre a formula
de Bhaskara, a importancia do A e como conseguimos encontrar O Seu valor e conceitos sobre
uma Equacgédo do 2° Grau em daana completa e trabalhamos com Grafico de uma Funcao
do 2° Grau.

Trabalhei seis encontros com os alunos, lembrando que a professora séevere es

presente nos encontros e muitas vezes me auxiliou quando necessario. adesateontro,
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momento antes entrava em contato com os alunos através do grupo dapiwhiatsbrava

sobre o encontro e a professora deixava o link para que eles acessassEsmm en
participassem das aulas, porém, muitas vezes era preciso que a proééssmasse o pedido

aos alunos, pois demoravam a acessatr.

14:49 @@= @ LR %N |

{_. Gp de estudos eq 2° grau - (. :

valquiria, +55 83 9601-0971, +55 ...

Encaminhads
Para participar da reunido no Google Meet,
clique neste link:
https:/meet.google.com/anh-nbdi-vmt

Ou abra o Meet e digite este codigo:
anh-nbdi-vmt

Vamos acessar .o

Por favor

Vamos entrar

Valquiria vai mandar um novo link 15 0e

Fiquem ligadinhos .06

camin

Para participar da reunido no Google Meet,
clique neste link:
https:/meet.google.com/oya-rbmz-moh

Ou abra o Meet e digite este codigo:
oya rbmz moh

Vamos |a, pessoal.

Por favor s

Vamos acessar turma

® ‘ : ' | n » o
e O) =
Fonte: Construcdo Propria
Abaixo podemos ver o relato sobre as experiéncias que tive em sala éaguanto
professor, os desafios que tivemos nesse caminho e 0S pontos positivos queneosontra
Busquei destacar as importancias em si trabalhar com a metodt#ogiesino Resolucao de

Problemas e as dificuldades encontradas nesse percurso.

5.3 Analise dos encontros

Encontro I: (05/10/2020)

Confesso que nesse primeiro encontro o0 medo de ndo dar certo, 0 nervosismo e a
ansiedade de forma geral, tentava tomar conta de mim, no entanto, a medida que utigiei a a
tudo isso foi passando e a aula fluiu de forma tranquila. Me apresentei panaoss agradeci
a contribuicdo que eles estavam dando, trouxe uma frase motivaalgoajue sempre trago
para o inicio ou o fim da aula. Cinco alunos participaram desse encodfxviai estavam

envergonhados e acredito que estavam assim pelo fato de ser o primeinmencaotestavam
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habituados com esse tipo de mecanismo online para sala de aula. &diaanjos

anteriormente, julgamos necessario, trabalhar novamente com os alun@sidaadet Produto
Notavel e Fatoracao. Trabalhamos com os cinco principais produtos nqtévkabitualmente

vimos em sala de aula:

e Quadrado da soma;
e (Quadrado da diferenca;
e Produto da soma pela diferencga;
e Cubo da soma;
e Cubo da diferenca.
Dentro da Fatoracdo, trabalhamos com processos principais que simpliscam a

sentencas matematicas:

e Diferenca de Dois Quadrados;
e Fator Comum em Evidéncia,
e Agrupamento;

e Trindbmio Quadrado Perfeito;

Procurei fazer sempre com que os alunos interagissem, construindo unmaagula
dindmica, tentando fazer com que trabalhassemos lado a lagoetedossem percebendo a
importancia do conteddo em si e da matematica em geral, para rrogsliajimas conseguimos

concluir os trabalhos apenas nesse Unico encontro.

Encontro II: (08/10/2020)

No nosso segundo encontro, comecei trabalhando com eles uma pequena mensagem
sobre 0 a pandemia, sobre a importancia de sairmos pessoas melhores riiesea pa
Continuando, abordamos o problema 1 e pedi que eles solucionassem determinada problem
de acordo com os conhecimentos que eles ja tinham, entretanto, pronelesedisseram que
nao sabiam, mesmo assim eu insisti e forneci 10 minutos da aulgupagtes buscassem as
solugdes, algo que infelizmente eles néo fizeram e como precisdvamos cumprir 0 cronograma,
fiz a retirada dos dados do problema, juntamente com ele e tinhamos eataquando do 2°
grau na sua forma completa. Paramos essa questao por aqui, deixamnipasastapas para
depois que trabalhdssemos com alguns conceitos e a partir disso, retisasneficientes da
guestao e falamos sobre a importancia deles dentro dessa equacéo e como podemos identifica-

los. Feito isso, Indaguei o seguinte: Mas o que seria uma equagao doi@tgnapleta? Fiquei
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tentando fazer com que eles me respondessem algo, mas foram teatatin e depois disso,

expliquei o motivo pelo qual temos esse tipo de equacao na sua forma incompleta.

Em seguida comegamos a trabalhar o problema 2, ou melhor, tentbarglngamente
com eles, buscando sempre a participacao dos alunos, todaviarelstisham calados, por
mais que eu fizesse essas tentativas, a professora falasseun@ienos aga: “Vamos
participar da aula pessoal, ndo precisa ter medo ou vergonha, ee\gai@sisabem algo sobre
isso, vamos participar” e mesmo assim eles se mantinham em siléncio. Devido ao tempo, s6

concluimos o contetddo no encontro seguinte.

Encontro IlI: (09/10/2020)

Nesse encontro conclui com os alunos o problema 2 e em seguidaatradmtom uma
Equacado do 2° Grau incompleta em que o valor de b é igual a zero. Trowadeganana
pequena questddx®> — 100 = 0. Falei que era preciso colocarmos o nliimero negativo para
0 segundo membro, ou seja, depois da igualdade e pedi que eles solucionassante e eles
comecaram a busca da solucéo, ou melhor, comegamos, pois nessat@daalosos que
estavam presentes, buscavam responder as minhas questdes e quando tinttesn duavi
expressavam elas e isso foi algo que nos possibilitou uma aulparapativa. Gosto sempre
de estar perguntando ao aluno se ele estd compreendendo, se resta@hplamguem tiver
algo para acrescentar, pode dar sua contribuicao.

Em seguida trabalhamos com uma simples questéo que trabalhaval@a@s tanto do
coeficienteb, quanto do coeficiente iguais a zero. A questdo era a seguiste® = 0.
Perguntei como deviamos proceder e eu estava certo de que elesnsalfigdh de contas é
uma questao simples, que apenas devemos passar o seis para o segundo membro dividindo o (
e a partir disso, descobrimos que o valor de x sera 0. Porém, sabengosiquer nimero
multiplicado por 0 é o préprio numero, logo, bastava pensar um pouquinhgerelgserem

gue o valor de x sé poderia ser um zero, para que possamos satisfazer a igualdade.

Diante do exposto, pude perceber que problemas simples dentro da matamétc
ndo tém a devida atencdo e boa parte dos alunos acabam complRamadooncluirmos o
encontro, falei que eles deixaram passar despercebido algo bem sielptesie disseram que
nao sabiam do que se tratavam e mostrei novamente os tipos de eqaydpketas e pedi
gue observassem melhor e mesmo assim me disseram que ndo hagaenalda achassem
relevante, além do que ja se tinha falado e foi ai que falei, saghaivo pelo qual o nosso a

nunca sera igual a zero e ele me disseram que ndo sabiam disso.
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Mas por que o0 nossobnao pode ser igual a 0?

Nt

Fonte: Google imagens

Nossoa deve ser sempre diferente @epois assim podemos garantir que o termo ax?
exista e assim, a equacao ela possa ser do 2° grau, caso coetianona equacao do 1° grau.

Respondido a questdo, passei uma mensagem sobre a importancia da eslucacao
encerramos 0 encontro.

0 (1) Whatsipp X (H @ Meetoscpengso x | ! W equdode2grudeast X |+ - 8 X

2 O & Hhttpsy/meetgooglecom/oac-yteu-gs y % 28 @
B Compartilhando jamboard.google.com com meetgoogle.com ﬂ Compartilhar esta guia

@ GRAVANDO | S Voce estd apresentando

;ﬁx

Vocé esta apresentando para todos St N *

=» VALQUIRIA FARIASDE HOLANDA & NAYRA RAFAELLY DA SILVA SOUZA

) Audio da apresentacéo

" |
Detalhes da reunidgo A Y LA 2 i
Levantaramao  Voce esta aprasentando
) § ) o . . POR 1R
n P Digite aqui para pesquisar J e % pTR2 02122020 E‘

Fonte: Construcdo propria

Encontro IV: (13/10/2020)
Comecamos o encontro trabalhando o problema lll, pedi que eles solucionassem o

mesmo e me enviassem uma foto sobre suas respostas e paraiigge fledaria 20 minutos
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para que eles tentassem solucionar. Ficaram calados por um tempo,epesgedgtavam

conseguindo trilhar o caminho até a solucao final e me disseramasalidm, mais uma vez
insisti que eles pelo menos tentassem fazer, ndo se preocupassamesposta final, tanto eu
guanto a professora insistimos nisso, mas eles infelizmente néo fieedamdo ao pouco
tempo que tinhamos, ndo poderia esperar mais e foi quando resolvi utilizabaada para
buscar solucionar o problema. Primeiro fizemos a retirada dos dados eugta,Segrtimos
para o restante da solucdo e sempre buscando fazer com que os alnaosfestassem,
todavia apenas se pronunciavam pelo chat e isso ndo € tdo proveitegmpirAemos uma

captura de tela sobre o problema llI.

] ‘ M Caadeentrada(42) -sergiose X 1 equagio complets - Google o X | 4 = X
& O B httpsy /jamboard.google.com/d/1yCTu_m3AVcifn8P_I86HMmQUoUUIXACEVEHHAcU xpw/viewer?f=1 \(} 9= 3 5
] , =
equagao completa < p I & Compartilhar o
Q +  Definir plano de fundo Limpar frame L_EIAbmem um Jamboard

U—W
0 triplo do quadrado d_on_umﬂ)w Pedro € igual a 63 menos 12 vezes o nimero
de filhos. Quantos filhos Pedro tem?

s A 3

=3 A=k -Ya-c
A:/]a\Q_M (

L2t

POR 1851

PTB2 02/06/2021 Ez

Fonte: Construcao propria

Depois que trabalhamos com esse problema foi a vez de entendermossolgida
formula de Bhaskara. Para tanto, desenvolvi com os alunos passo depaesao chegamos
até a formula que temos hoje e as contribuicdes que ele proporcionouddehabematica.
Mais uma vez utilizamos o Jamboard para constru¢éo do desenvolvitkesstoférmula e a

partir dessa ferramenta tecnoldgica tdo importante dentro do ensiMatdanatica, foi
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proporcionado ao aluno aulas diferentes, ndo se prendendo tdo somente ao Powerpoint.

Precisamos fazer uso dessas ferramentas tecnoldgicas e assim deixar o engamrcalier

e mais eficaz, despertando a atencdo do aluno para o que ele esta manipulando.

% IS = X

% v @ 8

| ] . -
& = 0

S « Q . Definir plano de fundo Limpar frame L._tJ Abrirem um Jamboard

[0 | M Caxadeentrads(42)- sergioss X | ! equacso completa - Goog!

& C (O nhtipsy/jamboard.google.com/d/1yCTu_m3AVcifn8P_IBsHMmQUOUUIXAOEY

x=(-bt\VA)/2a

» A=b:ly CUCO_ngJrC:O
¥ oJoe "
o 5 %_LX Fbx+C -
B g _(b /l:):b\g 2 - >
. Y o d/ [¥Ug X *%XL E:O
J

o J,_,Q X —Pbx i'%‘

g2 = a 3
la X, b¥X+b =-C b
$ o ol QDL ba®

5 5 > " 1 3 POR 1853
H pe) Digite aqui para pesquisar - . 7 V- oy 02/06/2021 EZ

Fonte: Construcéo Prépria

Trabalhamos com essa formula a passos lentos para que assim o alune pudess
compreender melhor todas as manipulagdes feitas

O | M Caixace entrads (42) - sergiose X ar X | 4 e a X

% = @ @

[ ] . -
equacao completa < > : e

S « - Definir plano de fundo Limpar frame LIJ Abrir em um Jamboard

g
&

- C () https://jamboard.google.com/d/1yCTu_m3AVcifn8P_I86HMmQUoUUIXAOEVEHHACU xpw/ viewer?f=4

'ﬁ.
&
]
A 1 1852
H P Digite aqui para pesquisar i -~ L A D= ;?ERZ 02/06/2021 B

Fonte: Construgdo propria
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o | Caixa de entrada (42) - sergiose. X | J equacio completa - Google Jarw X | -+ - a X

& G @ httpsy//jamboard.google.com/d/1yCTu_m3AVcifn8P_I86HMmQUoUUIXAOEVEHHACUxxpw/viewer?f=5
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equacgao completa < > : e
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N
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Fonte: Construcao Propria
Depois de trabalharmos com essa formula, conversamos a respeito do A e como eles
podem usar seu valor para saber se a equacao tera uma Unica raiz reaizdaa®ais
diferentes ou se a equacdo ndo possui raizes reais. Para concluiautzs pedi que
solucionassem o problema IV. Infelizmente os alunos nao participasanasente da aula,
por mais que tentassemos fazer com que isso acontecesse, elaw ficaMos e ndo se

expressavam muito.

[ | M Caxadeentrada (42) - sergiose X | # eguagso complets - Go

& (@] () https://jamboard.google.com/d/1yCTu

Y6 1= 23

= . .
equag&o completa < > g e

) - Q - Definir plano de fundo Limpar frame 033 Abrir em um Jamboard

Quais sdo as raizes da equagéo @ 14x + 48 = 0?

o= A=pEY g, C
b=-1y / A =t19°%4.1.4g
CZLTE A:79Q‘78&

POR 1853 B
PTB2 02/06/2021 2

- DI )

Fonte: Construcado propria
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A medida que fui solucionando o problema busquei fazer com que os alunos me

respondessem questdes basicas como por exemplo a respeito dos coefjumrdéesformula
que podemos utilizar, a partir do A, quantas raizes possuira nossa equagao etc. A partir dessas
perguntas, tentei fazer com que os alunos participassem mais da aula e rebcagssean do
outro lado da telinha s6 assistindo o que eu estava falando, mas néo foi um processo facil, pois

como citei anteriormente muitos deles se prendiam em falar.

Encontro V: (16/10/2020)

Esse encontro foi bem breve, pois foi mais a titulo de demonstracéo az@orel
Funcgbes do 2° Grau. Mostrei para eles a relagcdo que tamtquanto o A influenciam na
concavidade da parabola e se a parabola intercepta & emaum Unico ponto, dois pontos,
ou nao intercepta. Trabalhamos também sobre o coefidieatqual o seu papel dentro da
parabola quandolo> 0e quando & < 0e mostrei a importancia do coeficietgue no caso
ele nos indica onde a parabola intercepta o giXtpenas dois alunos estavam “participando
comigo” e a professora e mais uma vez eles ndo se pronunciaram. Segue uma captura de tela

referente a esse encontro.

M Caina deentrado {24) - sergioss X | ! equacto completa - Google far X | /©) (1) Whatsipp X| (8 @ Neetantrabdi-vmt X 4+

& Erika Miguel & KAUNA LIGIA DA SILVA HOLANDA

&

Levantar a méo Apresentar agora

=
bl
(=)

Detalhes dareunido A

o
n A Digite aqui para pesquisar

Fonte: Construcao Propria

Encontro VI (20/10/2020)
No nosso ultimo encontro trabalhamos a partir de demonstracdes fazendgbaplica

sobre uma equacdo do 2° grau no aplicativo Geogebra. A partir disso, footEtarna
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manipulacéo utilizanda valores que representam os coeficieatdse c. Dessa forma, ficou

perceptivel 0o quanto os conteudos matematicos podem ser manipulados por diversas
ferramentas que auxiliem o processo de ensino e aprendizagem. ConfessGeapgelora
chamou a atencdo dos alunos, pois, podemos ter a matematica na pahbssdssnaos e
percebermos a aplicabilidade de uma equacéo do 2° grau no nosso da@Eadiade um
software super relevante.

Um fator importante em si trabalhar uma equacéo do 2° grau através desse software € a
manipulacdo que ele nos permite e assim, conseguimos interpretar mélmgéa dos
coeficientes, por exemplo, a funcéo do delta e como esses valoregaa @antro de uma
funcdo do 2° grau. Podemos montar uma determinada funcdo,f¢ame= x> — 6x + 8.

A partir disso, podemos colocar na caixa de entrada que o aplicativo, dispddores tanto de
a, quanto os valores dee c. Depois disso, incluimos o delta e a sua formula e o proprio
aplicativo calcula o seu valor. Quando executamos tudo isso, o préprio eplicsifornecera
as duas raizes da equacéo e feito esses passos, podemos trabahearédola dessa funcéo.
Se sua concavidade é voltada para cima ou para baixo, se interceqa e um unico
ponto, dois pontos ou ndo intercepta o eixo X. Enfim, ¢ algo muito dindmico e “gostoso” de se
trabalhar, pois nos auxilia demais enquanto professores de matematita.sd torna muito
mais construtiva e entendemos melhor a fungéo de cada um dentro da equagao.
Segue algumas capturas de tela em relacdo a aula onde demostramos um pouco sobre C

uso do Geogebra para trabalhar uma Equacéo do 2° grau.

&< C @& geogebra.org/classic? w & »
3 Apps &% FundMatElementa.. [l C ra_20in.. [ Determineamedid.. [E8 Abissetrizinternad.. (5} Simbora EstudariR.. @ Introduo celular edileusa Loja de Bringuedo. » | [ Lista
AL B!l (3 @ s \ =2 D Q
° || & (o L [z — b
— = 5 o 5 kil .
P - I =N ¥ @‘—/‘ B & i
O  f(x) =x*—6x+8 - 5
a=r .
O 5 L ] 5 ®
2
o b=-6 A S
10 ® 50 bt A TEE O 2 g e AR 20 22 T 24 28 o e e iaA T 8k
c=8 2
O 5 - 10 i
A=b—4ac 7o
-4 i
o) Raiz(f) _10
- A=(20)
42
@ -_B-@40
14
+ b
-16
»
R

Fonte: Construcdo propria
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Fonte: Construcdo propria

Vivenciamos algumas dificuldades e uma das primeiras desgadddifles foi a de
adaptar-se a esse novo tipo de ensino, pois, muitos dos alunos néloabgtfmlos a esse
método, podendo causar nos mesmos, timidez. Para utilizar tanto a @sEyp@blemas,
guanto o uso do Geogebra como ferramenta de apoio, € preciso preparacagagdorepa
demanda tempo e é esse tempo que muitos professores infelizmemzesasieetém e optam
por trabalhar de forma mais tradicionalista, logo, outra dificuldade cerads/foi em relagcéo
a preparacdo das aulas, visto que, temos que se encaixar no0 NOvo MEeckisnsino.
Lembrando que essa falta de tempo, digamos assim, néo justifica ograssair de sua
zona de conforto, é preciso inovar e se preparar sim.

Diante dessa pandemia os professores estdo fazendo de suas casgmgom es
educacional para que possam a partir de mecanismos online diéegaao e comigo ndo
poderia ser diferente. Utilizei 0 meu quarto como sala de aula enétas como noteboak
celular me serviram de base para construir com os alunos alguns conhecimentos, porém, como
moro na Zona Rural o0 acesso a internet € mais limitado, sendo de quislidededo que o
acesso na Zona Urbana e com isso muitas das vezes precisei @naalaaantes do esperado
pois as chamadas pelo Google Meet ficavam travando, a internet “caia” e dessa forma

atrapalhou e muito o nosso cronograma de aula. Outro fator que me deo@uppd® € o fato
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de ndo saber se realmente o aluno que estava do outro lado dagBéaassila, ouvia, visto

gue muitas das vezes que indaguei algo, ndo obtive nenhuma respostangepggntei se
realmente os alunos estavam do outro lado da telinha e se a culpaitasrvezes eles néo
participarem da aula € Unica e exclusiva minha, mas percebi queanjunto de fatores que
leva a muitas vezes errarmos em sala de aula e que muigsovakuno realmente por mais
gue o professor tente fazer diferente e melhor, o aluno ndo se deixa levar paessve nao
participar da aula.

Ainda se tratando de dificuldades, destacamos também o “medo” que os alunos muitas
vezes tém em participar das aulas, ligar camera, falar através do micrafioaedd uma aula
privada de interacdo, pois, por mais que tentasse fazer com que osrgknaggssem, iSSO
através de perguntas, brincando com eles para descontrair mais o momento e “quebrar o gelo”.
No entanto, muitas tentativas foram em vao. Percebemos que essgdimtque muitas vezes
faltou por parte dos alunos é de suma importancia para que a aula tenbamum
desenvolvimento e uma boa construcdo do conhecimento.

Concluimos também, que diante das dificuldades que inevitavelrm@mem no
caminho, muitas vezes ndo chegamos ao objetivo final desejado, beaspsaambéem au
nédo € algo que nos faca parar e desistir de desenvolvermos um exsineez melhor, pelo
contrario, temos que transformar essas dificuldades em incentivo e dagnez, que
possamos estar em sala de aula, virtual ou ndo, estarmos maisdu®panda, pois € uma
experiéncia a mais na bagagem do conhecimento.

Desenvolver as aulas utilizando o Meet como mecanismo para akegaluno é algo
fantastico, sendo que entre o caminho que vai do professor até o aluno através do Meet, temos
0 conteudo e podemos trabalhar esse conteddo de uma forma, digamos, diferemte, sé e
trabalhar através dessa ferramenta ja é algo diferente, no entantoppadéirar videos
retirados de redes sociais que contribuam para a aula, musicas, atileaboard, que € outra
ferramenta bem interativa que utilizamos também em nossa aldganlidard me possibilitou
encontrar solucdes de algumas questdes desafiadoras juntamente cono@sEatomo se
fosse um “quadro branco virtual”, algo bem dindmico mesmo. Para nos dar suporte, utilizei
também os famosos e queridos slides. Ele me possibilitou constrasr raais dinamicas,
interativas e espontaneas, além do mais, podemos dizer que “ganhamos tempo” com ele.

Muitas vezes me deparei por situacdes que confesso ndo estar preparadcega,
por mais que achasse que estivesse, mas ensinar € isso € se deparar e dasaitadoras

e ndo baixar a cabeca diante delas, ensinar é algo que vai ealswe malém do que nos
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preparamos, mas sao esses desafios que surgem no caminho que faz cpnofgasas que

deseja se aprimorar cada vez mais, ser desafiado e instigadoradbauscanelhor de si e fazer
da sua casa, da sala de aula na escola ou até mesmo sob umardespaco de aprendizagem

e interacao.
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CONCLUSAO

A Matematica € um campo vasto e infinito de conhecimento, uma ctéonagssencial
para nés. Fazer ou construir Matematica néo é facil, exige de nosj@escdessa area, um
forte conhecimento do assunto, para assim, sabermos unir teoria 3 geafmana que torne
0 ensino nao cansativo e que o aluno realmente saiba o que estdandoipkkige de nos,
criatividade, preparacao, querer fazer um ensino de melhor qualidade. Infedipudamos
perceber que os obstaculos sdo enormes. Salas de aulas superlstatis sem nenhuma
ferramenta que auxiliem nesse ensino, alunos muitas vezes dedowéainfluéncia do meio
social em que eles vivem, dentre varios outros problemas que surgem inbocdm um
professor.

Nossa pesquisa mostrou algumas importancias e dificuldades tdgbakhar uma
Equacéao do 2° grau através da Resolucdo de Problemas e do uso do Geogebra. Nos deparamo
com muitas dificuldades, desde a constru¢cdo dos conhecimentos juntaorends alunos,
problemas externos que infelizmente também influenciam. Se nds, enquantsopesfes
seguimos sempre um mesmo caminho, utilizando mesmo estilo de quesides, € proibido
de “voar” dentro da matematica, pelo contrario, todo seu potencial ¢ deixado de lado e ele acaba
sendo um “passarinho preso na gaiola”, logo, precisamos preparar o aluno para as mais variadas
possibilidades que surgem e que exigem o conhecimento matematico.

O tempo, dependendo da forma como utilizamos o0 mesmo, pode estar do nosso lado, ou
ser um grande rival. Mas, encontramos muitos pontos positivos também, ques sa torna
mais dindmica, ndo segue aquela velha sequéncia de ensino: Apreselttag@nteudo,
conceitos, exemplos, exercicios de fixacdo e avaliagdo. As pakiledi que o professor pode
usar para trabalhar em sala de aula séo véarias, tendo diferenteBasamo entanto, efeitos
superpositivos. Se determinada metodologia traz o aluno para dentroedzatiet e o aluno
passa de mero telespectador para ser protagonista, se ele realmngmteende o que esta
sendo trabalhado, entdo, essa metodologia esta surtindo efeito.

Muitas vezes a vida de um professor é bastante corrida, pois muitos trabalham em duas
escolas, até mesmo devido ao pouco que recebem e precisam de um seguegeassim,
ndo tem tanto tempo para prepararem aulas mais elaboradas, difl@nteamos também o
problema de estrutura da grande maioria das escolas publicas em ngsssqmdds muitas
vezes defasadas, deterioradas, onde mal oferecem um Ensino Bagietidéele, pois tudo e

todos estdo contra elas. Mas, apesar de tudo isso, nessa nossa nugsademas desistir,
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pois a educacdao transforma pessoas, pessoas transformam sociedaedadesdcansformam

0 mundo. A educacao € a porta principal para um mundo melhor.

Iniciar nossa pesquisa ndo foi facil, encontrarmos o tema e a partir disso comecarmos a
pesquisarmos livros, artigos, dentro outras coisas que nos dessem embasanentambéem
nao foi facil, executar as aulas, nem se fala, colocar tudo no gapbkrm foi complicado,
mas, quem disse que seria simples? Realmente, as dificuldadesvéoras) entretanto, a
vontade de desenvolver uma boa pesquisa, foi maior, 0 comprometimento nosso,fazgrerer
foi maior que todas as dificuldades descritas. Que jamais cheguenesistir de nossos
objetivos, apesar de todas as lutas que surgem no caminho, no final, venceremos.

Mas, esse TCC néo é o final da minha carreira académica, pel@ricomstou apenas
comecando e que venham os desafios, pois € com eles que aprendiaeiez caais ser um
bom ser humano e um 6timo profissional. Esperamos, entdo, que este TCCunoissd |l
outras experiéncias em Resolucédo de Problemas, de modo especial a aqueles que d@staria
conhecer a beleza da Equacao do 2° grau. Concluo essas palavras gmqguena, todavia,
muito tocante, fala de Nelson Mandela que diz o seguinte: “A educacao ¢ a arma mais poderosa

que vocé pode usar para mudar o mundo”.
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