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RESUMO

Neste trabalho apresentamos os resultados frente & uma proposta desenvolvida com o uso
do jogo de trilha sélidos geométricos, numa turma de alunos do 3° Ano do Ensino Médio,
cujo objetivo foi compreender em que o respectivo jogo pode contribuir para trabalhar
conceitos da geometria espacial e quais os resultados desse trabalho. A experiéncia
ocorreu por meio de uma intervencdo realizada em uma turma concluinte do Ensino
Médio da Escola Estadual Professora Maria Celeste do Nascimento, localizada na cidade
de Zabelé-PB, que ocorreu através de dois encontros. No primeiro encontro, foi realizada
uma roda de conversa com a turma para discutirmos um pouco sobre conceitos da
geometria espacial, na oportunidade, levamos representacdes de sélidos em acrilico e uma
lista com questdes para serem trabalhadas junto aos alunos. Com essa discussao inicial,
no segundo encontro levamos a proposta do jogo para desenvolver as atividades através
da formacéo de grupos. Observamos que discutir o contetdo utilizando os solidos e em
seguida fazer uso do jogo, ajudou no desenvolvimento das atividades. As experiéncias
com 0 jogo ajudaram na interacdo entre 0s alunos, nos questionamentos, no
esclarecimento de davidas e, consequentemente, na motivacao para estudar aspectos da
geometria espacial.

Palavras-chave: Jogos matematicos. Geometria espacial. Ensino Médio.



ABSTRACT

In this work we present the results of a proposal developed using the trail game -
geometric solids with students from the 3rd year of high school. The objective was to
understand the contributions of the game to work on concepts of spatial geometry. The
experience took place through an intervention of two meetings. Carried out in a class of
the 3rd year of high school at the State School Professor Maria Celeste do Nascimento,
located in the city of Zabelé-PB. At the first meeting, the conversation was held with the
class to discuss concepts of spatial geometry, on that occasion, we took 3D models of
solids and presented an activity to be solved by the students. In the second meeting, we
took the game proposal to develop the activities through the formation of groups. We
noted that discussing the content using 3D solid models and then making use of the trail
game - geometric solids helped in the development of activities. These activities favored
interaction between students in solving questions, clarifying doubts and, motivating them
to study aspects of spatial geometry.

Keywords: Mathematical games. Spatial geometry. High school.
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1. INTRODUCAO

As dificuldades ou desmotivacBes apresentadas pelos alunos com relacdo a
aprendizagem em Matematica, levam a acreditar que pode ser fruto dos padrbes
repetitivos de aulas pautadas apenas em lousa, pincel e livro didatico. Esse método, por
sua vez, pode ndo ser tdo atraente frente as atuais mudancgas sociais, pois copiar o
contetdo no quadro, apresentar uma breve explicacdo e trabalhar exercicios que serdo
Uteis apenas para as avaliagBes quantitativas, pode ndo possibilitar ao aluno a
compreensdo e o sentido da disciplina.

Como possivel alternativa de dinamizar o ensino de matematica, Pasdiora (2008),
defende que ensinar matematica é desenvolver o raciocinio légico, estimular a formulacéo
de hipdteses, a elaboracdo de estratégias e a verificagdo dos resultados obtidos. Nesse
sentido, € importante que o professor possa oferecer meios estratégicos, de forma a tornar
as aulas mais dinamicas, a fim de propiciar atividades matematicas mais agradaveis.

Acreditamos que 0s jogos matematicos, quando trabalhados de forma planejada,
articulada com a realidade da sala de aula e com os contetdos trabalhados, podem
propiciar maior concentracdo, desenvolvimento do raciocinio 16gico, maior interesse na
aula, além da interacdo da turma com o professor e com os colegas. Conforme Quintas
(2009), quando fazemos uso de jogos em sala de aula, os alunos podem ser estimulados
a utilizar o raciocinio, a capacidade de concentracdo e a criatividade na resolugdo de
situacOes problemas.

Por isso, entendemos que quando é trabalhado um conteddo vidvel ao uso de
jogos, enquanto meio didatico para subsidiar a aula e as atividades, é possivel que os
alunos possam se familiarizar melhor com o trabalho em sala de aula, ou seja,
participando mais ativamente e de forma dindmica interagindo com os colegas.

Sendo assim, reconhecemos que é importante o uso de jogos matematicos como
recurso auxiliar nas aulas de Matematica do Ensino Médio, pois a ludicidade, pode
propiciar a participacdo. Quando participamos do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID) no ano de 2016, foi possivel observar, em uma turma de 2°
Ano do Ensino Médio, de uma escola publica, localizada no cariri paraibano, diversas
dificuldades apresentadas pelos alunos com rela¢éo a aprendizagem matematica. Nessa
experiéncia, ao trabalharmos com atividades ludicas, sendo uma dela delas o jogo de

trilhas: solidos geométricos, percebemos que as explicagcdes e didlogos ficaram mais
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compreensiveis para os alunos, os quais apresentaram maior envolvimento nessas
atividades.

Com essas atividades que eram desenvolvidas no PIBID, se fazia particularmente
necessario prestar atencdo na aula para poder obter éxito no jogo, ou seja, 0s alunos
precisavam lembrar dos conteldos previamente vistos para pensar, raciocinar, analisar
cada jogada e montar estratégias para poder vencer. Diante disso, notdvamos que 0s
alunos apresentavam relevante envolvimento nessas atividades, o que favorecia para o
dominio de alguns conceitos.

Entdo, frente as experiéncias obtidas através do PIBID e
as experiéncias propiciadas pelo Estagio Supervisionado, foi possivel observar que
apenas o livro didatico ndo € um recurso suficiente para subsidiar as aulas de matematica
e que o ensino por reproducdo impede um desenvolvimento de aulas mais dindmicas.

Contudo, ainda é comum ouvir reclamacdes dos alunos referentes a compreenséo
dos seus conceitos e, algumas vezes, até dos professores sobre a dificuldade em trabalhar
essa parte da Matematica. No entanto, ha diversas possibilidades através do uso de jogos,
softwares de geometria dindmica, materiais manipulaveis, entre outros. Pensando nisso,
optamos por desenvolver nossa pesquisa com foco na geometria através da utilizacdo do
jogo de trilha s6lidos geométricos. Escolhemos trabalhar com uma turma concluinte do
Ensino Médio, pois entendemos que certamente ja estudaram os contetdos de geometria
espacial, sendo assim, buscamos fazer uma investigacao do que esses alunos demonstram
saber acerca de conceitos da geometria espacial a partir do jogo de trilha.

Frente a esses aspectos relacionados & Geometria, queremos investigar a seguinte
questdo: quais as possibilidades de uso do jogo de trilha sélidos geométricos para
discussao de conceitos da geometria espacial em uma turma do Ensino Médio?

Com isso, objetivamos analisar as possibilidades de uso do jogo de trilha sélidos
geométricos para discussdo de conceitos da geometria espacial e, uma turma do Ensino
Médio.

Para tanto, os objetivos especificos sdo 0s seguintes:

o Apresentar reflexdes referentes a geometria espacial e seu ensino;
e Analisar em que o jogo de trilha sélidos geométricos pode contribuir, enquanto
instrumento didatico.

A utilizacdo de jogos, enquanto elemento didatico para subsidiar as aulas de
Matematica, nos permite compreender que pode facilitar o processo de aprendizagem dos

alunos, pois propicia momentos de diversdo, interagdo, questionamentos e reflexdes,
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fugindo do método puramente convencional. Dessa forma, através do trabalho bem
planejado € possivel que as atividades sejam desenvolvidas de modo a facilitar a
construcdo do conhecimento. Contudo, sdo necessarias agdes planejadas e com objetivos
bem delimitados para sua utilizacéo, do contrario, 0 jogo pode perder seu sentido didatico,
tornando-se apenas um passa tempo.

Nos capitulos seguintes, iremos abordar aspectos que fundamentaram a pesquisa
e suas particularidades. Além disso, apresentamos os caminhos metodoldgicos tragados e

respectiva analise dos dados alcancados.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, apresentamos aspectos que fundamentaram nosso estudo e que

nortearam a investigagéo.

2.1 O Ensino de Geometria espacial na Escola Basica

Na perspectiva de Verona e Lopes (2008), a Geometria é a mais antiga
manifestacdo da atividade matematica conhecida. Segundo Roque (2012), ela teve suas
origens a partir de atividades praticas, desde o antigo Egito com as medicdes de terras as
margens do rio Nilo. Posteriormente, sua evolucdo e formalizacdo, enquanto area de
conhecimento cientifico, ocorreu na antiga Grécia com os Elementos de Euclides.

Para alguns autores, dentre eles Dolce e Pompeo (1993), a geometria passou por
trés fases, a saber:

e A fase subconsciente: embora percebendo formas, tamanhos e relacdes
espaciais, gracas a uma aptidao natural, o homem nao era capaz ainda de
estabelecer conexdes que lhe proporcionasse resultados gerais;

e A fase cientifica: empiricamente, 0 homem ja era capaz de formular leis
gerais como a razdo entre uma circunferéncia qualquer e seu diametro,
cujo resultado é constante;

e E por ultimo, a fase demonstrativa; inaugurada pelos gregos; o homem
adquire a capacidade de deduzir resultados gerais mediante raciocinios
I6gicos.

Melo, Santos e Peres (2013), salientam que os alunos, na atualidade, sdo

dindmicos e cercados de meios de informaces, 0 que requer do professor cada vez mais
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empenho e criatividade para preparar e desenvolver suas aulas. Desse modo, é necessario
desenvolver um ambiente propicio para os alunos se envolverem naturalmente com 0s
conteddos trabalhados, sem que isso se torne uma atividade enfadonha.

Mediante a isso, uma alternativa é fazer o uso de jogos para dinamizar o ambiente
de aprendizagem, pois quando isso acontece de maneira convenientemente planejada o
aluno tem a oportunidade de aprender de maneira mais divertida e ilustrada. Conforme,
Barcelos e Campos (2011):

O jogo é uma atividade ludica que viabiliza, além do raciocinio l6gico,
o0 desenvolvimento de processo psicolégico. Sua utilidade no ensino vai
muito além da apreensdo de conteldos, e proporciona também
momentos de interacdo e de vivéncias de regras. Trabalhar com jogos é
propiciar momentos de reflexdo comportamentais e atitudinais

Além disso, outro aspecto que merece destaque é que o jogo também permite a
socializacdo e interacdo entre os alunos, ajudando a desbloquear situacGes de timidez que,
muitas vezes, passam despercebidas no dia a dia da sala de aula. Conforme Hiratsuka
(2006), a concepcdo tradicional de que a matematica é uma ciéncia exata, formal e
abstrata, conduz a uma pratica de ensino a-histérica, dissociada da realidade. O seu
conhecimento é considerado cumulativo e a apresentacdo de um conceito ou propriedade
é justificada pela necessidade do mesmo na sequéncia dos conteudos.

A matematica reveste de significado, segundo Verona e Lopes (2008), quando
utiliza conceitos aplicaveis na vida diéria e ainda como suporte para as varias ciéncias
como engenharia, arquitetura, fisica, medicina, entre outras. A Geometria é, portanto, um
componente da Matematica extremamente importante na construcdo desses
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, dos quais os cidaddos devem se apropriar.
Documentos oficiais como a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL,
2018), enfatiza a importancia de se trabalhar com a geometria.

Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e
procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e
de diferentes areas do conhecimento. Assim, nessa unidade tematica,
estudar posicdo e deslocamentos no espaco, formas e relacGes entre
elementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento
geométrico dos alunos. Esse pensamento é necessario para investigar
propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos
convincentes.

Ainda na BNCC, séo apresentadas as seguintes habilidades para serem trabalhadas a

partir do ensino da geometria:
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Quadro 01: Habilidades BNCC
(EM13MAT504) Investigar processos de obtencdo da medida do volume de prismas,
pirdmides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencdo das férmulas
de calculo da medida do volume dessas figuras.
(EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamento do plano, com ou sem apoio de
aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a respeito dos tipos ou composi¢do de
poligonos que podem ser utilizados em ladrilhamento, generalizando padrdes observados.
(EM13MAT506) Representar graficamente a varia¢do da area e do perimetro de um poligono
regular quando os comprimentos de seus lados variam, analisando e classificando as funcdes
envolvidas.
(EM13MAT509) Investigar a deformacdo de angulos e areas provocada pelas diferentes
projecdes usadas em cartografia (como a cilindrica e a c6nica), com ou sem suporte de
tecnologia digital.

Fonte: Adaptado da BNCC

Sobre a Geometria espacial, Melo, Santos e Peres (2013), enfatizam que, muitas

vezes, um dos fatores que levam os alunos a apresentarem dificuldades na compreenséo
é a falta de representacdo tridimensional, pois algumas vezes ndo sdo apresentados objetos
concretos tridimensionais, mas apenas figuras desses objetos (representagédo
bidimensional).

O professor pode procurar formas diferentes de apresentar os conteddos de
geometria, programados para o ano letivo na Educacdo Béasica. Em relacdo a Geometria
espacial os sélidos platdnicos (tetraedro, cubo, octaedro, dodecaedro e icosaedro) e outros
recursos de jogos especificos, softwares de geometria dindmicas, materiais concretos
manipulaveis e outros, podem facilitar a forma de compreensédo por parte dos alunos, a
partir de um padréo concreto e dindmico.

Sabe-se que o0 estudo de Geometria espacial é fundamental para o
desenvolvimento da capacidade de abstracdo, resolucdo de problemas, estimativas e
comparacdes de resultados, reconhecimento de propriedades e formas. E importante que
os alunos aprendam os conceitos da geometria espacial e a relacdo entre conceitos e
formulas estudadas, utilizando a pratica de construcdo de solidos geométricos,
observando os detalhes para compararao entre as figuras.

Quando o professor ensina geometria, tem de se preocupar em mostrar as
diferentes relacGes entre as figuras geométricas, pois quando a geometria espacial €
trabalhada de forma dindmica, o aluno pode desenvolver capacidades e habilidades de
resolver problemas, aperfeicoar a nogéo espacial e o raciocinio dedutivo.

2.2 O uso de jogos enquanto ferramenta didatica para as aulas de Matematica

As pesquisas acerca da utilizacdo de jogos enquanto recursos didaticos para as

aulas de Matematica vém sendo desenvolvidas ha décadas. Contudo, conforme Barcelos

e Campos (2015), a consolidacao dessa préatica na realidade das salas de aulas brasileiras
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parece nado ter acontecido. O que continua a acontecer, muitas vezes, € um ensino de
Matematica centrado em questfes técnicas; consequentemente, os alunos colocados em
situacdes de ouvintes e repetidores.

De acordo com Cabral (2006), o uso de jogos no ensino de matematica tem o
objetivo de fazer com que os alunos gostem de apreender esta disciplina, mudando a
rotina da classe e despertando o interesse dos estudantes envolvidos. A utilizagdo didatica
de jogos como domind, palavras cruzadas, jogos de tabuleiros, memdria e outros,
permitem que o discente faca da aprendizagem um processo interessante e divertido. Para
IS0, 0s jogos devem ser utilizados ocasionalmente para sanar as lacunas que se produzem
na atividade escolar diéria.

Segundo o autor supracitado, a davida sobre se 0 jogo € ou ndo educativo, se deve
ou ndo ser usado com fins didaticos, poderia ser solucionada se cada educador assumisse
0 papel de organizador do ensino. Isto significa dizer que cada professor deve ter o
compromisso de organizar situacdes de ensino que possibilitem ao aluno ter consciéncia
do significado do conhecimento a ser adquirido. Dessa forma, torna-se necessario um
conjunto de acdes a serem executadas com métodos adequados, sobretudo o planejamento
prévio. Quando as atividades sdo planejadas adequadamente, € possivel admitir o jogo
como um meio para introducdo do contetdo, instrumento de avaliacdo da aprendizagem
e até mesmo uma forma de resgatar contetdos ja estudados em outros momentos.

A sala de aula é um ambiente privilegiado para o desenvolvimento de atividades
diversas, por isso é necessario o preparo constante do professor para o desenvolvimento
de atividades recreativas e interessantes para o despertar da motivacdo. Conforme
Pasdiora (2008), o ambiente escolar é favorecido pela utilizacdo de atividades ludicas, o
que pode ser favoravel para melhorar a interacdo entre os alunos e também entre discentes
e professor. Dessa forma, segundo a autora, serdo reforcados valores de respeito,
reciprocidade e confianca.

Quando o docente faz uso de jogo em sala de aula, os estudantes podem ser
estimulados a utilizar o raciocinio, a capacidade de concentragdo e a criatividade na
resolucédo de situagcdo problemas. O aspecto competitivo presente em trabalhos dessa
natureza, pode estimular os participantes na busca dos melhores resultados, fato
importante na constru¢cdo do conhecimento. Concomitante a isso, Moura e Viamonte
(2006) enfatizam:

O trabalho com jogos matematicos na sala de aula traz algumas
vantagens, a saber: detectar os alunos que estdo com dificuldades reais;
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demonstrar se um assunto foi bem assimilado pelos alunos; o aluno
torna-se mais criticos, alertas e confiantes, expressando o que pensa,
elaborando perguntas e tirando as conclusdes sem a necessidade de
interferéncia ou aprovacdo do professor, ndo existe 0 medo de errar,
pois o erro € considerado um degrau necessario para se chegar a uma
resposta correta; o aluno motiva-se com o clima de aula diferente, o que
faz com que aprenda sem perceber .

O uso de jogos matemaéticos de forma planejada como recurso auxiliar nas aulas
de matematica, contribui por meio do aspecto ludico podendo levar o aluno a
compreender o conteudo matematico de forma mais clara, tornando-se protagonistas na
aprendizagem, ao invés de serem passivos no processo. Dessa forma, sua utilizacdo pode
ser compreendida como uma, das vérias abordagens metodoldgicas, que contribuem para
a construcdo do conhecimento matematico. Contudo, é necessario prestar atencéo na aula
para poder jogar, precisa se lembrar do conteudo visto anteriormente, tem de raciocinar,
analisar cada jogada e montar estratégias para poder vencer a jogada. Com isso, Melo,
Santos e Peres (2013), destacam:

O uso do ludico em sala de aula tem sido uma das estratégias muito
utilizadas pelos educadores como forma de melhor desenvolver a
aprendizagem dos educandos. Por sua vez a funcdo educativa do jogo
oportuniza a aprendizagem do individuo: seu saber, seu conhecimento
e sua compreensao de mundo. Porém as aulas ludicas devem transmitir
0s conteudos, combina-los, possibilitando que o aprendente perceba
gue ndo estd apenas brincando em aula, mas que estd armazenando
conhecimento. Dai a necessidade de um bom planejamento para a
ministracdo de aulas lGdicas, para que ndo se tome apenas
entretenimentos, mas um objeto que ajuda o educando a criar o proprio
conhecimento.

N&o é de hoje que existe um forte preconceito social em relacdo a Matematica,
por achar que sua compreensao nao é privilégio de todos. Dessa forma, muitos alunos
podem “arrastar” esse preconceito também no decorrer de sua vida escolar, causando, de
certa forma, um obstaculo para o envolvimento e desenvolvimento nas aulas de
Matematica. Barcellos e Campos (2015), afirmam que o momento do brincar funciona
como uma espécie de janela da mente e, consequentemente, possibilita a construcéo da
aprendizagem, permitindo perceber questdes sociais e pedagogicas e pensar em
desdobramentos que possam ajudar as especificidades dos alunos.

Em relacdo ao uso de jogos para as aulas de Geometria, Cabral (2006) afirma que
jogos geomeétricos tém o objetivo desenvolver a habilidade de observagéo e o0 pensamento
l6gico. Conforme o autor, 0s jogos com suas regras Sd0 importantes para o

desenvolvimento do pensamento ldgico, pois a aplicacdo sistematica encaminha a
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deducdes. Sdo mais adequados para o desenvolvimento de habilidades de pensamento do
que para o trabalho com algum contetdo especifico.

O surgimento de novas concepgdes sobre como se d& o conhecimento,
tem possibilitado outras formas de considerar o papel do jogo no ensino.
O jogo, na educacdo matematica, passa a ter o carater de material de
ensino quando considerado “provocador” de aprendizagem. O aluno,
colocado diante de situacGes ldicas, apreende a estrutura l6gica da
brincadeira e, sendo assim, apreende também a estrutura matematica
presente. O jogo serd conteldo assumido com a finalidade de
desenvolver habilidades de resolugéo de problemas, possibilitando ao
aluno a oportunidade de criar planos de agdo para alcangar
determinados objetivos, executar jogadas de acordo com este plano e
avaliar sua eficacia nos resultados obtidos (CABRAL, 2006, p.15).

O autor também defende que o uso de jogos no ensino de matematica tem o
objetivo de fazer com que os alunos gostem de apreender esta disciplina, mudando a
rotina da classe e despertando o interesse do aprendiz envolvido. A aprendizagem através
de jogos, como domind, palavras cruzadas, jogos de tabuleiros, memoria e outros,
permitem que o estudante faca da aprendizagem um processo interessante e até divertido.
Para isso, 0s jogos devem ser utilizados ocasionalmente para sanar as lacunas que se

produzem na atividade escolar diaria.

3. ASPECTOS METODOLOGICOS

Esse estudo investigou o comportamento dos alunos frente as atividades da
geometria espacial, durante uma experiéncia desenvolvida numa turma do Ensino Médio
a partir do jogo de trilha sélidos geométricos. Portanto, com a perspectiva de Bogdan e
Biklen (1994), trata-se de uma pesquisa qualitativa, pois obtivemos dados descritivos que
se preocupam com a realidade acerca do conhecimento de conceitos da geometria espacial
apresentados por alunos que concluem o Ensino Médio, bem como, visamos propiciar
reflexdes acerca da possibilidade de fazer uso do jogo para subsidiar as aulas.

Com essa proposta, buscamos investigar 0 comportamento apresentado pelos
alunos em relacéo a geometria espacial a partir de algumas atividades subsidiadas com o
jogo de trilha s6lidos geométricos, pois objetivamos compreender em gue 0 jogo pode
contribuir para discutir conceitos da geometria espacial e quais 0s resultados desse
trabalho a partir da experiéncia desenvolvida.

Sendo assim, a experiéncia ocorreu em uma turma do 3° Ano do Ensino Médio de

uma escola publica estadual na cidade de Zabelé — PB. Na oportunidade, tratamos sobre



18

aspectos da geometria espacial e apresentamos a representacao de sélidos em acrilico para
articular com as nossas discussdes. A turma que era composta por uma média de 13
alunos, foi dividida em pequenos grupos para o desenvolvimento das atividades, sendo a

principal delas o jogo de trilha sélidos geométricos, conforme detalhamos a seguir.

3.1 O Jogo de Trilha solidos geométricos

O jogo de trilha “solido geométrico” € um dos materiais disponiveis no
Laboratorio de Matematica do Centro de Ciéncias Humanas e Exatas (CCHE) da
Universidade Estadual da Paraiba e foi confeccionado pela ex-aluna Francimécia
Almeida do curso de Matemaética, para ser utilizado na | Feira de Matematica do CCHE
ano de 2016. Esse jogo também serve de apoio as atividades desenvolvidas pelos alunos
bolsistas do PIBID nas escolas. Sendo assim, com a proposta de discutir um pouco sobre
Geometria espacial com estudantes que estdo concluindo o Ensino Médio, vimos nesse
jogo um meio auxiliar e optamos por usa-lo como subsidio a nossa proposta de
investigacao.

O jogo é apresentado em um tabuleiro composto de uma trilha que envolve
questBes referentes a aspectos da geometria espacial, especificamente, dos solidos
geométricos. Assim, na trilha ha nimeros e perguntas, 0s nimeros sao em sequéncia; de
1 a 100, intercalados com perguntas sobre geometria espacial, que o jogador tem de
responder para continuar jogando. Se responder corretamente, ganha o b6nus, mas se errar
a resposta, sofre a penalidade descrita do jogo e passa a vez para o jogador seguinte. A

seguir apresentamos uma ilustracéo do jogo:
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Figura 01: llustracdo do jogo de trilha solidos geométricos.

JOGO DE TRILHA - SOLIDOS GEOMETRICOS

[

T -

o 1 T2 [= [« [ o [ 7] 5 |9|-11|12|13I

Fonte: Registro nosso.

O jogo de trilha sélidos geométricos deve ser jogado por duplas ou trios e o
vencedor é aquele que consegue avangar mais casas e chegar ao final da trilha primeiro,
através dos acertos das respectivas questdes. A cada jogada, o aluno lanca o dado e
observa qual o valor da face voltada para cima, o nimero sorteado indica a quantidade de
casas que devera movimentar-se, em seguida passa a vez para o outro participante que
ficou em segundo lugar, que deve seguir as mesmas regras.

No trabalho com essa proposta, cada grupo recebe um tabuleiro, um dado e uma
ficha com cores diferente para ser distribuida com cada aluno. Para iniciar o jogo, 0s
discentes dos grupos podem decidir quem comeca usando um dado. Assim, aquele que
tirar a face com maior nimero, inicia, depois segue a ordem dos resultados.

Ao jogar o dado, o aprendiz observa o niumero da face de cima; esse nimero indica
a quantidade de casas que se deve avancar, se coincidir com uma pergunta o aluno deve
responder corretamente, se errar ou ndo souber a resposta recebe a punicdo
correspondente, indicada na mesma casa e passa a vez para o colega, segundo a ordem
definida no inicio do jogo. No desenvolver do jogo, 0s estudantes precisavam responder
as seguintes questdes:

Quadro 02: Perguntas e respostas do jogo de trilha sélidos geométricos

Casa Pergunta Resposta

5 Quantos sdo o0s Vvértices, | Vértices; 8,  arestas;12,
arestas e faces do bloco | faces;6.

retangular?
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10 Qual é a forma das faces do | Retangular e Quadrada.
bloco retangular?
16 Qual é a forma da face do | Quadrada.
cubo?
24 Em que o cubo se assemelha | Mesmo nUmero de aresta,
aos blocos retangulares? vértice e face.
28 Em que o cubo difere dos | No cubo as faces sdo iguais
blocos retangulares? (quadradas) e no Dbloco
retangular as faces sdo
guadradas e retangulares.
30 Diga 0 nome de objetos que | Exemplo: Globo terrestre,
tenha forma de uma esfera. planeta, bola, etc.
33 Em que a esfera difere do | O cubo tem faces planas e a
cubo? esfera ndo tem face, a esfera
rola e o cubo néo rola.
37 Diga 0 nome de objetos que | Exemplos: Lata de lixo, pilha,
tenham forma de cilindro. lata de alimentos.
42 Qual é a forma da face de um | Retangular.
cilindro?
44 Qual é a forma da base de um | Circular (2 faces planas).
cilindro?
52 Em que o cilindro difere da | A esfera ndo tem faces planas
esfera? e o cilindro tem faces planas.
54 Em que o cilindro se | Ambos rolam.
assemelha a esfera?
57 Diga 0 nome de objetos que | Catedral, Funil, vela.
tenha forma de um cone.
62 Qual é a forma da base de um | Circular.
cone?
66 Em que o cone difere do | O cone tem uma face plana e
cilindro? o cilindro tem duas bases
planas.
73 Quantos sdo o vértices de um | Um.
cone?
76 Quantos sdo o0s Vvértices | Vértices; 8, arestas; 12, faces;
arestas e faces do cubo? 6.
79 Quantos sdo 0s Vvértices | Vértices; 5, arestas; 8, faces;
arestas e faces da piramide? | 6.
83 Qual a forma da face lateral | Triangular.
da piramide?
89 Qual é a forma da base da | Quadrada, retangular.
piramide?
94 Em que a pirdmide difere do | A piramide tem apenas uma
prisma? base e o prisma tem 2 bases.
99 H& maior ndmero de | De prisma, por que sua forma

embalagens na forma de
prisma ou na forma de
piramide? Por qué?

facilita a estocagem e de
transportar objetos.

Fonte: Adaptado do jogo de trilha s6lidos geométricos
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3.2 A pesquisa: discussoes e resultados

Com o objetivo de falar um pouco sobre aspectos da Geometria e desenvolver
algumas atividades com geometria espacial, ao término do ano de 2019, quando as aulas
ainda estavam acontecendo regularmente, planejamos e desenvolvemos uma intervencgéo
com a turma do 3° Ano do Ensino Médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Medio Professora Maria Celeste do Nascimento, na cidade de Zabelé — PB. Para isso,
utilizamos de dois momentos nos meses de outubro e novembro do respectivo ano.

Entdo, no primeiro encontro, chegando na sala de aula, fizemos uma breve roda
de conversas onde falamos sobre conceitos ligados a geometria que certamente eles ja
haviam estudado. Assim, para subsidiar nossas discussfes, propomos uma lista de
questBes composta por dez exercicios para eles responderem e irem tirando duvidas
(Apéndice). Para tanto, levamos algumas representacdes de sélidos geométricos em
acrilico para tentar esclarecer melhor alguns conceitos que eram tratados nas respectivas
questdes, conforme apresentado na imagem abaixo.

Figura 02: Desenvolvimento das questdes.

Fonte: Registro nosso.

Acreditamos que a visualizacdo e a interacdo com 0s materiais manipulaveis
puderam ajudar na compreensédo por parte dos alunos. Concomitante a isso, Rodrigues e
Gazire (2012) entendem que os materiais didaticos manipulaveis sdo importantes recursos
didaticos para auxiliar o trabalho do professor em sala de aula, pois podem tornar as aulas
de Matemética mais dindmicas e compreensiveis, uma vez que permitem a aproximacao
da teoria da constatacdo na pratica, por meio da acdo manipulativa.

Nessa experiéncia, durante o desenvolvimento dos exercicios para interpretacao e

respostas das questdes, os discentes puderam “manipular os sélidos”, o que parece ter
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facilitado a compreenséo deles frente a algumas questdes que sugerimos. Por exemplo,
na segunda questéo da lista, havia a figura de um cubo com a seguinte pergunta: “Qual a
forma da face de um cubo?” Observando a figura e o cubo, apresentavam a resposta. Na
terceira questdo havia a figura de um cilindro e perguntamos: “Qual a forma da face de
um cilindro?” Com isso, eles analisaram a figura e discutiram entre eles fazendo a
representacdo do cilindro com uma folha de papel. Assim, observaram que, ao abrir a
folha, tinham um retangulo representando a face do cilindro.

Na quarta questdo, era apresentada a figura de um cone, seguida da seguinte
questdo: “Quantos sdo os vertices de um cone?” Para responder a essa pergunta, se
reuniram, observaram e discutiram, chegando a conclusdo de que o cone tem apenas um
veértice. Sobre a quinta questdo que perguntava: “Qual é a forma da face lateral da
piramide?”, os alunos mais uma vez se reuniram e analisaram a representacdo da piramide
em acrilico e observaram que se tratava de um triangulo.

Ja na sexta questdo, havia a representacdo de prismas e a seguinte pergunta:
“Quais sdo as formas da base do prisma?” Neste momento eles j& estavam fazendo a
atividade em grupo e analisando as figuras. Chegaram a concluséo de que o prisma tem
quatro bases diferentes: um prisma de base triangular, outro de base quadrada, outro de
base pentagonal e um de base hexagonal. A sétima questdo apresentava a figura de um
tetraedro e a seguinte pergunta: “Qual a forma da face de um tetraedro?” e os estudantes
responderam a partir da representacdo do sélido em acrilico.

Em relacdo a oitava questdo, que perguntava: “Por quantas faces é composto um
dodecaedro?”, eles pegaram a representacao do s6lido em acrilico e contaram 12 faces.
A nona questdo pediu para citarem exemplos de objetos que tem forma de uma esfera.
Eles apresentaram diferentes exemplos: bola de ténis, bola de gude, etc.

Na ultima questdo, perguntavamos sobre os solidos de Platdo. Para isso, eram
apresentadas as figuras e eles tinham que colocar o nome de cada um deles. Para tanto,
mais uma vez pegaram as representacdes dos solidos em acrilico e contaram as faces para
nomear cada um deles. Foi um momento rico, pois 0s alunos interagiram bem, tiraram
duvidas, questionaram e se mostraram envolvidos na atividade.

Concordamos com Fiorentini e Miorin (1990) quando dizem que ao aluno deve
ser dado o direito de aprender, ndo através de um processo puramente mecanico de fazer
sem saber o que faz e por que faz, tampouco um aprender que se esvazia em brincadeiras.
Mas o que se deve priorizar € uma aprendizagem na qual o aluno participe raciocinando

e compreendendo. Dessa forma, os autores enfatizam que o material ou o0 jogo pode ser
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fundamental para que isto ocorra e para oportunizar a aprendizagem matematica de forma
mais efetiva.

Partindo disso, no segundo encontro, levamos o jogo de trilha s6lidos geométricos
para propor aos alunos, como forma de reforcar o que ja haviamos trabalhado na primeira
etapa. Com isso, orientamos que a turma fosse organizada em grupos de trés alunos e,
assim, as equipes foram formadas e comegaram a desenvolver o jogo a partir das regras
que explicamos, conforme ilustrado na imagem abaixo. Nesse jogo, o vencedor ndo é
necessariamente quem inicia, mas quem evolui respondendo corretamente as perguntas
dispostas nas casas especificas da trilha, assim, se o jogador errar, recebe a penalidade
descrita na trilha que pode ser: ficar sem jogar na rodada seguinte, voltar duas casas, entre

outras.

Figura 03: O desenvolvimento do jogo pelos grupos.

Fonte: Registro nosso.

Nessa experiéncia, os alunos disseram ter gostado bastante do jogo, interagiram
muito bem com os colegas e professores, relembrando e tirando ddvidas sobre conceitos
da geometria espacial, mostrando ser algo muito descontraido e agradavel para eles. O
docente regente da turma, pediu que deixdssemos um daqueles tabuleiro para a escola
para ser usado em outros momentos, pois considerou a proposta bastante interessante.

Utilizar os materiais manipulaveis ou 0s jogos com objetivos planejados pode
trazer contribuicdes significativas para o ensino de Matematica. Com isso, Baumgartel
(2016), enfatiza que os jogos sdo considerados uma maneira de possibilitar a elaboracéo
de estratégias e o planejamento de a¢6es, considerando as suas consequéncias em relacdo

as proximas etapas do mesmo. Sendo assim, a sua utilizagdo pode levar os estudantes a
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desenvolverem a habilidade de pensar em diversas possibilidades para a resolucdo de uma

determinada situacao.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Temos razBes para acreditar que o jogo de trilha sélidos geométricos auxilia o
professor quando trabalha aspectos da geometria espacial, uma vez que € um meio de
intercalar as discussdes e esclarecimentos de conceitos a partir da pratica do jogo,
podendo estimular os alunos a pensar e desenvolver seu pensamento em relacdo a
geometria. Além disso, a interacdo entre alunos propiciada pelo jogo, possibilita o
compartilhamento de conhecimentos, pois a cada resposta apresentada, os colegas
analisam se a mesma estava correta.

Toda forma de investimento na pratica do ensino de Matematica é importante e
necessaria para auxiliar na compreensao dos alunos e no trabalho docente. Oliveira
(2013), enfatiza que aquela realidade de que os conteudos de geometria s6 vinham no
final dos livros didaticos foi deixada de lado, porque nos ultimos tempos os tdpicos de
geometria sdo apresentados em diversas partes dos livros de forma intercalada a algebra.

Esse trabalho, mostrou que o respectivo jogo, com orientacdo do professor e
interacdo entre os alunos, propicia experiéncias ricas em detalhes que podem contribuir e
melhorar a aprendizagem, considerando a participagdo ativa do aluno no processo de
construcdo do conhecimento.

O jogo de trilha sélidos geométricos pode ser usado como ferramenta auxiliadora
para o trabalho com geometria espacial no Ensino Médio, exigindo concentracdo e
raciocinio, além de funcionar como meio de socializagcdo. Seu uso planejado pode
contribuir significativamente na construcao de conhecimentos geométricos.

Portanto, o trabalho em sala de aula utilizando recurso de materiais manipulaveis,
bem como 0 jogo nos trouxe reflexdes sobre formas de auxiliar nas discussdes
matematicas, assim como desenvolver atividades, ndo ficando dependentes apenas do
livro didatico. Nessa experiéncia, de forma especifica, com as propostas de atividades que
levamos, notamos consideravel empenho, dedicacdo, interacdo e envolvimento por parte
dos alunos. Contudo, ainda ha muito o que investigar na tentativa de investir em meios
que favorecam a compreensdo significativa dos topicos de geometria, pois ndo faz sentido

o0 aluno concluir o Ensino Médio ainda com tantas fragilidades no reconhecimento dos
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seus conceitos. Sendo assim, € oportuno que pesquisas posteriores possam ampliar esse

Jogo, podendo fazer uso para o trabalho com geometria plana e espacial.

5. REFERENCIAS

BAUMGARTEL, P. O uso de jogos como metodologia de ensino da Matemética In:
XX Ebrapem — Encontro Brasileiro de Estudantes de Pds-Graduacdo em Educacéo
Matemética. Curitiba — Parand; 2016. Disponivel em:
http://www.ebrapem2016.ufpr.br/wp-
content/uploads/2016/04/gd2_priscila_baumgartel.pdf. Acesso em: 14.mar.2021.

BARCELLOS, J; CAMPOS, K. O LUDICO NA EDUCAQAO MATEMATICA:
JOGOS COMO FERRAMENTAS PEDAGOGICAS. Disponivel em:
https://www.ufjf.br/emem/files/2015/10/0-L%c3%9aDICO-NA-
EDUCA%c3%87%c3%830-MATEM%c3%81TICA-JOGOS-COMO-
FERRAMENTAS-PEDAG%c3%93GICAS.pdf. Acesso em: 17.fev.2021.

BOGDAN, R.; BIKLEN, S. Investigacdo qualitativa em educac¢édo: uma introducao
a teoria e aos métodos. Traducdo Maria Jodo Alvarez, Sara Bahia dos Santos e Telmo
Mourinho Baptista. Porto, Portugal: Porto, 1994.

BRASIL, Ministério da Educacdo: Secretaria de Educacdo Basica. Orientac6es
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Brasilia, 2007. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book volume_02_internet.pdf. Acesso em:
16.abr.2021.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia —
2018. Disponivel em:

http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI _EF 110518 versaofinal_site.
pdf. Acesso em: 28.jan.2021.

CABRAL, Marcos Aurélio. A utilizacao de jogos no ensino de matematica.
Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/96526/Marcos_Aurelio_Cabral.p
df?sequence=1. Acesso em: 17.fev.2021.

DOLCE,O; POMPEOQ, J. N. Fundamentos de Matematica Elementar 10, Geometria
Espacial. Editora: Atual- Ano:1993. Disponivel em:
https://doraci.com.br/downloads/matematica/fund-mat-elem_10.pdf. Acesso em:
12.ago.2020.

FIORENTINI, D; MIORIM, M. A. Uma reflex&o sobre o uso de materiais concretos

e jogos no ensino da matematica. Boletim SBEM. Sao Paulo, ano 4, n. 7. 1990.

Disponivel em: http://www.cascavel.pr.gov.br/arquivos/14062012_curso_47 e 51 -
matematica_-_emersom_rolkouski_-_texto 1.pdf. Acesso em: 05.jun.2021

HIRATSUKA, P. I. O ludico na superacéo de dificuldades no ensino de geometria.
Disponivel em: file:///D:/Usu%C3%A1lrios/Downloads/607-Texto%20d0%20artigo-
2121-1-10-20110505.pdf. Acesso em: 06.jun.2021.



http://www.ebrapem2016.ufpr.br/wp-content/uploads/2016/04/gd2_priscila_baumgartel.pdf
http://www.ebrapem2016.ufpr.br/wp-content/uploads/2016/04/gd2_priscila_baumgartel.pdf
https://www.ufjf.br/emem/files/2015/10/O-LÚDICO-NA-EDUCAÇÃO-MATEMÁTICA-JOGOS-COMO-FERRAMENTAS-PEDAGÓGICAS.pdf
https://www.ufjf.br/emem/files/2015/10/O-LÚDICO-NA-EDUCAÇÃO-MATEMÁTICA-JOGOS-COMO-FERRAMENTAS-PEDAGÓGICAS.pdf
https://www.ufjf.br/emem/files/2015/10/O-LÚDICO-NA-EDUCAÇÃO-MATEMÁTICA-JOGOS-COMO-FERRAMENTAS-PEDAGÓGICAS.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume_02_internet.pdf
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/96526/Marcos_Aurelio_Cabral.pdf?sequence=1
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/96526/Marcos_Aurelio_Cabral.pdf?sequence=1
https://doraci.com.br/downloads/matematica/fund-mat-elem_10.pdf
http://www.cascavel.pr.gov.br/arquivos/14062012_curso_47_e_51_-_matematica_-_emersom_rolkouski_-_texto_1.pdf
http://www.cascavel.pr.gov.br/arquivos/14062012_curso_47_e_51_-_matematica_-_emersom_rolkouski_-_texto_1.pdf
about:blank
about:blank

26

MELDO, D S.B; SANTOS, P. R;: PERES, T. F.,C. CONSTRUQ@ES
GEOMETRICAS: UMA ABORDAGEM LUDICA DE ENSINO. Disponivel em:
https://www.anais.ueq.br/index.php/pibid/issue/view/142 Acesso em: 17.fev.2021.

MOURA, P. C; VIAMONTE, A. J. Jogos Matematicos como Recurso Didatico.
Universidade Portucalense. Disponivel em: https://docplayer.com.br/298911-Jogos-
matematicos-como-recurso-didactico-paula-cristina-moura-ana-julia-viamonte-
universidade-portucalense-paulacmouraster-gmail-com-ajs-upt.html. Acesso em:

17 .fev.2021.

OLIVEIRA, E. B. Uma Contribuicédo ao Ensino de Geometria Espacial. Trabalho de
Conclusdo de Curso de Mestrado Profissional em Matematica — Universidade Federal
de Campina Grande. Campina Grande-PB, 2013.

PASDIORA, N. M. W. L. JOGOS E MATMATICA: UMA PROPOSTA DE
TRABALHO PARA O ENSINO MEDIO. Disponivel em:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/978-4.pdf Acesso em:
17.fev.2021.

QUINTAS, A. B. N. A aprendizagem da matematica através dos jogos. 2009.
Dissertacdo (Mestrado em Inovacgéo, Ciéncia e Tecnologia). Porto (Portugal),
Universidade Portucalense Infante D. Henrique. Disponivel em:
http://repositorio.uportu.pt:8080/bitstream/11328/556/2/ TMMAT%20106.pdf. Acesso
em: 05.jun.2021.

RODRIGUES, F.C; GAZIRE, E. S. Reflexdes sobre uso de material didatico
manipulavel no ensino de matematica: da acdo experimental a reflexdo. Revemat:
R. Eletr. de Edu. Matem. eISSN 1981-1322. Florianépolis, v. 07, n. 2, p. 187-196, 2012.

ROQUE, T. Histdria da matematica: uma visao critica, desfazendo mitos e lendas.
Rio de Janeiro: Zahar Editora, 2012.

VERONA, V. A; LOPES, M. R. M. Aplicacdo da Geometria Espacial em Ambientes
Diversos. Disponivel em:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/2455-8.pdf .Acesso em:
25.mai.2021.



https://www.anais.ueg.br/index.php/pibid/issue/view/142
https://docplayer.com.br/298911-Jogos-matematicos-como-recurso-didactico-paula-cristina-moura-ana-julia-viamonte-universidade-portucalense-paulacmouraster-gmail-com-ajs-upt.html
https://docplayer.com.br/298911-Jogos-matematicos-como-recurso-didactico-paula-cristina-moura-ana-julia-viamonte-universidade-portucalense-paulacmouraster-gmail-com-ajs-upt.html
https://docplayer.com.br/298911-Jogos-matematicos-como-recurso-didactico-paula-cristina-moura-ana-julia-viamonte-universidade-portucalense-paulacmouraster-gmail-com-ajs-upt.html
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/978-4.pdf
http://repositorio.uportu.pt:8080/bitstream/11328/556/2/TMMAT%20106.pdf
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/2455-8.pdf

27

APENDICE




28




