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RESUMO

De uma maneira geral ha informacdes na literatura que afirma uma néo afinidade do pedagogo
com o ensino de Matematica. Esta pesquisa apresenta como objetivo geral: refletir sobre as
contribui¢bes que os materiais manipuléveis podem proporcionar nas aulas de matematica e na
formacdo de professores pedagogo, no ensino de geometria, através do uso do Tangram. A
partir da pergunta diretriz: Que contribui¢cdes o uso do Tangram pode trazer para o ensino de
matematica na formacao de professores pedagogos especificamente na area da geometria? A
fim de orientar o estudo, os objetivos especificos foram: propor minicurso para ser ministrado
com estudantes de pedagogia em formacdo; divulgar a importancia do lidico como instrumento
de construcdo de conceitos matematicos; propor questfes para realizacdo de entrevista a fim de
conhecer concepc¢do de pedagogos sobre materiais manipulaveis. Os eixos teéricos utilizados
para o0 embasamento do estudo foram a formagdo matematica dos pedagogos e a utilizagdo de
materiais manipul&veis no processo de ensino e aprendizagem. O estudo de cunho bibliogréafico
e caracter descritivo foi proposto por meio de um curso remoto e uma entrevista com estudantes
de pedagogia da UEPB. Por meio da observacdo e do estudo, constatamos que a manipulagédo
de materiais manipulaveis tem contribuicdo importante para a aprendizagem, cabendo ao
professor verificar qual o momento adequado de utiliza-lo no auxilio da aprendizagem do aluno.

Como resultado, esperamos contribuir com a formagdo matematica do pedagogo.

Palavras-chaves: Formacédo do Pedagogo. Matematica. Geometria. Tangram.



ABSTRACT

In general, there is information in the literature that states that the pedagogue has no affinity
with the teaching of Mathematics. This research has as a general objective: to reflect on the
contributions that manipulable materials can provide in mathematics classes and in the training
of pedagogue teachers, in teaching geometry, through the use of Tangram. From the guiding
question: What contributions can the use of Tangram bring to the teaching of mathematics in
the training of pedagogue teachers specifically in the field of geometry? In order to guide the
study, the specific objectives were: to propose a mini-course to be taught with undergraduate
pedagogy students; publicize the importance of play as an instrument for the construction of
mathematical concepts; propose questions for an interview in order to know the conception of
pedagogues about manipulable materials. The theoretical axes used to support the study were
the mathematical training of pedagogues and the use of manipulable materials in the teaching
and learning process. The bibliographical and descriptive study was proposed through a remote
course and an interview with pedagogy students at UEPB. Through observation and study, we
found that the manipulation of manipulative materials has an important contribution to learning,
and it is up to the teacher to verify the appropriate time to use it to aid student learning. As a
result, we hope to contribute to the mathematical training of the pedagogue.

Keywords: Education of the Pedagogue. Math. Geometry. Tangram.
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacdo da Tematica

O ensino de Matematica vem passando por grandes modificagdes nos ultimos anos, no
entanto ainda se usa muito o ensino tradicional, o qual resume-se apenas em resolver exercicios,
utilizar o quadro e o pincel, aplicar formulas sem saber por qual motivo se aplica, ndo fazendo
com que o aluno pense para chegar em tal resultado. Em virtude da maneira como a matematica
é abordada, ela é vista por muitos alunos como uma disciplina dificil, sendo quase impossivel
de ser aprendida.

Segundo Paulo Freire (2006, p. 62) apud Teixeira (2018, p.96):

Nossa sociedade mantém uma “concep¢ao bancaria da educagdo”, na qual “a
Unica margem de agdo que se oferece aos educandos é a de receberem o0s
depositos, guarda-los e arquiva-los”. A “educacdo bancaria” por ser opressiva
e reducionista serve & morte da subjetividade, algo que Erich Fromm (1981)
relaciona a necrofilia, pois priva 0 homem da préxis humana, e assim, da
oportunidade de transformacéo, de melhora.

Alguns fatores contribuem para 0 agravamento desta situacdo: a matematica é vista
como um bicho-papdo; o mau preparo de professores; unidades escolares com pouca
infraestrutura; recursos didaticos defasados e também a falta de interesse dos alunos, entre
outros. Cabe ao professor desde os anos iniciais ter em mente que a teoria e a pratica devem
estar conectadas. Ndo adianta ter um amplo conhecimento sobre determinada area, se no
processor de ensino e aprendizagem, 0 mesmo ndo implementar uma metodologia diferente e
diversificada, pois, cada aluno tem seu jeito de aprender, e por esse motivo o professor deve, a
partir da sensibilidade docente, saber trabalhar com diversas metodologias, visando expor
determinado contetdo. Tendo em vista que a matematica € uma disciplina trabalhada desde os
anos iniciais e importante para o exercicio da cidadania, esta deve ser ensinada a partir da
construcdo de uma base sélida e através de varios métodos.

Em relagcdo ao fundamental, anos iniciais, a formacgdo dos pedagogos deve conter um
ensino voltado para a utilizagdo de formas diferentes de ensino, alem de um bom acesso aos
contetidos matematicos.

Portanto, considerando os avangos e mudancas na formacgao curricular, a formagéo do
pedagogo para 0 ensino da matematica ndo pode ficar restrito aos livros didaticos nem a
conteudos trabalhados de forma fragmentada. Trabalhar desta forma leva os alunos a acharem

gue a matematica é algo mecanico, onde apenas precisamos decorar regras e formulas, deixando
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os alunos mecanizados, sem vontade de procurar o porqué de tal resultado. Com base nisso,
entendemos que desde os anos iniciais se faz necessario o uso de materiais manipuléveis para
assim desenvolver nos alunos uma curiosidade diferente, e também ajudar na compreensao de
determinados conteudos. Tais recursos podem ampliar o desenvolvimento dos alunos e ajudar
na compreensdo dos contetidos, ampliando a visdo dos mesmos e ndo limitando-os a apenas o
basico.

Neste cenario, é de grande importancia o professor como mediador rever suas propostas
de trabalho para que venham contribuir de forma positiva no aprendizado dos seus alunos, pois
uma matematica pautada em reproducdo de férmulas, regras e exercicios com pouca relacéo
com um contexto torna a aprendizagem da matematica mais dificil dificultando a apresentacéo
de formas diversificadas de ensino.

Todavia, quanto aos materiais manipulaveis, é importante saber que ndo sdo em todas
as escolas que encontramos esses recursos, por diversas razdes, assim o professor tem que
adequar a situacdo em que vive, podendo fazer uso dos mesmos de forma diferente. Uma ideia
pode ser a criacdo e confeccdo de um simples material concreto como o0 jogo, para assim poder
apresentar a seus alunos um determinado conteudo.

Nestas circunstancias, surgiu o interesse em propor um trabalho que envolve a formacéo
dos pedagogos referente & matematica nos anos iniciais, visando a dificuldade que se tem em
utilizar materiais manipulaveis nas aulas. Mais especificamente no ensino de geometria, através

do uso do material didatico denominado de Tangram.

1.2 Justificativa

Revelamos a importancia da abordagem da referida tematica sob alguns aspectos. Do
lado pessoal, iniciamos nosso interesse a partir da observacdo e da escuta de que ha certa
fragilidade no uso de materiais manipulaveis pelos pedagogos nas aulas de matematica e da
formagé@o matematica de uma maneira geral, em contradi¢cdo com a importancia de tais materiais
para o ensino e aprendizagem ao ser utilizado nas aulas de matematica. Desta forma, com este
trabalho académico pretendemos contribuir com o desenvolvimento desses profissionais na
referida area do conhecimento.

A partir da pesquisa, temos o interesse em conhecer metodologias diferentes, dai surgiu
o interesse pela area dos materiais manipulaveis e o uso de materiais didaticos pelos pedagogos
nas aulas de matematica, este € um dos motivos pela qual estamos abordando esta area. Vejo

que alguns professores sentem dificuldades em trabalhar com os materiais didaticos, dai surgiu
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a ideia de expor mais caracteristicas sobre o assunto. Sempre tivemos o interesse pela area da
educacdo, nossa primeira opcéo de curso foi pedagogia, porém ndo cursamos o0 mesmo. Como
no decorrer do periodo escolar tivemos afinidade com a disciplina de matematica, nosso
interesse se voltou para tal area.

Do ponto de vista social, a utilizacdo de materiais manipul&veis ajuda na interagéo entre
os alunos, pois 0 mesmo amplia a capacidade de cada aluno a querer participar mais das aulas,
desenvolvendo suas potencialidades e desconstruindo conceitos equivocados quanto a
matematica. Portanto, na préatica social a participacdo se da num envolvimento das tarefas
desenvolvidas pelos membros, envolvendo a linguagem, simbolos, ferramentas, papéis bem
definidos e regulamentos.

Quanto ao aspecto pedagdgico, podemos destacar que quando o pedagogo faz o uso de
materiais manipulaveis a aula tende a ficar mais prazerosa, e pode desenvolver nos alunos um
interesse maior na matéria, o que significa pode ocorrer aprendizado. O uso dos mesmos pode
ampliar a curiosidade da turma e fazer com que desenvolvam o gosto por determinado conteido
ou mesmo pela disciplina.

Em relacdo a prdpria matematica, um trabalho dessa natureza, ou seja, utilizando
materiais manipulaveis, pode contribuir para a construcdo de uma melhor base matematica no
aluno. Pois, ao facilitar a exposicdo do contetdo que esta sendo trabalhado, amplia também a
compreensdo dos alunos, pois eles ttm em mente uma visdo equivocada da matematica,
reduzindo-a a uma disciplina com exercicios, formulas e regras apenas, sem aplicacdo. E ao
contrario, apesar de ser abstrata, € uma area que pode sim ser exposta com 0 uso de materiais
manipuléveis e também com a utilizagéo de diversos métodos criativos que gere aprendizagem
e demostre aos alunos seu enorme campo de aplicagdes em todas as areas humanas.

Com relacdo ao ensino de Geometria, 0 mesmo € de suma importancia para o
desenvolvimento do raciocinio visual, espacial e 16gico dos alunos. Contribui para ampliacdo
de habilidades referentes ao cotidiano das pessoas. Além do mais, a geometria auxilia muito os
professores a expor conteddos que necessitam da apresentacdo de figuras. Como forma de
ensino, a geometria pode ser vinculada a ludicidade, portanto tem potencial para desenvolver

nos alunos a curiosidade e a autoconfianca.

1.3 Questao Norteadora e Objetivos

1.3.1 Questdo Norteadora
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Com base nas consideracGes emitidas anteriormente, temos como questdo norteadora da
nossa pesquisa: que contribuicdes o uso do Tangram pode trazer para o ensino de matematica

na formacéo de professores pedagogos especificamente na area da geometria?

1.3.2 Objetivo Geral

O presente estudo tem como objetivo geral: refletir sobre as contribui¢cbes que o0s
materiais manipulaveis podem proporcionar nas aulas de matematica e na formacdo de

professores pedagogo, no ensino de geometria, através do uso do Tangram.

1.3.2 Objetivos Especificos

a) Propor mini-curso para ser ministrado com estudantes de pedagogia em formacao;

b) Divulgar a importancia do ladico como instrumento de construcdo de conceitos
matematicos.

c) Propor questBes para realizacdo de entrevista a fim de conhecer concepcdo de

pedagogos sobre materiais manipulaveis.
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1.4 Metodologia

Nesse item, informamos quais os métodos foram utilizados para realizar a nossa
pesquisa, qual o instrumento usado para a coleta de dados, o cenario e os individuos
participantes. Em nossa pesquisa utilizamos a abordagem bibliogréafica de caracter descritivo.
De acordo com Fonseca (2002, p.32) apud Engel e Tolfo (2009, p. 37),

[A] pesquisa bibliografica é feita a partir do levantamento de referéncias
tedricas j& analisadas, e publicadas por meios escritos e eletrénicos, como
livros, artigos cientificos, paginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico
inicia-se com uma pesquisa bibliogréafica, que permite ao pesquisador
conhecer 0 que ja se estudou sobre o assunto. Existem porém pesquisas
cientificas que se baseiam unicamente na pesquisa bibliogréfica, procurando
referéncias tedricas publicadas com o objetivo de recolher informacdes ou
conhecimentos prévios sobre o problema a respeito do qual se procura a
resposta.

Para Gil (2007, p. 44) apud Engel e Tolfo (2009, p. 37), “Os exemplos mais
caracteristicos desse tipo de pesquisa sdo sobre investigacBes sobre ideologias ou aquelas que
se propdem a analise das diversas posicoes acerca de um problema”.

Os principais autores que contribuiram pra pesquisa foram: Antunes e Machado (2012);
Lorenzato (2006); Botas e Moreira (s/a).

Como atividade préatica, propomos um curso remoto, pelo servico de comunicagdo por
video google meet, para um nimero de alunos(as) do Curso de Pedagogia da UEPB, o qual visa
através do material didatico Tangran estudar o contetdo de geometria.

O curso seria constituido de duas horas, em dois momentos: o primeiro, o da orientacdo
de confeccdo individual do Tangran, através de slides produzidos no power point. Para isso, é
necessario o uso de régua, lapis, tesoura e uma folha de papel. Depois, estimulamos para que
eles produzam figuras do cotidiano, tais como: casa, igreja, barcos, animais, como também de
livre criatividade. No segundo, a partir dos elementos utilizados no desenvolvimento e as pecas
elaboradas, fazemos a introdugdo de conceitos geometricos. Para uma melhor interpretacdo do

que foi feito sugerimos uma entrevista contendo perguntas referentes ao curso sugerido.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Quem € o pedagogo?

O pedagogo assume um papel importante como profissional da educacéo. A docéncia é
a sua base, porém pode exercer outras fungbes. Assim, 0 pedagogo torna-se um profissional
completo da area da educacao por ter que conhecer outras areas e vivenciar a docéncia para se
tornar um bom profissional.

De acordo com Libaneo (20012, p. 22) apud (Rodrigues, 2015, p. 22):

Existe uma ideia que parte do senso comum, inclusive demonstrada por muitos
pedagogos, de que a pedagogia é 0 modo como se ensina, 0 modo de ensinar
a matéria, o uso de técnicas de ensino, tratando-se apenas de uma ideia
simplista e reducionista. Contudo, pode-se afirmar que a pedagogia vai além
disso, “ela ¢ um campo de conhecimentos sobre problematica educativa na
sua totalidade e historicidade e, a0 mesmo tempo, uma diretriz orientadora da
acdo educativa”. (LIBANEO, 2001a, p. 22).

Considerando que o pedagogo é capacitado para trabalhar em locais que vao além da
sala de aula, pois 0 processo educacional esta presente em diferentes espacos sociais. O
pedagogo possui uma vasta area de conhecimento, pois deve abranger uma variada area de
conhecimento tendo em vista que vai repassar conteidos de um amplo meio de saberes.
Devemos ter em mente que cada aluno é diferente, por isso a constru¢do do conhecimento de
determinado aluno deve ser diferente dependo da necessidade de cada um todavia o pedagogo
deve ter préaticas pedagdgicas referentes a matematica, observando assim as dificuldades de

cada aluno e tentando suprir com uma pratica de ensino
2.2 Formacdo matematica do pedagogo

A formacdo do professor de matematica tem um papel importante na base do
desenvolvimento das relagdes interpessoais, estrutura e espaco pedagogico.

Nesse sentido, Novoa (1995, p. 25) apud Souza e Rolim (2014, p. 5) afirma que “[A]
formacdo ndo se constréi por acumulagdo (de cursos, conhecimentos e técnicas), mas sim
através de um trabalho de reflexividade critica sobre as praticas da (re)construcdo permanente
de uma identidade pessoal.”

Ressaltamos que o mesmo deve instigar o desenvolvimento do pensamento l6gico-
matematico, ou seja 0 pensar, raciocinar e outras habilidades necessarias para a vida. Este

pensamento l6gico-matematico cujo desenvolvimento ocorre principalmente na Educacédo
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Infantil (KAMII, 2012) apud Silva e Burak (s/a, p. 1860) é basilar para aprendizagem de
diferentes conhecimentos e, em especial, para a constru¢cdo do nimero e apropriacdo dos
conteddos matematicos previstos para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental e demais etapas
(BRASIL, 1996).

Dada a importancia do professor pedagogo, sua formagéo precisa continuar a ser alvo
de pesquisas, pois além do desenvolvimento e aprendizagem das criangas, eles carecem
conhecer e construir conhecimento ensinando contetdos de diversas areas, assim um dependo
do outro. Portanto, as escolas ndo podem mudar sem o empenho dos professores e vice-versa,
pois ambos devem andar juntos, um ajudando o outro.

De acordo com os Brasil (2000) apud Souza e Rolim (2000, p. 5):

[...] o ensino da Matematica prestara sua contribuicdo a medida que forem
exploradas metodologias que priorizem a criagdo de estratégias, a
comprovagdo, a justificativa, a argumentacdo, o espirito critico e favorecam a
criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa pessoal e autonomia advinda do
desenvolvimento da confianga na propria capacidade de conhecer e enfrentar
desafios. (BRASIL, 2001, p. 31).

O professor deve analisar o contexto social dos alunos e n&o oprimir, cada aluno tem
uma realidade e isso deve ser levado em consideragdo quando visamos ensinar algo a alguém,
pois a realidade que o aluno vive também influencia no seu desempenho escolar.

No contexto da formacdo do educador e educador matematico, enquanto pedagogo, é
preciso destacar a importancia do professor se constituir como pesquisador da sua propria sala
de aula.

Neste sentido, Freire (1999, p. 32) afirma:

N&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. No meu entender o que
ha de pesquisador no professor ndo é uma qualidade ou uma forma de ser ou
de atuar que se acrescente a de ensinar. Faz parte da natureza da pratica
docente a indagacgdo, a busca, a pesquisa. O de que se precisa é que em sua
formacdo permanente o professor se perceba, e se assuma, porque professor,
como pesquisador.

Como também, a formac&o do ser politico. Assim, Freire (1999, p. 110) destaca,

Minha presenca de professor, que ndo pode passar despercebida dos alunos na classe
e na escola, é uma presenga em si politica. Enquanto presenca ndo pode ser omisséo,
mas um sujeito de opg¢des. Devo revelar aos alunos a minha capacidade de analisar,
de avaliar, de decidir, de optar, de romper.

No sentido da formacdo matematica do pedagogo, uma observagdo importante é que 0s

futuros professores, para ensinar matematica, ndo se apoiem apenas na sua formacéo
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universitaria, mas também utilizem conhecimentos adquiridos na sua trajetoria de aluno no
ensino basico. Portanto, o ato de ensinar deve ser diversificado, em particular o de matematica,
para que ndo passemos para 0s alunos uma visao de que a matematica é apenas repeticdes de
regras.

Nesse contexto, Pimenta, (2000); e Tardif, (2012), apud Silva e Burak (s/a, p. 1862), “[P]or
isso, a formacdo de professores, dada nos cursos de licenciatura e, mais especificamente, no
curso de Pedagogia, compreende ou tenta possibilitar a construgédo de diferentes saberes, como
os pedagogicos, disciplinares, curriculares.”

Como ja dissemos, é do pedagogo o papel de ensinar matematica aos alunos das séries
iniciais, como todas as outras disciplinas, o que torna o desafio maior a cada dia. Portanto, é
necessario que o mesmo se dedique a todas as areas do conhecimento. Além do mais, sua fungéo
ndo é apenas de ensinar conteddos, mas contribuir com a formacdo de um individuo em
desenvolvimento.

Entretanto, em relacdo ao ensino de Matematica, Lorenzato (2011) apud Silva e burak
(s/a, p. 1863) destaca,

No caso especifico da Matematica, compreendemos que para a docéncia na
Educacdo Infantil, é necessario que o profissional aprenda sobre o
desenvolvimento do pensamento I6gico-matematico, sobre o trabalho com
nogdes espacos-temporais e com 0S processos mentais basicos ou pré-
numeéricos, como comparacao, correspondéncia, conservacao, classificagdo e
outros (LORENZATO, 2011).

Dessa forma, os professores precisam ser pesquisadores capazes de pensar, refletir sobre

suas praticas e sobre o seu meio politico e social, para poder criar situacfes diversas no ensino.

Portanto, os pedagogos devem ter uma formacao relacionada entre a ciéncia e a matematica.

2.3 O Laboratdrio de Ensino de Matematica (LEM) e os Materiais Didaticos (MD)

Precisamos de um ambiente de trabalho para qualquer profissao e isso ndo é diferente
para os professores, portanto, o Laboréatorio de ensino de matematica é um meio para facilitar
e aprimorar o contato de aluno e professor visando principalmente aprender. O LEM tras
contribuigdes satisfatdrias para o ensino, todavia € preciso ter conhecimento sobre a matematica
e assim com criatividade planejar e desenvolver atividades que visem desenvolver nos alunos
o0 gostar pelo ambiente. O LEM néo é algo para se construir de repente, pelo contrario demanda

tempo, pois deve estar sempre atualizado. Nesse processo, 0s materiais didaticos sdo qualquer
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instrumento que seja Util ao ensino-aprendizagem e entdo pode ser considerado material
didatico (MD).

Portanto ha diversas possibilidades de se trabalhar com o MD, exemplos do mesmo séo
filmes, livros, giz, jogos, etc. A sua utilizacdo deve ser bem analisada, pois nao se deve usar um
material didatico sem finalidades, eles auxiliam na compreensdo, ajudam na memorizacao,
entre outras caracteristicas.

Sdo varios os tipos de MD alguns permitem transformacdes outros ndo. Vale salientar
que o MD, utilizado isoladamente ndo gera aprendizagem, logo deve ser usado para ampliar e
desenvolver nos alunos o gostar por determinado assunto ou contetdo. O professor deve saber
a hora certa de usé-lo e o porqué de estar usando, pois sua utilizacdo depende de conhecimentos
especificos de quem estd manipulando.
De inicio pode acontecer estranhamento por partes dos alunos ao se depararem com tal
material didatico, porém o aluno deve ser sempre auxiliado até obter um conhecimento sobre
tal. A partir dai pode deixar os alunos ganharem confianca e desperta o desejo de manipular o

material.
2.3.1 Materiais Didaticos Manipulaveis ou Materiais Concretos

Uma das formas do professor de Matematica promover a aprendizagem é através do uso
de materiais didaticos nas aulas, sejam o0s materiais concretos ou jogos matematicos. Por
trabalhar com a manipulacéo e com a ludicidade, desenvolve o interesse dos alunos, e amplia
as possibilidades de metodologias utilizadas pelos professores. Os mesmos por si s6 ndo geram
aprendizagem, é necessario a intervencao do professor, que de uma forma planejada possam,
através de acGes mentais sobre o material didatico, desenvolver conhecimento e vontade nos
alunos de aprender algo novo, ou mesmo algo ja conhecido, mas de forma diferente, trazendo
para eles desenvolvimento na aprendizagem. O uso dos MD auxilia nas aulas, pois sua
utilizacdo d& para os alunos a oportunidade de experimentar e manipular algo novo. O professor
tem um papel de suma importancia, pois é ele que sera responsavel de selecionar o material e
saber utilizad-lo no momento certo, e assim ter uma visdo sobre 0 que esta acontecendo, se esta
gerando e ampliando o conhecimento dos alunos.

Nesse contexto, Serrazina (1990) apud Botas, D.; Moreira, D. (2013, p. 262) destaca
que qualquer material deve ser usado de forma cuidadosa, ele afirma que o mais importante ndo
é o material em si, mas a experiéncia significativa que esse deve proporcionar ao aluno, uma

vez que a utilizagdo dos materiais, por si s0, ndo é sinbnimo ou garantia de uma aprendizagem
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significativa, destacando assim o papel importante do professor no planejamento no uso dos
materiais didaticos na aula.

Porém, deve-se analisar varios pontos importantes, se as escolas tem o material
disponivel em quantidade satisfatdria para o uso dos alunos, se 0s professores sabem manipular
de forma correta os materiais didaticos ou mesmo se € algo desconhecido para eles.

Nesse sentido, materiais didaticos e materiais manipulaveis ndo sdo sinbnimos, porém
possuem significados parecidos. Para Graells (2000) apud Botas e Moreira, (2013, p. 257) “um
material didatico pode ser um recurso educativo, mas o contrario ja ndo acontece.”

Vale ressaltar que cada material didatico é formulado com uma finalidade, diante disto
cada um tem suas caracteristicas proprias.

Assim, Graells (2000) apud Botas e Moreira (2013, p. 257) organiza as func¢des que 0s

materiais didaticos podem desempenhar no ensino, salientando as seguintes:

fornece informagdo; constituir guides das aprendizagens dos alunos;
proporcionar o treino e o exercicio de capacidades; cativar o interesse e
motivar o aluno; avaliar as capacidades e conhecimentos; proporcionar
simulagdes, com o objetivo da experimentacdo, observacao e interagao; criar
ambientes (contextos de expressao e criagéo).

Ja Para Serrazina (1991, p. 37) apud Botas e Moreira (2013, p. 260), os materiais
manipulaveis sdo “objectos,” instrumentos que podem ajudar os alunos a descobrir, a entender
ou consolidar conceitos fundamentais nas diversas fases da aprendizagem".

Vale salientar que ndo é sempre que 0s mesmos sdo usados, por diversas causas, sendo
a falta de disponibilidade dos materiais nas escolas, pelo fato do professor ndo saber utilizar ou
mesmo por ele ndo querer utilizar por achar que ndo sera aceito pela turma.

Ha também o medo de surgir perguntas que o professor ndo saiba responder, pois diante
da utilizacdo dos materiais as aulas ocorrem de formas mais livres, deixando com que os alunos
se mostrem aptos a manusear 0 mesmo e, se assim surgirem davidas, recorrer ao professor. 1sso
pode gerar um constrangimento, pois quando o professor ndo trabalha a ideia que 0 mesmo &
apenas um orientador no processo de ensino a aprendizagem, o aluno com a concepcao
equivocada de que o professor é o detentor do saber, desejara respostas rapidas e prontas, o que

pode naturalmente ndo acontecer, criando um clima de frustagdo no aluno e no professor.
2.3.2 Jogos Matematicos

Outra forma de metodologia é com a utilizacdo do jogo matematico, uma tendéncia

matematica usada com o intuito de fazer com que os alunos se interessem pela disciplina e



20

assim o0 mesmo deve ser sempre utilizado com o auxilio do professor buscando desenvolver nos
alunos confianca e motiva-los a desenvolver seus conhecimentos para que saibam que tal
material ¢ um auxiliador do contetdo e ndo um jogo qualquer que esta sendo colocado com o
propdsito de passar 0 tempo com brincadeiras sem cunho pedagogico.

Grando (2000 p. 24) apud Emanuella, (s/a, s/p) ressalta que:

Ao analisarmos os atributos e/ou caracteristicas do jogo que pudessem
justificar sua inser¢do em situacdes de ensino, evidencia-se que este representa
uma atividade ludica, que envolve o desejo e o interesse do jogador pela
prépria acdo do jogo, e mais, envolve a competicdo e o desafio que motivam
0 jogador a conhecer seus limites e suas possibilidades de superacdo de tais
limites, na busca da vitoria, adquirindo confianga e coragem para se arriscar.

Segundo Guzman (1986) apud Emanuella (s/a, s/p), o objetivo dos jogos na educacao
ndo é apenas divertir, mas extrair dessa atividade contetdos suficientes para gerar um
conhecimento, interessar e fazer com que os estudantes pensem com certa motivacao.

Com a utilizacdo dos jogos matematicos, o professor muda seu papel de apenas passar
conhecimento para mediador da aprendizagem, entre outras fungdes que passa a desenvolver
ao utilizar os jogos.

E vasto os tipos de jogos, ha diversos modelos para diversos contetidos. Portanto, ao
utilizar é necessario observar varios topicos, se 0 jogo usado é o apropriado para determinado
conteldo, se sua utilizacdo esta sendo satisfatoria para assim desenvolver aprendizagem, e se a
turma estd conseguindo distinguir que a utilizacdo do mesmo é para auxiliar no
desenvolvimento e ndo um jogo para brincar sem finalidades.

Para Agranionih e Smaniotto (2002) apud Selva (2009, p. 2) o jogo matematico é:

[...] uma atividade ladica e educativa, intencionalmente planejada, com
objetivos claros, sujeita a regras construidas coletivamente, que oportuniza a
interacdo com os conhecimentos e 0s conceitos matematicos, social e
culturalmente produzidos, o estabelecimento de relagdes logicas e numéricas
e a habilidade de construir estratégias para a resolugéo de problemas.

A utilizagdo dos jogos nas aulas de matemética mostra uma nova postura do professor
em ensinar matematica, desta forma o professor € visto de forma inovadora, diferente, ou seja,
0 mesmo provoca o aluno na construgdo e ampliagdo do seu saber. Se faz necessario observar
gual jogo estd sendo usado para certo conteudo, para assim ao invés de auxiliar e gerar
aprendizado, ndo confundir os alunos. Salientando que o professor deve ser o mediador e assim
observar e perceber como esta sendo esta nova metodologia para a turma, se estdo gostando, ou
seja, esta sendo satisfatorio o aprendizado ou o contrario estad gerando muitas ddvidas e assim

ndo estdo conseguindo compreender o conteudo estudado.
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3. DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA
Segue o desenvolvimento da proposta de aplicar o minicurso remoto. Todas as figuras
dispostas sdo de producdo propria.

Primeiro momento:

1° passo: Introducdo sobre o tangram utilizando palavras do cotidiano. Porém, ha também
outras alternativas para a confec¢do do mesmo além da que apresentamos aqui.

Figura 1 - Apresentacdo do Tangram

O que é o Tangram?

E um quebra-cabeca originario da China; ndo se sabe
quem o inventou nem ha quanto tempo foi criado.
Formado por cinco triangulos, um paralelogramo e um
quadrado, essas figuras juntas podem formar um
quadrado:

Fonte: Producéo Prépria

Figura 2 - Apresentacdo do Tangram

Para que serve?

O desafio do Tangram é formar figuras. Utilizando
todas as sete pecas (ou algumas delas), podemos formar
figuras geométricas planas, figuras que lembram
animais, aves etc, ou figuras abstratas.

Inicialmente sugerimos que o aluno tente fazer figuras
de sua livre escolha, para que possa se familiarizar com
as pecas. As questbes geométricas devem ficar para
uma segunda etapa.




Fonte: Produgdo Propria

2° passo: Ensinar a construcao do tangram

Figura 3 - Etapa de constru¢do do Tangram

» Para a confeccao do Tangram por construcao geométrica
usaremos (régua, lapis e tesoura) em folhas de cartolinas ou
papel cartao, iremos seguir os seguintes passos:

» Construir um

quadrado de lado
10cm (sugestao).

Fonte: Producéo Propria

Figura 4 - Etapa de construcdo do Tangram

» Faca um traco como mostra o slide

» Agora margue os pontos A e B, como segue.
Estes pontos devem estar na metade do lado escolhido da figura..

@
A

Fonte: Producéo Propria
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Figura 5 - Etapa de constru¢do do Tangram

A

Fonte: Producdo Propria

Figura 6 - Etapa de construcdo do Tangram

» Divida o primeiro traco construido em 4 partes iguais, e m
respectivamente os pontos F, E e D.

A

Fonte: Produgdo Propria



Figura 7 - Etapa de construcdo do Tangram

» Ligue os pontos FC e DB.

A

Fonte: Produgdo Propria

Figura 8 - Etapa de construcdo do Tangram

» Agora recorte como mostra a figura.

Fonte: Produgdo Propria
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3° passo: Produgdo de figuras do cotidiano utilizando as pecas do tangram.

Figura 9 - Etapa de construcdo do Tangram

Exemplos de figuras construidas
a partir do Tangram

™~ % V

Fonte: Produgdo Prépria

Figura 10 - Etapa de construgdo do Tangram

| ]
B L~ %

b %
A

Figura 4

A
D 4

Fonte: Produgéo Prdpria

Segundo momento:

25
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4° passo: Atividade para construcdo de tridngulos e quadrados utilizando as pecas citadas no
slide. Nesse sentido, hd uma gama de atividades possiveis de serem realizadas, como por

exemplo:

Figura 11 - Atividades para realizar com o Tangram

Vamos praticar!

1. Construa um triangulo, usando o nimero de figuras
indicadas abaixo:

a) Duas pecas;

b) Quatro pecas;

2. Construa um quadrado, usando trés pecas.

Fonte: Produgdo Propria

5° passo: A partir dos elementos utilizados no desenvolvimento e as pegas elaboradas, seria
feito uma introducgéo de conceitos geométricos. Todo o desenvolvimento da atividade é baseado
na construcdo do Tangram, e assim utilizamos para expor diversos contetidos que podem ser
trabalhado com o mesmo. Tinhamos ainda como objetivo desenvolver tal proposta no ensino

fundamental I, 5° ano.



Figura 12 - O ensino de conteudo geométrico

O ensino da
geometria utilizando o
Tangram |

Fonte: Produgdo Prépria

Figura 13 - O ensino de conteldo geométrico

A partir do Tangram, vamos '
introduzir conceitos
geomeétricos

Regioes Planas

Regiao plana: £ uma parte do plano.

ANV

Fonte: Producéo Propria
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Figura 14 - O ensino de contetudo geométrico

Simetria

Simetria: € quando € possivel dobrar 2 partes de
modo que essas partes coincidam.

Eixo de simetria: E a linha tracada para separar as
duas partes que coincidem.

i Pk es
A L

i Nenhum eixo
3 eixos

Fonte: Produgdo Propria

Figura 15 - O ensino de contelido geométrico

Simetria reflexiva: £ a simetria em relacéo a reflexao.
Assim uma figura que nao muda ao ser refletida tem
simetria reflexiva.

Fonte: Produgdo Prdpria
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Figura 16 - O ensino de conteudo geométrico

Reta: Imagine um segmento de reta AB prolongando-
se indefinidamente nos dois sentidos. Essa figura que
vocé imaginou € uma reta,
Indicamos essa reta por: AB

¥ A
Fonte: Produgdo Propria

Figura 17 - O ensino de conteddo geométrico

Segmento de reta: Chamamos de segmento de reta a
figura que indica o caminho mais curto que une 2 pontos

Representamos esse segmento de reta assim: AB ou BA.

Fonte: Produgao Prépria
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Figura 18 - O ensino de contetudo geométrico

Semirreta: £ uma reta que tem inicio mas nao tem fim. Ou
seja apresenta apenas uma direcao e sentido, partindo de
um ponto de partida.

s
Semirreta AB

Fonte: Produgdo Prépria

Figura 19 - O ensino de contelido geométrico

Retas Paralelas: Duas retas sao ditas paralelas de um
mesmo plano quando nao se cruzam, e nao ha ponto
comum.

Fonte: Produgéo Prdpria

30



Figura 20 - O ensino de contetudo geométrico

Retas Concorrentes: Duas retas sao ditas concorrentes de
um mesmo plano quando se cruzam e tem um Unico ponto
em comum.

Fonte: Produgdo Propria

Figura 21 - O ensino de contelido geométrico

Contorno : Sao linhas fechadas ou abertas com
uma unica dimesao: Comprimento.

Fonte: Produgéo Prdpria
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Figura 22 - O ensino de contetudo geométrico

Poligonos

Poligono : E todo contorno formado apenas por segmentos
de reta.

Poligonos Regulares : Sdo poligonos convexos que
possuem todos os lados congruentes e todos os angulos
internos também congruentes

Fonte: Producéo Propria

Figura 23 - O ensino de conteddo geométrico

Rngulo : Um angulo é o conjunto de pontos
formados por duas semirretas que possuem o
mesmo ponto de partida.

Fonte: Produgdo Prdpria

32



33

Figura 24 - O ensino de contelldo geométrico

ingulo Reto: é a medida exata em abertura de 90°

» Angulo Raso : é a quando a medida tem exatamente 180°.

-

Fonte: Produgdo Prépria

Figura 25 - O ensino de conteddo geométrico

ingulo Reto: é a medida exata em abertura de 90°

» Angulo Raso : ¢ a quando a medida tem exatamente 180°.

S

Fonte: Produgéo Prdpria

Para um melhor resultado da nossa proposta, podemos também realizar uma entrevista
com algumas perguntas, tais como:

1. Qual é a importancia do uso de materiais manipulaveis no ensino de matematica?
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2. Vocé jaconhecia e trabalhou com Tangram? Caso sim, aonde? Relate a sua experiéncia.
3. Qual é o seu entendimento sobre as potencialidades desse material, quanto as

contribui¢des nas aulas de matematica e na formacéo do professor pedagogo?
4, CONSIDERA(;OES FINAIS

A temaética desenvolvida tem como objetivo geral refletir sobre as contribuigdes que
0s materiais manipulaveis podem proporcionar nas aulas de matematica e na formacéo do
professor pedagogo, no ensino de geometria, utilizando o Tangram.

Visamos expor uma tematica que pode ampliar os conhecimentos dos pedagogos pois
0s mesmos ainda, de uma maneira geral, sentem dificuldades em trabalhar a matematica. Por
isso um meio de auxilio para os mesmos pode ser os materiais manipuléveis, contribuindo assim
para sua formacéo e para o ensino dos alunos.

Dai vem o interesse em desenvolver uma atividade como proposta de construcdo do
tangram e utiliza-lo para auxiliar o ensino de conteddos matematicos em sala de aula,
principalmente os de geometria. Porém, diante do ensino remoto ouve a dificuldade com a
qualidade da internet e assim néo foi possivel a realizacdo do mesmo, todavia fica a proposta.
Citando alguns aspectos positivos e negativos da proposta temos:

Como aspectos positivos: O material proposto ajuda no desenvolvimento dos alunos,
pois a ludicidade do jogo auxilia na aplicacdo de contetdos, como os que ja foram trabalhados,
sendo eles reta, semirreta, retas paralelas e concorrentes, angulo reto, agudo, obtuso e raso, e
contorno. Deve ser aplicado com o auxilio do professor, para que os alunos compreendam a
utilidade do mesmo e assim utilize de forma correta, auxiliando na aprendizagem.

Aspectos negativos: A proposta utilizada de forma incorreta ou até mesmo sem mostrar
aos alunos a importancia da sua utilidade ndo tem bons resultados. Pois, o objetivo é mostrar
aos alunos a sua finalidade e caso isso ndo aconteca os mesmos podem apenas utiliza-la como
brincadeira, e iss0 ndo é o que queremos para o0 desenvolvimento da proposta do tangram em
sala de aula. Assim, devemos ter como foco: pra qué, como e por qué usar, em busca do
desenvolvimento da aprendizagem.

Concluimos, que a manipulagdo de materiais manipulaveis tem contribuicdo importante
para a aprendizagem, cabendo ao professor verificar qual o momento adequado de utiliza-lo no

auxilio da aprendizagem do aluno.
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