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QUIMICA EM QUADRINHO: )
UMA IDEIA LUDICA PARA ENSINO DA ESTRUTURA ATOMICA

OLEMBERG SANTOS DA SILVA”
RESUMO

O presente trabalho propde uma ideia de ludicidade no ensino de quimica no que diz respeito
ao estudo de estrutura atbmica, com uma abordagem acessivel através das Historias em
Quadrinhos (HQ) para melhorar a dindmica das aulas. Embasado em diversos autores que
abordam a ludicidade como forma de conhecimento, extraindo assim um modelo de aula
dindmica e que assuma o seu papel especifico que é de passar conhecimento ao educando. O
objetivo principal deste trabalho é o de apresentar uma nova possibilidade para sala de aula,
possibilitando o educador e o educando trabalhar a quimica além das expectativas do livro
didatico, e utilizando os PCNS que colaboram com a ideia do ensino ludico para enriquecer a
sala de aula e melhorando a qualidade do conhecimento. Trata-se de uma analise exploratéria
de estudo de caso de natureza qualitativa, realizado com uma turma do 1° Ano do Ensino
Meédio de uma instituicdo de ensino privado localizada na cidade de Belem/PB. Os dados da
pesquisa revelam a aceitacdo da proposta, e estes foram sistematizados através de
questionarios. Com base nos resultados foi possivel observar a eficiéncia do uso dessa
ferramenta no processo de ensino e aprendizagem de quimica.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Historia em quadrinho. Ludicidade.

ABSTRACT

The present work proposes an idea of playfulness in the teaching of chemistry with regard to
the study of atomic structure, with an accessible approach through Comics to improve the
dynamics of the classes. Based on several authors that approach playfulness as a form of
knowledge, thus extracting a model of dynamic classroom and assuming its specific role is to
pass knowledge to the student. The main objective of this work is to present a new possibility
for the classroom, enabling the educator and the student to work chemistry beyond the
expectations of the textbook, and using the PCNS that collaborate with the idea of play
teaching to enrich the classroom improving the quality of knowledge. This is an exploratory
analysis of a case study of a qualitative nature, carried out with a class of the 1st year of High
School in a private educational institution located in the city of Belém / PB. The research data
reveal the acceptance of the proposal, and these were systematized through questionnaires.
Based on the results, it was possible to observe the efficiency of the use of this tool in the
teaching and learning process of chemistry

Keywords: Chemistry Teaching. Comics. Ludic.

“ Aluno de Graduagéo em Licenciatura em Quimica na Universidade Estadual da Paraiba — Campus I.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Quimica e suas praticas no Ensino Médio, na maioria das vezes, consistem
na transmiss@o de conhecimentos que, muitas vezes, ndo sdo compreendidos pelos alunos por
diferentes motivos, e nestes motivos encontramos o entrave da didatica. No intuito de
estimular e despertar o interesse dos alunos pelas aulas de Quimica é extremamente
importante que o professor busque metodologias diferenciadas para que esta, o auxilie no
processo de ensino aprendizagem.

Para melhorar este processo, € indicado a introducdo de estratégias, dispondo de
experimentos, atividades ltdicas e outros recursos didaticos para facilitar a aprendizagem. E
importante que desde o inicio, geralmente entre o oitavo e nono ano, quando acontece o
primeiro contato com a disciplina de Quimica, o ensino dessa disciplina deve oferecer aos
alunos uma boa compreensdo das transformacdes quimicas que ocorrem nos Processos
naturais e tecnoldgicos de diferentes contextos e andlises e através dos conhecimentos
adquiridos na escola, o educando possa compreender e participar de forma ativa dos
acontecimentos do seu cotidiano, utilizando em sua vida conceitos que foram aprendidos em
sala de uma maneira ludica, como descrevem os (PCNs) Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio.

Com o proposito de modificar e melhorar a rotina da sala de aula, e consequentemente,
despertar maior interesse dos alunos pelas aulas de quimica, novos recursos de ensino vém
sendo utilizados. Das midias sociais aos jogos, com destaque para as atividades ludicas e,
entre elas, a literatura em quadrinhos. As Histérias em Quadrinhos (HQs) fazem parte da
atividade lddica, atualmente vem recebendo atencdo dos educadores por possuir
caracteristicas como: linguisticas, apresentando uma leitura rapida e de facil compreenséo,
divertimento enquanto se aprende. O género literario de Histérias em Quadrinhos possui um
apelo visual que prende a atencéo do aluno e desperta o interesse pela leitura e pelo desenho.

A utilizacdo deste recurso pode ser considerada uma atividade ludica atraente tanto
para as criancas, jovens e adultos.

E muito comum encontrar pessoas adultas que gostam de ler HQs, que se divertem com
sua leitura, e incentivam 0s mais jovens nessa atividade. Para os linguistas as HQs séo
consideradas um género textual como os tradicionais que merecem total atengdo e respeito na
sua aplicacdo no ensino. A Literatura cientifica reporta que as HQs podem contribuir na
educacdo de diversas formas, pois, além de divertir, esse género literario também pode

fornecer subsidios para o desenvolvimento da capacidade de anélise e reflexdo do leitor,



interpretacdo de textos e imagens, despertando a imaginacdo e a criatividade, contribuindo
para a leitura e escrita e consequentemente para a producéo de textos para outras disciplinas.

Nesse contexto, o professor pode utilizd-la de duas formas: apresentando um
determinado contetudo na forma de histérias em quadrinhos e discutindo com os alunos ou
pedindo para que os alunos produzam uma HQ a partir de um tema especifico abordado na
disciplina.

Diante do exposto, este trabalho de pesquisa apresenta como problema de estudo a
insercdo da HQs como recurso didatico para o ensino do contetdo de estrutura atbmica. Sera
que o uso da HQs possibilitara a contextualizacdo do contetido de estrutura atbmica? Sera que
essa proposta estimulard a criatividade dos educandos? Serd que utilizar recursos ludicos
como HQ promoverd a curiosidade no aluno e despertara o senso critico e criativo dos
participantes desta pesquisa? Com base no exposto, o presente trabalho teve como objetivo
analisar as contribui¢des de uma proposta didatica com a insercdo de um recurso ludico,
histérias em quadrinhos, no processo de ensino-aprendizagem do conteddo de estrutura
atdbmicas frente aos do 1° Ano do Ensino Médio e se, a mesma, contribui para a aprendizagem

significativa dos sujeitos participantes da pesquisa.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 HISTORICO DA UTILIZACAO DAS ILUSTRACOES PELO HOMEM E SEU USO
NA EDUCACAO BASICA

A utilizacdo de desenhos ilustrativos pelo homem se da desde a antiguidade, quando se
utilizava de ferramentas rusticas para desenhar em paredes de cavernas ilustracdes que
simbolizavam sua rotina natural, mais a frente 0s egipcios usavam tais ilustracdes no interior
de seus templos, pouco a pouco estas ilustracdes foram se modificando até se chegar nos dias

atuais com aspectos bem mais dinamicos, e segundo Palhares (2008):

Com a invencdo da imprensa a palavra escrita deu um grande salto e o avango da
tecnologia e dos novos meios de impressao possibilitaram o desenvolvimento desse
meio de comunicagdo de massa que contém a expressdo grafica e visual. Os
“comics” verdadeiramente modernos, com a forma atual, comegaram a aparecer em
1889, na Franga e em 1896, nos Estados Unidos da América. (PALHARES, 2008, p.
6)

O historico das ilustracdes, conhecidas hoje como historia em quadrinhos (HQs),
mostra que 0 seu uso teve papel informativo em revistas, jornais, mas sempre com um teor

educativo, como coloca Alves, 2017:

O potencial educativo das HQs comecou a ser explorado ainda nos anos 1940, com a
publicagdo de revistas que “traziam antologias de histdrias em quadrinhos sobre
personagens famosos da historia, figuras literarias e eventos historicos” [...] assim



como adaptagdes de classicos da literatura. Ainda nesse periodo, o quadrinista Will
Eisner produziu manuais de instrucéo para o exército norte-americano na linguagem
dos quadrinhos e o regime comunista de Mao Tsé-Tung publicou quadrinhos
educativos como forma de conscientizar a populacdo sobre a nova sociedade
decorrente da revolugdo. (ALVES, 2017, p. 3).

Mais tarde as HQs foram adaptadas, “comegaram a se desvencilhar das noticias e
trilhavam um caminho proprio, criando um novo género narrativo, aliavam qualidades
literarias ao desenho e, muitas vezes, mostravam situagdes comicas.” (MOURA, 2012). Esse
material grafico-visual vem a se tornar o que hoje conhecemos como historia em quadrinhos
(HQs).

A utilizagéo de historias em quadrinhos junto a educacéo teve um inicio bem restrito a
livros didaticos com o objetivo de ilustrar textos que a principio eram complexos, mais tarde a
utilizacdo desse recurso comecou a se difundir para outras disciplinas como apoio
pedagdgico, tendo boa aceitacdo entre alunos e pesquisadores (TANINO, 2011). Dessa forma,
destaca (SANTOS e VERGUEIRO, 2012), que vale salientar que as histérias em quadrinhos
foram produzidas para publicos diversos, seja ele, infantil, adolescente ou adulto, e, portanto,
0 uso dessa ferramenta pode ser feito de forma indiscriminada seja com intuito de laser ou
ainda de transmissdo de conhecimentos.

Diante do exposto, temos uma gama de possibilidades para a utilizacdo desse material
como forma didatica para transmissao de conhecimento.

E perceptivel nos cursos de licenciatura nas areas de ciéncias, 0 quanto se debate a
questdo da dificuldade apresentada pelos alunos do ensino médio no processo de
aprendizagem dos conteudos da disciplina de quimica (LIMA, 2012). Isso se da, ndo so, pelo
fato de que a disciplina de quimica, além de ser uma ciéncia essencialmente experimental,
visual e muitas vezes abstrata, € ministrada nas escolas descontextualizada de uma parte
pratica. O que a torna pouco atrativa para 0 educando. Dessa forma é altamente necessario

abordar didaticas e recursos didaticos atrativos, como ja enfatizam os PCNSs:

[...]é importante e necesséria a diversificagcdo de materiais ou recursos didaticos: dos
livros didaticos aos videos e filmes, uso do computador, jornais, revistas, livros de
divulgacdo e ficcdo cientifica e diferentes formas de literatura, manuais técnicos,
assim como pecas teatrais e musica ddo maior abrangéncia ao conhecimento,
possibilitam a integracdo de diferentes saberes, motivam, instigam e favorecem o
debate sobre assuntos do mundo contemporaneo (BRASIL, 1998. p.109).

Nesse contexto, recursos e ferramentas alternativas devem ser buscadas, no caso mais
especifico das historias em quadrinhos, as experiéncias podem ser simuladas através das
mesmas, levando aos alunos a visualizagdo de um modelo mental que permite a eles operar

num plano de simulacéo da realidade dos fendmenos, como reforca Giordan,
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Os modelos mentais sdo como andlogos estruturais da ‘realidade’ (o autor fala do
mundo) que operam no plano mental do sujeito, portanto interno, e tentam
estabelecer uma conexdo entre o fendmeno com que se tem contato e sua
representacdo. [...]JOs modelos mentais servem de sistemas intermediarios entre o
mundo e sua representacdo, uma espécie de filme interno cujas cenas sdo formadas
por imagens animadas e signos, cuja concatenacdo expressa o estado de coisas e
dialoga com a representacdo que o sujeito confere a realidade. (GIORDAN, 1999,
p.47)

Tendo em vista esses pressupostos, as histérias em quadrinhos tém como
caracteristicas basicas uma linguagem interativa, que proporciona uma nova ferramenta de
ensino que pode ser usada nas aulas de ciéncias (quimica, fisica e biologia).

Dessa forma, a proposta do uso das historias em quadrinhos nas aulas de quimica,
além dela ser uma atividade lGdica atrativa, se caracteriza como um processo que visa a
construcdo do conhecimento numa perspectiva dialdgica que pretende aproximar a linguagem
cientifica as linguagens cotidianas, possibilitando, assim, nos alunos a formacdo de um

discurso cientifico, conforme aponta Mortimer (1998):

implementar uma perspectiva dialdgica em sala de aula ndo significa apenas dar
"voz" ao aluno e a aluna. Significa, também, contemplar as vozes da linguagem
cotidiana e dos contextos sociais e tecnoldgicos onde a ciéncia se materializa, na
construgdo do discurso cientifico escolar de sala de aula. Uma aula expositiva ou um
texto também podem ser profundamente dialdgicos, desde que explicitamente
contemplem essas outras vozes que ndo apenas as da linguagem cientifica.
(MORTIMER, 1998, p.117)

Diante do exposto, seguindo esses contextos, buscou-se compreender, associando ao
tema de estrutura atbmica, o processo ensino-aprendizagem de conceitos quimicos junto a
utilizacdo de historias em quadrinhos no intuito de inserir um carater ladico nas aulas de

quimica.
3 METODOLOGIA
3.1 LOCALIZACAO DA PESQUISA

Esse trabalho de pesquisa foi realizado em uma instituicdo de ensino privado situada
no municipio de Belém/Paraiba (Figura 1), EDUCAR Colégio e Curso (Figura 2). Onde foi
selecionada uma turma do 1° Ano do Ensino Médio, para serem ministradas aulas de quimica,
com o tema de introducdo a conceitos da estrutura atbmica da matéria, com a utilizagdo de
recurso ladicos, HQs, preparadas pelo autor, para a implementacdo da proposta de utilizacéo
de quadrinhos em sala de aula.

Figura 1 - Imagem territorial da localizagcdo do Municipio Belém-PB
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Fonte: Link: https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Brazil_Para%C3%ADba_Bel%C3%A9m_location_map.svg.
Acesso em 05 de maio de 2019.

Figura 2: imagens da escola onde foi realizada a intervencao.

Fonte: do autor.
O trabalho foi realizado com o publico alvo que consistiu em 17 alunos, todos
matriculados na 12 série de Ensino Médio, com idades entre 14 a 16 anos.

3.2 NATUREZA DA PESQUISA

Neste trabalho, a pesquisa se enquadra na andlise exploratdria com carater de natureza
qualitativa. Trata-se de uma investigacdo de um estudo de caso a partir da inser¢do de um
recurso metodologico alternativo com a finalidade de melhorar o processo de ensino-
aprendizagem no ensino de quimica.

Segundo Gil (2008) “Pesquisas exploratorias sdo desenvolvidas com o objetivo de
proporcionar visdo geral, de tipo aproximativo, acerca de determinado fato.” Dessa forma, a

pesquisa de natureza exploratoria definida por Gil,

tém como principal finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias,
tendo em vista a formulacdo de problemas mais precisos ou hip6teses pesquisaveis
para estudos posteriores. De todos 0s tipos de pesquisa, estas sdo as que apresentam
menor rigidez no planejamento. Habitualmente envolvem levantamento
bibliografico e documental, entrevistas ndo padronizadas e estudos de caso (GIL,
2008, p.27)

Yin (2015) afirma que “o estudo de caso como método de pesquisa pode ser utilizado
em diversas situacbes com a finalidade de contribuir na compreensdo de fendmenos

individuais, grupais, sociais e relacionados a estes.” Assim, levantando hipdteses e questdes
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que dardo norte ao problema em estudo, busca-se promover um senso critico-argumentativo

no pesquisador.
3.3 DESCRICAO DA PROPOSTA DE ENSINO

A presente pesquisa foi aplicada seguindo uma proposta de intervencdo didatica
aplicada mediante uma sequéncia didatica que se baseou em alguns momentos pedagogicos,
dividido em etapas, onde os objetivos de cada etapa, as atividades e os objetivos das mesmas

estdo dispostos no Quadro 1.
QUADRO 1: PROPOSTA DE INTERVENCAO DIDATICA

Etapas

Atividades a serem desenvolvidas

Objetivos

10
Uma aula de 45 Min.
Levantamento das
concepcdes prévias

Num primeiro momento, foi apresentado
uma aula expositiva em slides, com
auxilio de Datashow. Nesta etapa, foram
feitos alguns questionamentos referentes

Espera-se que ao final desta etapa o0s
alunos consigam responder de forma
concisa e objetiva questionamentos tais
quais: “do que ¢ feito o ar?”, “porque ndo

Aula introdutéria ao

contelido necessario

para que se construa
uma base teorica.

Duas aulas de 45 Min.

uma aula expositiva sobre o tema de
estrutura atbmica que se encontram nos
livros didaticos. Abordando os seguintes
topicos:

- Do macro ao micro: modelos atbmicos

- Caracteristicas dos atomos

dos alunos. ao tema gerador: composi¢do quimica do | vemos os gases ao nosso redor?”, “do que
ar. Nessa etapa foi aplicado o questionario | os gases sdo constituidos?”. Nessa etapa é
prévio. esperado sanar ddvidas a respeito dos
questionamentos  feitos inicialmente,
sobre 0 assunto.
20 Num segundo momento, foi ministrada | Nesta etapa é esperado que os alunos

sejam capazes de compreender a
evolucdo dos modelos atdmicos, as
caracteristicas dos principais modelos e
conhecer as caracteristicas das particulas
atdmicas.

30
Duas aulas de 45
Min.
Aplicacéo do recurso
didatico: as Historias
em quadrinhos HQs

Nesta etapa foi ministrada uma aula
interativa, nesta aula foi aplicada as HQs.
A construcdo do conhecimento sobre o
tema: Estrutura atbmica, foi aprofundado
mediante a leitura das HQs e as
explicagbes do conteldo, utilizando o
quadro branco. Buscando sempre gerar
um debate coletivo.

Nesta etapa o0s alunos consigam
desenvolver o0s conhecimentos com
auxilio das histérias em quadrinhos e
que ela desperte no aluno a curiosidade
pelo assunto ensinando.

40
Uma aula de 45 Min
Avaliacdo da
proposta de
ensino/aprendizagem.

Nessa etapa foi aplicado os questionarios
da avaliacdo e da proposta didatica.

Avaliacdo da  aprendizagem  dos
conceitos quimicos a partir da matriz do
ENEM. Avaliagdo da proposta didatica
com a utilizacdo dos quadrinhos no
ensino de quimica.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

O instrumento de coleta de dados consistiu na aplicacdo de questionarios. Um
primeiro questionario foi construido para analisar os conhecimentos prévios dos alunos, que
continha dez questdes objetivas com alternativas: “Sim”, “Nao” e “Nao sei” para as respostas.
Essas questbes estavam relacionadas com o tema gerador proposto na intervencdo. Um

segundo questionario foi aplicado com objetivo de avaliar a aprendizagem dos estudantes
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frente ao conteldo de estrutura atdmica. Neste, o questiondrio foi composto por cinco
questdes objetivas, adaptadas, tiradas da matriz do ENEM e outros vestibulares. O mesmo
continha trés questdes de multipla escolha e duas abertas. Por fim, um ultimo questionario
sera aplicado com objetivo de avaliar a proposta didatica, que consta de cinco questdes

subjetivas a respeito da préatica aplicada em sala de aula.
4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTES A APLICACAO
DA PROPOSTA DE ENSINO

A metodologia consistiu na aplicacdo de uma sequéncia didatica, que as aulas foram
divididas em uma aula inicial com aplicacdo de questionario prévio para levantamento do
conhecimento dos discentes a respeito de temas que serdo abordados em sala, tal como,
questionar sobre a natureza dos materiais do dia a dia, entre outros. Em seguida foi
apresentada aos alunos o material didatico preparado, a HQ sobre os contetidos, que consistiu
de uma HQ personalizada adaptada de Gonick (2013). O desenvolvimento da aula foi feito
com o auxilio desse material, onde no mesmo continha a proposta da aula. A sondagem da
leitura dos quadrinhos foi feita junto a aplicacdo expositiva da aula, construindo o
conhecimento mostrado de forma ludica através das ilustragdes em contraste com 0s conceitos
que sdo apresentados nos livros didaticos.

Na terceira etapa, onde foi feita a aplicacdo das HQs junto com o0s conceitos
trabalhados, a leitura foi feita de forma dindmica para que todos pudessem participar e opinar
sobre os conceitos trazidos nas ilustracdes, na forma de debate e discussdo (Figura 3).

Figura 3 — Aplicacdo das HQs na aula de quimica com turma do 1° ano do ensino médio.

= == \ X
Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

A HQ traz de inicio conceitos sobre modelos atdmicos a partir do modelo proposto por

Dalton, mostrando em seguida a descoberta da primeira subparticula, os elétrons, mostrando o
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conceito de ions e de compartilhamento de elétrons para se formar ligagbes quimicas, como

mostrado na Figura 4.

Figura 4 — Material didatico pedagégico utilizado - Historia em Quadrinhos.
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A discussao do tema foi aprofundada trazendo conceitos sobre a estrutura do 4&tomo,

eletrosfera, prétons, néutrons, nimero atbmico e nimero de massa, até conceitos de is6topos.

A figura 5 traz alguns recortes da Histéria em Quadrinhos utilizada nessa etapa.

Figura 5 — Recorte de alguns quadrinhos utilizados.

Esse
€ um grande cenario.

Que tal irmos para algo £ apia,

Isto € o grafite tirado
de uma ponta de lapis.
Os atomos de carbono
estdo dispostos em fo-
1has que podem desli-
zar facilmente sobre a
outra.

[Normalmente. a carga
do lapis € uma mistu-
ra de carbono e argila.

Encolher MIL vezes mais nos leva a escala nanomeétrica®. Estamos em um ambi
muito energético: ondas de luz estio zumbindo por todos os lados enquanto

Vamos agora encolher DEZ vezes
mais até chegar ao tamanho atomi-
co ( 10" metro) e olhar para um a-
tomo isolado de carbono.

Tamos entender me-
lhor o que acontece la!

Os quimicos definem uma unidade de maté-

ria como: UMA (unidade de massa atémica),

pesa o equivalente a
1 UMA e podemos di-
zer que o peso do
elétron € dispresivel
nessa unidade de
medida.

ESQUECA DISSO.

O mimero atémico

carbono, por ex. & 6

O atomo de carbono tem massa igual a 12
UMA, todas as outras massas atomicas sao

computadas em relacio a esta, J

S€ cada elemento tem unl
nimero atdmico, cada

moléculas encon-

A interagao entre atomos €
feita pela camada onde es-
tdo os elétrons, a eletrosfera

'
1Os nucleos de dois atomos | !
! nunca se tocam I

te 99% de todos os dtomos de carbono do planeta tem 6 néutrons, tais
nados de carbono-12 (as vezes escrevemos' °C) pois suas massas 3o e-
de 12 particul 1 E: 1.1% dos atomos de carbono
(o nu de sendo 6, caso contrario, nio
i pesa mais do que o carbono-12.
e uma forma muito rara C, sdo chamados de ISOTOPOS* de carbono

P

numero tera um elemento

apresentam o mesmo |temos atomos com qualquer
desde 1 (Hidrogénio
até 92 (Uranio), embora
alguns sejam muito raros.

de préton,
porém diferentes
numeros de néutrons

Fonte: do autor

O atomo mais

orbita um proton isolado. mas tambem existem isétopos com 1 e 2 néutron

Natmeza,comoxoce g 'A ico. 2 ekt G
quer o seu escand:o" Raro! ]
correspondente. Mas sera
que existe um elemento com % i
37 protons? 527 92? 5 ey S ani iobof, :
6.729.413? mero atomico 1. Em quase todo atomo de hidrogénio um tinico elétron
*E, que Real na

Carbono-13 @

Carbono-14
de todos € o hid de simb

CONONK )



15

Por fim, a avaliacdo dos resultados ap6s o término das aplicagcBes dessa sequéncia
didatica foi feita com a aplicacdo de uma atividade com questbes de ENEM editadas com
questdes de maltipla escolha. Os dados foram analisados e comparados com os dados obtidos
dos questionarios prévios, para que fosse feita uma devida analise dos resultados para saber,
dessa forma, se foram atingidos os objetivos tracados nessa pesquisa e se 0 mesmo atendeu as
expectativas e hipdteses anunciadas.

4.2 LEVANTAMENTO DOS CONHECIMENTOS PREVIOS

Nos instrumentos de coleta de dados, a pesquisa buscou respostas para alguns
questionamentos prévios dos alunos, onde as questdes de um a quatro, tratavam de
conhecimentos sobre a composi¢do quimica do ar. Foi observado que os alunos tem a nogédo
que existem particulas presentes no ar que formam 0s gases e que por serem microscopicas
ndo se pode ver. Sobre qual gas estd em maior quantidade no ar atmosférico, a maioria deles,
acreditavam que o oxigénio seria 0 gas mais abundante, essa confusdo € notéria quando se
forma no senso comum do aluno uma relacédo errbnea entre o oxigénio e sua abundancia na
natureza, pelo fato dele ser 0 gas essencial para a vida dos seres vivos. A intervencdo didatica
na sequéncia da aplicacdo do questionario prévio, teve como objetivo sanar essas dividas.

Nos questionamentos prévios, as questdes de cinco a dez, traziam questdes sobre 0s
modelos para o0 atomo. As questBes foram as seguintes: V) Os menores componentes dos
gases e de tudo que existe sdo os atomos; VI) Existem varios tipos de atomos, um para cada
elemento quimico; VII) Exemplos de elementos quimicos sdo: oxigénio e nitrogénio; VIII)
Gés carbdnico é a unido de atomos de carbono e oxigénio: CO,; IX) A &gua e formada por
trés atomos de elementos diferentes, sendo eles, dois de hidrogénio e um de oxigénio; X) Para
os filésofos, o0 atomo é uma particula mindscula que ndo pode ser dividida. Os resultados para
esses questionamentos estdo dispostos na Figura 6.

Figura 6 — respostas das questdes de 5 a 10 fornecidas pelos sujeitos da pesquisa.

16 88,2% 88,2

14 76,5%
70,6%
12

10
8 41,2%
35,3%

23,5% 23,5%
4 17,6%

2 5,9% 11,8%
E 004

Fonte: Dados da pesquisa, 2019
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Como foi possivel observar, para a questdo V, 76,5% dos alunos souberam responder
positivamente ao atomo como sendo a menor parte da matéria, e apenas 23,5% deles
responderam de forma negativa. E possivel que, dos que responderam de forma negativa para
0 atomo como menor parte da matéria, eles tenham feito confusdo nos conceitos sobre
particulas fundamentais presente no &atomo, como sendo elas as menores partes.
Conceitualmente o material tedrico traz o &tomo como menor constituinte da matéria, ainda
que este, seja formado por subparticulas. Esse e outros aspectos foram trabalhados na parte
tedrica da proposta de intervencdo didatica com intuito de sanar estas e outras possiveis
confusGes. Na questdo VI foi possivel observar que houve divergéncias quanto o
conhecimento da existéncia de varios tipos de atomos, apenas 35,3% acredita existir varios
tipos, a maioria, 41,2% acredita que sO exista um tipo de 4&tomo ou que ndo exista um tipo
para cada elemento quimico e 23,5% ndo souberam responder a esse questionamento. Vemos
que ainda falta nos conhecimentos cientificos prévios dos alunos a nogéo da ligacdo entre
atomo e elemento quimico.

As questdes VII, VIII e IX, tratam dessa relacdo entre &tomos e elementos, trazendo
exemplos sobre os gases oxigénio, nitrogénio, gas carbbnico, e ainda fazendo relacdo a
formula quimica da &gua. Obtivemos respostas bastante positivas para esses trés
guestionamentos, como visto na figura 6, 88,2% dos alunos, para as questdes VIl e IX e
70,6% dos alunos, para a questdo VIII, responderam de forma correta com relacdo a
elementos que formam as moléculas.

E por fim, a questdo X, traz a visdo do atomo para os filésofos, esta questdo faz o
gancho para a aplicagdo da intervencdo didatica abordada no segundo momento sobre 0s
conceitos de modelos atdmicos. Nessa questdo, 47,1% dos alunos concordaram que 0S
filésofos atribuiam ao 4tomo a indivisibilidade, 29,4% discordaram e 23,5% nédo souberam

opinar com precisdo.

4.3 AVALIACAO DO CONHECIMENTO ACERCA DO TEMA ESTRUTURA ATOMICA
APOS APLICACAO DAS HQS

Na avaliacdo da aprendizagem foram feitos questionamentos dos seguintes conceitos
de estrutura atbmica: | Modelo atdmico de Rutherford; 11 &omos e moléculas; 111 emissdo de
fotons nas transigdes eletronicas; IV evolugdo dos modelos atdmicos; V numero atbmico e
numero de massa. Apods a aplicacdo desse instrumento foi feito um agrupamento dos dados

em acertos e erros e 0s resultados estdo expressos na Figura 7.
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Figura 7 — Sistematizacdo das respostas dos participantes referentes a avaliacdo da
aprendizagem das atividades trabalhadas na proposta de ensino.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Como mostrado na Figura 7, mostra que em média 80% dos sujeitos da pesquisa estdo
no grupo de alunos que conseguiram acertar as questdes apds a aplicacdo da proposta de
ensino com a utilizacdo da histéria em quadrinho, estes resultados sdo motivadores, revelam
que houve aprendizagem significativa dos conceitos cientificos trabalhados na proposta de
ensino com a insercdo da Historia em Quadrinhos. Nesse sentido, a literatura cientifica,
reporta que as intervencdes didaticas com ferramenta de ensino inovadoras possibilitam o
processo de ensino e aprendizagem dos alunos, e Vergueiro (2010) afirma que as histdrias em
quadrinhos auxiliam o ensino, possibilitando resultados muito melhores do que aqueles que se

obteria sem elas e reforga que:

As historias em quadrinhos aumentam a motivagdo dos estudantes para o conteldo
das aulas, agucando sua curiosidade e desafiando seu senso critico. [...] a
interligacdo do texto com a imagem, existente nas historias em quadrinhos, amplia a
compreensdo de conceitos de uma forma que qualquer um dos cddigos,
isoladamente, teria dificuldades para atingir. Na medida em que essa interligagdo
texto/imagem ocorre nos quadrinhos com uma dindmica prdpria e complementar,
representa muito mais do que o simples acréscimo de uma linguagem a outra - como
acontece, por exemplo, nos livros ilustrados -, mas a criacdo de um novo nivel de
comunicagdo, que amplia a possibilidade de compreenséo do conteido programatico
por parte dos alunos. (VERGUEIRO, 2010, p.21)

Essa associacao entre imagens e palavras no intuito de converté-las em ideias pode ser

traduzida no pensamento de Vygotsky (1987):

a relagdo entre 0 pensamento e a palavra ndo € uma coisa, mas um processo, um
movimento continuo de vaivém entre a palavra e 0 pensamento; nesse processo a
relagdo entre o pensamento e a palavra sofre alteragdes que, também elas, podem ser
consideradas como um desenvolvimento no sentido funcional.[...]Todos os
pensamentos tendem a relacionar determinada coisa com outra, todos o0s
pensamentos tendem a estabelecer uma relagdo entre coisas, todos os pensamentos
se movem, amadurecem, se desenvolvem, preenchem uma fungéo, resolvem um
problema. (VYGOTSKY, 1987, p. 87)
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Esses autores argumentam que, ao terem contato com a HQ, os alunos conseguem
associar as imagens contidas nela as palavras e as mensagens na busca de formacéo de ideias

e na elaboracdo e construcdo do conhecimento.

4.4 ANALISE DA AVALIACAO DA PROPOSTA DE ENSINO COM A INSERCAO DAS
HQS

Nos instrumentos de coleta de dados, a pesquisa buscou, num terceiro questionério,
respostas referentes a questionamentos sobre a insercao das HQs no ensino de quimica. Foram
feitos os seguintes questionamentos: 1) Sobre a clareza dos objetivos propostos na
intervencdo didatica; 1) Sobre ao uso das HQs para facilitar o entendimento dos contetdos;
I11) Sobre as contribui¢cbes das HQs para o estudo do contetdo especifico de estrutura
atdbmica; 1V) Sobre a aceitacdo do material didatico; V) Sobre a relacdo das HQs como
estratégia no processo de aprendizagem da quimica e para a inser¢do em futuras aulas.

A Figura 8 mostra a distribuicdo das respostas a respeito do objetivo proposto pela
intervencdo didatica, se 0 mesmo ficou ou ndo claro para eles, as respostas foram
sistematizadas de forma a se fazer objetivas para que fosse possivel construir o gréafico.

Figura 8 — Os objetivos da proposta de intervencdo foram entendidos claramente.

12%
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B Mais ou
Menos

82% 0O Nao
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Fonte: Dados da pesquisa, 2019.
Os dados da Figura 8 mostram que a 82% dos participantes da pesquisa sinalizam que

conseguiram entender claramente os objetivos propostos pela intervengdo didatica, 12%
afirma ter atendido mais ou menos e 6% n&o responderam.

Em seguida os participantes da pesquisa foram perguntados se fica mais facil aprender
os conteudos de quimica quando com o recurso pedagogico da historia em quadrinhos. As
respostas para este questionamento estdo expressas na Figura 9.

Figura 9 — Ficou mais facil aprender os conteidos de quimica com o auxilio das HQs.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2019
Os dados da Figura 9 sinaliza que 94% dos alunos aprovam as aulas com a inser¢ao

das HQs para o estudo do contetido de estrutura atdbmica. Nesse sentido, é relevante destacar
que esse recurso pedagdgico é inovador e sua inser¢do no processo de ensino e aprendizagem,
tem potencial de crescimento e aceitagdo no campo educacional.

Estes dados mostrados na Figura 9 sdo motivadores e corrobora com o dito por

Vergueiro (2010) quando diz que:

As revistas em quadrinhos versam os mais diferentes temas, sendo facilmente
aplicaveis em qualquer area. [...] cada histéria em quadrinhos oferece um variado
leque de informagdes passiveis de serem discutidas em sala de aula, dependendo
apenas do interesse do professor e dos alunos. Elas podem ser utilizadas tanto como
reforco a pontos especificos do programa como para propiciar exemplos de
aplicacdo dos conceitos tedricos desenvolvidos em aula. Historias de ficcdo
cientifica, por exemplo, possibilitam as mais variadas informagdes no campo da
fisica, tecnologia, engenharia, arquitetura, quimica etc., que sdo muito mais
facilmente assimildveis quando na linguagem das histérias em quadrinhos.
(VERGUEIRO, 2010, p.21-22)

Em seguida os sujeitos da pesquisa foram convidados a avaliar o material didatico
utilizado para o ensino de estrutura atbmico com a insercdo das historias em quadrinhos, 0s
dados foram sistematizados e expressos no grafico da Figura 10.

Figura 10 — Avaliacdo do material didatico pelos alunos.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2019.
Como mostrado na Figura 10, o nivel de aprovacdo do material didatico usado foi

bastante satisfatorio, com 35% afirmando ser bom, 59% sinaliza ser 6timo e 6% diz que é
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regular, nenhum aluno afirma ser ruim. Estes dados revelam um alto nivel de aceitacdo das
atividades desenvolvida durante na proposta de ensino.

Na sequencia os alunos responderam uso das HQs para a insercdo em futuras aulas
como estratégia no processo de aprendizagem de conhecimentos cientificos em quimica, e se
0S mesmos concordavam com essa estratégia como forma de auxilio o ensino desta disciplina.
Os dados obtidos foram agrupados na Figura 11.

Figura 11 — Sobre o uso das HQs nas aulas de quimica
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Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

CC - Concordo completamente; CP - Concordo parcialmente; DP - Discordo parcialmente, DC -Discordo
completamente e IND - Indefinido.

A Figura 11 mostra que 88% dos participantes da pesquisa concordaram
completamente com o uso das histérias em quadrinhos como recurso pedagdgico nas aulas de
quimica. Os dados para DP (discordo parcialmente) e DC (discordo completamente) nao
tiveram significancia. Os dados obtidos na Figura 11 sdo motivadores, mostra o nivel de
aprovacdo dos alunos a insercdo das historias em quadrinhos como estratégia de auxilio nas
aulas de quimica.

Neste contexto, lanesko, et al.; (2017) afirmam que 0s novos recursos didaticos
desenvolvidos pelos professores, tem como objetivo facilitar a compreensdo  mais
significativamente conteddos e conceitos, no entanto é importante perceber que nao existe
apenas uma maneira de mediacdo de conhecimento, mas sim que existem outras ferramentas
capazes de motivar o aluno a participar da aula influenciando no seu aprendizado e a histéria
em quadrinhos esta inserida nesse universo de possibilidades.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos dados apresentados pela pesquisa e as andlises feitas, podemos concluir
que a proposta do trabalho com insercdo da Historia em Quadrinhos como auxilio as aulas do
conteldo de estrutura atdbmica, facilitou o processo de ensino-aprendizagem dos alunos

envolvidos na pesquisa, bem como, saiu da rotina das abordagens tradicionais de ensino, foi
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de grande valia, pois a partir disso observou-se que com a utilizagdo de novos recursos
didaticos, existe um melhor envolvimento da turma com o conteudo estudado e isso favoreceu
a aprendizagem.

Os resultados apresentados sinalizaram que a aplicacdo da metodologia com o recurso
da Histéria em Quadrinho, possibilitou uma aprendizagem significativa do contetdo
trabalhado em sala de aula, dessa forma pode-se considerar que o uso das Historias em
Quadrinhos em aulas de quimica se mostra como um recurso estratégico bastante motivador
no processo de ensino-aprendizagem.

Conclui-se também que a utilizagdo de Historias em Quadrinhos como estratégia
didatica, teve resultados satisfatorios, tendo em vista que essa dinamica de ensino estimula a
imaginacdo e desperta nos adolescentes o interesse para 0 que esta sendo ensinado, tornando
as acOes dos educadores mais leves e faceis de serem mediadas e entendidas.

Espera-se que este trabalho sirva de motivagdo para outros profissionais desta area do
conhecimento, que essa abordagem seja levada a diante por estes profissionais da educacéo,
como uma alternativa ao ensino tradicional, que estes consigam enxergar as potencialidades

educacionais que a Historia em quadrinhos oportuniza ao processo de ensino e aprendizagem.
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APENDICE A — QUESTIONARIO INICIAL APLICADO COM OS ALUNOS DO 1°
ANO DO ENSINO MEDIO

QUEST[ON:iR]ﬂ‘ INICIAL

Ohbjetivo: Estimular a discussdo sobre as particulas ¢ a curiosidade por aprender
mais

Esta atividade introduz o estudo no campo das particulas elementares da maténa. Ela tem o
intuito de desafiar seus conhecimento ¢ concepgdes acerca dos fundamentos da guimica com o
tema: composigio quimica do ar. O guestionario trax afirmagies que vocé pode concordar (sim),
pode discordar (nfio) ou pode ndo saber nada sobre a afirmacio (néo sei) e estd desenhado para
despertar o seu interesse em aprender mais sobre este campo.

MNome: Diata:

-

!

| SIM  NAD NAO SEI

1. Existem particulas que formam os gases presentes no ar, mas
pOr serem microscopicas nio podemos vi-las.

2.0 gas que existe em mator quantidade no ar atmosfenco ¢ o

oxigénio.

3.0 gas que existe em maior quantidade no ar atmosfenco ¢ o
nitrogénio.

4.0 gas que existe em mator quantidade no ar atmosfenco ¢ o
gis carbinico.

5. 0% menores componentes dos gases e de tudo que existe sio
05 AtOmos.

6. Existem vanos tipos de dtomos, um pra cada elemento
quimica.

7. Exemplos de elementos quimicos sdo: coagénio e nitrogénio

& Gas carbdnico ¢ a unido de atomos de carbono e oxigénio:
Cis

9. A fgua & formada por trés dtomos de elementos diferentes,
sendo eles: dois de hidrogénio (H) e um de oxigénio (O).

1. Para os filésofos, o dtomo & uma particula minoscula que nio

pode ser dividida.

Ogo/oo|ago|;tt
Ogooouonitib
Ogg/oo|ogo| ot
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APENDICE B - QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA PROPOSTA DIDATICA
APLICADO COM ALUNOS DO 1° ANO DO ENSINO MEDIO

<
UEPB
UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS - CCT
DEPARTAMENTO DE QUIMIC.—! - D)
LICENCIATURA EM QU iMICA - Ly
CAMPUS 1 - UEPB

MNome:
[dade: Turma: Tumo: Sénie:
Sexo: a){ ) Masculino bi{ ) feminino

1"} Voot acredita que os objetivos propostos da intervengio didatica pelo professor foram
entendidos claramente durante sua execugdo?

) Em sua opinido, fica mais facil aprender os contetdos de quimica utilizando essa estratégia
de ensino usando as historias em quadrinhos? (Justifigee o opede marcada)

a) Simi{ ) b)Nao ()

3") A utilizagio das historias em quadrinhos para o estudo das propriedades atomicas,
contribuiram para a compreensio dos conceitos quimicos?
@) Simi ) by Nao( ) (JSustifigue o oppdo marcoda)

4%) Como vocé avalia o material didatico utilizado no processo de ensino e aprendizagem
durante a realizagio da proposts com a insergio das historias em quadninhos? (Sustifigue)
a) Bom{ ) b) Buim{ } c) Otima i ) dRegular ()

) A estratégia de ensino com a insergdo de historias em quadrinhos auxilia na aprendizagem
de conhecimentos cientificos em quimica. (Justifigue a opedo marcada)

() Concordo completamente { ) Concordo parcialmente

{ ) Discordo parcialments { ) Discordo completamente { ) Indefinido
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ANEXO A — QUESTIONARIO DE AVALIA,(;AO DA APRENDIZAGEM APLICADO
COM ALUNOS DO 1° ANO DO ENSINO MEDIO

@ ( QUIMICA ]
EOUCQS (rome: )
[F'mfassu'. Olembearg Santos Saria: 1% Ano Turma: Belém-PB / Data: I 12018

=
[ QUESTIONARIO DE AVALIACAOQ DA APRENDIZAGEM ]

1) {1F5C) Rutherford bombardeon uma lamina de ouro particulas alfa {positivas), proveniente do elemento
quimico radioativo. leia ¢ analise as seguintes afirmagdes feitas sobre esse experimento.
[. O atomo apresenta um nicleo positivo e uma eletrosfera negativa
IL Mo dtomo prevalece o vazio pois @ maioria das particulas alfa atravessa a ldmina sem sofrer deswvios.
[Il. ©O3tomo apresenta duas regites distintas nidcleo e eletrosfera.
IV.  Oelétron possui carga elétrica positiva.

V. A massa de um dtomo estd concentrada na sua eletrosfera.

assinale a alternativa correta
1) apenas as afirmagdes 11 e IV séo verdadeiras
b} apenas as afirmagdes [ e IV sio verdadeiras
c) apenas as afirmagdes L 11 e [ sio verdadeiras
d) apenas as afirmagdes L 10 11 e V sio verdadeiras
¢} todas as afirmacies séo verdadeiras

2) (EMEM 2002 — Questio 24) “Chando definem moléculas, ox liveas geralmente apresentam conceitos
come: @ meror parte da substdncia capaz de guardar swas propriedades. A partie de definigies desse
tipn, a ideia transmitida ao estudante € a de gue o constituinte isolado (moléculas) contém os atributos
do tode. E como dizer que uma molécula de dgua possui densidade, pressdo de vapor, tensio superficial,
ponta de fusde, ponte de ebulicdo, ete. Tais propriedades pertencem ao confunto, isto &, manifestam-se
nas relagies que as moléculas mantém entre si”
(Adaptado de OLIVEIRA, R. 1. O Mito da Substincia. Quimica Nova na Escola, n. ® 1, 1995
0 texto evidencia a chamada visio “substancialista™ que sinda se encontra presente no ensino da Quimica.
Abaixo estio relacionadas algumas afirmativas pertinentes ao assunto.
[.  Oourn & dourado, pois seus dtomos sio dourados.
Il Uma substincia macia néo pode ser feita de moléculas rigidas.
[l Uma substincia pura possm pontos de ebuligio e fusio constantes, em virtude das interagbes
entre suns moléculas,

IV. A expansio dos objetos com a temperatura ocorre porgue os dtomos se expandem.

Diessas  afinmativas, estio apoladas na  visdo  substancialista  criticada  pelo  autor  apenas
a) lell by Il e IV. o) I, e IIL d) I Ie IV ey IL Ml eIV




3) (ENEM 2017 — Questio 97 - editada) U'm fofo corrigueire ao se cozinhar arroz ¢ o derramamenta de
parte da dgua de cozimento sobre a chama azul do fogo, mudando-a para uma chama amarefa. Exsa
mudanga de cor pode suscitar interpretagdes diversas, relacionadas ds substdncias presentes na dgua de
cazimento. Além do sal de cozinka (NaCl), nela se encontram carboidratos, proteinas e sais minerais.
Cientificamente, sabe-se pelo avango no estudo dos modelos atdmicos que essa mudanga de cor da chama
ocorre pela:

1) reagdo do gas de cozinha com o sal, volatilizando gas cloro.

b} emissio de fotons pelo sodio, excitado por causa da chama.

¢) produgdio de derivado amarelo, pela reagdo com o carboidrato.

d) reagiio do gis de corinha com a dgua, formando gas hidrogénio.

¢) excitagio das moléculas de proteinas, com formacio de luz amarela.
4) (UNICID) Ao tratar da evolugio das ideias sobre a natureza dos dtomos, um professor, apresentou as
seguintes figuras:

Modelos atdmicos

O®x0

(v, prajesclsharelaxas, org, Adaplada,)

Complete o guadro abaixo indicando o nimero do modelo que mais se aproxima das ideias de Dalton,
Thomson, Rutherford e Bohr,

Dalton | Thomson | Rutherford | Bohr

5) (IFCE) O dtomo ¢ constituido por duas regides, o nicleo e a eletrosfera. O nicleo € a parte central do
atomo, sendo constituido de protons & néutrons. A eletrosfera, regido que rodeia o dgtomo, ¢ formada de
elétrons. Diante disso, supondo gque um dtomo seja formado por 18 protons, 22 néutrons e 16 elétrons, seun

nimero atdmico e nimero de massa serdo iguals a quanto?
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