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RESUMO

O Ensino-aprendizagem de Quimica atualmente ¢ caracterizado por uma abordagem
contextualizadora, que capacita o aluno a participar de forma critica em seu meio a fim de que
exerca seus direitos e deveres e utilize o conhecimento adquirido para questionar e se
posicionar frente as questdes sociais. A inser¢ao de pessoas com as mais diversas limitagdes
no convivio social tem se tornado imprescindivel. Por este motivo, muito se tem discutido
sobre a inclusdo social, sendo de fundamental importancia tais discussdes, pois vivemos
tempos de mudancas significativas tanto no espago escolar quanto no social. Assim, ao atentar
para a necessidade de uma educagdo inclusiva na disciplina de Quimica, este trabalho teve
como objetivo geral a avaliacdo de uma proposta de intervengdo para o ensino de tabela
periddica dos elementos quimicos para alunos com deficiéncia visual no contexto do ensino
regular. O material didatico desenvolvido foi fruto de estudos no Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), e também, no Grupo de Pesquisa em Metodologia
para a Educacdo em Quimica (GPMEQ), na Universidade Estadual da Paraiba, visando
promover a aprendizagem dos conceitos cientificos. O referido trabalho delineia-se como
sendo de cunho qualitativo, e apresenta aspectos e caracteristicas de natureza exploratoria que,
de acordo com Gil (2002, p.41), “pode-se dizer que estas pesquisas t€m como objetivo
principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuicdes”. A pesquisa foi dividida em
quatro etapas: Levantamento dos referenciais tedricos; Discussdo metodologica; Elaboracao
da proposta didatica e andalise dos resultados obtidos. Tendo em vista que os dados obtidos
foram interpretados a luz do referencial teérico da éarea, objeto de estudo, os resultados
mostraram que a proposta didatica obteve uma avaliacdo positiva, tanto dos alunos quanto da
professora do Instituto. Sinalizando para a importancia da adaptacdo de estratégias e
metodologias de ensino, além, de materiais que possam subsidiar aprendizagem do contetido
na disciplina de Quimica. Mostrando os caminhos para a superagao da deficiéncia visual, e,
corroborando com a aprendizagem dos contetdos Quimicos.

Palavras-chave: Educagdo Inclusiva. Metodologias de Ensino. Disciplina de Quimica.



ABSTRACT

The Teaching and Learning of Chemistry is currently characterized by a contextualizing
approach that enables the student to participate critically in their environment in order to
exercise their rights and duties and use the knowledge acquired to question and position
themselves in front of social issues. The insertion of people with the most diverse limitations
in social life has become indispensable. For this reason, much has been discussed about social
inclusion, being of fundamental importance such discussions, because we live times of
significant changes both in the school and in the social space. Thus, considering the need for
an inclusive education in the discipline of Chemistry, this work had as general objective the
evaluation of an intervention proposal for the teaching of periodic table of the chemical
elements for students with visual impairment in the context of regular education. The didactic
material developed was the result of studies in the Institutional Program of Scientific
Initiation Scholarships (PIBIC), and also in the Group of Research in Methodology for
Chemistry Education (GPMEQ), at the State University of Paraiba, aiming to promote the
learning of concepts scientists. According to Gil (2002, p.41), "these researches have as main
objective the improvement of ideas or the discovery of intuitions. " The research was divided
into four stages: Survey of theoretical references; Methodological discussion; Elaboration of
the didactic proposal and analysis of the results obtained. Considering that the data obtained
were interpreted in the light of the theoretical reference of the area, object of study, the results
showed that the didactic proposal obtained a positive evaluation, both of the students and the
teacher of the Institute. Signaling for the importance of adapting strategies and teaching
methodologies, in addition, materials that can subsidize learning of content in the discipline of
Chemistry.Showing the ways to overcome the visual deficiency, and, corroborating with the
learning of the Chemical contents.

Key words: Inclusive Education. Teaching Methodologies.Chemical Discipline.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho foi fruto de estudos no Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo
Cientifica (PIBIC), e também, no Grupo de Pesquisa em Metodologia para a Educacdo em
Quimica (GPMEQ), na Universidade Estadual da Paraiba, durante o periodo de 2016 a 2018.
Pensou-se na temadtica ensino de Quimica na perspectiva da Educagdo Inclusiva para
desenvolvé-lo, depois de intimeras pesquisas que revelavam a escassez de materiais e
metodologias didaticas para possibilitar aos alunos com deficiéncia visual o conhecimento e
apreensao dos principais conceitos quimicos.

Sabe-se que, o Ensino-aprendizagem de Quimica atualmente ¢ caracterizado por uma
abordagem contextualizadora, que capacita o aluno a participar de forma critica em seu meio
a fim de que exerca seus direitos e deveres e utilize o conhecimento adquirido para questionar
e se posicionar frente as questdes sociais. Muito se tem discutido sobre a inclusdo social,
sendo esta de fundamental importancia, pois estamos vivendo tempos de mudangas
significativas tanto no espago escolar quanto no social.

O respeito, a diversidade e o direito de cada pessoa de ter seu espaco de participacao
na sociedade estdo sendo fortemente exigidos. Assim, a educac¢do inclusiva ¢ aquela que
oferece um ensino adequado as diferencas ¢ as necessidades de cada aluno e ndo deve ser
vista lateralmente ou isolada, mas, como parte do sistema regular. Para tanto, o quesito
indispensavel a efetivacdo deste conceito ¢ a formacao adequada e continua do professor
(SANT’ANA, 2005) e (GLAT; FERNANDES, 2005).

Sob a otica da inclusdo na perspectiva educacional, defende-se uma educagdo que
atenda as necessidades de todos. Para tanto, faz-se necessario a elaboracdo de metodologias e
recursos que tornem a aprendizagem dos estudantes com deficiéncia visual possivel. E preciso
pensar em materiais didaticos que propiciem a exploragdo do conhecimento de forma
diferenciada, para que esses recursos possam desenvolver as habilidades e capacidades desses
alunos. Defende-se uma educacdo inclusiva que atue respeitando os direitos e deveres desses
individuos, bem como desenvolva uma prética pedagdgica que promova uma maior
participacao nas aulas, a fim de que os contetidos vistos em sala possam colaborar com o
processo de aprendizagem desses discentes.

A proposta deste trabalho consistiu na avaliagio de uma proposta didatica para o
ensino e aprendizagem de tabela periddica e envolveu alunos com deficiéncia visual. O

segmento do ensino regular foi a modalidade escolhida para aplicar a proposta de um material
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didatico pedagogico de carater ludico, de modo que o trabalho viesse contribuir para a
educagdo inclusiva na referida disciplina.

Tratou-se, portanto, de uma pesquisa de relevancia social e cientifica, a qual se baseou
na necessidade da criacdo de estratégias e atividades pedagogicas que possibilitassem a todos
os alunos o desenvolvimento de suas habilidades e capacidades. Segundo Raposo e Mol
(2010), a elaboragdo de recursos para serem explorados didaticamente com estudantes com
deficiéncias visuais pode propiciar um processo inclusivo em que todos — com e sem
deficiéncia visual - aprendem e participam. No entanto, uma aula para deficientes visuais
pode ser considerada inclusiva se considerarmos que a aquisi¢do de conhecimento independe

de ver e sim da necessidade da contribui¢cdo dos outros sentidos (CAMARGO, 2005).

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

21 A ESCOLA E A EDUCACAO INCLUSIVA: CONSIDERACOES DOS
DOCUMENTOS OFICIAIS BRASILEIROS

Um dos maiores desafios que a escola enfrenta atualmente ¢ acerca do atendimento a
alunos com diferentes NEE matriculadas na rede publica de ensino. De acordo com Bueno
(1993):

Todo processo de ampliagdo da Educacdo especial quer em relagdo a quantidade de
criangas por ela absorvidas, quer na diversificacdo das formas de atendimento e do
tipo de clientela [...], reflete a ampliagdo de oportunidades educacionais para
criangas que, por caracteristicas proprias, apresentam dificuldades para se inserirem
em processos escolares historicamente construidos (BUENO, 1993, p. 24).

Ao revermos a histéria da humanidade, observamos que nos séculos XVI e XVII
atitudes e formas de vida em sociedade obedeciam as culturas da época, na qual os deficientes
mentais eram internados em manicomios, orfanatos e até presos. Nesse periodo da historia, os
portadores de deficiéncia ndo logravam de tratamento especializado, nem de programas
educacionais que propiciassem condi¢des de aprendizagem. Para tentar sanar as deficiéncias
sociais do periodo, surgem entdo as ideias do frade Pedro Ponce de Leon (1509-1584), que
levou a cabo no Mosteiro de Ona, na provincia de Burgos (Espanha), a Educacdo de 12
criangas surdas. Tal experiéncia foi surpreendente e ele ¢ reconhecido como pioneiro no
ensino para surdos e autor do método oral (BRITO, 2006).

O século XIX deu origem ao periodo de fundagdes especializadas no atendimento a

pessoas com deficiéncias, proporcionando o cuidado e assisténcia para quem necessitava.

Esse tipo de educagdo ocorria fora dos nucleos de povoagdo, ja que para os percursores O
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campo era o local mais propicio para a vida alegre e salutar. Considera-se que a partir de
entdo tenha surgido a Educacdo Especial.

No Brasil, o processo de exclusdo sempre esteve presente na histéria de nossa
educagdo, principalmente, nas camadas mais inferiores, nas quais as pessoas eram
categorizadas de acordo com seus tragos étnicos e socioecondmicos, excluidos, assim, da

sociedade, conforme destaca Silva (1987):

Também no Brasil a pessoa deficiente foi considerada por varios séculos dentro da
categoria mais ampla dos ‘miseraveis’, talvez o mais pobre dos pobres. Os mais
afortunados que haviam nascido em ‘ber¢o de ouro’ ou pelo menos remediado,
certamente passaram o resto de seus dias atrds dos portdes e das cercas vivas das
suas grandes mansdes, ou entdo, escondidos, voluntaria ou involuntariamente, nas
casas de campo ou nas fazendas de suas familias. Essas pessoas deficientes menos
pobres acabaram nao significando nada em termos de vida social ou politica do
Brasil, permanecendo como um ‘peso’ para suas respectivas familias (SILVA, 1987,
p. 273).

As primeiras entidades foram criadas para realizar o atendimento especializado em
Educacdo Especial, como o “Instituto dos Meninos Cegos”, em 1854 e o “Instituto dos
Surdos-Mudos” em 1857. Estes simbolizaram um grande €xito no atendimento a pessoas
deficientes, e mesmo sendo poucos os privilegiados, permitiu-se a expansao do espaco para o
pleito e a percepcdo sobre a sua educacdo, caracterizando assim a Educacdo Especial
Brasileira como a que pleiteava mais as deficiéncias visuais e auditivas [...] (LANNA
JUNIOR, 2010).

Posteriormente, surgem os primeiros debates relativos a educagdo para os deficientes
mentais tendo em vista estudos realizados em periodos anteriores que pouco auxiliaram no
aniquilamento de conceitos sem autenticidade relacionados a este tipo de deficiéncia, a LDB

preconiza:

O plano Nacional Setorial de Educacdo e Cultura (1972-1974) incluiu a Educagio
Especial no rol das prioridades educacionais. Posteriormente, Médici, por meio do
Decreto 72.425, de 03/07/1973, do Ministério de Educagdo e Cultura, um orgéo
central responsavel pelo atendimento aos excepcionais no Brasil, criou o Centro
Nacional de Educagdo Especial (CENESP), com a intengdo de avivar nacionalmente,
o aperfeicoamento e crescimento do atendimento a esse publico (ANCAO, 2008, p.
29-30).

Decorridos alguns anos, em 1986, com o decreto de n® 93.613, o CENESP foi
transformado na Secretaria de Educacao Especial (SESPE). Em 1990, a SESPE foi extinta e
delegou a responsabilidade da Educa¢do Especial a Secretaria Nacional de Educac¢do Bésica
(SENEB). No mesmo ano, o Departamento de Educacdo Supletiva e Especial (DESE) passou

a fazer parte da SENEB que manteve vinculo com o Instituto Benjamin Constant e o Instituto
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Nacional de Educagdo de Surdos que, para fins de supervisdo ministerial, mantiveram-se
como 6Orgaos autonomos (MAZZOTA, 1996).

Baseada nas mudangas sociais que aqui ocorriam em diversos setores € contextos, a
Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 208, estabelece a integracdo escolar enquanto
clausula constitucional, priorizando o atendimento aos individuos que apresentam deficiéncia,
preferencialmente, na rede regular de ensino.

A partir da Constituicdo de 1988, teve inicio uma onda de reforma no Sistema
Educacional Brasileiro, a fim de que se pudesse alcancar a igualdade e a propagacdo do

acesso de todos a escola, como afirma Mesquita (2004):

A politica educacional brasileira do inicio da década de noventa foi marcada pelo
discurso esperangoso decorrente dos direitos sociais conquistados na Constitui¢ao
Federal de 1988, da énfase na universalizacdo do acesso, mas que a0 mesmo tempo
vai dar espago ao projeto neoliberal que prometia o ingresso do pais na era da
modernidade através da reforma do Estado (MESQUITA, 2004, p.105).

Assim, por volta dos anos 90, no Brasil, varias discussdes foram realizadas acerca da
criagdo de um novo modelo a favor do atendimento escolar e fora conceituado de inclusao
escolar. Os movimentos pela inclusdo no nosso pais cresceram aceleradamente, centrando a
aten¢do dos profissionais da educacdo, em especial o professor, que enxergava a inclusio
como a forma de repelir a exclusao.

O Brasil participou da Conferéncia Mundial Sobre Educacao para Todos na Tailandia,
em 1990. Nela foram propagadas sementes da politica de Educagdo Inclusiva e assumiu-se o
compromisso de transformar o sistema educacional brasileiro, para que este pudesse acolher a
todos sem quaisquer formas de discriminagao.

Mais tarde, em 1992, a SENEB foi denominada Secretaria de Educagdo Especial
(SEESP) e a partir de entdo passou a operar como 6rgao especifico do Ministério da Educacao
e do Desporto.

Nesse didlogo de inclusdo, o Brasil reafirmou sua intencdo e comprometeu-se com a
construgdo de um sistema educacional inclusivo, adotando a proposta da declaracao de

Salamanca (1994):

Inclusdo e participagdo sdo essenciais a dignidade humana e ao gozo ¢ exercicio dos
direitos humanos. No campo da educacdo, tal se reflete no desenvolvimento de
estratégias que procuram proporcionar uma equalizacdo genuina de oportunidades.
A experiéncia em muitos paises demonstra que a integracdo das criangas e jovens
com necessidades educacionais especiais ¢ mais eficazmente alcangada em escolas
inclusivas que servem a todas as criancas de uma comunidade (BRASIL, 1994,

p.-61).
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A Educagdo Inclusiva ndo surgiu por acaso, mas sim para combater qualquer forma de
discriminacdo e garantir o direito e o acesso a escola para aqueles que anteriormente eram
segregados da sociedade.

Em meio aos problemas relacionados ao desempenho educacional, o Brasil passou a
adotar politicas de “educacdo para todos” e de “educacdo inclusiva”. Para o gerenciamento do
estado democratico, a Educacdo Inclusiva é parte integrante e essencial deste processo, assim
como também a Educa¢do Especial (MENDES, 2006). O termo “para todos” nos permite
interpretar a nao inclusao de pessoas com deficiéncia, comegamos a observar as exclusdes na
propria legislacdo que as defende, mesmo com tantos avancgos.

Embora muitos sejam os discursos acerca da Educagdo Especial e Inclusiva, ainda se
precisou desmistificar o conceito de ambas. Assim, a Educacdo Especial ¢ direcionada para
atender exclusivamente alunos com determinadas necessidades especiais, em locais onde
existam profissionais especializados que trabalham para garantir o atendimento de pessoas
com transtornos e deficiéncias globais. De acordo com Noronha e Pinto (2001), a Educacao
Inclusiva vai mais além, pois requer a participagdo de todos os educandos. Trata-se de inserir
no ensino regular, de forma democrética, o individuo que possui a necessidade especial para
que o mesmo cresg¢a ¢ adquira satisfagao pessoal.

A LDB/96, em seu Art.59, inciso I, enfoca que: “os sistemas de ensino assegurardo aos
educandos com necessidades especiais: curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e
organizag¢do especifica, para atender as suas necessidades” (BRASIL, 1996, p. 33).

Conforme se verifica, a a¢do da Educacdo Especial ndo se restringe apenas as
dificuldades de aprendizagem com base nas disfun¢des, limitagcdes e/ou deficiéncia motoras,
mas sim aquelas que ndo possuem causam organicas especifica, visto que a exclusdo se da
também com aqueles alunos que possuem déficit de aprendizagem e comportamento.

Portanto, a escola como principal Instituicdo que constroi o saber deve levar o
conhecimento para o maior numero de pessoas possiveis, pois todos os alunos possuem
direitos iguais. E isso independe de suas caracteristicas, necessidades e interesses individuais.
Uma escola inclusiva € igualitéria, respeitadora e promove o alunado para a sociedade com
resultados notorios da paz social e cooperacio (NORONHA; PINTO, 2001). O direito da
crianca e do adolescente ¢ garantido desde a Declaracdo Universal dos Direitos Humanos,
independente das condigdes fisicas, intelectuais, sociais, emocionais ou linguisticas que
possua. Esse ¢ o principio basico da educagdo inclusiva e das diferentes necessidades de

aprendizagem dos sujeitos.
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2.2 EDUCACAO INCLUSAO: SABERES NECESSARIOS PARA ATUACAO DOCENTE

Segundo Ferreira (2007), em ambientes antes reservados apenas aqueles que se
enquadravam nos idedrios preestabelecidos e perversos de forga, beleza, riqueza, juventude,
produtividade e perfeicao a participagdo das minorias sociais vem se tornando cada vez mais
recorrente. De acordo com SOUZA (2005), essas mudancas sdo resultantes da inclusdo
escolar das pessoas com necessidades educacionais especiais que aos poucos vem ganhando
espaco na sociedade preconceituosa, que carrega consigo ainda concepgdes tradicionais e
ultrapassadas.

Sobre a historia das tentativas de reajustes educacionais, Ferreira (2007) afirma que
tem se buscado:

[...] a inovacdo educacional na reforma de métodos, técnicas e programas, deixando
intocadas as praticas, a estrutura da instituicdo, as relagdes escolares, as posturas
profissionais, os tempos e espacos onde se processa a educagdo do aluno e, ainda, os
rituais que ddo concretude aos conteudos intelectuais e formativos da escola
(FERREIRA, 2007, p.545).

Mais necessaria que a mudanca de discurso ¢ a mudanga comportamental, que distorce
a proposta inovadora da Educagdo Inclusiva. Na sociedade brasileira, inimeras criticas sao
feitas a essa proposta, principalmente a politica educacional que nio responde as demandas

educativas. Souza (2005) declara que as escolas so se tornardo inclusivas, de fato,

[...] quando as institui¢des reconhecerem suas responsabilidades com cada aluno,
abolindo as discriminagdes e as preferéncias, oferecendo ao professor melhores
condigdes de atuarem na inclusdo do aluno com necessidades educacionais especiais.
Isto envolve capacitacdo, conscientizacdo da comunidade escolar sobre deficiéncias
e deficientes, material pedagogico, adaptacdo curricular, apoio técnico, entre outros
(SOUZA, 2005, p. 98).

Alguns questionamentos sdo direcionados ao ensino regular, entre eles a sua estrutura
fisica e a inaptidao de recursos humanos. Mesmo que a demanda pela inser¢do de alunos em
classes regulares seja grande, ndo podemos s6 considerar uma acdo inclusiva isolada no
ensino. Santos (2001) aponta que ainda hoje muitos entendem, erroneamente, a inclusdo como
a simples a pratica de colocar pessoas com deficiéncia estudando com outras que nao sao
portadoras de NEE.

Apesar de ser uma proposta recente, sabe-se que nao ¢ uma tarefa simples
implementar um sistema de Educagdo inclusiva, pois exige planejamento, tempo, dedicacao

para que seja oferecido um ensino de qualidade a todos os educandos e sem exceg¢ao.
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Portanto, “[...] a escola precisa reorganizar sua estrutura de funcionamento,
metodologia e recursos pedagdgicos, e principalmente, conscientizar e garantir que seus
profissionais estejam preparados para essa nova realidade” (GLAT; BLANCO, 2007, p. 30).

Para que a Educagdo Especial possa se efetivar dentro dos contextos escolares e
educativos, € necessaria a formacao dos profissionais que nela atuam. Sa (2003) afirma que os
professores do Ensino Regular reclamam que a realidade das condic¢des de trabalho, tais como
limites da formacdo profissional, nimero elevado de alunos por turma, estrutura fisico-
arquitetonica inadequada, despreparo para ensinar “alunos especiais” ¢ a auséncia de clareza,
sobre os tipos de deficiéncia a serem atendidas, dificultam a qualidade do atendimento dos
educandos que precisam ser inclusos.

Entretanto, a obscuridade e vastiddo dos processos de ensino e aprendizagem
atrapalham a agdo dos professores da Educacdo Especial. Estes, assim como os do Ensino
regular, ndo se sentem preparados para trabalhar com a diversidade dos educandos, ja que nos
cursos de graduacdo e/ou especializacdo os educadores aprendem a lidar com técnicas ou
métodos especificos para determinada deficiéncia, estreitando as possibilidades de atuacao.

Marchesi (2004) colabora com essa reflexao e diz que:

E muito dificil avangar no sentido das escolas inclusivas se os professores em seu
conjunto, ¢ ndo apenas professores especialistas em educagdo especial, ndo
adquirirem uma competéncia suficiente para ensinar todos os alunos (MARCHESI,
2004, p.44).

Nesse sentido, a preparagdo do professor estabelece conjunturas necessarias para o
processo de inclusao de alunos com NEE. Por mais que o professor tenha “boa vontade”, ¢
necessario o seu preparo, porque ainda ha professores leigos, escolas sem preparo para
acolher esses alunos, e, por vezes, um desconhecimento de uma parcela da sociedade a
respeito dos processos inclusivos desses individuos. No mais, sdo necessarias conscientizagao
e melhorias nas politicas publicas nesse sentido, para que a inclusdo, de fato, seja efetivada
com qualidade e ndo apenas como um “faz de conta”.

Bueno (1993, p.24) aponta que, “dentro das atuais condigdes da educagdo brasileira,
ndo hd como incluir criancas com necessidades educativas especiais no ensino regular sem
apoio especializado, que ofereca aos professores dessas classes, orientagdo e assisténcia”.

Assim a educacao inclusiva ¢ aquela que oferece um ensino adequado as diferencas e
as necessidades de cada aluno e ndo deve ser vista lateralmente ou isolada, mas, como parte

do sistema regular. Para tanto, o quesito indispensavel a efetivagdo deste conceito ¢ a
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formacgdo adequada e continua do professor (SANT’ANA, 2005) e (GLAT; FERNANDES,
2005).
Percebemos que varios professores atuam sem estar preparados. S3o docentes de
outras licenciaturas ou sem especializagdo, outros formados em cursos que nao possibilitam a
pratica pedagogica, constituindo, assim, uma classe heterogénea nas formacdes. E mesmo que
as prescrigdes legais apontem que a educacdo deve ser igual para todos, de forma geral, nos
espacos escolares essas prescrigdes sdo executadas modestamente. Nesse sentido, Lima (2002)
alega que:
Apesar dos avangos, dos idedrios e de projetos politico-pedagodgicos, muitas
instituicdes de ensino ainda ndo implementaram ac¢des que favorecam a formacao de
seus professores para trabalharem com a inclusdo. Para tanto, ¢ importante que eles
compreendam o contexto socio-historico da exclusdo e o da proposta de incluséo.
Além disto, que possuam o dominio basico de conhecimentos que os auxiliem a se

aproximarem das pessoas com deficiéncia, no sentido de se integrarem com elas,
obtendo assim subsidios para atuarem pedagogicamente (LIMA, 2002, p.122).

Observa-se a importancia do professor refletir acerca de sua formagdo, a fim de que
reconheca se esta apto a atuar numa escola que permite o acesso de todos e se ele como
profissional tem desempenhado sua pratica pedagdgica com eficacia.

Compactuamos com as ideias de Martins, o qual afirma que “o educador ético ¢
reflexivo, [quando] analisa os porqués da sua a¢ao, por isso sabe o que faz, para quem faz, por
que o faz, para o que faz e analisa, seleciona e escolhe os meios de concretizar o seu fazer.”
(MARTINS, 2006, p. 44-45).

E necessario refletir sobre a condigdo do aluno em sala de aula. E como o professor,
independente de sua formagdo, realiza sua pratica pedagogica para que esta possa alcangar
todos os niveis, limitagdes e habilidades de seus alunos, ja que o compromisso de garantir a
aprendizagem dos alunos em sala de aula cabe, em parte, ao educador.

Observa-se que novas possibilidades sdo oferecidas para que possamos enxergar a(s)
deficiéncia(s) pelo lado positivo, pois o aluno com deficiéncia pode demonstrar, em suas
atividades, grande forca de atitude, desenvoltura e habilidades e assim uma nova
aprendizagem pode ser construida, pois todos nds contribuimos de alguma forma para a
construcdo social e historica da realidade.

Por outro lado, pressupomos que para que o processo de inclusdo nas escolas regulares
tenha éxito ¢ necessario também uma acao conjunta. E isso requer que a escola seja solidaria e
disponibilize recursos imprescindiveis a efetivacdo desse processo. Cabe a equipe pedagogica

também contribuir com o suporte adequado para que o ensino e a aprendizagem possam
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alcangar a todos os alunos em sala de aula. (PADILHA, 2004, p. 54) diz que: “[...] a
transformagdo de um processo da-se de um funcionamento interpessoal (social) para o
intrapessoal, isto é, de que as agdes do sujeito sdo sempre mediadas pelo outro € passam ao
plano intrapessoal pelo processo de internalizagdo.”

Portanto, a pratica pedagogica adequada ao processo de inclusdo ¢ extremamente
importante e cabe ao professor se enxergar como o encarregado/mediador dos processos de
aprendizagem. O educador precisa reconhecer o aluno como um ser singular que,
independente de sua(s) deficiéncia(s), traz consigo conhecimentos sociais carregados de
historicidade, e estes crescem a medida que ele mantém relagdes com o meio € com os demais

individuos.

2.3 EDUCACAO INCLUSIVA VERSUS PROFESSORES DE QUIMICA NO ENSINO
BASICO

A Educagdo Inclusiva ¢ um tema atual que proporciona questionamentos abruptos e
bastante presentes em nosso cotidiano. A grande responsabilidade ¢ incluir um aluno com
NEE no Ensino Regular, assegurando-lhe qualidade no ensino, propiciando-lhe condig¢des

para desenvolver suas habilidades cognitivas. Mittler (2002) a este respeito assegura que:

A inclusdo ndo diz respeito a colocar as criangas nas escolas regulares, mas a mudar
as escolas para torna-las mais responsivas as necessidades de todas as criangas, diz
respeito a ajudar todos os professores a aceitarem a responsabilidade quanto a
aprendizagem de todas as criancas que estdo atual e correntemente excluidas das
escolas por qualquer razdo. Isto se refere a todas as criangas que ndo estdo
beneficiando-se com a escolarizag@o, ¢ ndo apenas aquelas que sdo rotuladas com o
termo ‘necessidades educacionais especiais’ (MITTLER, 2002, p.16).

Enquanto para muitos o encargo ¢ a inclusdo, Mittler enfoca que o maior entrave a ser
vencido estd no interior de nds, ja que somos habituados a depreciar as pessoas ao invés
estima-las. Se queremos realmente construir uma escola inclusiva, devemos arrenegar esse
pensamento e incorporar a nossa pratica o ato de ouvir e valorizar o que o aluno tem a dizer,
altivamente de sua idade e preferéncias, visto que todo o conhecimento que o aluno carrega ¢
fruto de sua histéria e, como tal, ndo deve ser desprezada ou ignorada pelos educadores.

Rodrigues (2006, apud RIBEIRO; BAUMEL, 2003, p. 24) afirma que:

As mudangas deverdo necessariamente comecar nas concepcdes pedagogicas dos
professores e em suas atitudes para com os alunos em dificuldade. A perspectiva
pessoal do professor informara toda a sua construcdo e implementacdo de esquemas
e rotinas.
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Para atender as disparidades educacionais, bem como suas necessidades, ¢ necessario
que os educadores revejam suas concepgdes intrinsecas acerca do fazer pedagodgico,
analisando sua pratica diaria e desejando que seus alunos desenvolvam suas habilidades
intelectuais, tenham uma aprendizagem significativa e construam um conhecimento que
colabore com a sua formag¢ao humana.

Observa-se que, entre os professores, ha a consonancia que ensinar Fisica, Quimica e
Biologia ndo ¢ facil. E aprender ¢ ainda mais fatigante. Se o ato de aprender esta diretamente
relacionado com o de ensinar, consideramos que o ensino ¢ um ato de redescobrir, nos quais a
mensagem e seu significado propiciam a visdo de mundo do educador, vence barreiras e
ultrapassa limites.

Dessa forma, a alfabetizagdo cientifica! é uma das alternativas para que a educagio
seja potencializada e culmine na constru¢do do conhecimento. Consideramos que a Quimica ¢
uma ciéncia arquitetada pelo homem e emprega uma linguagem especifica para explicar o
mundo natural, e, portanto, deve ser aprendida pelos educandos.

Nas escolas e universidades, o ensino das ciéncias da Fisica, Quimica e Biologia
deveriam fornecer aos alunos um olhar amplo dessas ciéncias, considerando que ha uma
grande relevancia das mesmas no meio social. E suas especificidades fisicas/humanas,
possibilitariam a posi¢cdo critica dos educandos em relagdo aos efeitos ambientais e
tecnologicos na natureza e na sociedade. E com isso, eles poderiam buscar possiveis solugdes
para muitos dos problemas que surgem no meio.

Assim, faz-se necessario a busca por diferentes estratégias de ensino interdisciplinares,
rompendo paradigmas até entdo impregnados no ensino de modo geral. E fundamental que o
professor busque envolver os alunos ativamente nas aulas através de uma linguagem que
permita a constru¢do do conhecimento cientifico dos mesmos de maneira autdbnoma e

reflexiva. Como afirma Freire (1992):

“E ndo se diga que, se sou professor de Biologia, ndo posso me alongar em
consideracdes outras, que devo apenas ensinar Biologia, como se o fendmeno vital
pudesse ser compreendido fora da trama histoérico-social, cultural e politica. Como
se a vida, a pura vida pudesse ser vivida de maneira igual em todas as suas
dimensoes na favela, no cortigo ou numa zona feliz dos “Jardins” de Sdo Paulo. Se
sou professor de Biologia, obviamente, devo ensinar Biologia, mas ao fazé-lo, ndo
posso seciona-la daquela trama” (FREIRE, 1992, p.23).

I CHASSOT, Attico. Alfabetiza¢io Cientifica: questdes e desafios para a educacio. Ijui: Editora Unijui,
2000, p.19.
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Entretanto, espera-se que a inclusdo ndo fique s6 na vontade do “querer fazer”, mas
que seja posta em pratica. Nesse paradigma, o educador é a peca-chave para que a educacao
inclusiva seja efetivada com sucesso. Contudo, para isso, ¢ necessario que as novas estratégias

de ensino estejam interligadas a construcao de cidadados leais e atuantes na sociedade.

3 METODOLOGIA

3.1 DESCRICAO DA METODOLOGIA DA PESQUISA

O referido trabalho apresentou aspectos e caracteristicas de natureza exploratoria que,
de acordo com Gil (2002, p.41), “pode-se dizer que estas pesquisas t€m como objetivo
principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuicdes”. Este estudo nos permitiu
“proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a
construir hipdteses” (Gil, 2002, p.41).

A investigacdo delineou-se como sendo de cunho qualitativo para ajustar-se ao

interesse da investigagdo. Oliveira (2002, p. 117) argumenta que:

As pesquisas que se utilizam da abordagem qualitativa possuem a facilidade de
poder descrever a complexidade de uma determinada hipdtese ou problema, analisar
a interacdo de certas varidveis, compreender e classificar processos dindmicos
experimentais por grupos sociais, apresentar contribui¢cdes no processo de mudanga,
criag@o ou formagdo de opinides de determinado grupo e permitir, em maior grau de
profundidade, a interpretacdo das particularidades dos comportamentos ou atitudes
dos individuos.

O objetivo consistiu em avaliar a proposta didatica para o ensino do contetido de
tabela periodica para alunos com deficiéncia visual, no processo de ensino e aprendizagem de

Quimica.

3.2 LOCAL DA PESQUISA

Quanto ao local, o estudo foi realizado no instituto de educagao e assisténcia aos cegos
do nordeste, conhecido por instituto dos cegos, localizado em Campina Grande na Paraiba. O
instituto foi fundado pelo professor Jos¢ da Mata Bonfim ha mais de sessenta anos. E foi
responsavel pela escolarizacdo e a inclusdo social de criangas, jovens e adultos com

deficiéncia visual.
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O instituto ndo possui fins lucrativos e proporciona apoio, assisténcia escolar e social
e luta pela garantia dos direitos as pessoas com deficiéncia visual, a fim de garantir-lhes o

acesso ao mercado de trabalho, a cultura, ao esporte e ao lazer.

3.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Participaram quatro alunos com deficiéncia visual. Sendo:
e 1 aluno do 9° ano do Ensino Fundamental;
e 2 alunos do 1° ano médio; e

e ] aluno do 2° ano médio;

Vale ressaltar que todos esses colaboradores frequentam escolas regulares e participam

de atividades de reforgo escolar no Instituto dos Cegos da cidade de Campina Grande-PB.

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Consistiu na avaliagdo do material didatico, anélise de contetido e entrevistas com 0s
alunos. Para este ultimo procedimento, foram elaborados dois questionarios, que estao
disponiveis nos anexos desta pesquisa.

Para a sistematizag¢ao dos resultados, foi feita a analise de contetido dos dados obtidos
e expressos em tabelas. As discussdes foram realizadas levando em consideragao o referencial
teorico utilizado para embasamento da pesquisa. Estes instrumentos constituiram grande
importancia, pois se obteve uma visao mais auténtica da realidade que estava sendo
investigada.

A seguir, vejamos a descri¢do dos instrumentos utilizados nesta pesquisa.

3.4.1 DESCRICAO E IMPORTANCIA DA AVALIACAO DO MATERIAL DIDATICO

A proposta de intervencao didatica para o conteudo de tabela periodica iniciou-se com
a elaboracdo de uma tabela periddica em Braille, almejando trabalha-la de forma
compreensivel e contextualizada. Esta tabela periddica apresenta nimero atdomico, massa
molar e simbolo dos elementos, além, de ser acompanhada por fichas contextualizadas. As

mesmas apresentam detalhes minuciosos a respeito de cada elemento quimico, sendo eles:
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uma breve introducdo sobre o elemento; abundancia na natureza; aplicagdes no cotidiano;
curiosidades quimicas e descri¢do das principais propriedades de cada elemento quimico.

Nesta proposta, delimitou-se por trabalhar com as principais familias da tabela
periddica, que sao:

e Os Metais Alcalinos e Alcalinos terrosos;

e As familias do Boro, Carbono, Nitrogénio, Calcogénios Halogénio e Gases

Nobres.

Em fung¢do do niimero de aulas disponibilizadas para a pesquisa, €, 0 tempo necessario
para elaboracdo do material didatico, resolveu-se trabalhar com as principais familias da
tabela periodica que foram citadas anteriormente. Em outro momento, a continuidade deste

trabalho sera realizada, criando fichas contextualizadas para todos os elementos quimicos.

E de grande importancia haver a avaliagdo do material didatico através dos alunos,
bem como, da professora do instituto. “A avaliagao ¢ fazer uma valoragdo sistematica do
valor ou mérito de um objeto” (Joint Commitee, 1981 apud FUNIBER, 2011, p.27). E
necessario saber se o material contribuiu para o processo de ensino e aprendizagem do
contetdo proposto, e, se auxiliou o professor em sala de aula, como um recurso ludico de facil

compreensao e autonomia de utilizagao.

3.4.2 ESTRUTURACAO DA ANALISE DE CONTEUDO

Para a andlise de contetido, formularam-se quatro categorias de andlises. As
Categorias 1 e 2 foram elaboradas para melhor compreender os resultados obtidos da
entrevista sobre as concepcdes prévias dos alunos. A Categoria 3 foi elaborada para verificar
a compreensdo, o entendimento e as sugestdes a respeito da proposta didatica. Ja a Categoria
4, foi elaborada para investigar a importancia e a necessidade da proposta didatica, através da
opinido da professora do Instituto.

De acordo com Bardin, (2016) a anélise fazendo o uso da categorizagdo ¢ um processo
do tipo estruturalista e comporta duas etapas: o inventario, que ¢ isolar os elementos; ¢ a
classificagdo, que ¢é repartir os elementos e, portanto, procurar ou impor certa organizagao as
mensagens. Classificar elementos em categorias impde a investigagdo o que cada um deles
tem em comum, permitindo assim, uma analise de conteudo comparativa, mas de cunho

qualitativo.
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3.4.3 IMPORTANCIA DO USO DE ENTREVISTAS ESTRUTURADAS

A abordagem qualitativa em uma pesquisa possibilita uma relacdo direta do
pesquisador com a situacdo que esta sendo investigada, favorecendo a obtencdo de dados e
explicacdes de fendmenos dentro de um contexto.

Para esta pesquisa, utilizou-se para a coleta de dados duas entrevistas estruturadas,
sendo gravadas em audio, para posterior transcricdo. Foram elaborados dois questionarios
para as mesmas. Primeiro questionario: Abordava as concepgdes prévias dos alunos acerca do
contetdo; Segundo questiondrio: Teve por objetivo investigar a aceita¢do e a aprendizagem

dos conteudos apds aplicacao da proposta didatica.

3.5 DESCRICAO DAS ETAPAS DA INTERVENCAO DIDATICA FRENTE AOS

SUJEITOS DA PESQUISA

A proposta didatica foi dividida em quatro etapas e seus respectivos detalhamentos

constam na tabela 1 demonstrada abaixo:

Tabela 1: Proposta didatica para o Ensino de tabela periddica

Etapas

Atividades trabalhadas

Objetivos

1° momento
(45 min/aula)

Levantamento das
concepc¢oes prévias dos
alunos em relacio ao
assunto.

- Entrevista gravada em 4audio
com cada aluno, fazendo
questionamentos sobre o que
sabiam a respeito do conteudo de
tabela periddica e a aprendizagem
em sala de aula.

Identificar os conhecimentos
prévios dos alunos sobre a
tabela periddica dos elementos
quimicos e discutir o processo
de aprendizagem deste
conteudo em sala de aula.

2° momento
(45 min/aula)

Abordagem do assunto
com o conteudo.

- Entrega de tampas de garrafa
com alto relevo;

- Explanagao do conteudo a partir
da  atividade dinamica de
classificagdo de tampas de garra
diferentes, relacionando com o
critério de classificacdo da tabela
periodica.

Abordar o conteudo de tabela

periddica, a historia,
classificagdo dos elementos,
estrutura atual € suas

propriedades. E fazer uso da
abordagem do cotidiano.
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3° momento (90 min/2 | - Demonstragio da tabela | Explanar e discutir todo o
aulas) periddica  em  Braille. O | contetdo por meio da tabela
reconhecimento do material por | periodica em Braille. E
Expansao dos conceitos | parte dos alunos. Explicando | estimular os alunos a aprender
com o auxilio da tabela | detalhadamente suas | através da ludicidade deste
periédica em Braille. particularidades, propriedades e | material.

critério de classificagao.

- Sorteio dos 50 elementos

quimicos.

- Leitura das cartas

contextualizadas.
4° momento - Realizagdo de uma entrevista | Verificar 0 grau de
(45 min/aula) com cada aluno. Verificando a | aprendizagem dos  alunos

aprendizagem do conteudo, suas | sobre todo o conteudo
Verificacio de | opinides sobre o material didatico | abordado e avaliar a proposta
aprendizagem e|e suas contribuicdes com | diddtica para o ensino do
avaliacdo do material | sugestdes para aperfeicoar a | contetdo.
didatico. proposta.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 DESCRICAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS NA PROPOSTA DE ENSINO PARA
O CONTEUDO DE TABELA PERIODICA

Ao procurar subsidiar a educagdo inclusiva e incluir alunos com deficiéncia visual em
aulas de Quimica, esta proposta de ensino foi preparada. A investigacdo foi desenvolvida no
ambito do Grupo de Pesquisa em Metodologia para a Educacdo em Quimica (GPMEQ) e do
PIBIC, na Universidade Estadual da Paraiba. Sua aplicacdo e avaliacdo contaram com a
colaboragdo dos alunos do Instituto dos Cegos, por um periodo de dois dias e totalizaram
cinco aulas.

1* Etapa: Primeiro momento (45 min/aula) — Iniciou-se com a realizacdo de uma
entrevista com cada aluno, investigando os conhecimentos prévios e entendimento que cada
um possuia sobre o conteido de tabela periddica. A entrevista foi gravada em 4udio e,
posteriormente, transcrita para analise. Abaixo, na figura 1, pode ser visto o momento da

entrevista.
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Figura 1 — Entrevista sobre as concepgdes prévias dos alunos

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Ao todo, para esta entrevista, foram elaboradas nove questdes. As mesmas foram
distribuidas entre as tabelas 2 e 3 para melhor classificagdo e compreensao dos dados obtidos.
Na tabela 2, sdo apresentados questionamentos que revelam o perfil dos alunos. Desses, um
estava no 9° ano do ensino fundamental, dois estavam no 1° ano € um no 2° ano do ensino
médio. Trés dos alunos declararam-se deficientes visuais de nascenga, proveniente de
problemas na retina, o que ocasionou a cegueira. O outro discente declarou ter baixa visdo,
tendo a percepcao da luz e de vultos.

Percebeu-se que todos estavam entusiasmados para participar das aulas, pois
reconheciam a importancia da tabela periddica teoricamente, mas ndo sabiam a sua dimensao
tatil e como ela estava presente no seu cotidiano. A tabela 2 pode ser vista no apéndice A,
deste trabalho. Na tabela 3, os questionamentos feitos revelam quais condigdes influenciam na
aprendizagem dos conteudos relacionados a tabela periodica de forma significativa. Abaixo,

encontra-se descrita a referida tabela com as respostas dos alunos.
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Tabela 3. Categorizacao para analise de contetdo da entrevista — Concepgdes prévias

Ndo. Porque | Gostar, eu | E pra  ser | Hum, mais ou
Condicdes 1) Vocé gosta ass'im, é uma gosto, né! | sincera? Ndf), menos.
que influen- d? §stgdar a | coisa muito | Porque tem | porque ndo | Porque os
ciam na dlsmp.hna de | dificil, sabe. | certos entendo muito | professores
aprendiza- Quimlca? Negocio de ta | conteuidos 0 que o | assim,
gem dos Justifique. mexendo com | assim... que, | professor explicam
conteudos quimica. ndo ¢ muito | explica, mesmo | bem, mas a
de Quimica Alias, vocé | acessivel, ele sendo | dindmica
num entende | porque ndo | legal. Eu ndo | deles num
nada. O | tem material | entendo a | permite
professor  td | apropriado dindamica dele. | compreender
la pra aquilo. 0 assunto.
explicando, e Eles  ficam
vocé td ali meio
escutando. embaracados
Mas so que quando  vdo
vocé num explicar  a
entende. gente, porque
Porque ndo ndo tem
tem material, muita
e a aula é habilidade de
direcionada lidar.
para a turma
toda.
Ja! Aligas, eu|Ja, o ano|Ja, mas odiei | Ja!
2) Ja estudou a|ji fiz uma | passado. (risos).
Tabela prova sobre a
Periddica? tabela
periodica,
mas SO que
complicou,
né.
Hunhum, sim. | Digamos que | Tenho, porque | Senti, viu. O
3) Voc€  teve | Porque  eu | sim, né. 0 professor | professor so
dificuldades | ngo sabia | Por qué? Ah, | ndo soube | falava,  ndo
ao estudar a | onde estava|é o mesmo | passar pra | dava nenhum
tabela as  familias, | motivo de | mim. Eu fiz | material
periodica na | os periodos. | todo mundo, | uma prova | assim,  pra
escola?  Se | A7 complica, | ndo tem | com a menina, | gente
sim,  quais | pra td.. pra | material praticamente compreender
foram essas | 14 vendo. especifico ela fez a prova | melhor.
dificuldades? pra isso, ne. todinha,

porque ele nao
trouxe uma
coisa pra mim
tocar, nem
nada.  Entdo,
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4

era SO eu

ouvindo ele
falar. E eu
tinha muita
dificuldade pra
saber onde
estava a
familia, 0s
grupos,

periodos... pra
decorar aquele
negocio,
dezoito sei la o
qué.

4) Voce

considera a
tabela
periddica um
material
importante
no estudo da
Quimica?

Demais,
demais! Que
la ta todos os
elementos
quimicos ne,
todas as
informagoes.

Importante é,
né.  Porque
uma hora a
pessoa  vai
precisar
disso.

que...  fazer
uma  prova
caia isso, ne.
No dia a dia
a tabela pode
até td
presente, SO
que a gente
ndo usa. O
que to
querendo

dizer, ¢é que
as vezes a
gente usa, e
ndo sabe que
td usando pra

Vai

aquilo, pra
uma coisa
que nem
sabe.

E, né! Ali esta
todos 0s
elementos
quimicos. Fica
dificil
visualizar
elementos
quimicos
dia a dia.

os

no

Muito, muito
importante! E
a base.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.
Analisando essa tabela, verificam-se trés condi¢cdes que influenciam na aprendizagem
dos conteudos de Quimica. Tais condigdes demonstram caminhos que ndo favorecem a
aprendizagem de alunos com deficiéncia visual e sinalizam a importancia de estratégias de
ensino que auxiliem e contribuam para uma aprendizagem significativa em sala de aula.

Constatou-se, entdo, trés condi¢des principais:
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1) A forma como o contetido é apresentado: segundo os relatos dos alunos, o estudo da
tabela periddica seria melhor com materiais em alto relevo, para que pudessem sentir e assim
saberiam do que o assunto trata. Na sala de aula, ocorre apenas a explanacdo do conteudo
tedrico, mas, na pratica, nao sao levados materiais em Braille que possam auxilid-los no
assunto especificamente.
Em seguida, sdo apresentadas algumas falas que constatam essa realidade:

Aluno A: “/...] Negocio de ta mexendo com quimica. Alids, vocé num entende nada. O
professor ta la explicando, e vocé ta ali escutando. Mas s6 que vocé num entende. Porque
ndo tem material, e a aula é direcionada para a turma toda”.

Aluno D: “O professor so falava, nao dava nenhum material assim, pra gente compreender

melhor”.

2) Formacido do professor frente a educacio inclusiva: devido a falta de preparo
relacionado a educacao inclusiva e educagdo especial durante a formagao, muitos professores
nao conseguem passar os conteidos de maneira que os alunos, com deficiéncia visual, possam
compreender bem. Abaixo, as principais falas que expdem essa situacao.

Aluno C: “(...) ndo entendo muito o que o professor explica, mesmo ele sendo legal. Eu ndo
entendo a dindmica dele”.

Aluno D: “(..) Porque os professores assim, explicam bem, mas a dindmica deles num
permite compreender o assunto. Eles ficam meio embaragados quando vdo explicar a gente,

porque ndo tem muita habilidade de lidar”.

3) Falta de estratégias e metodologias apropriadas: o professor deve desenvolver
estratégias e meios para que os alunos consigam se apropriar do conhecimento, buscando
minimizar possiveis dificuldades para entendimento do conteudo. O aluno C, ao ser
questionado se tinha dificuldades em estudar a tabela periodica, aponta ndo compreender o
que o professor quer passar. Isso mostra a necessidade de uma abordagem diferente por parte
do professor, tendo em vista o principio de que todos os alunos, independente de suas
limitacdes fisicas ou psicologicas, t€ém direito de aprender.

Aluno C: “/...] O professor ndo soube passar pra mim. Eu fiz uma prova com a menina,
praticamente, ela fez a prova todinha, porque ele ndo trouxe uma coisa pra mim tocar, nem
nada. Entdo, era so eu ouvindo ele falar. E eu tinha muita dificuldade pra saber onde estava

a familia™.
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2* Etapa: Segundo momento (45 min/aula) — Neste momento, ocorreu a abordagem do
conteudo, relacionando-o com o cotidiano dos alunos. Para iniciar os estudos, levou-se para a
sala de aula do instituto, tampas de garrafa com alto relevo. Com o objetivo de desafiar o
aluno a formar conjuntos, a fim de pensar em um critério de classificacao.

Com isto, desejou-se chegar na explicacdo de por que no século XIX, mesmo com a
existéncia de elementos quimicos, os mesmos ndo se encontravam classificados. Depois de
passar um determinado tempo pensando, o aluno conseguiu classificar as tampas segundo
caracteristicas semelhantes, como pode se visto na figura 2. Entendendo que na época da
existéncia de poucos elementos, ainda nao se tinha um critério de classificagdo para os

mesmos, € que muitos cientistas buscavam encontrar esse critério.

Figura 2 — Explanacdo do contetido a partir da atividade de classificagdo das tampas de

garrafa com alto relevo.

reconhecia cada elemento quimico, citando o nimero atdmico ¢ de massa ¢ o simbolo do
mesmo, conforme se verifica na figura 3.

O aluno ouvia atentamente o que era falado sobre o conteudo, e, sobre a tabela
periddica em Braille. Fazia perguntas pertinentes ao assunto, tirando suas principais duavidas.
Descobrindo que a Quimica ndo ¢ complicada de entender, mas que é necessaria paciéncia e
explica¢des simples para que pudesse aprender.

Foi proposto um sorteio com blocos de acetato, que continham o niimero atémico € o
simbolo do elemento em Braille. Ao sortear um dos 50 elementos quimicos, o aluno era
convidado a conhecé-lo melhor por meio das cartas contextualizadas. Cada ficha

contextualizada continha informagdes importantes, tais como: uma breve historia,
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curiosidades, abundancia do elemento na natureza, e suas aplicagdes no cotidiano. Na figura 3,

pode ser visto como foi este momento de aplicagdo do material didatico.

Figura 3 — Procurando os elementos quimicos através do sorteio

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

4* Etapa: Quarto momento (45 minjg

realizou-se uma entrevista com o aluno, para V|
a aplicacao da proposta didatica, além da aval

aulas.

42 AVALIACAO DOS SUJEITOS DA
DIDATICA

Apos a explanagao do conteudo de tabela periddica e utilizagdo do material didatico,
foi realizada uma segunda entrevista que objetivou verificar a aprendizagem do aluno do 9°
ano sobre o contetido explorado. Buscou-se também avaliar a proposta de intervengdo e
verificar possiveis contribuigdes com sugestdes que viessem aperfeigoar ainda mais o recurso
didatico e a metodologia utilizados nesta pesquisa. Os demais alunos ndo participaram do
momento da aplicagdo do material didatico, uma vez que estavam envolvidos em uma
atividade do Instituto dos Cegos. A seguir, encontra-se descrita a tabela 3 com as falas do

aluno A, a respeito dos questionamentos feitos na segunda entrevista.

Tabela 4: Categorizacdo para analise de contetido da entrevista — Aceitagdo e verificacdo da
aprendizagem dos contetdos de tabela periédica com a aplicagdo do material didatico proposto,

tabela periddica em Braille

Categoria Entrevista Final Respostas — Aluno A

1) Qual a sua opinido sobre a tabela | E boa né, e é mais facil pra gente
periédica em Braille que foi | aprender e achar os periodos, as
familias, saber o numero atomico de

apresentada? ;
cada elemento e o numero de massa.
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Opinido | 2) Esta tabela periodica te oferece | Sem ela eu ndo conseguiria achar as
? i is | familias, achar tudo mulher.
dos alunos alguma vantagem? Se sim, quais | /¢
. sdo elas?
a respeito -
P 3) Para voce, as cartas

do material

contextualizadas que apresentam

Facilita, porque vocé vai saber né pra

didatico curiosidades, abundancia, | 94€ cada substancia, pra que serve.
aplicagdes e onde pode ser Saber essas coisas ai, as propriedades
elaborado delas
encontrado cada elemento :

quimico, facilita o entendimento
da tabela periddica?

4)

O que vocé mudaria nesta tabela,
de modo a facilitar sua leitura e
entendimento?

O que eu sO0 mudaria seria as
abreviagoes. Da pra entender, mas so
que quando ta no momento de procurar
fica meio dificil, porque a gente num
pode saber o nome dos simbolos.
Gostaria que tivesse o nome dele.

Nao!

S5) Com o estudo do material | A5 cartas estdo auxiliando, né. Pra que
adaptado e das cartas | serve cada elemento, as propriedades
contextualizadas vocé teve | deles. E como dda pra ver aqui na tabela

dificuldades de estudar e aprender

periodica o numero atomico, de massa,
do mesmo jeito é nas cartas.

sobre a tabela  periodica?
Justifique.
6) Vocé considera a proposta | Obvio! Ah, demais! (risos).

apresentada para o ensino de
tabela periodica para deficientes
visuais importante para o estudo
da Quimica?

Ano que vem é que eu ia precisar
mesmo dessa tabela.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

De acordo com os dados expressos na tabela 4, nota-se que o aluno A, conseguiu se
apropriar dos conhecimentos sobre a tabela periddica, citando com mais clareza as principais
caracteristicas da tabela periddica. Antes da aplicagdo da proposta, as ideias que o discente
tinha eram confusas e sem muitas conexdes com o contetido.

Ao ser questionado sobre o material didatico utilizado nas aulas, o aluno A expressa
sua satisfagdo em ter aprendido o conteiido por meio da tabela periddica em Braille e das
cartas contextualizadas. Segundo Russel (1994, apud TEIXEIRA et al., 2017), quanto maior

for a interagdo existente entre teoria e pratica, mais solida se tornard a aprendizagem, uma vez
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que essa interacdo cumpre com a sua verdadeira fun¢do educacional, contribuindo para a
constru¢do do conhecimento.

O aluno A contribuiu com uma sugestao sobre a tabela. Segundo ele, a mesma poderia
apresentar, além do numero atomico de massa e simbolo, também os nomes dos elementos.
Apesar de nas cartas contextualizadas estar presente essa informacdo, sua sugestdo foi
pertinente.

Em suma, os resultados da avaliagdo do material didatico expressos, sinalizam que
houve um verificdvel indice de aprendizagem do conteudo desenvolvido na intervencao
didatica. E possivel afirmar que esses dados positivos estdo relacionados a elaboracio,
constru¢do, planejamento e execucdo das atividades desenvolvidas pela pesquisadora, bem
como pela grande importancia e necessidade de criagdo de estratégias metodologicas para o

ensino de quimica sob a perspectiva inclusiva.

4.3 AVALIACAO DA PROFESSORA DO INSTITUTO DOS CEGOS A RESPEITO DO
MATERIAL DIDATICO APRESENTADO NAS AULAS DURANTE A EXECUCAO DA
PROPOSTA DE ENSINO

A tabela abaixo descreve os relatos, em entrevista, da professora do Instituto dos

Cegos sobre a interven¢ao didatica.

Tabela S: Categorizagao da analise de contetido da entrevista com a professora

Categoria Questoes Resposta — Professora

7) Professora, o | Eu ja imaginei como ela é, agora, eu quero imaginar a

Opinido da ;. A~ .
P proxima que vocés vao me dar. Gostei da forma que ela

que achou do

professora material foi feita, entendeu.
do Instituto didatico
dos Cegos elaborado?
Gostei, porque sem esse material fica dificil pra mim
8) A senhora | comentar com eles. O que comento é apenas a parte
gostou da | teorica. Dizer, olhe, o primeiro quadradinho representa

maneira como a | © hidrogénio, ai tem um espagco e vem outro
quadradinho. Isso pra um cego, ele ta escutando isso,

proposta foi !

mas ele tem que tocar pra saber como é que se
mostrada ao ~ . .
luno? apresenta esses elementos. Entdo, foi ideal vocés terem
aluno?

trazido essa tabela.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Os dados expressam a satisfacdo da professora tanto pelas aulas ministradas quanto
pelo material didatico elaborado. E preciso esclarecer que o mesmo foi feito com um material
adequado para reconhecer o Braille, o que possibilitou a exploracdo do assunto de uma
maneira mais compreensivel e ludica.

Com o material em maos, os alunos tinham a chance de compreender a dimensao da
tabela periddica. E foi perceptivel, também, o desejo deles obterem uma semelhante a

utilizada na intervencao pedagdgica.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O processo de ensino-aprendizagem em Quimica na perspectiva inclusiva, sinaliza
para uma autoavaliagdo da pratica pedagodgica. Apesar da educagdo inclusiva ser uma
abordagem nova e desafiadora, ¢ possivel ocorrer o ensino e aprendizagem dos conceitos

Quimicos.

O professor frente a essa realidade deve procurar compreender o ser-aluno em sua
totalidade. Um discente que apresenta algum tipo de deficiéncia possui a capacidade de
aprender tanto quanto os demais. Os professores precisam estar aptos a ensinar a todos os
alunos, sem cometer exclusdes. A inclusdo de pessoas com deficiéncia traz, justamente,

reflexdes para ressaltar essa necessidade.

A deficiéncia visual pode ser superada, para tanto, ¢ necessario estarmos dispostos a
adaptar as metodologias e estratégias de ensino, de modo que elas corroborem com a
aprendizagem dos conteidos Quimicos. Mediante a realizagdo da primeira entrevista com o0s
alunos, percebeu-se o descontentamento dos mesmos em relagdo a falta de compreensao do
conteudo de tabela periddica devido a falta de atengdo especifica do professor e a auséncia de

materiais que pudessem subsidiar o ensino do contetido na disciplina.

Dentre os objetivos estabelecidos neste trabalho, constaram as seguintes atividades:
descrever como os estudantes avaliaram a proposta; colaborar com o processo de ensino e

aprendizagem, a fim de serem obtidos resultados satisfatorios.
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A avaliagdo positiva do aluno, bem como da professora do Instituto dos Cegos frente a
intervengdo didatica, sinaliza que a proposta contribuiu para que houvesse a aprendizagem

significativa do contetido de tabela periddica.

A elaboracdo de materiais e metodologias didaticas pedagdgicas para o Ensino de
Quimica sob a otica inclusiva ndo ¢ uma tarefa facil, pelo contrario, ¢ desafiadora. Porém, ¢
importante e necessaria para que todos possam ter a chance de aprender.

Ademais, como estratégia didatica, este trabalho abordou o ensino das principais familias
da tabela periodica através da tabela periodica em Braille e das cartas contextualizadas. E para
tanto, deseja-se continuar com este estudo, elaborando novas cartas que promovam a
discussdo de todos os elementos quimicos da tabela periodica.

Esperam-se novos resultados para reportar a literatura e, assim, contribuir para o

processo de ensino e aprendizado mais significativo da Quimica.
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Tabela 2 - Categorizagdo para andlise de conteudo da entrevista — Concepgdes prévias.

Catego- Entrevista Respostas Respostas Respostas Respostas
rias Inicial

5) Como vocé Aluno A Aluno B Aluno C Aluno D
se chama?

6) Quantos anos | /5 anos. Eu... ja tenho | 17 anos. 17 anos.

Perfil dos vocé tem? 17 anos ja,
alunos sabe, né.

7) Em qual | Polivalente Polivalente Escola Polivalen-
escola vocé Estadual te.
estuda? Francisca

Martiniano da
Rocha.

8) Em qual ano | 76 terminando | A gente tem Primeiro ano. | Primeiro
do ensino | o nono agora, | que agradecer ano.
médio vocé€ | vou para o | a Deus, porque
esta ensino  médio | estou no
estudando? ano que vem. segundo ano.

Ano que vem
eu termino.
Deficiente Deficiente Deficiente Baixa

9) Vocé ¢ | visual. visual. visual mesmo, | visdo.
deficiente Ha sete anos. | Desde que | sO vejo claro e | Desde que
visual ou | Eu ceguei com | nasci. o vulto. eu nasci,
possui baixa | oito anos de Bom, eu nasci | foi
visdao? Ha | idade, com de sete meses, | glaucoma
quanto descolamento ai  fui  pra | congénito.
tempo? de retina. incubadora.

Queimou a
retina, entdo,

desde pequena.
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APENDICE B —- ELABORACAO DA TABELA PERIODICA EM BRAILLE

Figura 4. Elemento hidrogénio em Braille confeccionado sobre uma folha de acetato

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Figura 5. Tabela periddica impressa base da tabela em Braille

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.
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APENDICE C — TABELA PERIODICA E FICHAS CONTEXTUALIZADAS EM
BRAILLE PRONTAS

Figuras 6. Fichas contextualizadas em Braille.

Quadro 1. Cartas contextualizadas em portugués

Hidrogénio (H)

Numero atomico: Z=P =1
Massa molar: 1,0079 g/mol
Ponto de fusdo: - 259 °C
Ponto de ebuli¢ao: -253 °C
Configuracio eletronica: 1s!

O hidrogénio ¢ o elemento mais simples da tabela periddica e o mais abundante. Cerca
de 89% dos atomos do universo sdo hidrogénio. Muitas vezes, ele ¢ colocado no topo do

grupo dos metais alcalinos devido possuirem um elétron na sua camada de valéncia. No




46

entanto, o hidrogénio ndo pertence a esse grupo, porque nio apresenta as mesmas

caracteristicas que os metais alcalinos, tornando-se um elemento tnico.

Abundincia na Natureza

Ha pouco hidrogénio livre na terra. A maior parte dele estd na forma de agua (H20), e
¢ encontrado nos oceanos ou no interior de minerais, argilas e em todos os organismos vivos.
Na atmosfera, surge na forma de gas hidrogénio (Hz) que, por sua vez, ndo possui cheiro e €

inflamavel.

Aplicacoes
Esse elemento possui diversas aplicacdes. Pode ser utilizado na industria para a
producdo de margarinas, gorduras e gasolina, além de ser um forte candidato para ser o

combustivel do futuro.

Curiosidade
O hidrogénio ¢ o combustivel das estrelas. Por exemplo, no interior do sol, ocorre a
conversao de grandes quantidades de hidrogénio em hélio, através da fusdo nuclear. Por isso,

essa reacdo ¢ fonte de vida e energia das estrelas.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

APENDICE E - PROFESSORA E A LEDORA DO INSTITUTO DOS CEGOS,
JUNTAMENTE COM A COLABORADORA NAS PESQUISAS

Figuras 7. Colaboradora no Grupo de pesquisa, a ledora que auxilia os alunos, a professora
do Instituto dos Cegos e a pesquisadora do trabalho.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2018.
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ANEXO A - MATERIAL VIRTUAL UTILIZADO PARA A ESCRITA BRAILLE

Figura 8. Programa Braille Facil 4.0, desenvolvido pelo Laboratério de Pesquisa e
Desenvolvimento de Tecnologia Assistiva, Instituto Tércio Pacitti de Aplicagdes e Pesquisas

Computacionais (NCE/UFRJ). Registrado pelo Instituto Benjamin Constant/MEC no INPI em
2008.

INSTITUTO BENJAMIN CONSTANT

Programado por José Antonio Borges,
Geraldo José Ferreira das Chagas Ir. e
Jdlio Tadeu Carvalho da Silveira

v4.0

Este programa foi produzide com recursoes do FINDE

Distrihuicao Gratuita

Fonte: Instituto Benjamin Constant, 2018.
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ANEXO B - MATERIAL MANUAL UTILIZADO PARA A ESCRITA BRAILLE

Figura 9. Sinais do Alfabeto Braille disponibilizado pela Institui¢do Braille de Santos — IBS

Instituicao Braille de Santos - IBS
Alfabeto Braille - IBS
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Fonte: Instituto Brasileiro de Sinais, 2018.
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ANEXO C - QUESTIONARIO PARA A ENTREVISTA SOBRE AS CONCEPCOES
PREVIAS DOS ALUNOS

QN

UEPB
UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

O presente questionario tem por finalidade a obteng¢do de resultados para o trabalho de
conclusdo de curso apresentado ao Departamento de Quimica da Universidade Estadual da
Paraiba. Este instrumento de coleta de dados estd de acordo com o comité de ética e

pesquisa da UEPB, os nomes das pessoas envolvidas nesta pesquisa ndo serdo divulgados.

1) Como vocé se chama?

2) Quantos anos voc€ tem?

3) Em qual escola vocé estuda?

4) Em qual ano do ensino médio vocé esta estudando?

5) Voce ¢ deficiente visual ou possui baixa visdo? Ha quanto tempo?

6) Voceé gosta de estudar a disciplina de Quimica? Justifique.

7) Ja estudou a Tabela Periodica?

8) Vocé teve dificuldades ao estudar a tabela periddica na escola? Se sim, quais foram
essas dificuldades?

9) Vocé considera a tabela periédica um material importante no estudo da Quimica?
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ANEXO D - QUESTIONARIO PARA A ENTREVISTA SOBRE AVALIACAO DA
PROPOSTA DIDATICA PELOS ALUNOS E A PROFESSORA

@
UEPB
UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA - UEPB

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA - CCT
DEPARTAMENTO DE QUIMICA - DQ
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA - LQ

O presente questionario tem por finalidade a obteng¢do de resultados para o trabalho de
conclusdo de curso apresentado ao Departamento de Quimica da Universidade Estadual da
Paraiba. Este instrumento de coleta de dados estd de acordo com o comité de ética e

pesquisa da UEPB, os nomes das pessoas envolvidas nesta pesquisa ndo serdo divulgados.

1) Qual a sua opinido sobre a tabela periddica em Braille que foi apresentada?

2) Esta tabela periodica te oferece alguma vantagem? Se sim, quais sdo elas?

3) Para vocé, as cartas contextualizadas que apresentam curiosidades, abundancia,
aplicacdes e onde pode ser encontrado cada elemento quimico, facilita o entendimento da
tabela periddica?

4) O que vocé mudaria nesta tabela, de modo a facilitar sua leitura e entendimento?

5) Com o estudo do material adaptado e das cartas contextualizadas vocé teve dificuldades
de estudar e aprender sobre a tabela periddica? Justifique.

6) Vocé considera a proposta apresentada para o ensino de tabela periddica para deficientes
visuais importante para o estudo da Quimica?

7) Professora, o que achou do material didatico elaborado?

8) A senhora gostou da maneira como a proposta foi mostrada ao aluno?
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