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CIENCIA E ARTE NO CONTEXTO DO ENSINO: CONCEPCOES DE
PROFESSORES DE FISICA E DE LITERATURA

FERREIRA, Raquel Luana Cavalcanti’

RESUMO

Sdo evidentes as diferencas entre o discurso didatico preocupado com 0 ensino e a
aprendizagem e o discurso cientifico especializado e ocupado com a pesquisa. Embora haja
pontos de convergéncia, a especificidade dos objetivos aponta para horizontes distintos.
Enquanto as Ciéncias Naturais, focando aqui a Fisica, lanca mao de alguns tipos de técnicas,
metodologias e linguagens especializadas, sobretudo, a linguagem matematica, pressuposto
fundamental para sustentacdo de seus argumentos, a comunicagdo didatica da ciéncia tera que
prescindir de parte desse formalismo para apoiar-se em outras linguagens e, a partir de
imagens e modelos, recriar os conceitos dessa ciéncia, de modo a reencontrar 0 Senso comum
do qual foi obrigada a se afastar. Parte desse recurso do qual o ensino das Ciéncias lanca méo
é proprio da Literatura e das Artes e, embora muitos cientistas ndo compartilhem com essa
visdo, & necessario reconhecer a importancia de outras linguagens nos processos de
comunicacdo da ciéncia. Neste trabalho procuramos identificar e discutir as opinides de
professores de Fisica e de Literatura de duas Universidades publicas paraibanas sobre as
possibilidades e limitagdes de uma possivel aproximacédo entre Ciéncia e Arte no contexto do
ensino de Ciéncias. Para tanto, esses foram entrevistados através de uma entrevista
semiestruturada; onde percebeu-se, que apesar dos entrevistados concordarem com a
aproximacdo entre esses dois ramos, houve uma espécie de precaucdo por parte da maioria,
mas, em contrapartida, compreende-se a necessidade de humanizar a ciéncia, e por isso 0
porqué da utilizacdo de outras linguagens para a comunicacdo publica da mesma.

PALAVRAS- CHAVE: Ciéncia e Arte. Ensino. Comunicacdo publica da ciéncia.

1. INTRODUCAO

A atuacdo junto ao programa de Iniciacdo Cientifica através da pesquisa Ciéncia e
Arte no Contexto do Ensino: Concepcbes de Professores de Fisica, e de Literatura nos
permitiu o conhecimento de uma importante questdo pouco discutida nos cursos regulares de
formagdo de professores de ciéncias e, particularmente de Fisica. Trata-se do didlogo da
ciéncia com outras manifestacfes culturais. Assim, se a ciéncia influencia muitos outros

ramos da cultura, como outras construgdes culturais podem influenciar a ciéncia?

! Graduada em Licenciatura Plena em Fisica pela Universidade Estadual da Paraiba-UEPB.
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Essa é uma indagacdo relevante, considerando que 0 nosso interesse € investigar as
possibilidades e limitacdes de uma possivel aproximagdo entre ciéncia e outras manifestacoes
culturais — destacando no presente trabalho a Arte — que pode introduzir diferentes linguagens
no meio cientifico, possibilitando uma melhor comunica¢do com a populacdo que, do nosso
ponto de vista, encontra-se numa posi¢cdo de obediéncia e de muito pouca criticidade em

relacdo aos avangos técnico-cientificos.

A alienacdo do povo em conhecimentos cientificos e tecnoldgicos se tornou objeto de
conflitos sociais e, consequentemente, de debates politicos, diante disso, o que tem nos
parecido ser um fator de esperanca, no meio de uma cadtica sociedade moderna, ¢ uma
educacéo alicergcada numa efetiva Popularizagdo da Ciéncia e Tecnologia (PopC&T) a qual
possivelmente apresentar-se-ia com argumentos favoraveis e praticos para uma “civilizagao”
da ciéncia cujo foco seria uma cidadania com bases cientificas e com condi¢des para se obter

uma ciéncia potencial, menos arrogante e mais democratica.

Conforme alerta Germano (2007), “o conhecimento encontra-se em paradoxal conflito
entre a disponibilizacdo e o controle e, paralelo ao seu crescimento”, também vai criando
“uma série de obstaculos no caminho de seu dominio e acesso”. Nao € exagero afirmar que,
gradativamente, a situacdo da educacdo cientifica aproxima-se do limite da irreversibilidade e

0 abismo entre as culturas pode tornar-se intransponivel.

Portanto, o auxilio de outros aspectos culturais diferentes do formalismo préprio da
ciéncia que, muitas vezes, torna-se macante para um individuo que ndo tem contato com
aquela linguagem formal, pode, em muitos casos, ajudar na PopC&T e a utilizacdo de
linguagens diversas e mais atrativas seguramente contribuird para uma aprendizagem mais

prazerosa e significativa.

Neste trabalho, que foi resultado de uma pesquisa de iniciacdo cientifica, cota
2011/2012, da Universidade Estadual da Paraiba, procuramos identificar e discutir as opinides
de professores de Fisica e de Literatura de duas Universidades publicas paraibanas sobre as
possibilidades e limitagdes de uma possivel aproximacdo entre Ciéncia e Arte no contexto do

ensino de Ciéncias.



2. ARTE E CIENCIAS

O problema da acessibilidade ao conhecimento cientifico e da participagdo do cidaddo
comum em assuntos de ciéncia e tecnologia ndo é uma invencdo do nosso século, nem muito
menos resultado dos grandes avangos tecnoldgicos da atualidade. No entanto, com o
crescimento em complexidade, principalmente das Ciéncias Naturais, o distanciamento entre
esse cidaddo e o conhecimento cientifico e tecnolégico vai se tornando cada vez maior e, ao

que tudo indica, nem mesmo 0s cientistas, ttm hoje um senso comum da ciéncia.

De acordo com Hobsbawm (2008, p. 509) o século XX foi marcado por grandes
avancos tecnoldgico-cientificos, “havendo uma explosao de teoria e pratica da informacéo”,
em que esses “novos avancos foram se traduzindo num espaco de tempo cada vez menor”.
Além disso, observa-se mais intensamente que o avango da tecnologia, estabelece como
prioridade objetivos comerciais, ndo exigindo “qualquer compreensdo dos usuarios finais”

(“operadores™), pois isso torna-se desnecessario para fins praticos.

O resultado ideal era um conjunto de bot6es ou teclado inteiramente & prova de erro,
que requeria apenas apertar-se no lugar certo para ativar um procedimento que se
movimentava, se corrigia e, até onde possivel, tomava decisfes sem exigir maiores
contribuigdes das qualificacBes e inteligéncia limitadas e inconfidveis do ser humano
médio. Na verdade, idealmente, podia-se programar o procedimento para dispensar
de todo a intervengdo humana, ando ser quando alguma coisa dava errado. (...)
Contudo, a menos ou até alguma coisa desse errado, esses milagres de tecnologia
cientifica de fins do século XX ndo exigiam mais dos operadores que 0O
reconhecimento dos nimeros cardinais, um minimo de atencdo e uma capacidade
um tanto maior de concentrada tolerancia de tédio. (HOBSBAWM 2008, p. 510)

O cidaddo ndo sente mais a necessidade de entender o mundo, pois, em sua versao
tecnoldgica, parceira e aliada do mercado e da sociedade de consumo, a — técnico-ciéncia
alimentou e proliferou a lei do menor esforgo. As novas tecnologias resolvem os problemas e
dispensam os homens de uma compreensao minima dos novos aparatos que redefiniram o seu
jeito de ser e estar no mundo.

No enfrentamento com essa questdo, muitos educadores das Ciéncias Naturais,
focando aqui a Fisica, procuram democratizar 0 acesso ao conhecimento em um processo
horizontal de compartilhamento e dialogo, em que se busca uma comunicacdo mais reflexiva
da ciéncia com outras linguagens culturais, como as ciéncias humanas as letras e as artes.

Embora muito comum na atualidade, esta dicotomia nédo existiu em todas as épocas.
Na antiga Grécia, por exemplo, o conhecimento cientifico era desenvolvido no contexto da
filosofia, cabendo a chamada “Filosofia da Natureza”, investigar o mundo natural. De acordo

com Pacheco (2003) a separacdo historica entre a Arte e a Ciéncia aconteceu em fins da Era
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Medieval, quando 0 homem deixou de ser encarado como unidade fisica, psiquica e espiritual,
para ser multiplo, fracionado em diversos corpos que habitam um s6. Mas, na opinido de
Moreira (2002), “embora a arte e a ciéncia estejam ligadas a dominios diferentes de
conhecimento e valor, elas pertencem a mesma busca imaginativa humana”. E neste particular
concordamos com Snow (1995) no reconhecimento de que “essa dicotomia entre as duas

culturas produz enormes prejuizos educacionais para humanidade”.

Segundo Zanetic (2006b) é justamente por vivermos numa época em que o mundo é
influenciado ou determinado pelas ciéncias naturais, tendo como papel de destaque a Fisica,
que “o ensino desta ciéncia ndo pode prescindir da presenca da historia, da filosofia e de sua
ligacdo com outras &reas da cultura, como a literatura, musica, cinema, teatro” e artes em
geral. Além disso, a Fisica € uma conquista da humanidade e, como todo conhecimento
cientifico, ela pertence a nossa cultura e como tal poderia, no contexto do ensino, transcender
0s seus conhecimentos especificos e ser compreendida buscando a conexdo com outros
saberes, conforme esta explicito nas diretrizes do Ministério da Educacdo - MEC — e na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB/96 — cujo objetivo de destaque é formar nao
apenas profissionais competentes, mas, cidadaos capazes de viver no seu cotidiano como ser
critico e que procura a sua independéncia como um aprendiz autbnomo ou para sua propria

sobrevivéncia.

E no que se refere a comunicacdo da ciéncia, a interacdo da Fisica com outras formas
de conhecimentos poderia amenizar o peso que a linguagem cientifica possui para a maioria
das pessoas, tendo a possibilidade de realizar e ampliar os ambiciosos desejos de muitos
divulgadores da ciéncia, na luta pela construgdo de um carater mais humanistico do saber

cientifico e tecnolégico que possa incluir pessoas de todas as classes sociais.

Nessa linha de pensamento, outros saberes, além dos especificos de cada area
cientifica, poderiam se auxiliar e completarem-se, objetivando uma amplitude do saber. Para
Bachelard, “seria possivel revelar os segredos do mundo”, ou seja, construir conhecimento,
n&o soO atraves de conceitos cientificos, mas também “através de imagens poéticas e literarias”
(apud ZANETIC, 2006a). Desta forma, “a ciéncia deve ser assimilada juntamente com o
conjunto de nossa experiéncia mental, e como parte integrante dela, e ser utilizada tdo

naturalmente como o resto” (SNOW, 1995, p. 35).
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3. METODOLOGIA

Trabalhamos com uma pesquisa de natureza qualitativa porque “esta modalidade permite ao
investigador conduzir 0s sujeitos a expressarem livremente as suas opinides sobre
determinados assuntos, privilegiando a compreensdo dos comportamentos a partir da
perspectiva dos sujeitos da investigacdo e recolhendo os dados a partir de um contato mais
profundo com os individuos” UNESCO.

(BOGDAN e BIKLEN, 1994, p. 17). De acordo com Minayo, (2001, p. 14) esta
forma de abordagem “permite trabalhar com o universo dos significados, dos motivos, das
crencas e dos valores, possibilitando uma investigacdo mais profunda das relac6es envolvidas

no fendbmeno”.

A obtencdo dos dados foi feita a partir de uma entrevista semiestruturada que, para
Richardson (1999) “se caracteriza como uma importante técnica de interacdo que permite uma
aproximacéo face a face, possibilitando uma penetracdo mais profunda nas concepgdes dos
entrevistados”. A entrevista foi construida em torno de quatro questdes as quais encontram-se

logo abaixo:

l. Ciéncia e Arte sdo duas expressdes culturais muito distintas. A primeira
refere-se aos dominios da razdo e a segunda pretende falar ao sentimento, ao

coracdo. Vocé vé alguma possibilidade de dialogo entre esses dois mundos?

. Por intermédio de obras literarias com seus enredos cativantes, alguns
professores de ciéncias procuram envolver os alunos numa interlocucao

entre Ciéncia e Arte. Qual a sua opinido a respeito dessas iniciativas?

I Para alguns professores, outras expressdes artisticas, como a poesia, 0
teatro e o cinema podem auxiliar no ensino das ciéncias, sobretudo no que se
refere a divulgacdo cientifica. Como vocé encara a presenca da Arte na
educacdo cientifica? Quais as vantagens ou desvantagens envolvidas nestas

aproximacoes?

V. No que se refere a criatividade. Vocé enxerga alguma diferenca entre a

criacdo artistica e a criagao cientifica?

Conforme ja foi mencionado, a pesquisa objetivava atingir professores de Fisica e de

Literatura de Universidades publicas paraibanas. Nesse sentido foram entrevistados 04
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professores de Fisica e 04 de literatura cujas respostas, depois de selecionadas nds

apresentamos na préxima secao.

E valido ressaltar que, apesar do corpus da pesquisa ter sido construido pelos discursos
de oito professores de Fisica e de literatura, onde quatro eram de Fisica e quatro de Literatura,
para a analise dos discursos dos mesmos, foram selecionadas algumas falas, para isso nos
apoiamos em Gaskel (2003, Apud, BASTOS FILHO, MONTEIRO, NARDI, 2009) o qual
considera que, quando o0 aumento da quantidade de entrevistas ndo traz uma compreensao
mais detalhada para as perguntas de pesquisa, entdo um nimero menor ja € plenamente
satisfatorio. Salientando que, com o intuito de preservar a identidade dos professores, estes
foram nomeados por letras do alfabeto portugués.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

As questOes propostas levaram os professores a apresentarem suas concepgdes de
forma livre e com quase nenhuma interrupcdo do entrevistador. Os entrevistados
argumentaram sobre cada indagacdo trazida nas questdes, procurando sempre fazer uma

correlagdo com experiéncias de vida e leituras anteriores.

Nesta secdo apresentamos algumas discussdes em torno das falas dos professores
entrevistados, salientando que as entrevistas possuem um rico acervo de ideias que nos faz
refletir sobre outras perspectivas nascidas de uma conexdo entre Ciéncia e Arte no contexto

do ensino.

Para a interpretacdo dos discursos na presente anélise, fizemos recortes nos textos
produzidos a partir das entrevistas com os professores e destacamos apenas consideracoes
relacionadas diretamente com as questdes da entrevista, focando as possibilidades e
limitacGes do dialogo entre Arte e ciéncia no contexto do ensino. No entanto, as entrevistas

completas encontram-se nos apéndices.
4.1. Entrevista dos Professores de Literatura

No que se refere & primeira questdo, em que procuramos identificar a concepgéo dos
professores sobre a existéncia de possibilidades de dialogo entre Arte e Ciéncia, obtivemos

respostas em unanimidade, que era possivel sim, esse dialogo.

Para a professora de literatura, Professora (A),
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Com certeza!(...) Ndo ha estudo que ndo possa ser feito dentro da perspectiva
cientifica. Portanto, porque ndo haver, como o proprio Bakhtin dizia, um
‘dialogismo’; um didlogo entre Arte e Ciéncia? Claro que é possivel. E partindo,
assim, do objetivo do (...) projeto, que é justamente (...) como colocar a arte dentro
da sala de aula que possa levar o entendimento mais rapido, mais prazeroso, mais
lidico do aluno, principalmente se esse aluno € crianca ou adolescente, entdo por
que ndo trazer esse... O que vocés chamam aqui, justamente de didlogo’(...).

Segundo a Professora (A) é possivel sim esse dialogo, principalmente no contexto da
educacdo basica, em que os aspectos ludicos e prazerosos podem influenciar decisivamente na
aprendizagem. Conforme a professora, que cita Bakhtin, esse “dialogismo” tanto ¢ possivel

guanto necessario.

A lingua é um elemento de comunicacdo e interacdo que utilizamos desde 0s
primordios como meio de dialogo entre mais de um individuo. A palavra esta sempre
“carregada de um sentido ideolégico ou vivencial” (BAHKTIN, 1992, p. 96) e € a partir desse
adorno de sentidos que ela podera ser classificada como enunciado do qual podemos dialogar
com outros discursos existentes, jA que enunciados encontram-se imersos sempre numa
natureza social em que o isolamento desses ndo seré possivel pelo fato de estarem interligados

num universo de ideologias que pressupde a palavra com algum sentido.

[...] o ato da fala, ou, mais exatamente, seu produto, a enunciacdo, ndo pode de forma
alguma ser considerado como individual no sentido estrito do termo; ndo pode ser
explicado a partir de condigdes psicofisioldgicos do sujeito falante. A enunciacdo é
sempre de natureza social. (BAHKTIN, 1992, p. 111).

O pensamento é formado devido a diversos fatores, e um importante é a linguagem. E a
partir da interacdo que ela faz com as atividades humanas quando ha o somatério entre a
conexdo de, no minimo duas vozes, que surge um emaranhado de pensamentos, do qual

implica numa ascensdo de valores e uma visdo de mundo individualizada.

Diante disto, a sala de aula é um lugar em que temos a presenca de diversas vozes, das
quais percebemos relacdes existentes de diferentes enunciados que podera surgir num rico
acervo de dialogos. Neste espaco, a aprendizagem € obtida através de uma construcdo em
conjunto, resultante, assim como afirma Freire (1975, p. 98), das “trocas dialdgicas”, assim
como numa perspectiva bakhtiniana, o significado ndo é inerente a linguagem, mas elaborado

socialmente.

Para o educador-educando, dialdgico, problematizador, o contetido programatico da
educacdo ndo é uma doacdo ou imposicdo - um conjunto de informes a ser
depositado nos educandos, mas a devolucdo organizada, sistematizada, e
acrescentada ao povo, daqueles elementos que Ihe entregou de forma inestruturada.
(FREIRE, 1975, p. 98)
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O Professor (B) que também atua no campo da literatura apresenta uma resposta
bastante interessante que, em certo sentido discorda da prdpria colocagdo de nossa pergunta.

Sim. Certamente. Eu diria que ndo ha nenhuma razio para que a ciéncia e a arte
sejam encaradas como duas realidades antagfnicas e inconcilidveis. No meu
entendimento, a ciéncia e a arte s&o modalidades de conhecimento da realidade
que, embora distintas e tenham as suas especificidades, mas elas dialogam entre si.
Eu ndo diria nem mesmo que a ciéncia esta com o polo da razdo e a arte esta com o
polo apenas do sentimento, da emocéo. Acho que ha uma razédo na arte e h4 uma
razao na ciéncia; h4 uma emocédo na arte e ha também uma emocéo na ciéncia. E,
ainda mais, se nds pensarmos no espirito da inter e da transdisciplinariedade, que
tem caracterizado o conhecimento na contemporaneidade. Entdo pensar em arte e
ciéncia como guetos é um retrocesso absoluto.

Conforme o Professor (B), apesar de ciéncia e a arte serem distintas, ndo sao
inconciliaveis e em seu favor chama a atencdo para a inter e a transdisciplinaridade que é uma
caracteristica do conhecimento contemporaneo. Para ele seria um grande retrocesso separar

esses dois aspectos culturais.

Ao longo da evolugdo do ser humano, houve muitas maneiras de se sistematizar o
conhecimento e divulga-lo. Quanto mais a ciéncia desenvolvia-se, mais foi dissociando as
informacgdes em areas especificas. Segundo explica Zabala (2002), “para se chegar a este
saber global, comecaram aparecer especialidades disciplinares cada vez mais estanques,

zelosas em manter sua identidade e independéncia”.

“A extrema especializacdo provocada pela explosdo da pesquisa disciplinar provocou
0 aparecimento cada vez maior da complexidade em todos os campos do conhecimento, o que
promoveu a multiplicacdo das disciplinas”. Este aumento disciplinar € chamado por Nicolescu
(1999, p.41) de “big bang disciplinar”.

A interdisciplinaridade e transdisciplinaridade sdo conceitos diferentes, mas ambos séo
estratégias de modificacdes curriculares para uma integragdo disciplinar, cujo intuito é reunir as
possibilidades de producdo de conhecimento mais amplo em oposicdo ao conhecimento

monodisciplinar o qual nos parece mais hermético do que deveria ser.

Para o primeiro termo, numa perspectiva de melhor entendimento etimoldgico, tem-se,

(...) que: o prefixo “inter” significa posicdo ou agdo intermediaria, o sufixo “dade”
atribui o sentido de agfo ou resultado de agdo ao termo, ja “disciplina”, niicleo do
termo estudado, significa a epistemé, podendo caracterizar como ordem que convém
ao funcionamento de uma organizacdo, ou ainda regime de ordem imposta ou
liviemente consentida. (FAVARAO e ARAUJO, 2004).
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Assim, a interdisciplinaridade é um tema bastante refletido por pesquisadores,
educadores e especialistas de diferentes campos de atuacdo que, ao reconhecerem que 0
mundo pds-industrial e o processo de globalizacdo possui uma complexidade vivenciada pela
populacdo de todas a nacles, chegou-se a um consenso entre grupos de conhecedores do
assunto que os conhecimentos parcelados ndo podem resolver problemas que precisam de

saberes mais amplos sobre um objetivo comum e central.

A interdisciplinaridade surgiu nos anos 70 como resposta as necessidades de uma
abordagem mais integradora da realidade. Ainda que muitas vezes esteja associada a
modismo ou a realizacdo de projetos apenas aparentemente ou pseudo-
interdisciplinares na area da educagdo, ela nasce da hipétese de que, por seu
intermédio, é possivel superar os problemas decorrentes da excessiva especializagdo,
contribuindo para vincular o conhecimento a pratica (DENCKER, 2002, p. 19, Apud
FAVARAO e ARAUJO, 2004).

Esse conceito envolve mais de uma disciplina, adotando uma perspectiva teorico-
metodoldgica comum para as disciplinas envolvidas, promove a integracdo dos resultados
obtidos e busca a solucdo dos problemas através da articulacdo de disciplinas, mas o0s

interesses proprios de cada disciplina sdo preservados.

Temos a chance de, através da interdisciplinaridade, mostrar que a ciéncia ndo € algo
pronto e acabado, e que alguns dos problemas e solugdes da sociedade, quando se refere a
dissociacdo do conhecer critico da ciéncia e da tecnologia, possam convergir a um fator em
comum, na epistemologia da ciéncia. Logo, podemos dizer que o problema que nos referimos
é quando o conhecimento cientifico restringe-se a formulas ou conceitos resumidos, muitas
vezes, sem muito sentido quando observados sem um contexto, e é nesta vertente que
encaixa-se a epistemologia da ciéncia como solucdo de tal problematica, dessa forma,
salientamos que provaveis solucdes s6 poderiam ser obtidas a partir de uma aproximacéo
maior da populagdo com a realidade social-economico-ambiental correlacionada com saberes
diversos. E foi nessa perspectiva que os Parametros Curriculares Nacionais (2000) referente a

educacdo das Ciéncias Naturais, Matematicas e tecnologias no ensino médio, nos dizem que

Os objetivos do Ensino Médio em cada area do conhecimento devem envolver, de
forma combinada, o desenvolvimento de conhecimentos praticos, contextualizados,
que respondam as necessidades da vida contemporanea, e o desenvolvimento de
conhecimentos mais amplos e abstratos, que correspondam a uma cultura geral e a
uma visdo de mundo. Para a area das Ciéncias da Natureza, Matematica e
Tecnologias, isto é particularmente verdadeiro, pois a crescente valorizacdo do
conhecimento e da capacidade de inovar demanda cidaddos capazes de aprender
continuamente, para o que é essencial uma formacdo geral e ndo apenas um
treinamento especifico. (PCN- Ensino Médio, 2000)
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Agora para o segundo termo, transdisciplinaridade, conforme Pires (1998) “é um
referencial de reformas curriculares pouco compreendido e muitas vezes confundido com a
interdisciplinaridade”; portanto, insere-se na busca atual de um novo paradigma para as

ciéncias da educagdo bem como para outras areas.

A transdisciplinaridade é a busca do sentido da vida através de relacfes entre 0s
diversos saberes (ciéncias exatas, humanas e artes) numa democracia cognitiva. Assim,

nenhum saber é mais importante que outro e busca superar o conceito de disciplina.

Segundo Nicolescu (1999) como o prefixo ‘trans’ indica, a transdisciplinaridade diz
respeito ao que esta, a0 mesmo tempo, entre as disciplinas, através das diferentes disciplinas e
além de todas as disciplinas. Seu objetivo é a compreensdo do mundo presente, e um dos

imperativos € a unidade do conhecimento.

Com base nessas formas de composicdo curricular, € que os Parametros Curriculares
Nacionais (2000) introduziram os “temas transversais” que, tomando a cidadania como base,
vao tratar de questfes que ultrapassam as disciplinas isoladas (que sdo areas convencionais no
ensino), mas que permeiam a concepcao, os objetivos, os conteudos e as orientacdes didaticas

dessas areas.

Ha vérias formas de composic¢do curricular, mas os Pardmetros Curriculares Nacionais
indicam que os modelos dominantes na escola brasileira, multidisciplinar e pluridisciplinar,
marcados por uma forte fragmentacdo, devem ser substituidos, na medida do possivel, por
uma perspectiva interdisciplinar e transdisciplinar. No entanto, ressaltamos que apesar da
interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade parecerem algo necessario no contexto da
educacdo atual do mundo, podemos afirmar que ela ndo se constitui como um remédio para
todos os males da humanidade tal qual seria uma panacéia para todas as enfermidades,
embora seja uma iniciativa promissora para a educacdo, se assim for cumprida conforme os

esses conceitos de curriculo estipulam.

Retornando a fala do Professor (B) podemos ainda perceber uma aproximacgdo aos
argumentos de Snow (1995) quando também reconhece que a ‘“separagdo entre as ciéncias
humanas e as ciéncias naturais é desnecessaria € apenas empobrece a ambas”. Para Snow “as
duas culturas ja ndo dialogam e esta falta de dialogo resulta numa mediocridade do debate de
questdes fundamentais que ambas as ciéncias tratam”. Mas, para retornar este dialogo, €

necessario eliminar as visfes equivocadas e preconceituosas que cada ciéncia possui da outra.
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Para 0 Professor (B) “h& uma razdo na arte e ha uma razdo na ciéncia; ha uma
emog¢do na arte e ha também uma emog¢ao na ciéncia”. Esta € uma afirmagdo que encontra
eco na fala do escritor e literato Euclides da Cunha ao defender-se da critica de Verissimo a

utilizacdo de termos técnicos em sua obra literaria.

... 0 consércio da ciéncia e arte, sob qualquer de seus aspectos, é hoje a tendéncia
mais elevada do pensamento humano,” mas prevé que “o escritor do futuro sera
forcosamente um poligrafo; e qualquer trabalho literario se distinguird dos
estritamente cientificos, apenas, por uma sintese mais delicada, excluida apenas a
avidez caracteristica das analises e das experiéncias (CUNHA apud VALENTE,
2009, p.125-141).

Na visdo da Professora (C), também hé esse dialogo entre os dois mundos referidos na
questdo I, e da mesma forma que a Professora (A), existe uma referéncia, mesmo que

subtendida, as falas de Bahktin sobre o didlogo, j& mencionadas anteriormente. Vejamos.

“(...) Possibilidades de didlogo sempre vai encontrar entre tudo que fomos realizar.
(...) Se for pra trabalhar com o ensino de literatura e das ciéncias, vamos dizer,
como a Fisica, a Matemética... Ciéncias exatas; dentro da educacéo bésica, vocé
pode sim fazer essa interdisciplinaridade. Por qué? Porque um aspecto, que é muito
utilizado, também de texto, em toda a literatura, (...); a questdo da parddia; e se
fazer parodias. E pegar a tabela periddica, as leis da Fisica... e colocar numa
parddia;(...) Que seria considerado mais ludico; as vezes, mais facil de o aluno
compreender. (...)Eu vejo uma possibilidade. A gente s6 tem ter cuidado pra nao,
nado pegar... (...) Como poesia (...). Entender que poesia € uma coisa. Mas trabalhar
a parddia ou o poema, que € um estilo de texto, a forma como esta no papel; a
questdo mesmo textual, a concretude, que a gente até diz que é da concretude as
vezes da poesia. Pegar um poema e trazer essas concepg¢des; eu acredito que é
possivel sim, assim, como fazer alguns trabalhos de... Que a gente chama de
interdisciplinaridade, mesmo. Pegar algum género que seja literario ou género
textual e o aluno aplicar dentro de algum assunto que se queira dar.... Entdo, eu
acho que dar pra realizar.”

Quando ela diz: “Possibilidades de dialogo sempre vai encontrar entre tudo que fomos
realizar.”’; percebemos em sua fala que, de maneira indireta, ela menciona que os
“enunciados”, consoante ao campo doutrinario Bakhtiniano, a Arte ¢ a Ciéncia no contexto

didatico-pedagdgico podem se influenciarem axiomaticamente, construindo assim, segundo

Bahktin, dialogos que néo estdo a margem do social.

Ainda em seu discurso, notamos mais uma semelhanca com a entrevista da Professora
(A), no que viabiliza ao campo de atuacdo dessa possivel aproximagdo; em que vemos nas
respostas de ambas que essa conexdo das duas formas de expressdo de conhecimento,
mencionadas no presente trabalho, seria mais vidvel na Educacdo Basica, por tornar mais
ludico e dessa maneira poderia, assim como ela mesmo expressa-se, que * a Fisica, a

Matematica... Ciéncias exatas” tornar-se-ia mais faceis de compreensédo para os alunos.
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A partir dessa vertente, a Professora (C) tornou imperioso reconhecer em matéria de
explanagdo literéria citada anteriormente que, a Arte como criagdo humana desempenha um
papel de considerdvel importancia no terreno de positivar o entendimento comum das
Ciéncias Naturais, que possuem uma linguagem hermética para a maioria das pessoas.
Partindo desta posicéo, € valido enfatizar que a popularizacdo da ciéncia ndo é sd necessaria
como também é urgente, admitindo que atualmente a maior parte da populacdo encontra-se
numa exclusdo social em grandes dimensbes, no que diz respeito ao ndo dominio de
conhecimentos basicos sobre ciéncia e tecnologia. E Gtil discorrer sobre como se chegou a tal
patamar de exclusdo, pois multifacetarios eventos contribuiram e englobam esse contexto,
sendo que um de destaque foi 0 advento da ciéncia moderna juntamente com as revolugoes
mercantilistas que acarretaram numa sociedade que atualmente possui um avanco técnico-

cientifico, que talvez ha décadas atras ndo poderia nem ser imaginado.

S&o notdrias as desigualdades adquiridas e acentuadas a partir da “natureza ambiciosa”
do capitalismo. Até mesmo a heranca que os paises receberam de serem desenvolvidos ou
subdesenvolvidos, em sua grande parte, foi mérito de terem uma quantidade de cientistas ou
ndo e, sem davida, uma qualidade dos mesmos que tivessem a capacidade de avancar a
técnico-ciéncia; em maior parte, para fins lucrativos. Isso implica, que se certa nacgdo
consegue desenvolver e transformar (nessa ordem) a ciéncia em tecnologias avangadas que
outra ainda ndo conseguiu, consequentemente, ela tendera a se aproximar do topo da
hierarquia. No entanto, apesar de ser mais frequente numa nacao pobre, também € recorrente
entre individuos de uma nacéo desenvolvida que podem estar alienados do conhecimento que
fica restrito a grupos de cientistas e académicos, ficando, dessa forma, aprisionados apenas a
execucdes operacionais de atividades ligadas a tecnologia. Assim como afirma Engels (1983),
apud Germano (2011, p. 44), “a manufatura transforma e mutila o operario” que, incapaz de
fazer um produto independente, “converte-se em um simples apéndice da oficina do
capitalista” onde quaisquer criatividade que poderia existir nesse processo de produgéo
desaparece, passando “a pertencer a propriedade e ao poder dos patrdes”.

A existéncia de pessoas alienadas intelectualmente, mesmo sendo de paises
desenvolvidos, indica que essa exclusdo pode acontecer desde uma escala individual até uma
nacional. Desse modo, muitos homens e mulheres, encontram-se submissos e excluidos desse
mercado exarcebado e, como consequéncia, ndo tem o dominio de um bem t&o relevante da

nossa cultura que é a ciéncia.
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Esse sistema econdmico ndo apenas deixou milhdes de pessoas & margem de uma vida
digna em termos financeiros, como, com seu formato cientifico, propiciou que essas e outras,
sejam elas pobres ou ricas, ndo tenham subsidios intelectuais suficientes para agir de maneira
libertadora no seu meio vivencial para melhora-lo. Surge, portanto, a partir deste discurso,
outros argumentos a favor do porqué da popularizagdo da ciéncia os quais, segundo Germano
(2011), além da inclusdo social, destacada anteriormente, temos ainda: o controle social da

ciéncia, o desenvolvimento econdmico, o financiamento da ciéncia.

N&o podemos negar que é dificil controlar a pesquisa cientifica, porém ela envolve
riscos morais, éticos, ambientais e econémicos que refletem em interesses da populacéo,
portanto, a mesma deveria possuir conhecimentos basicos para influenciar num rumo coerente
e democratico ao que a ciéncia deveria investigar que, no caso, isso ocorreria através de uma

pressdo legitima sobre os representantes do Estado.

Um pais s6é € considerado economicamente desenvolvido pela Organizacdo das
NacOes Unidas (ONU) se ele possui avangos tecnoldgicos que ndo o permita necessitar de
auxilio de outras nagdes para abastecer possiveis insuficiéncias no campo da tecnologia.
Logo, a PopC&T, atrairia jovens pesquisadores que implicaria no aumento em inovagoes

tecnoldgicas, por conseguinte, no desenvolvimento da economia da nacao.

Quando as pessoas sdo basicamente informadas sobre ciéncia e tecnologia no que diz
respeito as suas vantagens, elas poderiam apoiar a ciéncia em termos financeiros, pois, atraves
de um povo que conhece sobre certos assuntos cientificos, empreendimentos cientifico-
tecnoldgico teriam mais oportunidades de acontecer através de reivindicacdes em massa,
assim, tornar-se-ia mais facil que os seus representantes se sentissem forcados a liberar

recursos para o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico.

A situacdo que o Brasil encontra-se ndo é muito favoravel quando falamos em
educacdo cientifica, pois, de acordo com uma fala de 2003 do presidente da Sociedade

Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), o professor Candotti (2003),

Apenas cinco, ou no maximo 10 milhdes de brasileiros teriam acesso a um
conhecimento minimo de questBes cientificas. Mesmo contando com 0s meios de
comunicacdo de massa, jornais, revistas, Museus de Ciéncia e computadores ligados
a Internet, mesmo diante de todas as novas possibilidades de comunicacdo, ainda
contamos com um déficit aproximado de 160 milhdes, o que se constitui em um
enorme desafio para a nagdo brasileira. (CANDOTTI, apud GERMANO, 2011, p.
309)



20

Essa estatistica reflete na discrepancia que existe em um pais que contém uma
demanda grande de recursos naturais, até mesmo de avangos cientificos e tecnoldgicos de
ponta, mas que em contrapartida, existe a presenca de uma desigualdade absurda em todos os

aspectos, que vao desde os climaticos até econémicos.

Mas, perquirindo novamente a fala da Professora (C), percebe-se que em sua opinido,
existe um dialogo efetivo entre a Arte e a Ciéncia no ensino, caso o professor utilize como
recurso didatico as parodias e 0s poemas, que segundo ela, possuem uma concretude, ou seja,
uma forma do texto, mais adequada para o processo ensino-aprendizagem do que a poesia.
Analisando essas trés formas de Arte, podemos dizer que para o primeiro, a parddia, que é
uma musica criada a partir de um ritmo j& existente, abre um leque para discutirmos sobre

esse ramo artistico e a ciéncia.

A musica € uma expressao artistica que desde a antiguidade tem uma ligacdo com a
ciéncia. Segundo Moreira e Massarani (2006) “ela foi usada muitas vezes como metéafora e
como inspiracdo para interpretar o mundo, em particular nos modelos cosmolégicos, ou em

tentativas descritivas da estrutura da sociedade humana”.

Assim como podemos ver na musica “Quanta” de Gilberto Gil?, um compositor e
cantor brasileiro, percebe-se que conceitos da fisica moderna, especificamente, o quantum,
influenciaram na composicgdo de sua musica. Entéo, observa-se a influéncia da ciéncia em um
dos trechos de “Quanta”: “Sei que a arte é irma da ciéncialAmbas filhas de um Deus fugaz”
(1995). Logo, da mesma forma que Gilberto Gil, outros cantores sao influenciados voluntario
ou involuntariamente pela ciéncia, pelo fato de estarem inseridos em uma sociedade que a
ciéncia esta presente em quase que todas as praticas culturais, portanto, a masica sendo uma
expressdo de um povo ela podera ser eficaz no processo de ensino aprendizagem nas diversas
areas do conhecimento cientifico, basta tdo somente o professor saber escolher uma mdsica
que condiza com a disciplina ministrada. Além disso, a musica ndo sera Util no ensino apenas
na sua forma atual, mas o professor podera aperfeicoa-la, transformando-a em parddia, assim,

trazendo um maior dinamismo para a sala de aula.

Portanto, a musica sendo ela emanada das mentes em todos os campos de
conhecimento humano, oriundos das relagdes culturais, logo essas sdo advindas das poténcias

psicoldgicas, em termos filoséfico-cientificos que, notas musicais podem agir com evidente

2 GIL, G. Quanta. 1995.
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entoacdo no ensino-aprendizagem em diversos circulos de ciéncia. Com relacéo a fixacéo de
ideias plasmadas em diversos tempos, mas com mesma concordancia em esséncia, é
imperioso notar-se que ondas lancadas no ar em determinada frequéncia de vibracdo (a
melodia) permite o desenvolvimento de mecanismos mentais de fixacdo e reflexdo nos

quadros psiquicos.

E referindo-se ao poema, temos que em sua maior parte, a concretude dessa forma
literaria € uma constituinte da musica, entdo podemos viabilizar o discurso feito anteriormente
para 0 uso de poemas no ensino. E apesar da Professora (C) ndo acreditar que a poesia possa
auxiliar no processo ensino-aprendizagem, provavelmente, por esse tipo de texto poético se
interessar por palavras permutadas em enigma, no entanto, segundo Bachelard, “é¢ apenas no
campo da poesia, no trabalho com o homem noturno, que ha valorizacdo da imaginacéo,
entendida ndo como a faculdade de formar imagens da realidade, mas sim como a faculdade
de formar imagens que ultrapassam a realidade”. “E uma faculdade de sobre-humanidade”
(BACHELARD, 1989, apud LOPES, 1996, p. 17-18). E como a imaginacdo é essencial no
campo da criacdo, portanto a poesia também podera ser Gtil para o ensinar critico; valendo
salientar, que no processo de ensino-aprendizagem, € importante o papel do professor para
direcionar o aluno em questionamentos adequados as informacgdes que estdo dispostas no
momento em detrimento de dogmatismos, que até mesmo muitos da comunidade cientifica
velam por uma veracidade cega da qual a ciéncia ndo deve se apoiar, ja que o conhecimento

cientifico pode ser hoje, mas ndo podera ser amanhd devido ao dinamismo da ciéncia.

Pode-se estranhar que um filésofo racionalista dedique tanta atencdo a ilusGes e
erros e que sinta incessantemente a necessidade de representar os valores racionais e
as imagens claras como retificacBes de dados falsos. Na verdade, ndo vemos a
menor solidez numa racionalidade natural, imediata, elementar. N&o nos instalamos
de chofre no conhecimento racional; ndo ofereceremos de imediato a justa

perspectiva das imagens fundamentais (Bachelard, 1989, apud LOPES, 1996,
p.17-18).

Mas partindo para a analise da questdo Il a qual faz alusdo as iniciativas que alguns
professores de ciéncias fazem, procurando envolver assim, os alunos numa interlocucao entre

Ciéncia e Arte através de obras literarias, obtemos a seguinte opinido da Professora (A)

Creio eu que esse dialogo entre Arte e Ciéncia sd vem aproximar professor-aluno,
so0 vem facilitar e, possivelmente, s6 trara vantagens e nao desvantagens. Agora,
resta saber a competéncia de vocés pra introduzir essa questdo da Arte. Entdo,
vocés como professores de Fisica, que vai introduzir. Porque para desenvolver essa
competéncia, para se ter essa competéncia é preciso que estude o lado artistico.
Ndo vai ser algo do senso comum ou de ‘achismo’, mas é preciso que vocés se
debrucem sobre essas questfes de Arte, teatro, de poesia... Enfim, da Literatura de
modo geral. Em forma de Arte, de figuras, masica, enfim...
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A professora acredita que iniciativas tendo a Arte como subsidio didatico para o
ensino de Fisica deva preceder de um professor qualificado e que este estude sobre questbes
artisticas para que faca tal interdisciplinaridade em sala de aula. A linha de pensamento da
professora esta corretissima, pois metodologias para serem executadas com uma porcentagem

elevada de sucesso devem ser planejadas antecipadamente.

O Professor (B), por sua vez, considera a iniciativa valida, mas aponta algumas

preocupacdes que merecem ser destacadas.

Validas. Validas. E... Desde que a obra de arte ndo seja tomada como um pretexto
para, supostamente, validar determinadas afirmacgdes; porque quando acontece
gera um problema chamado reducionismo, que é o de vocé encarar a obra de arte
apenas como um pretexto para justificar tal ou qual ideologia, tal ou qual forma de
conhecimento. Eu creio que é valida. E uma forma valida de vocé trabalhar com a
arte, com a literatura com o aluno, tentando mostrar que ela dialoga sim, com a
ciéncia e pode... Isso pode ser compreendido de uma maneira extremamente
prazerosa por parte do aluno.

Conforme o pensamento do Professor (B) as iniciativas sdo validas e ajudardo num
possivel dialogo, mas adverte, que a arte ndo pode servir de pretexto para justificar uma forma
de conhecimento em prejuizo da outra. N&o se trata de colocar a arte a servico da ciéncia, mas
de aproximar as duas linguagens em beneficio da educacdo e da humanidade. Na préatica isso
ja acontece no cinema, no teatro, da literatura, nas artes plasticas, nas engenharias e na

arquitetura. Porque ndo pode acontecer no ensino de ciéncias?

“Embora ainda sejam raros os cientistas que se utilizam de uma linguagem literaria e
acessivel para a comunicacgdo da ciéncia, é importante reconhecer que a simples incursao em
formas literarias pode cativar o leitor e o conduzir para 0s conceitos cientificos de uma
maneira mais compreensivel e cativante” (GALVAO, 2006). De fato, conforme reconhece
Sanshez Mora (2003), “em processos de comunicacdo publica da ciéncia todo peso do
formalismo tera que ser evitado para que o cientista possa apoiar-se principalmente na

linguagem literaria”.

Embora a grande maioria dos entrevistados concorde com a presenca da arte no ensino
de ciéncias, observa-se um cuidado seguido de adverténcia como é expresso na fala do
Professor (C)... “se tomar cuidado em rela¢do ao abuso das analogias entre Ciéncia e Arte,

acredito que esta interlocugdo possa ser extremamente proveitosa”.

Essa precaucéo é positiva e aparece tanto nas falas dos professores de Literatura como

de Fisica. E justo que os cientistas cuidem para que n&o haja uma banalizacdo da linguagem
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cientifica com uma excessiva subjetivacdo do conteido da pesquisa como também €é oportuno
que os humanistas se preocupem com a banalizacdo e objetivacdo da arte em beneficio de

uma racionalidade técnica e de uma cultura unidimensional.

Nesse sentido, quem se compromete com os esfor¢os de popularizacdo e comunicagdo
publica da ciéncia deve procurar se precaver dos exageros abusivos das analogias e tendo
cuidado com simplificagGes e subjetivismos demasiados que podem desvirtuar tanto a Ciéncia

como a Arte.

Para a questdo Il cuja indagacdo refere-se a visdo dos professores sobre expressdes
artisticas na educacdo cientifica e quais seriam as vantagens ou desvantagens envolvidas

nestas aproximacdes. A partir do primeiro ponto da questdo o Professor (B) afirma o seguinte:

Olha. A arte, ela ndo é somente uma forma de conhecimento da realidade, nem téo
pouco um registro de uma significativa experiéncia humana. Mas a arte também é
um instrumento de educacdo estética do individuo. Entdo, por meio da arte o
individuo, diz Anténio Candido, que é um grande critico brasileiro: ‘Ele tem uma
espécie de confirmagdo da sua humanidade. A arte, ela educa de maneira libertéria,
a arte humaniza, a arte amplia os horizontes do individuo, a arte refina a sua
sensibilidade. ’ Entdo, é nesses aspectos todos ai envolvidos que eu vejo como a arte
pode sim, ser um instrumento extremamente precioso pra vocé estudar com o aluno
a producéo cientifica. Mais uma vez a gente percebe que ha uma nitida interagédo

entre uma e outra expressdo do conhecimento humano.

Diante da fala do Professor (B), podemos observar que a Arte €, em suas diversas
manifestacdes, instrumento necessario de adequacdo e ao equilibrio do ser pensante,
consoante ao interrelacionamento das pessoas com expressdes culturais, assim, podemos
destacar que tais experiéncias vividas no cotidiano podem auxiliar para um constante

aprendizado.

Em relacdo ao segundo ponto, sobre as desvantagens de utilizar expressdes da Arte, o
professor adverte-nos:

As desvantagens que eu vejo, de certa maneira, podem existir no momento em que a
arte: a literatura, a poesia, o teatro, o cinema; no momento em que essas expressoes
da arte forem utilizadas como mero pretexto para a ‘encucag¢do’ de determinados
saberes; ali, isso pode gerar um certo reducionismo, um ‘desfocamento’ em relag¢do
ao objeto da arte, propriamente dita. Mas se houver um cuidado por parte de quem
lida com essas aproximacles, de maneira a ndo violentar a natureza e a
especificidade de cada uma delas, seja da arte, seja da ciéncia, eu ndo vejo nenhum
problema. Se houver critérios, se houver uma maneira de vocé estabelecer esse
dialogo e essa ponte de forma criteriosa... Repito, respeitando as especificidades de
cada um dos discursos, eu ndo vejo nenhum problema.”



24

O Professor (B) argumenta que cada professor ao fazer essa tal aproximagao, em que a
Arte torna-se recurso didatico-pedagogico para o ensino de Ciéncias, observamos em seu
discurso que deve-se respeitar as particularidades de cada uma das duas culturas, caso
contrario, resultaria num efeito oposto ao objetivo de um ensino libertador, que é a obtencéo
de um conhecimento reduzido, o qual é condenado por Bachelard. “Se na ciéncia aplicarmos a
imaginacdo imaginante, teremos uma ciéncia obnubilada pela fantasia; se na poética
tentarmos ser cientificos, produziremos uma limitacdo dos devaneios e, racionalizaremos
canhestramente a poesia” (BACHELARD, 1989 apud LOPES, 1996).

No que se refere a criatividade, quando os professores de literatura foram interrogados

conforme a pergunta IV, obtivemos pontos relevantes sobre o assunto.

O Professor (B) inicialmente, ndo concorda que haja semelhanga em relagdo a
criatividade da Arte e da Ciéncia, pelo fato de a ciéncia pretender-se mensuravel, contrapondo
a arte que abre um leque de subjetividade, mas ao mesmo tempo ele contraria-se, dizendo que
no inicio das criacdes humanas, ambas necessitam de criatividade, assim, convergindo, em

termo de criagdo, para um unico principio imaginativo. Vejamos em sua fala.

“Olha. Existe... Existe sim a diferenca, ndo é? A ciéncia, ela trabalha, vamos dizer
assim: com um conhecimento que se pretende exato, que se pretende comprovado,
que se pretende verdadeiro no sentido mais ortodoxo do termo ,e consequentemente,
como ela trabalha com essas categorias, 0 modo como a pesquisa cientifica, o labor
cientifico se operacionaliza, difere do labor estético, na medida em que a arte, ela...
Na contramao, de certo sentido, desse saber que se pretende exato e objetivo, a arte,
ela se caracteriza por uma certa suspei¢do dessa verdade que se pretende absoluta;
a arte, ela se pauta também como um ideal de subjetividade mais... Mais intenso; a
arte, ela tem essa pretensao de nos dar uma visao da realidade mais ampliada, mais
aberta e, ndo, um mero reconhecimento do real no seu sentido mais absoluto.
Entdo, nesse sentido eu vejo que h& sim, essas diferencas e essas distingdes nitidas
entre um modo de manifestacao da criatividade na arte e um modo de manifestacéo
da criatividade na ciéncia. Muito embora, tanto o cientista quanto o artista
literario, eles precisam de criatividade pra poder produzir as suas respectivas
obras.”

4.2. Entrevista com Professores de Fisica
Depois de apresentar o depoimento dos literatos sobre o debate em questdo na
pergunta |, vamos destacar a resposta do Professor (D) que, embora objetivo em suas

respostas, também concorda com a possibilidade de dialogo entre ciéncia e arte.

Sim. Em diversas situacfes no contexto das Ciéncias Exatas temos a possibilidade
de transcender a cadéncia natural (abordagem matematica, por exemplo) e buscar
ideias e inspiragdes que provenham de nosso interior, de maneira abstrata, porém,

coerente.
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Para o Professor (D), também ha esse dialogo, que muitas vezes se expressa de
maneira a utilizar-se da imaginacdo e fugir um pouco da linguagem mais utilizada nas
ciéncias exatas que é a matematica. Contudo ele ainda adverte que essas abordagens advindas
de inspiracOes e novas ideias devam ser coerentes.

Segundo Valente (2009) Euclides da Cunha n3o concorda com o uso de “exageros
estilisticos da literatura ultra-romantica”, e acredita que tem que haver uma separagdo desse
subjetivismo em excesso. Contudo, ver-se em sua famosa obra: “Estrelas indecifraveis” que
seu discurso estd longe de ser uma afirmacdo da objetividade da ciéncia. Mesmo assim,
Cunha acredita que a ciéncia possui uma crescente instabilidade e que nesse processo ativo
ela encontra-se com a arte, pois é a partir da criatividade, da imaginacdo que ha uma

convergéncia.
Para o Professor (E) outro representante da Fisica,

Na idade média, né? Usava-se muito a arte para expressar, para demonstrar
a ciéncia também. As pinturas de Galileu de mostrar aquele... O
heliocentrismo. Aquela questdo toda. Ele fazia pintura para mostrar seus
pensamentos. Entdo, tem uma relacdo entre arte e ciéncia fortemente.
Entendeu? (...) J& se usava no renascimento uma nocdo de pintura bem
detalhada; a nogdo de profundidade dos quadros, para demonstrar as
reflexdes de distancias; usavam também simetria. Eles procuravam integrar
muito a ciéncia...Realmente, tem que ter criatividade, observacéo,
curiosidade.Tem essa relagdo entre ciéncia e arte.

Embora faca um pouco de confusdo entre a idade Média e a idade Moderna, o
Professor (D), semelhante aos outros colegas, confirma a existéncia desse dialogo trazendo
fatos histéricos e levando em conta que desde muito tempo essa interlocucdo ja existia. Mais
uma vez a imaginacdo e a criatividade aparecem na fala do professor como o ponto de
aproximacéo entre a ciéncia e a arte. E na busca da verdade, nesse sentimento de busca de
sentido que o poeta (artista) aproxima-se do pesquisador (o cientista), ou seja, é nesse lugar a
que denominamos de imaginacdo, de criatividade, que o artistico e o cientifico se encontram.
Por outro lado, podemos reafirmar a tese do entrevistado lembrando que as obras de Galileu,
Bruno e muitos outros foram escritas na forma de dialogo com todos os requisitos das obras
literarias.

Para a questdo Il, o Professor (E) acrescenta: “(...) a importancia da interacdo entre

obra literaria e ciéncia é essa: o despertar o interesse do aluno. Tanto para a obra como
para a ciéncia.”
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Da mesma forma que o professor (E) defende, também observamos uma defesa
semelhante de Zanetic (2006b) quando este afirma que seu objetivo ao se utilizar da Arte no
ensino é que o aluno do formato tradicional do ensino, por ndo se sentir motivado ao estudo
da fisica possam interessar-se por essa ciéncia em questdo, pois a Fisica deve participar da
formagéo cultural do cidaddo contemporéneo, independente das eventuais diferencas de

interesses individuais e das mais variadas motivagdes académicas e/ou profissionais.

Ja em relacdo a questdo 111, o Professor (F) cita a relacdo entre Ciéncia e Arte, mas faz
a distingdo coerente de que a explanacéo cientifica usa como base a exatiddo, a observacao e
depois a aceitacdo pela sociedade comum e, a artistica reflete as questBes abstratas com
compromisso imensuravel com os sentimentos e desejos humanos. Dessa forma podendo ser

uteis nesse dialogo, mas ndo deixando a margem suas especificidades.

“E muito util a utilizagdo da arte na educagdo cientifica. Ha vantagens com certeza,
mas a ciéncia estd mais voltada para o que é mensuravel; a ciéncia procura muito
medidas exatas, enquanto a arte estd mais voltada para a imaginagéo, é mais livre,
entdo tem que ter cuidado na aproximagdo.”

J& em referéncia a questdo 1V o Professor (F) argumenta

“No inicio, a criatividade tanto da ciéncia como da arte sdo iguais, pois a criacao
de ambas inicia-se a partir da imaginacao, mas assim como eu falei anteriormente,
elas tornam-se diferentes, pois cada uma possui suas especificidades, a ciéncia
procura o exato, 0 mensuravel, enquanto a arte é mais livre e abstrata.”

Analisando a fala desse professor podemos perceber que ele cita que a Ciéncia e a Arte
partem de um mesmo alicerce psicolégico - a imaginacdo - mas que é for¢oso recordar que a
Ciéncia submete a sua alcada, toda e qualquer questdes, ao regime da razdo; ja a Arte no
senso comum guarda relacdo com as expressdes psicoldgicas das pessoas, sendo assim torna

desnecessario sua critica no que concerne ao pensamento exato.

5. CONCLUSAO

Embora haja pontos de convergéncia e encontros entre a linguagem cientifica e outras
formas de linguagem a exemplo da literatura e das artes, a especificidade dos objetivos de
cada uma parece produzir uma espécie de precaucdo na maioria dos entrevistados. Como,

entdo, justificar essa aproximacao tao flagrantemente paradoxal?

Inicialmente pela reconhecida necessidade de humanizagdo da ciéncia que, conforme

ja adiantamos na introducdo, deve tentar submeter os avangos técnico-cientificos a valores
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éticos e contrapor os grandes éxitos técnico-cientificos aos danos ambientais e 0s riscos que
colocam para humanidade. Em segundo lugar, porque em processos de comunicacdo publica
da ciéncia, todo peso do formalismo caracteristico da linguagem da ciéncia, tera que ser
evitado para que o cientista possa apoiar-se principalmente na linguagem natural e, a partir de

Imagens e modelos, recriar 0s conceitos da ciéncia.

Entdo, € nessa perspectiva que deve existir uma preocupacdo para que ndo haja
acomodacdo com situacdes do presente século no que diz respeito a educacao cientifica, pois,
apesar dos avancos cientificos e tecnologicos que ocorreram e ocorrem no pais, é de
fundamental relevancia priorizar uma cultura cientifica na sociedade brasileira, e € nesse
aspecto que a Popularizagdo da Ciéncia e Tecnologia € um processo interessante cuja intencdo
¢ de inserir socialmente o individuo, na medida em que lhe proporciona 0 acesso ao

conhecimento.

Além disso, tal conhecimento encontra-se proximo ao povo, mas, nao a disposicao
dele como deveria estar, pois apesar de meios midiaticos auxiliarem no papel de divulgacao
da ciéncia, além de muitos pesquisadores e educadores, estarem envolvidos com tudo isso, no
entanto, ainda necessita-se de uma preocupacdo intensiva com a educacdo, para que muitos
ndo permanegam marginalizados em situagdes cotidianas por ndo conhecerem conhecimentos

basicos para uma autonomia e criticidade, ideais a vida em sociedade.

Dessa maneira, sem duvida, uma das maiores questdes do século XXI é o de combater
a fragmentacdo da cultura, integrando conhecimentos aparentemente inconcilidveis dentro de
uma configuracdo de complementaridade. Nesta nova perspectiva, o conhecimento objetivo e
subjetivo seriam dois aspectos de uma mesma realidade quando identificada por observadores
diferentes.

Logo, é necessario, descobrir meios para combater a exclusdo social, possibilitando
gue o conhecimento tecno-cientifico beneficie as pessoas e lhes garanta melhores condicdes
de vida. Desse ponto de vista, o esforco pela busca de aproximacdo entre a cultura cientifica e
a cultura humanista, é mais uma tentativa de trazer a ciéncia para perto do povo e para junto
da vida, da beleza e da arte. E trazé-la de volta para o seio de uma cultura muito mais rica e

complexa perante a qual ela deve curvar-se em sinal de reveréncia.
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ABSTRACT

There is a lot of evidence differences between the didactic discourse concerned with the
teaching and learning and the scientific discourse specialized engaged with the research.
Although, there are points of convergence, the specificity of the objectives shows to distinct
horizons. While the natural sciences, focusing on physics here, it makes use of some types of
techniques, methodologies and specialized languages, especially the language of mathematics,
fundamental assumption to support their arguments, the didactic communication of science
will have to separate parts of this formalism to support in other languages and from images
and models, recreate the concepts of this science, in order to rediscover common sense in
which was forced to move away. Part of this recourse whose the science teaching makes use it
Is innate of Literature and Arts; although many scientists do not participate of this point, it is
necessary to recognize the importance of other languages in the communication processes of
science. In this paper we seek to identify and discuss the opinions of teachers of Physics and
Literature from two public universities of Paraiba state, about the possibilities and limitations
of a possible rapprochement between Science and Art in the context of Science teaching.
Therefore, these teachers were interviewed through a semi-structured interview, where it was
noticed that although the respondents agree with the approach between these two branches,
there was a kind of precaution on the part of the majority, but in contrast, here understood to
humanize science, so the cause of the use of other languages for public communication of the
same.

KEYWORDS: Science and Art.Teaching. Public communication of science.
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APENDICES

TABELA 1: Entrevista com Professora de Literatura

QUESTOES

ENTREVISTA COMPLETA DA PROFESSORA (A)

“Com certeza! Porque na verdade, vocé pode fazer o estudo da arte na
perspectiva cientifica. Nao ha estudo que ndo possa ser feito dentro da
perspectiva cientifica. Portanto, porque ndo haver, como o préprio
Bakhtin dizia, um ‘dialogismo’; um dialogo entre Arte e Ciéncia? Claro
que é possivel. E partindo, assim, do objetivo do seu projeto, que €
Jjustamente... Eu entendi que é: ‘Como colocar a arte dentro da sala de
aula que possa levar o entendimento mais rapido, mais prazeroso, mais
ludico do aluno, principalmente se esse aluno é crianca ou adolescente,
entdo por que ndo trazer esse... O que vocés chamam aqui, justamente de
dialogo’; talvez ja influenciado pela teoria Bakhtiniana (‘dialogismo’)
Por que ndo? Claro que € possivel. Nao s6 é possivel como acredito que é
muito bem vindo.”

“Bem, eu estou entendendo: Qual é a minha opinido a respeito dessa
interlocucdo entre Ciéncia e Arte, ndo é isto? (...) E a meu ver esta
pergunta esta... esté dentro da pergunta nimero um, ou seja, a resposta se
repetiria ao que foi dito na questdo ndmero um, porque, na verdade, a
pergunta dois é quase que uma paréafrase da pergunta um, ou seja, eu
estou entendendo, se € possivel haver esse dialogo? Claro que sim! Como
Jja foi dito na questdo um.”

“Bom, (...) como ja foi dito, creio eu que esse dialogo entre Arte e Ciéncia
s6 vem aproximar professor-aluno, s6 vem facilitar e, possivelmente, so
trard vantagens e nao desvantagens. Agora, resta saber, no caso de voce,
representante, dos professores ou futuros professores de Fisica; resta
saber a competéncia de vocés pra introduzir essa questdo da Arte. Entao,
vocés como professores de Fisica, que vai introduzir. Porque para
desenvolver essa competéncia, para se ter essa competéncia é preciso que
estude o lado artistico. Ndo vai ser algo do senso comum ou de ‘achismo’,
mas é preciso que vocés se debrucem sobre essas questdes de Arte, teatro,
de poesia... E... Enfim, da Literatura de modo geral. Em forma de Arte, de
figuras, musica, enfim... 4i, eu é quem fago o questionamento: ‘Serd que
apos esse projeto, mostrar através das entrevistas que vocés estdo fazendo
ou vocé esta fazendo, que é vidvel esse ‘dialogismo’... Serda que o
professor de Fisica esta preparado ou pretende se preparar pra fazer esse
dialogo?’ Eu que fico levantando esse questionamento.

(...) A ideia é maravilhosa! Agora é preciso que cada professor,
realmente, tenha o envolvimento. Ele precisa estudar. E preciso adquirir
essa competéncia. Ndo basta so querer. “Portanto, é preCiso se debrugar,
estudar, se dedicar.”

“Bem, eu acho que isso aqui envolveria um pensamento muito maior. Por
exemplo: no que se refere a criatividade? Ai resta a questao: Mas o que é
criatividade? O que é criar?
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Me parece que dizer o que é criatividade envolve multiplos olhares.

A gente n&o pode definir criatividade aqui e agora, tdo simplesmente e tdo
facilmente. (...) Entdo, com que perspectiva a gente diria a essa questao
da criatividade? Pra dizer... Como diz aqui a pergunta: ‘Vocé enxerga
alguma diferenca entre a criagdo artistica e a criagdo cientifica?’

Mas ai entra a questdo: O que é criatividade? E: O que vem a ser criacao
artistica e uma criacdo cientifica? E... Eu deixo, sinceramente, assim, a
questdo no ar porque eu acho que envolveria uma reflexdo muito maior.
(...) Enfim, j& é questionado essa questdo de criacdo, da criatividade,
portanto a gente... Essa, a gente deixa um pouco no ar, porque para
analisar, ha multiplos olhares, portanto, ha multiplas respostas, mas ai,
eu acho que ndo é o momento por se definir por uma ou por outra, j& que
envolveria mais leituras.”

TABELA 2: Entrevista com Professor de Literatura

QUESTOES

ENTREVISTA COMPLETA DO PROFESSOR (B)

“Sim. Certamente. Eu diria que ndo hd nenhuma razdo para que a ciéncia
e a arte sejam encaradas como duas realidades antagoOnicas e
inconciliaveis.

No meu entendimento, a ciéncia e a arte s4o modalidades de conhecimento
da realidade que, embora distintas e tenham as suas especificidades, mas
elas dialogam entre si. Eu ndo diria nem mesmo que a ciéncia esta com o
polo da razéo e a arte estd com o polo apenas do sentimento, da emocéo.
Acho que ha uma raz&o na arte e ha uma razao na ciéncia; hd uma emocéo
na arte e ha também uma emocdo na ciéncia. E, ainda mais, se nos
pensarmos no espirito da inter e da transdisciplinariedade, que tem
caracterizado o conhecimento na contemporaneidade. Entdo pensar em
arte e ciéncia como guetos é um retrocesso absoluto.”

“Validas. Validas. E... Desde que a obra de arte ndo seja tomada como um
pretexto para, supostamente, validar determinadas afirmacfes; porque
guando acontece gera um problema chamado reducionismo, que é o de
vocé encarar a obra de arte apenas como um pretexto para justificar tal ou
qual ideologia, tal ou qual forma de conhecimento.

Eu creio que é valida. E uma forma valida de vocé trabalhar com a arte,
com a literatura com o aluno, tentando mostrar que ela dialoga sim, com a
ciéncia e pode.. Isso pode ser compreendido de uma maneira
extremamente prazerosa por parte do aluno.”

“Olha. A arte, ela ndo é somente uma forma de conhecimento da
realidade, nem tdo pouco um registro de uma significativa experiéncia
humana. Mas a arte também é um instrumento de educacdo estética do
individuo. Entéo, por meio da arte o individuo, diz Antonio Candido, que é
um grande critico brasileiro: ‘Ele tem uma espécie de confirmacgdo da sua
humanidade. A arte, ela educa de maneira libertaria, a arte humaniza, a
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arte amplia os horizontes do individuo, a arte refina a sua sensibilidade. ’
Entdo, é nesses aspectos todos ai envolvidos que eu vejo como a arte pode
sim, ser um instrumento extremamente precioso pra vocé estudar com o
aluno a producéo cientifica. Mas uma vez a gente percebe que ha uma
nitida interacéo entre uma e outra expressao do conhecimento humano.

As desvantagens que eu vejo, de certa maneira, podem existir no momento
em que a arte: a literatura, a poesia, o teatro, 0 cinema; no momento em
que essas expressoes da arte forem utilizadas como mero pretexto para a
‘encucac¢do’ de determinados saberes; ai, 1SS0 pode gerar um certo
reducionismo, um ‘desfocamento’ em relagcdo ao objeto da arte,
propriamente dita. Mas se houver um cuidado por parte de quem lida com
essas aproximacdes, de maneira a ndo violentar a natureza e a
especificidade de cada uma delas, seja da arte, seja da ciéncia, eu néo vejo
nenhum problema. Se houver critérios, se houver uma maneira de vocé
estabelecer esse didlogo e essa ponte de forma criteriosa... Repito,
respeitando as especificidades de cada um dos discursos, eu ndo vejo
nenhum problema.”

“Olha. Existe... Existe sim a diferenca, ndo é? A ciéncia, ela trabalha,
vamos dizer assim: com um conhecimento que se pretende exato, que se
pretende comprovado, que se pretende verdadeiro no sentido mais
ortodoxo do termo ,e consequentemente, como ela trabalha com essas
categorias, o modo como a pesquisa cientifica, o labor cientifico se
operacionaliza, difere do labor estético, na medida em que a arte, ela... Na
contramao, de certo sentido, desse saber que se pretende exato e objetivo,
a arte, ela se caracteriza por uma certa suspei¢cdo dessa verdade que se
pretende absoluta; a arte, ela se pauta também como um ideal de
subjetividade mais... Mais intenso; a arte, ela tem essa pretenséo de nos
dar uma visdo da realidade mais ampliada, mais aberta e, ndo, um mero
reconhecimento do real no seu sentido mais absoluto. Ent&o, nesse sentido
eu vejo que ha sim, essas diferencas e essas distin¢Bes nitidas entre um
modo de manifestagdo da criatividade na arte e um modo de manifestacéo
da criatividade na ciéncia. Muito embora, tanto o cientista quanto o artista
literario, eles precisam de criatividade pra poder produzir as suas
respectivas obras.”

TABELA 3: Entrevista com Professora de Literatura

QUESTOES

ENTREVISTA COMPLETA DA PROFESSORA (C)

“(...) Possibilidades de didlogo sempre vai encontrar entre tudo que fomos
realizar. (...) Se for pra trabalhar com o ensino de literatura e das ciéncias,
vamos dizer, como a Fisica, a Matematica... Ciéncias exatas. E... Dentro da
educacdo bésica, vocé pode sim fazer essa interdisciplinaridade. Por qué?
Porque um aspecto, que é muito utilizado, também de texto, em toda a
literatura, (...); a questdo da parddia. Né? E se fazer parddias. E pegar a
tabela periddica, as leis da Fisica... E colocar numa parddia; colocar num
texto que mais... Que seria considerado mais ladico. Né? As vezes, mais
facil de o aluno compreender. (..) Pra trabalhar. Eu vejo uma
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possibilidade. A gente s6 tem ter cuidado pra ndo, ndo pegar... (...) Como
poesia (...). Entender que poesia é uma coisa. Entendeu? Mas trabalhar a
parddia ou 0 poema, que é um estilo de texto, a forma como estéa no papel; a
questdo mesmo textual, a concretude, que a gente até diz que é da
concretude as vezes da poesia. Né? Pegar um poema e trazer essas
concepgdes; eu acredito que é possivel sim, assim, como fazer alguns
trabalhos de... Que a gente chama de interdisciplinaridade, mesmo. Né?
Pegar algum género que seja literario ou género textual e o aluno aplicar
dentro de algum assunto que se queira dar... Porque existe também assuntos
na Fisica, na Quimica, na Matematica, que sdo tedricos. Né? Nao é so
calculo. Entdo, eu acho que dar pra realizar.”

“E positiva. Né? E positiva, contanto que se entenda que cada uma serve a
um fim diferenciado. Que eu estou agora unindo duas areas para um outro
objeto, um outro objetivo.”

“Assim, eu vou pegar logo o inicio da sua afirmativa: ‘Para alguns
professores, outras expressdes artisticas, como a poesia, o teatro e o cinema
podem auxiliar no ensino das ciéncias, sobretudo no que se refere a
divulgagdo cientifica.” Eu acho que a gente tem que ter cuidado. Porque
assim... E... Eu vou tirar a Literatura. Né? E deixar o teatro e o cinema um
pouquinho de lado. No estudo da Literatura;(...) € muito complexo dizer
assim: ‘Que ela vai servir a esse fim.” Entendeu? De uma divulgagdo
cientifica. ‘A poesia como divulgagdo!’ Até porque, a fungdo literdria é
outra. Né? Ela termina que ajuda nesse dialogo, como vocé ta colocando,
desde as outras questdes. Por qué? Porque a literatura, como diz Anténio
Candido: ela serve para humanizar. Entdo, Antdnio Candido defende o
que? Que a Literatura confirma a nossa humanidade, ela confirma as
nossas adversidades, ela...

O texto, como vocé colocou, é.. Aqui na questio dois: ‘enredos
cativantes’... E... Textos literarios, que sejam enredo, no conto, na cronica,
no romance e com a sensibilidade, as vezes, a singularidade que existe no
texto poético, por exemplo. Ele quando se encontra com o aluno de forma
correta, o objeto literario, e ndo as caracteristicas, de periodos, de época
na escola; que isso ai é totalmente distante do que deveria ser realmente
estudado em literatura pela escola. Né? Quando ele se encontra com o
aluno, ai Anténio Candido diz que com o leitor, vamos dizer assim. Né?
(Pensando nessa perspectiva); Antonio Candido diz o que? Que termina
confirmando a humanidade, as nossas necessidades, 0s nossos desejos, por
isso que quando a gente se encontra com um texto que nos encanta, a gente.
Né? As vezes, vai lendo... Assim, querendo consumir o mais rapido possivel
e, a0 mesmo tempo... As vezes... A gente se estranha; Se estranha com
aquele texto; Se estranha com aquele objeto e depois comeca a refletir a
largo 0s nossos horizontes, entdo termina que se dentro do enredo tiver
tratando de alguma tematica onde 0s seus personagens sejam, é... Como, a
gente sempre as vezes encontra. Né? Sejam de uma determinada area
especifica. Né? Um cientista, sei la, um fisico... Entdo, vai aliar essas duas
areas.
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Quando vocé pergunta aqui: ‘Como vocé encara a presenga da Arte na
educagdo cientifica?’ Eu fico assim... Eu acho que a Arte, ela termina
abarcando muitas das areas, mas eu ndo sei se a literatura vai servir a
educacdo cientifica. Entendeu? A Literatura... Naquela primeira questdo a
gente ta aliando género para o aprendizado de uma outra area , que é
interessante. E aqui ndo. A gente pode ver o seguinte: que a questdo da
interdisciplinaridade, a questdo do dialogo das areas, a questdo de se
utilizar de um texto pra trazer outras discussdes, ndo so relacionando a
Literatura, em si ou ndo so relacionados a Fisica, € o que € relevante, mas
quando eu pego como pretexto. Entendeu? ‘Ah, esse texto ¢ meu pretexto
pra estudar Fisica!’ ‘Esse texto é meu pretexto pra estudar gramatica. ’
Que é uma coisa que a gente bate muito. O texto literario, ele ndo é pretexto
pra estudar nem Fisica, nem Gramatica... Se ele ndo é pra Gramatica que é
lingua, imagine Fisica, Matematica, Biologia... O texto, ele ndo deve servir
como pretexto pra esse estudo. ‘Mas ele deve servir como?’ Eu posso fazer
uma ponte e depois discutir o texto em si, realizar o teatro, realizar aquela,
é... Arte em si, ai agora eu vou dialogar com todas as possibilidades que ela
tem no seu contexto, no seu objeto. Agora, quando eu penso... Por isso que
eu coloquei a poesia, a Literatura ao lado. Por qué? Porque quando eu
penso em teatro, ai eu posso montar uma peca de teatro contando uma
histéria de um fisico. Ndo é€? Imagine como isso ndo iria auxiliaBr! Os
alunos todos estudando a histéria de Newton, estudando a leis que ele
criou; estudando tudo que ele fez, pra construir um texto dramatico e la
dramatizar pra turma. ‘Tanto eles aprenderam porque eles estudaram pra
construir, construiram e ensaiaram, quanto eles passaram para os outros.’
E uma perspectiva bem interessante de ensino e alunos gostam disso. O
Cinema, mesmo. Por que a gente se encanta com as biografias quando elas
sdo filmadas e a gente vai assistir as historias de tantos homens que foram
importantes. Né? Entdo, eu acho que é relevante aliar. Né? As Artes.

Eu boto a Literatura de lado, nesse sentido, de ndo estudar como pretexto
pra um determinado... E... Uma determinada disciplina. Entendeu?

(...) As vezes, vocé pega um livro didatico tem 14 um poema s6 pra estudar
substantivo: ‘Destaque o substantivo do texto. O verbo.’ E ai, ndo é pra
isso. Ai empobrece. Né? Mas se for nesse sentido.. E... Ai conta a
vantagem. Por qué? Porque vai ta aproximando o aluno de uma Arte e
ainda vai estar fazendo ele aprender sobre um assunto, sobre um contetido
de uma outra Ciéncia. (...) E no ensino de Literatura tem que ter esse
cuidado se ndo o prejuizo seria esse. O professor, as vezes, ndo vai ter nem
a capacidade estrutural literario porque ele é um professor de Fisica,
vamos dizer, que ndo tem essa leitura. No sentido, ndo é de ler o romance, 0
conto, ndo; mas a questdo académica, mesmo. E o outro professor também
vai terminar ndo sabendo utilizar, se ele ndo tiver uma boa formacéo. Por
qué? Porque vai utilizar como pretexto, sé pra estudar uma... Uma lei? Nao
é?A gravidade? Mas se... Pega-se textos infantis. Quantos textos infantis
ndo déa pra vocé abordar? Depois de discutir o texto em si, de debater com
os alunos... ‘Vamos agora pegar...; Vocés Ja estudaram isso em outra
disciplina?; Vamos ver. Uma magca caiu na cabeca? O que € isso? Quem foi
que descobriu essa lei? Por qué?’ Ai fica fazendo o jogo.”
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v

“Deixa eu pensar. Porque... O que seria a cria¢do cientifica nesse aspecto
da pergunta? Porque se... Se for pensando na Ciéncia enquanto... E...
Criacdo cientifica, enquanto leis que rege. Né? E a questdo da Ciéncia
mesmo, ai ha muita diferenca. Né? Porque até porque a Arte serve a outro
plano. Enquanto a Ciéncia serve a realidade, a Arte serve a ficcdo. Né? A
Arte serve a imaginagdo; a Arte serve a essa mesma... E... Definicdo de
humanizar que Anténio Candido diz... Ele diz que todo ser humano sem
nenhuma necessidade, por mais que ele desconheca, é inerente a todos nos,
que é a imaginacdo; a fantasia e, quando essa necessidade ndo é
preenchida no momento certo da vida ou ent&o, ela n&o é preenchida... E...
No caso, do nosso caso, (...) pela escola atraves de textos literarios, por
exemplo; pela familia... O encontro do aluno com esse texto... O leitor... As
vezes, cria-se pessoas, como ele vai defender, com deficiéncias (...) e ai, por
ISSO Que ele expoe que tanta gente sai matando. ‘Por que quando eu leio um
texto que alguém ja matou por mim, eu... Meio que... Ele brinca dizendo:
meio que sublima, esse ato, por isso que tantos ndo crescem. Ai ele vai fazer
toda uma construcéo, quando ele esta falando que todos nos temos direito a
Literatura. Que a Literatura vai encontrar conosco pra preencher essa
lacuna, essa necessidade da fantasia. Né?: E... Eu até quando estou
discutindo com os alunos, eu digo: ‘E por isso que o brasileiro, por
exemplo, é tdo apaixonado por telenovela.” Nao tem contato com a leitura,
mas tem com a novela. A novela vai despertar sua fantasia; a novela sera
seu entretenimento; a novela vai (...) ser o conto de fada da modernidade.
(...) Enfim, a novela termina se encontrando com muitos desses, pra
preencher esse vazio que a Arte, no caso, literaria. Né? Porque eu néo
domino outra Artes (..., mas em relacdo a Literatura, por exemplo,
enquanto Arte, pensando na perspectiva dela enquanto Arte; porque € além
disso... E... Ela vai também, se encontrar com o sujeito, pra... E... Digamos,
preencher essa lacuna, que nds temos, e ai € uma lacuna diferente da
ciéncia. Né? Que €é a da razdo, da construcao, do... De outros saberes. Nao
digamos que sdo saberes diferentes e criacGes diferentes, no sentido dessa
criatividade. Ai por isso que eu enxergo diferengas e ndo semelhancgas.”

TABELA 4: Entrevista com Professor de Fisica

QUESTOES

ENTREVISTA COMPLETA DO PROFESSOR (D)

“Sim. Em diversas situacdes no contexto das Ciéncias Exatas temos a
possibilidade de transcender a cadéncia natural (abordagem matematica,
por exemplo) e buscar ideias e inspiragdes que provenham de nosso interior,
de maneira abstrata, porém, coerente.”

“Ao chamar a aten¢do e se tomar cuidado em relagdo ao abuso das
analogias entre Ciéncia e Arte, acredito que esta interlocucdo possa ser
extremamente proveitosa.”’

“A forte inser¢do da Internet em nosso dia a dia evidencia uma infinidade de
intercorrelacdes entre arte e ciéncia. Basta nos aventurarmos entre belos e
artisticos videos que sdo produzidos como maneira de promover a
divulgacdo cientifica, gerando uma maior compreensdo de diversos
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fenomenos cientificos.”

“Creio que um pesquisador criativo tenha grande chance de ser um artista

v bem reconhecido (e vice-versa!). No entanto, cada area deve ser tratada
com cautela especifica.”
TABELA 5: Entrevista com Professor de Fisica
QUESTOES ENTREVISTA COMPLETA DO PROFESSOR (E)

“Eu tenho um amigo meu que era professor e ele gostava de publicar artigo.
Publicava muito. Naquela época quando eu fazia doutorado 14 no Rio de
Janeiro, ele publicava muito e hoje ele se aposentou e virou artista. Ele é
pintor. Entdo é porque ele gosta mais de pintura, e se ele gostasse mais de
ser cientista ele iria continuar... Mas ele usou a razdo... Ele ndo usou a
razdo pra decidir? (...) Mas ele usou a razdo para tomar uma decisao e ele
esta4 ganhando dinheiro com isso agora. Ele é o pintor Jodo Barcelos Neto.
Na idade média, né? Usava-se muito a arte para expressar, para demonstrar
a ciéncia também. As pinturas de Galileu de mostrar aquele... O
heliocentrismo. Aquela questdo toda. Ele fazia pintura para mostrar seus
pensamentos. Entdo, tem uma relacdo entre arte e ciéncia fortemente.
Entendeu?

E a criatividade. Vocé tem que ter criatividade.

(...) J& se usava no renascimento uma nocdo de pintura bem detalhada; a
nocdo de profundidade dos quadros, para demonstrar as reflexbes de
distancias; usavam também simetria. Eles procuravam integrar muito a
ciéncia...

(...) Com a arte hoje ndo ¢ tdo diferente ndo, apesar que a arte moderna
hoje

€ um pouco, vamos dizer assim, disforme. Nao usar muita forma. (...)
Realmente, tem que ter criatividade, observagéo, curiosidade.

Tem essa relacdo entre ciéncia e arte.”

“E importante para desenvolver o interesse do aluno porque fazendo Arte
vocé vai ver o interesse deles. E ai vocé vai aprender a observar, a tirar
conclusao, a decidir também, né? Entdo, € importante a Arte no ensino.
Segunda-feira passou aquele filme: ‘Anjos e Deménios’ e falou sobre anti-
matéria. Entdo, todos os alunos que assistiram perguntaram a mim no outro
dia:’ Professor o que é anti-matéria?’ Veja como foi instigante! Porque
aquilo é um livro. E uma obra literaria. Na medida que ele comeca a citar
sobre anti-matéria, sobre processos de fissao e fusdo nuclear, isso chama a
atencdo do aluno; desperta a atencdo. Entdo, a importancia da interacao
entre obra literaria e ciéncia é essa: o despertar o interesse do aluno. Tanto
para a obra como para a ciéncia.”

“Qualquer trabalho que faca pra o aluno tomar gosto pela ciéncia é
importante. Porgue se vocé so ficar, por exemplo, s6 fazendo conta, conta, e
ndo mostrar motivacdo: a histéria, as aplicacbes, a importancia, o aluno
perde a motivagdo. E se tem um método alternativo para despertar o
interesse do aluno pela ciéncia é importante. Inclusive a Arte, ne?
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A vantagem seria despertar o interesse do aluno. A desvantagem € as vezes,
a forma como aquela &rea é passada que, as vezes, passa a ciéncia com
alguns... Eu vou dizer, desvios, alguns erros. Como exemplo... As vezes
acontece muito, de alguém fazer alguma coisa: uma peca ou um filme, e da
uma interpretacéo errada. Por exemplo... Vou dar um exemplo que a gente
cita muito... E o seguinte: ‘Guerra nas Estrelas’. ‘Guerra nas estrelas’ a
gente ver pelas explos@es, tal... No vacuo ndo existe explosédo e, isso é
importante, esse filme, por exemplo, seria bom que o professor mostrasse
aquilo ali, e explicar que aquilo realmente poderia acontecer, mas que la
ninguém escuta som. No vacuo nao existe propagacao de som. (...) Tudo isso
sao questdes que poderiam ser criticadas, debatidas... Entdo, o lado positivo
é justamente isso: estimular e, o lado negativo seria, justamente, algumas
falhas que foram apresentadas... A porta de controle em certas informacdes
que estdo la, o que levam o aluno a acreditar que aquilo é real, entendeu?

Até livros textos se comete muito erros. Por exemplo, vocé pega um livro
texto... Eu vou dar o exemplo do tiro de um revolver de um movimento
retilineo uniforme, movimento retilineo. O que € isso? Ele (o autor) ndo teve
nem a coragem de jogar uma pedra no ar que também vai fazer uma curva.
Ent&o existe no proprio livro texto... O professor tem que ter cuidado se ndo
ele vai repassar pro aluno algo que esta distante da realidade.”

v N&o respondeu a 42 questéo
TABELA 6: Entrevista com Professor de Fisica
QUESTOES ENTREVISTA COMPLETA DO PROFESSOR (F)
I “Com certeza.”
“Uteis. Essas iniciativas ajudam a atrair a curiosidade dos alunos para uma
I ciéncia que se apresenta com uma complexidade, muitas vezes, muito
elevada.”
“E muito util a utiliza¢do da arte na educacdo cientifica. Hd vantagens com
i certeza, mas a ciéncia esta mais voltada para o que € mensuravel; a ciéncia
procura muito medidas exatas, enquanto a arte esta mais voltada para a
imaginagdo, é mais livre, entdo tem que ter cuidado na aproximacgdo.”
“No inicio, a criatividade tanto da ciéncia como da arte sdo iguais, pois a
criacdo de ambas inicia-se a partir da imaginacao, mas assim como eu falei
v anteriormente, elas tornam-se diferentes, pois cada uma possui suas
especificidades, a ciéncia procura o exato, 0 mensuravel, enquanto a arte é
mais livre e abstrata.”
TABELA 7: Entrevista com Professor de Fisica
QUESTOES ENTREVISTA COMPLETA DO PROFESSOR (G)

“Ciéncia ¢ paixdo, ndo é? Vocé vai discutir coisas técnicas, problemas
técnicos... E... Agora... Mas também vocé deve ter a paixdo para
desenvolver aquilo. A arte... E... A Arte vai mais para o lado do

O PROFESSOR sentimento.
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RESPONDEU AS
QUESTOES COM
UMA RESPOSTA
APENAS.

Eu desenvolvi um programa de computacdo que simula a estrutura de
um material, td? E a gente ver na estrutura do material, de alguma
forma, um capricho da natureza. Isso ai é arte, ndo é? Arte a gente
também ver na ciéncia.”

Obs: Disse que necessitava de ler mais e refletir sobre as questdes,
mas resumiu dizendo:

“(...) Eu vou responder as suas perguntas dizendo o seguinte: Por
exemplo, para saber dangar vocé esta executando mecanica, ndo é?
Pois dancar ndo ¢ arte, ndo é isso?

Tocar violdo, nada mais é do que a ciéncia executada de uma maneira
artistica, elegante.

N&o adianta saber dos conceitos sobre ondas: frequéncia,
velocidade... para sair um som bonito; mas para tocar de maneira
elegante, vocé necessita fazer uma conexdo entre ciéncia e arte.
Portanto, hd sim, essa ligacdo entre ciéncia e arte.”




