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RESUMO

No Brasil, a maior parte dos alimentos consumidos por sua populagéo,sédo oriundos
da agricultura familiar. O Nordeste tem destaque como uma das regiées que mais se
produz alimentos no Brasil e 0 municipio de Massaranduba e Puxinana na Paraiba
sao destaques na producdo de mandioca e milho. Com isso € importante a avaliacdo
da sustentabilidade nesses ambientes visando o manejo agroecologico dessas
propriedades. Mediante 0 exposto, 0 objetivo desse trabalho foi avaliar a
sustentabilidade em trés agroecossistemas de base familiar, onde utilizou-se o
método MESMIS (Marco para La Evalucion de Sistemas de Manejo de recursos
naturales, incorporando Indicadores de Sustentabilidade) que se baseia em
indicadores de sustentabilidade, sendo esses indicadores sociais, econdmicos e
ambientais. Esse método é executado com base na aplicacdo de questionarios. Os
resultados obtidos através da pesquisa, mostraram que as trés propriedades
analisadas apresentaram pontos criticos: a primeira 5 pontos preocupantes; o
segundo agroecossistema 3 pontos fracos e a terceira 7 pontos vulneraveis. Diante
do quadro, foi notério que a segunda propriedade apresentou uma maior
sustentabilidade, enquanto a terceira a mais preocupante. Com isso, deve-se fazer

acOes para melhoramentos agroecoldgicos a fim de mitigar os pontos negativos.

Palavras-chave: Agricultura familiar. Agroecossistemas. Sustentabilidade.
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ABSTRACT

In Brazil, most of the food consumed by its population, comes from family farming.
The northeast is highlighted as one of the regions that produce the most food in
Brazil and the municipality of Massaranduba and Puxinana in Paraiba are highlights
in the production of cassava and corn. Thus, it is important to assess sustainability in
these environments with a view to the agroecological management of these
properties. Based on the above, the objective of this study was to assess
sustainability in three family-based agroecosystems, where the MESMIS method was
used (Framework for La Evalucibn de Sistemas de Gestdo de Naturales
incorporating Sustainability Indicators) which is based on sustainability indicators,
being these social, economic and environmental indicators. This method is
performed based on the application of questionnaires. The results obtained through
the evaluation showed that the three properties evaluated presented critical points, in
which the first property presented 5 critical points, the agroecosystem 02 presented 3
weak points and the third presented 7 critical points. In view of the foregoing, it was
clear that the property with the greatest sustainability was 02 and the one with the
most critical points was 03. Therefore, actions must be taken to improve agroecology
in order to mitigate the critical points.

Keywords: Family farming. Agroecosystems. Sustainability.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, a maior parte dos alimentos consumidos diariamente vem da
agricultura familiar: cerca de 70% das leguminosas e 87% da mandioca vém desse
setor agricola no Brasil (SOUZA; DINIZ, 2010). Isso é possivel por meio de unidades
de producdo doméstica em todo o pais, que fornecem alimentos basicos, matérias-
primas industriais e absorvem a maior parte da mao de obra no campo. Comparada
com outras regides, a Regido Nordeste do pais possui a maior concentracao de
imoéveis familiares. A producao € diversificada em termos da tecnologia utilizada na
producdo, da expansdo das unidades e da diversidade dos tipos de agricultura
cultivados.Destaca-se nesse meio o Estado da Paraiba, com cerca de 88% de seus
estabelecimentos rurais caracterizados como producdo de base familiar (ALVES et
al., 2016).

No entanto, apenas uma pequena parcela dessas unidades faz o uso de
métodos agroecoldgicos sustentaveis para producdo, adequado manejo dos
recursos naturais no agroecossistema que permita o equilibro entre as dimensdes
social, econdmica e ambiental. A transi¢do para o viés agroecoldgico busca, nessa
perspectiva, sistemas de manejo que possam ser utilizados nos agroecossistemas,
permitindo a rentabilidade da producdo e fornecimento de condi¢cdes necessarias
para a manutencdo do sistema de producao. Do contrario, 0 manejo inadequado do
ambiente pode provocar ou acentuar danos ambientais comprometendo o
desenvolvimento da propriedade.

Diante disso, para avaliar a sustentabilidade nos agroecossistemas se tem
lancado mé&o de um sistema de indicadores para se obter um retrato do quadro
social, econémico e ambiental, visando mensurar a atividade agricola nas unidades
de producdo. As informacbes obtidas funcionam como pré-requisito para o
redesenho dos modelos de producdo, em concordancia com o desenvolvimento da
agricultura sustentavel (DEPONTI et al., 2002). O comportamento de indicadores
sociais, econdmicos e ambientais nestes agroecossistemas, revelam suas atuais
condicdes de sustentabilidade, detectando seus prontos criticos, ponto de partida
para a tomada de acdes mitigadoras que visem elevar o grau de sustentabilidade na
estrutura do sistema. Um indicador sustentavel deve ser entendido com a
representacdo de um conjunto de dados, informacgdes e conhecimentos, no sentido

de avaliar o progresso ou retrocesso em relacdo a sustentabilidade. Os indicadores
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devem mostrar-se relevantes a sociedade, pois tem um papel indispensavel na
avaliacao de sistemas agricolas.

A fim de avaliar o desenvolvimento sustentdvel da agricultura familiar nas
comunidades de Gameleira, Lagoa do Cumbe e comunidade do Cafula no municipio
de Massaranduba como objetivo principal da pesquisa, utilizando o método MESMIS
(Marco para avaliagdo de Manejo de Recursos Naturais Incorporando Indicadores de
Sustentabilidade), o qual foi proposto por Masera, Astier, Lopes- Ridaura (1999).
Esse sistema representa uma alternativa viavel, quando se deseja avaliar e

comparar a sustentabilidade do manejo de recursos naturais de agroecossistemas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Agricultura e sustentabilidade

A atividade agricola surge entre dez a doze mil anos atras, e sempre
esteve relacionada ao desenvolvimento da humanidade, gerando trabalho, renda,
alimento e combustivel, e influenciado diretamente na distribuicdo das
populacdes humanas no tempo e no espaco (CANDIDO et al., 2016).

A atividade agricola no Nordeste sempre foi um fator importante desde sua
colonizacédo, tendo em vista que até a metade do século XX a sua populacéo era
rural era o dobro da urbana, os nordestinos que viviam nas &reas rurais tinham a
agricultura como principal fonte de renda para sobreviverem. Leao (1987) fala
que:

A agricultura difere de outras atividades econdmicas em varios aspectos:
ocupa extensas areas de superficie terrestre, estando, portanto, sujeita a
acdo de uma ampla variedade de condi¢des naturais; emprega abundante
forca de trabalho, que varia quantitativa e qualitativamente de lugar para
lugar; fornece a energia alimentar basica para a sobrevivéncia humana,
como também a matéria-prima para a industria; € um modo de vida e um
meio de ganhar a vida. (LEAO, 1987, p. 23).

A agricultura no nordeste paraibano traz uma fonte de renda
complementar e em depoimentos de vivencias de pessoas mais velhas em
épocas passadas era a Unica fonte de renda ou a Unica maneira de obter-se 0s
alimentos. Uma parte dos produtos colhidos eram comercializados e outra parte
era armazenado para a alimentacdo das familias até a préxima colheita.Segundo
Moreira eTargino (1996):

Presente no Agreste desde os primdrdios da organiza¢cdo do espaco agrario
regional, a pequena producdo de alimentos se constituiu sempre uma
atividade complementar. Sua expansdo ou retracdo encontrava-se na
dependéncia do processo de expansdo ou retracdo das culturas de
mercado. Produzida principalmente por moradores, parceiros e pequenos
proprietarios, desenvolveu-se no interior das médias e grandes
propriedades e nos seus limites. Conviveu com a cultura do algoddo em
todos os padrfes de propriedade; retraiu-se aos limites das pequenas e
médias unidades de producdo durante o periodo 4ureo do agave. Sempre
ocupou os poros da atividade monocultora. A fruticultura, além do milho, do
feijdo, da mandioca e, em algumas é&reas, da horticultura, sdo as lavouras
de maior importancia. (MOREIRA; TARGINO, 1996, p.57).
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O municipio de Massaranduba teve e tem grande importancia na atividade

agricola, Melo (1980) fala que:

No agreste da Borborema, os municipios que integram destacam-se pela
producdo algodoeira e mandioqueira, como é o0 caso de Puxinana e
Massaranduba. (Melo, 1980, p.113)

E dessa forma, ao longo do tempo as técnicas de manejo dos recursos
naturais na pratica agricola vém sendo aperfeicoadas, modificando-se a todo o
momento visando atender a crescente necessidade por alimentos (ALVES et al.,
2016). No entanto, esse aperfeicoamento dos métodos de producéo agricola néo
pode ser entendido como sinbnimo de equilibrio ecolégico ou mesmo de
sustentabilidade agricola. A exploracdo ambiental conduzida pela agricultura que
se disseminou nas ultimas décadas do século XX tém ocasionado um leque de
impactos socioambientais e esgotamento dos recursos naturais, tais como a
erosao dos solos, contaminagdo das aguas, e migracdo das populacdes rurais
para os centros urbanos, além disso, o desequilibrio ambiental € apontado como
uma das principais caracteristicas da agricultura, caracterizada pela reducédo da
diversidade bioldgica, invasao e disseminacao de pragas e doencas nas lavouras
(CANDIDO et al., 2016).

Essa relacgo do homem com a natureza, marcada por impactos
ambientais trouxe a necessidade de se pensar em modelos alternativos de
agricultura, buscando aprimorar sistemas de manejo almejando a preservacao
dos recursos ambientais para atender as necessidades energéticas das préoximas
geracdes, nesse ambito ergue-se a agricultura sustentavel e intensificam-se os
debates em torno do conceito de sustentabilidade ambiental (ALVES et al.,
2016). O conceito de sustentabilidade € amplo e abrange uma série de
dimensdes como resultado da disparidade de consenso sobre o tema nos
espacos académicos. Segundo Verona (2008), as dimensdes contemplam um
leque de defini¢cdes, que vao desde o atual modelo econémico de producao até
apontamentos mais complexos, como a capacidade de promover o
realinhamento de estruturais sociais, econémicas e ambientais. Em decorréncia
da importancia de uma pratica agricola aliada ao manejo sustentavel dos
ambientes agrarios, tém ganhado espaco, estudos que buscam avaliar a

sustentabilidade em agroecossistemas. Devido a proximidade com 0s recursos
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naturais, estes ambientes estdo no foco dos debates sobre a sustentabilidade na
agricultura.

Tendo em vistas as exigéncias para a implantagdo de praticas
sustentdveis na producao agricola, recebe destaque nesse cenario a agricultura
do tipo familiar (ALVES et al., 2016). Segundo Verona (2008), esse perfil de
agricultura € de fundamental importancia para o Brasil, tanto pelo nimero de
estabelecimentos distribuidos pelo territorio, quanto pela sua contribuicdo na
economia, oferecendo um paradigma diferenciado que apresenta como
caracteristica a qualidade na producdo. E um perfil de agricultura aberto ao
desenvolvimento de técnicas agroecolbgicas, ideal que tem levado ao
crescimento das areas em atividade no Brasil e com tendéncia a disseminacao
pelo mundo (VERONA, 2008). Além disso, a agricultura familiar é caracterizada
por um contexto em que os membros da unidade familiar podem exercer
diferentes funcdes conforme a logica e dinamica de reproducdo social do
agroecossistema, a renda obtida tanto pode atuar como complemento que
reforca a exploracao agricola, como pode servir de estratégia para a implantacéo
de novas atividades produtivas na unidade familiar (ABRAMOVAY, 1992).

Diante do crescente nimero de estabelecimentos de agricultura familiar no
Brasil, e da expansdo das discussfes em torno da preservacdo ambiental,
tornou-se fundamental analisar o perfil das préaticas agricolas adotadas nos
agroecossistemas através de indicadores e parametros que retratam a
sustentabilidade destas unidades de producdo. Buscando, dessa forma,
compreender a dinamica social, econbmica e ambiental encontrada nestes
espacos, e formular subsidios tedrico-metodolégicos para a implantacdo de
modelos sustentaveis na producdo de base familiar (CAMPOS; CARVALHO,
2017).

2.2 Praticas sustentaveis

De maneira geral, pode-se dizer que sustentabilidade é a capacidade de se
manter. Por exemplo, quando os recursos naturais sao usados de forma sustentavel,
eles podem ser autossustentaveis por anos sem se esgotarem facilmente. Portanto,
€ Obvio que o desenvolvimento sustentavel é aquele que ndo causara escassez ou

exaustdo de recursos e permitird que atenda as necessidades das geracdes futuras.
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Esse conceito envolve trés segmentos, e eles devem, obrigatoriamente,
sempre estar em equilibrio para que a sustentabilidade exista. Os quais sdo o de
economia, desenvolvimento social e meio ambiente. E preciso produzir respeitando
0 ambiente, 0 que, no campo, se faz com o uso de técnicas agrondmicas — as
chamadas “boas praticas agricolas”.

Tendo em vista que, 0 solo é a base para a producéo agricola e o seu atributo
essencial é a fertilidade, nos faz repensar os modelos de praticas agricolas que
temos atualmente, pois, segundo Caporal (2009),

(...) mais que mudar praticas agricolas, trata-se de mudangas em um
processo politico, econémico e sdcio-cultural, na medida em que a transigcao
agroecologica implica ndo somente na busca de uma maior racionalizacao
econdmica-produtiva, com base nas especificidades biofisicas de cada
agroecossistema, mas também nas mudancas de atitudes e valores dos
atores sociais com respeito e manejo e conservagdo dos recursos naturais e
nas rela¢des sociais entre os atores implicados (CAPORAL, 2009, p.26).

Além de proteger os recursos naturais, também podem aumentar a
produtividade das lavouras ou rebanhos, gerar lucros para os produtores (0 que
garantira a sobrevivéncia da propriedade) e envolver pessoas das comunidades
familiares ali existentes. Outro ponto que precisa ser levantado € que, de acordo
com a legislacéo trabalhista, os funcionarios precisam ser treinados (se houver) e ter
condicbes de trabalho decentes. Somente quando esses trés pilares estdo

equilibrados, a propriedade pode ser sustentavel(MAWHINNEY, 2005)

2.3 Agricultura familiar

A agricultura familiar € o cultivo por pequenos agricultores que tenham

7

algum vinculo familiar, isso € a localidade de producdo e o trabalho esta

diretamente ligado a familia em questdo. Segundo Schneider (2003):

A familia é entendida como um grupo social que compartilha um mesmo
espaco (ndo necessariamente uma habitagdo comum) e possui em comum
a propriedade de um pedaco de terra para o cultivo agricola. Esta ligada por
lacos de parentescos e consanglinidade (filiacdo), podendo a ele pertencer,
eventualmente, outros membros n&o consangiiineos (adoc&o). E no ambito
familiar que se discute e se organiza a insergao produtiva, laboral, social e
moral de seus integrantes, e é em funcdo desse referencial que se
estabelece as estratégias individuais e coletivas que visam garantir a
reproducéo do grupo. (SCHNEIDER, 2003, p. 115).

Tendo em vista que, a propriedade s6 deixa de atender aos critérios da

agricultura familiar se houver uma total separacdo da producdo agricola a da
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familia isso é a terra perderia seu valor familiar e passaria a ter um valor
unicamente mercadoldgico, isso implica que, para se manter a modo familiar,
dentro dessa producao teria que existir a presenca de um membro da familia.
Isso ocorre, pois, para se caracterizar como uma agricultura familiar a
administracdo, a producdo e a comercializacdo devem ser feitas por essas
pessoas que possuem algum grau de parentesco entre si. Segundo Haverroth
(2016):

O termo agricultura familiar surge no Brasil no final dos anos 1980, no
campo dos embates dos movimentos sociais, especialmente no Sul do
Brasil, no processo de implantagdo do Mercado Comum do Cone Sul
(MERCOSUL), e em trabalhos académicos que passaram a buscar novos
referenciais. (Haverroth, 2016, p. 97)

Diante disso, a agricultura familiar tornou-se um mecanismo de
rentabilidade, exclusiva ou extra, com trabalhos agricolas da nossa sociedade de

acordo com Abramovay (1997):

O trabalho extra-agricola executado por um ou varios membros da unidade
familiar pode desempenhar diferentes fungdes de acordo com a légica da
dindmica de reproducdo social da unidade familiar. A renda dele obtida
tanto pode servir tanto pode servir como complemento que reforca e
garante a reproducdo da exploracdo agricola como pode indicar uma
estratégica de segunda opcédo da atividade agricola na reproducdo social.
(ABRAMOVAY,1997, p.3).

Existe a necessidade de que os agricultores familiares pratiquem uma

agricultura sustentavel, para que ndo comprometa as necessidades das futuras

geracdes. Para Brundtand (1987)
Desenvolvimento sustentavel é aquele que prové as necessidades do
presente sem comprometer a capacidade das futuras geracdes de prover
suas proprias necessidades.(RELATORIO DE BRUNDTAND — NOSSO
FUTURO COMUM, 1987).

s

A agricultura é uma atividade econdmica predominante em todo pais, e
merece uma atencao maior. Devido as técnicas obsoletas agricolas, comecga a gerar
esgotamento dos solos, como também a cultura de monocultura, utilizando do solo

sempre 0s mesmos nutrientes. Verona (2008) aponta que:

Nesse processo de mudanca e reconstrucdo do conhecimento, encontra-se
em destague a agricultura com base familiar, com sua capacidade de
sobrevivéncia e adaptacdo as novas situacées que ocorrem na sociedade.
A agricultura familiar é reconhecidamente de extrema importancia no Brasil,
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pelo nimero de estabelecimentos, por sua participacdo na economia e pelo
modelo diferenciado de alta qualidade da producdo agricola (VERONA
2008, p. 20).

Na mesma perspectiva Wanderley (1997, p.10) confirma que a agricultura
familiar € um conceito genérico que incorpora uma diversidade de situacfes
particulares. E necessario que haja diversidade na agricultura familiar, pois cada
agricultor tende a explorar seus estabelecimentos rurais de forma que torne

eficaz para satisfazer suas necessidades.
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3 METODOLOGIA

3.1 Area de estudo

O municipio de Massaranduba esta situado no Agreste e na microrregido de
Campina Grande(Figura 1). Limita-se ao Norte com os municipios de Alagoa Nova,
Lagoa Seca e Matinhas; ao Sul e a Oeste com Campina Grande e ao Leste com

Serra Redonda, Riachdo do Bacamarte e Inga.

Figura 1- Localizagao do municipio de Massaranduba no estado da Paraiba
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Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

O municipio possui relevo movimentado e moderadamente dissecado,
apresentando valores de altitude entre 300 e 700 metros; solos rasos e de baixa
fertilidade natural, com excecdo dos fundos de vale estreitos e profundos; a
vegetacdo é composta por manchas de floresta Caducifolia, Cerrado e Caatinga; o
clima caracterizado como quente e umido, com estacado chuvosa entre o verao e o
outono (CPRM, 2005; CAMPOS, J. O.; MARINHO, J. O.; REINALDO, 2013).
Segundo o IBGE (2010), o municipio possui um total de 12.902 habitantes e
densidade demografica de 62,64 hab/kmz.
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A presente pesquisa tem abordagem exploratdria e descritiva e foi conduzida

a partir de pesquisa tedrica e estudos de campo. Para avaliar a sustentabilidade do

agroecossistema em estudo, utilizou-se do método MESMIS “Marco de Evolucion de

Sistemas de Manejo de Sustentabilidad”, proposto por Maseraet al. (1999), o método

€ amplamente utilizado em diferentes partes do mundo e tem se tornado uma

ferramenta que possibilita a avaliacdo de unidades produtivas em relacdo aos seus

atributos econdmicos (E), sociais (S) e ambientais (A), (Tabela 1).

Tabela 1: Critérios de diagnéstico e indicadores de sustentabilidade para avaliagdo de sistemas
de manejo de recursos naturais do MESMIS.

Atributos Critérios diagnosticos | Indicadores Areas de
avaliacdo
Produtividade Eficiéncia Rendimentos, Eficiéncia | A
energética
Relacéo custo/beneficio, | E
investimento (em dinheiro e
em trabalho); produtividade
do trabalho;
Renda
Estabilidade, Espécies manejadas e | A
resiliéncia presentes;
confiabilidade Policultivos e rotacdes
Diversidade
NUimero de cultivos; Grau | E
de integracdo na producéo
e comercializacdo
NUmero de etnias | S
envolvidas no manejo de
recursos
Conservacao de | Nimero de variedades | A
recursos crioulas utilizadas
Capacidade de poupanca E
Fragilidade do sistema | Incidéncia de pragas e | A
enfermidades
Tendéncia e variacdo dos | E
rendimentos
Distribuic&o de risco Acesso a créditos, seguros | E

€ outros mecanismos

Estabilidade,
resiliéncia
confiabilidade

e

Qualidade de vida

indices de qualidade de
vida

Fortalecimento
processo
aprendizagem

do
de

Capacitacdo e formacao
dos integrantes
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Adaptacbes locais aos
sistemas propostos

Capacidade de | Evolucdo do numero de | S
mudancga e inovacao produtores do sistema
Geracdo de conhecimento | S

n

e pratica
Distribuicdo de custo e | Niamero de beneficiarios | S
beneficio segundo etnias, género e
grupo social
Equidade Evolucdo do emprego | Demanda E
Autossuficiéncia | Participagdo Implicagéo dos | S
(autogestéo) beneficiarios nas distintas
fases do projeto
Autossuficiéncia Grau de dependéncia de | A

insumos externos criticos
Nivel de autofinanciamento | E
Reconhecimento dos | S
direitos de propriedades
(individuais e coletivos)

Controle

Uso de conhecimentos e | S
habilidade locais
Poder de decisdo sobre | S
aspectos criticos do
funcionamento do sistema
Organizagdo Tipo, estrutura, processo | S
de tomada de decisdes
Fonte: Masera; Astier; Lopez-Ridaura (2000, p.46)

O emprego do MESMIS em contextos rurais locais é importante, pois o
método apresenta um modelo eficiente com relacdo a sua aplicabilidade, facil
utilizacao, praticidade e flexibilidade por ser construido a partir do préprio agricultor
(ator social) e, considerando as informacBes para posterior construcdo dos
indicadores e ainda pela sua facil manipulacdo para se obter um diagnéstico preciso
da sustentabilidade das localidades, esses foram os critérios utilizados para a
aplicacado do modelo a pesquisa.

De acordo com as diretrizes do método, a primeira etapa da pesquisa
constitui-se em um levantamento bibliografico, onde foram coletados materiais de
diferentes autores que também utilizam o método MESMIS como base para suas
pesquisas, com 0 objetivo de subsidiar as etapas a serem desenvolvidas no
agroecossistema em estudo.

Com o auxilio de um esquema (Figura 02) elaborado por Masera et al. (1999),
utilizado também por Gallo El al (2014) e outros autores, foram postas em praticas
as demais etapas da pesquisa, tendo em vista, que o método propde e direciona 0s
caminhos a serem seguidos durante a avaliacdo da unidade produtiva ou do

agroecossistema avaliado.
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Figura 2 Ciclo de avaliacdo da sustentabilidade pelo método MESMIS.
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Conforme os procedimentos estabelecidos para o percurso da avaliagao, 0s
passos ocorreram da seguinte forma:

1. Determinacdo do ambiente de estudo:foi realizado a caracterizacéo
a partir das observacdes in loco e com aplicacdo de questionarios, possibilitando o
reconhecimento da é&rea de estudo, suas caracteristicas e especificidades. A
pesquisa foi conduzida em uma unidade de agricultura de base familiar localizada na
comunidade Gameleira, Lagoa do Cumbe e comunidade do Cafula, todas na zona
rural do municipio de Massaranduba-PB (Figuras 03, 04 e 05). As comunidades
onde se situam o0 agroecossistema em estudo é rica em unidades de agricultura
familiar, onde desenvolvem-se diversos cultivos, além da criacdo de animais. Desde
sua fundacdo o municipio ainda preserva seu carater agrario, tem na agricultura o
setor mais expoente da economia. Os grupos familiares 01 e 02 desenvolvemos
cultivos de milho, fava, feijao, batata, jerimum e olericolas (Quadro 3 e 4), a
producgdo tem como destino o autoconsumo e a feira agroecoldgica do municipio. Ja

o grupo familiar 03,cultivo de milho, macaxeira, melancia e quiabo (quadro 5) tem
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sua producédo destinadas,principalmente,a comercializacdo com atravessadores e

outra parte vai para o comercio local e autoconsumo.

Figura 3 - Localizacéo da unidade de agricultura familiar na comunidade Lagoa do Cumbe, municipio
de Massaranduba-PB. (A) Olericultura organica, (B) Feijado, jerimum e macaxeira (C) Fava, milho e
feijao, (D) Batata, (E) Reservatérios d’agua da propriedade.

Fonte: Adaptado de Google Maps (2021).
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Figura 4- Localizagdo da unidade de agricultura familiar na comunidade de Gameleira no municipio
de Massaranduba-PB.

Fonte: Adaptado de Google Earth (2021).

Figura 5- Localizacdo da unidade de agricultura familiar na comunidade do Cafula municipio de
Massaranduba-PB

Fonte: Adaptado de Google Earth (2021).

2. Determinacdo dos pontos criticos do agroecossistema: nessa
etapa foram analisados os pontos vulneraveis em relacdo aos elementos presentes



24

na dimensdo econdmica, social e ambiental com o intuito de diagnosticar os pontos
fracos e fortes relacionados a sustentabilidade. Apos as visitas in loco, uma
minuciosa analise dos questiondrios aplicados permitiu identificar uma série de
limitacdes e potencialidades na unidade, estes serviram como pré-requisitos para

selecéo dos indicadores na etapa seguinte.

3. Selecdo de indicadores estratégicos: nessa etapa foram
selecionados os indicadores para avaliar a sustentabilidade na comunidade
Gameleira, Lagoa do Cumbe e na comunidade do Cafula em Massaranduba. Os
indicadores tomaram como norte o0s atributos propostos pelo MESMIS:
Produtividade, adaptabilidade, estabilidade, resiliéncia, confiabilidade, equidade e
autogestdo. No total foram selecionados 19 indicadores, partindo dos estudos
desenvolvidos por Gallo et al. (2014), em Gléria de Dourados (MS), onde foi avaliado
a sustentabilidade de uma unidade de producdo agricola, tendo como base trés
parametros propostos pelo método. Parte dos indicadores utilizados nessa pesquisa
foi construida com base nas especificidades do ambiente de estudo no Agreste
Paraibano, de forma que se buscou captar as particularidades da area estudada. O
método permite e incentiva adaptacfes especificas para cada estudo realizado,
reconhecendo as particularidades e buscando aproximar-se ao maximo da realidade
para avaliar a sustentabilidade (VERONA, 2008). Apds a selecdo dos indicadores
estratégicos, foi dado sequéncia com a proxima etapa.

4, Medi¢cBes e monitoramento de indicadores: essa etapa apresenta o
desempenho quantitativo do nivel de sustentabilidade de cada indicador nas
dimensdes sociais, econdmicas e ambientais (ALVES et al., 2016). A etapa foi
realizada com a utilizacdo dos questionarios e informacdes obtidas em abordagens
qualitativas in loco, seguindo o modelo de avaliagdo proposto por Verona (2008) e
utilizado por Gallo et al. (2014), onde a soma dos parametros verificados em cada
indicador refere-se ao grau de sustentabilidade da area em estudo, para tanto,
atribui-se valores de 1 (um) a 3 (trés) para cada indicador avaliado. Dessa forma, 0s
indicadores pontuados em 1 (um) apresentam uma condicdo ndo desejavel, os
pontuados em 2 (dois) representam uma condicdo regular, e os avaliados em 3
(trés) correspondem a uma condicdo desejavel para a sustentabilidade. Os

indicadores e os parametros sao apresentados no Quadro 1.
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Quadro 1- Indicadores utilizados para avaliar a sustentabilidade no agroecossistema da comunidade
Gameleira, Lagoa do Cumbe e comunidade do Cafula no municipio de Massaranduba — PB

L

PARAMETROS
DIMENSOES K INDICADORES 1 2 3
. 01 Renda Econfmica Salario minimo De 2 a 3 salarios Acima de 3 saldrios
E 02 Producio Agricola Pouca Razodvel Acima da média
2a 03 Implementos Agricolas Modo intensivo Manual {Juando necessirio
E Comercializacio da Comintermedidrio | Intermediario+ venda | Venda direta (feiras, local
04 producio direta de produgdo, etc.)
5 Uso de recursos naturais Nio faz Faz, sem manejo Faz, com mangjo
06 | Apua para consumo humang Nao tratada Filtrada Tratada
07 Agua para agricultura Nio tratada Filtrada Tratada
(4 Espoto Ambiente Fossa Tratada
E 09 Reciclagem do lixo Nao faz Faz parcialmente Faz 100%
E 10 (obertura dosolo Solo exposto Com cultivos Cobertura em todo o ano
E 11 Adubacio S0% orginico < 90= 50% orginico =4(% orginico
12 Areas depradadas Virias Poucas Nioha
13 Desmatamento Ja realizou Parcialmente Nunca houve
14 (ueimadas Ja realizou Parcialmente Nunca houve
15 | Analise e correcio do solo Nao faz Faz esporadicamente Sempre que necessirio
16 Atuagio de cooperativas Nao tem Existe parcialmente Existe integralmente
17 M3 de obra terceirizada Para todas as Apenas algumas Nao hd
atividades
3 18 | Ajudade programas sociais Niotem Recebe pouco Recebe significativamente
S
19 Nio Alfabetizados Alfabetizados Alfabetizados com segundo
Escolaridade grau completo

Fonte: Adaptado de Gallo et al. (2014)

O somatdrio dos parametros alcancados a partir do valor de cada indicador

esta em relagdo direta com o0 grau de sustentabilidade, apresentando em quais

aspectos o agroecossistema pode estar impactado e fornecendo dados para a

construcdo de medidas controle para sanar os pontos fracos encontrados e dessa

forma melhorar qualidade de vida no ambiente. Como referéncia, foram tomados por

base os valores citados por Gallo et al. (2014), por adaptacdo a realidade

pesquisada, optou-se por utilizar 19 indicadores, metade dos que foram utilizados

pelo autor em Gléria de Dourados — MS. Nesse contexto, pontuacdes iguais ou

menores a 31 demonstram que, o ambiente esta com elevado grau de impacto,
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apresentando grande numero de pontos fracos. Pontuacdes entre 32 e 43 indicam a
presenca de algumas alteracdes, isto €, pontos fracos em seu quadro de manejo, ja
pontuacdes maiores ou iguais a 44 indicam um agroecossistema sustentavel. O
somatorio dos parédmetros selecionados em cada indicador do Quadro 1 séo

apresentados nos resultados do trabalho.

5. Apresentacdo e integracdo dos resultados: como é incentivado pelo
método, foram utilizadas tabelas para facilitar a leitura dos dados, sua divulgacéo e
reproducdo. Apos analisadas e apresentadas as dimensdes do agroecossistema,
foram destacadas as potencialidades e limitagdes encontradas em cada uma 6.
Conclusdo e recomendacdes: na Ultima etapa é apresentada uma sintese da
avaliagdo e sao propostas alternativas para sanar os pontos fracos verificados e

elevar o nivel de sustentabilidade no agroecossistema.

6. Conclusao e recomendacgdes:na ultima etapa, é apresentada uma sintese
da avaliacdo e sdo proposta alternativa para sanar os pontos fracos verificado e

elevar o nivel de sustentabilidade nos agroecossistema avaliado.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Aspectos sociais

A primeira unidade de producdo familiar analisada, identificada como a
propriedade 01, é pertencente a uma familia composta por um casal com idades
acima de 35 anos e dois filhos entre 5 e 6 anos. Em relagdo a escolarizacao, os
estudos do casal limitam-se ao 6° ano do Ensino Fundamental, ou seja, ja sao
alfabetizados, quanto aos filhos, estdo em idade escolar e regularmente
matriculados no ensino pré-escolar na zona rural do municipio (Quadro 02).
Residem na propriedade ha 15 anos, dedicando-se, exclusivamente, a atividade
agricola, de onde provém os alimentos destinados ao comércio e a subsisténcia do
grupo familiar, o terreno possui 2 hectares de extenséo e todo o espaco é dedicado
a pratica agricola, na qual é empregada a mao-de-obra familiar. Sdo desenvolvidos
os cultivos de feijao, fava, batata, jerimum, milho, macaxeira (Figura 7) e olericultura
organica. Parte dos produtos é destinada ao consumo direto do grupo e outra parte
€ comercializada na feira agroecolégica do municipio de Massaranduba, gerando
renda para manutencdo da unidade de producdo. Somando a renda obtida com o
comércio, a familia recebe ajuda financeira do programa Bolsa Familia, totalizando
uma renda mensal de 1,5 salarios-minimos.

Ja a familia da propriedade 02,6 composta por dois aposentados com idades
superiores a 60 anos, trés filhos com idades que variam de 27 a 33 anos. Para esse
grupo familiar, no ano de 2020 a producédo no agroecossistema foi acima da média,
0 que gerou uma renda extra. No entanto, a renda de dois salarios minimos é um
fator que limita a aquisicdo de equipamentos, adubos e sementes para elevar a
produtividade do sistema. As despesas do agroecossistema estdo associadas a
aquisicdo de adubos orgéanicos, mudas, pagamento de sindicato, aluguel de
maquinas e equipamentos de preparo do solo. O aspecto ambiental do
agroecossistema constitui um dos mais importantes campos de indicadores
necessarios para analise da sustentabilidade, por estar diretamente relacionado ao

manejo.
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O terceiro grupo familiar iniciou os cultivos agricolas em 2020, com o intuito
de complementar a renda familiar. Essa familia € composta por trés pessoas onde
0s adultos tem idade acima de 40 anos e o filho com 19. A agricultura para essa
familia vem como uma fonte de complementacdo de sua renda, pois o casal é
empregado em outras atividades. Em relacdo a escolarizacdo, o responsavel e sua
esposa possuem o ensino médio completo e o filho esta concluindo o Ensino Médio.
As despesas desse agroecossistema sdo com compras de defensivos agricolas,
preparacdo de solos feitos por maquinas, pagamento de diarias de mao de obra
terceirizada e energia gasta para a irrigacao.

Dos recursos naturais e seus usos para atingir diferentes finalidades na
producdo do sistema agricola, e nesse contexto faz-se necessario uma analise
minuciosa do quadro de manejo.Osagroecossistema0l e 02, como sao integrantes
da feira agroecolégica do Municipio de Massaranduba, que é organizada pelo
Sindicato Rural do municipio referido, os grupos familiares respeitam as regras de
adubacao definidas pelo sindicato de agricultores do municipio, dessa forma inexiste
a adubacdo por agrotéxicos o que reflete diretamente na qualidade do ambiente. Ja
a producdo agricola da propriedade 03, ndo priorizam a sustentabilidade como
deveria ser feito, utilizam agrotéxicos e ndo fazem o manejo sustentavel do solo.

Regularmente, o solo é revolvido por tratores e equipamentos de aracéo para
iniciar os plantios, no entanto, ndo sado observados sinais de erosédo acentuada no
solo da propriedade. Outra pratica utilizada, € a realizacdo de queimadas entre
periodos de plantio e colheita, interferindo diretamente na qualidade ambiental. A
dimensdo ambiental apresentou o maior nimero de indicadores em nivel critico no
agroecossistema estudado, recebendo um maior nimero de propostas mitigadoras
em relacdo as demais dimensdes avaliadas, ou seja, as propriedades 01 e 02, que
utilizam a sustentabilidade no sistema de producédo. O aspecto ambiental também é
destacado nos trabalhos de Araujo (2015) e Alves et al. (2016) por concentrar a
maior parte dos pontos criticos do sistema de producdo, por outro lado, em
condi¢cbes semelhantes, Carvalho e Campos (2017) observaram o menor nimero de
pontos criticos para esta dimensdo em agroecossistema no Agreste da Paraiba,

onde foi dado énfase aos pontos encontrados na dimenséao social.
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Quadro 2- Aspectos sociais das familias a partir da classificacao por sexo, idade, grau de parentesco

e escolaridade.

Familias Classificagéo | Sexo Idade Relacdo de | Escolaridade
parentesco
© Adulto M 45 Responsavel | Fundamental
= incompleto
L% o
Adulto F 37 Esposa Fundamental
incompleto
Crianca M 5 Filho Fundamental
incompleto
Crianca M 6 Filho Fundamental
incompleto
Adulto M 65 Responsavel | Fundamenta
f_f ~ incompleto
= o
i
Adulto F 61 Esposa Fundamental
incompleto
Adulto F 27 Filha Superior
Adulto F 30 Filha Médio
completo
Adulto M 33 Filho Fundamental
incompleto
© Adulto M 40 Responsavel | Fundamental
= o completo
L% o
Adulto F 44 Esposa Ensino
médio
completo
Adulto M 19 Filho Médio
incompleto

Fonte: pesquisa direta (2021)

4.2 Aspectos fisicos e de infra-estrutura

Os agroecossitemasanalisados01, 02 e 03, somam cerca de 13 hectares em

terras com infra-estrutura razoavel. A agua para o consumo humano € de cisternas,

barreiros e cacimba. O sistema de esgoto por fossa séptica, uma parte do lixo

organico é utilizado como adubo, o lixo comum queimado, pois ndo ha coleta de lixo

por parte da prefeitura. Todas as propriedades tém acesso a energia;possuem fogao
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a gas, fogdo a lenha, geladeira, televisao, radio, forrageira, computador entre outros.
Costumam se deslocar utilizando carros, motocicletas, animais de tracdo a exemplo
do burro e alugam uma caminhoneta para o transporte dos produtos a venda apés a
colheita.Em relacdo a qualidade dos servigos publicos ofertados: escola, médicos,
dentistas e transportes, foi julgado boa pelos agricultores, salvo o transporte das
criancas da propriedade 01 até a escola, que é realizado pelos pais, ja que nao é
disponibilizado veiculos pela prefeitura. A familia 03, ndo reside na propriedade,

mora na zona urbana a cerca de 10km da area de cultivo.

4.3 Aspectos Econbmicos

A principal renda das familias estudadas é a agricola. A familia 01, tem como
principal produto agricola para a comercializacdo o milho, feijdo e a macaxeira;a
familia 02, a fonte de renda é o cultivo de olericolas como alface, coentro, cebola,
berinjela, espinafre, pepino, cenoura, quiabo, jil6, tomate. Nessa propriedade 02,
também é cultivada as culturas de milho, macaxeira e inhame, em pequenas
guantidades. Cerca de 70% dos produtos sdo vendidos em feiras pelos proprios
agricultores, 20% vendidos para os chamados atravessadores e 0os 10% restantes,
sdo destinados ao consumo interno. A familia 03, a fonte de renda vinda da
agricultura € apenas 20% de sua renda complementar,essa familia cultiva
macaxeira, quiabo, melancia e milho.

4.4 Sistema de manejo

Os agroecossistemas, 01 faz o preparo do solo através maquinas, ja o 02
utiliza apenas o servico bracal para preparar o solo para o cultivo. Esse
agroecossistemas 02, ndo utiliza adubo e também néo faz uso de defensivo do tipo
quimico no combate a pragas e doencas. O agroecossistema 01 faz uso de
desmatamento e queimada dos residuos vegetais e utiliza a madeira retirada da
propriedade para cozinhar no fogdo a lenha e faz uso de defensivos quimicos no
combate as pragas no milho e no feijao.Os géneros cultivados estdo apresentados
no Quadro 3. Uma das familias utilizam técnica de rotacdo para o manejo de uma
parte da terra e a outra ndo possui nenhuma técnica. Um agroecossistema utiliza
irrigacdo por aspersdo e a outra utiliza apenas a agua da chuva. Os géneros
cultivados no agroecossistema 02, estao apresentados no Quadro 3, enquanto os do

agroecossistema 04, estdo no Quadro 5.
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A propriedade 03, utiliza-se de irrigacao através de gotejamento para plantacdo e
faz uso de defensivos quimicos para o combate de pragas. E utilizado maquinas

para preparagéo do solo.

Quadro 3- cultivos agricolas desenvolvidos no agroecossistema 1

] GENEROS CULTIVADOS
ESPECIE NOME POPULAR
Phaseolusvulgaris Feijao
Zeamays Milho
Discoreatrifida Inhame
Manihottsculenta Mandioca
Coriandrumsativum Coentro
Solanumlycopersicum tomate
Lactucasativa alface

Fonte: elaboragdo propria (2021)

Podemos observar (Quadro 3) que sdo desenvolvidos nessa propriedade os
cultivos de feijao, milho, inhame, mandioca, tomate e alface. A producdo de milho,
mandioca e feijao € realizada em consércio (Figura 6 e 7). Essa pratica de consorcio
permite o maior aproveitamento da area de cultivo. Além disso, possibilita a melhor
conservacgao dos atributos, quimicos, fisicos e biolégicos do solo, reduzindo custo de
producao evitando a proliferacdo de pragas e ervas daninha nas lavouras.

Os cultivos produzidos nesse agroecossistema sao comercializados na feira
agroecologica que acontece na cidade de Massaranduba, semanalmente, e é
organizada pelo sindicato rural do municipio citado anteriormente. Outra parte para o
consumo familiar e, ainda, uma parte dos alimentos sdo comercializados com os
vizinhos. A comercializacdo dos produtos, somados com a ajuda do Bolsa familia,
faz com que a familia tenha uma renda de 1,5 salario minimo.

O agroecossistema sendo participante da feira agroecolégica do Sindicato
Rural de Massaranduba, tem que ter praticas agricolas sustentaveis para poder
comercializar seus produtos na feira. Ndo pode utilizar adubos ou defensivos

guimicos e nao pode praticar queimadas



Figura 6- Cultivos consorciado de milho e macaxeira no agroecossistema 01

23 o

Fonte: Pesqui

sa de ampo (01)

Quadro 4- Cultivos agricolas desenvolvidos no agroecossistema 2
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GENERO CULTIVADOS

ESPECIE NOME POPULAR
Phaseolusvulgaris Feijao
Zeamays Milho
Discoreatrifida Inhame
Manihotesculenta Mandioca
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Coriandrumsativum Coentro
Solanumlycopersicum Tomate
Lactucasativa Alface
Brassicaoleracea Couve
Alinnum cepa Cebola
Sinaciaoleracea Espinafre
Solanummelongena Berinjela
Capsicumanumgroup Pimentéo
Abelmoschusesculentus Quiabo
Solanumaetheoppicum Jilé
Cucumissatius Pepino
Daucusoleracea Cenoura

Fonte: elaboragédo propria (2021)

O agroecossistema 02,foi 0 que apresentou uma maior variedade de produtos
cultivados (Quadro 4). Os produtos produzidos por essa propriedade ja foram
comercializados por um tempo na feira agroecoldgica organizada pelo sindicato
rural, mas o agricultor deixou de ser integrante da feira e comercializa a maior parte
dos seus produtos no Municipio de Serra Redonda, que faz divisa com o0 municipio
de Massaranduba. Embora o proprietario ndo componha mais a feira agroecologica,
0 mesmo ainda utiliza das praticas sustentaveis em seu agroecossistema, fazendo
com que a propriedade tenha um grau de sustentabilidade satisfatorio(Figura 8, 9 e
10). Essa propriedade foi que a que teve um melhor resultado obtidos com a soma
dos parametros dos indicadores, totalizando a soma de 35. A comercializacdo dos
produtos agricolas junto com as aposentadorias do proprietario e sua esposa, faz

com que a renda familiar chegue a 3 salarios minimo.
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Figura 8- Cultivo de hortalicas em sistema de irrigagdo por aspersdo no agroecossitema 02

Figura 9- Cultivo de hortalicas em sistema de irrigagdo por aspersao no agroecossistema 02

r.\/ e ” -
Fonte: Pesquisa de campo (2021)
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Figura 10- Cultivo de hortalicas em sistema de irrigacao por gotejamento no agroecossistema 02

Fonte: Pesquisa de campo (2021).

Quadro 5- cultivos agricolas desenvolvidos no agroecossistema 3

GENERO CULTIVADOS
ESPECIE NOME POPULAR
Manihotesculenta Madioca
I[pomoeabatatas Batata doce
Abelmoschusesculentus Quiabo
Zeamays Milho
Citrulluslanatus Melancia

Fonte: Elaboracéo propria (2021)

O agroecossistema03,cultiva as culturas vistas no quadro anterior (Quadro 5).
As culturas agricolas da macaxeira, melancia e quiabo séo praticadas em consorcio
(Figura 11 e 12). A maioria das culturas produzidas, sdo comercializadas direto com
os chamados atravessadores, uma menor parcela é comercializada com vizinhos e
uma pequena quantidade para o autoconsumo. Com a comercializacdo dos
produtos, a familia tem uma soma de renda que chega a 3 salarios minimo. O
proprietario desse agroecossistema comecou a cultivar produtos agricolas em 2020,
no entanto, ele ainda nao buscou orientacées de manejo ao sindicato, EMPAER ou
alguma cooperativa agricola. A soma dos parametros dos indicadores foi de 31, a
menor entre as trés propriedades estudas. A falta de orienta¢des foi um dos fatores

condicionantes a esse numero de indicadores a nivel criticos,
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totalizando7indicadores com niveis indesejaveis, sendo 4 na dimensao ambiental e 3

na dimensao social.

Figura 11- Cultivo de milho em sistema de irrigacdo por gotejamento no agroecossistema 3

Fonte: esusa de campo (201)

Figura 12- cultivo consorciado de macaxeira e melancia com sistema de irrigacéo por gotejamento

Fonte: Pesquisa de campo (2021)

4.5 Somatdério

O resultado obtido com a soma dos parametros de cada indicador foi igual a
33 pontos na propriedade 01; na propriedade 02 foi de 35 e a soma dos parametros
da propriedade 03 foi de 31.Isso indica que 0s agroecossistemas em estudo
encontra-se com alguns indicadores em situagfes ideais, em contrapartida, também
indica a presenca de alteracdes, necessitando da execucéao de medidas mitigadoras

para o controle dos pontos fracos, indispensaveis para que se tenha uma
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sustentabilidade adequada. Valores semelhantes foram encontrados por Aradjo
(2015), Carvalho e Campos (2017) e Reinaldo (2018) para 0 mesmo numero de
indicadores em agroecossistemas no Estado da Paraiba, onde as pontuacfes
verificadas variaram entre 31 e 35 pontos. O somatério mais préximo das condi¢des
ideais foi observado com Carvalho e Campos (2017) em pesquisa conduzida no
Agreste Paraibano, onde se observou o valor de 40 pontos, apresentando o maior
grau de sustentabilidade no agroecossistema. Da mesma forma, buscou-se a
elaboracdo de medidas de mitigagdo sobre os pontos fracos encontrados, tendo em
vista ser através das correcdes dos pontos criticos que se obtém o controle dos
problemas sociais, econdmicos e ambientais, além de um gerenciamento mais
efetivo do sistema de producdo, possibilitando visualizar novas perspectivas e
melhoras na qualidade ambiental do agroecossistema,identificacdo dos pontos

fracos e recomendacdes.
4.6 ldentificacdo dos pontos criticos
Os pontos criticos encontrado no agroecossistema 01 foram: a renda

econbmica, agua para a agricultura, reciclagem do lixo, queimadas e analise e

correcdo do solo (Gréfico 1).

Gréfico 1- Representagdo dos valores encontrados em cada indicador no agroecossistema 01

Agroecossistema 01 _,_ s oecos

sistema
01

Fonte: Elaboracgéo propria (2021).
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No agroecossistema 02 os pontos criticos identificados sdo a agua para a

agricultura, reciclagem do lixo e analise e correcdo do solo (Grafico 2).

Grafico 2- Representacao dos valores encontrados em cada indicador no agroecossistema 02

Agroecossistema 02

=—@=—2agroecossiste...

1. Renda...

2. Producgdo...

Fonte: Elaborag&o propria (2021)

Na terceira unidade estudada os pontos criticos observados foram a agua
para a agricultura, reciclagem do lixo, adubac¢édo, andlise e correcéo do solo, atuacéo
de cooperativas, mao de obra terceirizada e ajuda de programas sociais (Grafico 3).

Grafico 3- Representagéo dos valores encontrados em cada indicador no agroecossistema 03

Agroecossistema 03
=4 Agroecossiste..

Fonte: Elaboracgéo propria (2021).
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Observou-se diante da identificacdo dos pontos criticos, uma fragilidade maior
na dimensdo ambiental, onde o primeiro e segundo agroecossistema foram
detectados 3 pontos criticos ambientais em ambos, e na terceira propriedade foram
encontrados 4 pontos criticos ambientais, ou seja, foram indicadores marcados no
parametro ndo desejavel, correspondente ao valor 1 dos parametros de avaliacéo.

Os pontos fracos identificados nos agroecossistemas estudados podem ser
corrigidos pelo préprio agricultor. Em relacdo a adubacéo, o agricultor pode utilizar
como adubo no solo, esterco de boi, separar alguns residuos alimentares para as
olericolas e utilizar das palhas das culturas colhidas, para que coloquem no solo,
fazendo com que seus nutrientes sejam incorporados ao solo e, consequentemente,
venha a trazer mais nutrientes ao mesmo. Em relacdo a analise e correcao dos
solos os agricultores podem dialogar com o sindicato rural do municipio e EMPAER
(Empresa Paraibana de Pesquisa, Extensdo Rural e Regularizacdo Fundiaria), para
qgue haja a facilitacdo dos proprietarios em realizar a analises dos solos no
laboratério mais préximo responsavel pela realizacdo desse procedimento.

E importante que os agricultores facam analises das aguas utilizadas na
irrigacdo, para que ndo tenham problemas com saliniza¢do do solo, caso essa agua
tenha um teor de sal elevado. As aguas utilizadas pelos agricultores sdo oriundas de
barreiros, cisternas, calcaddes e cacimbas. Uma alternativa para reduzir uma
possivel contaminagcdo da agua € isolar esses reservatorios de dejetos de animais,
de esgotos e fossas.

A auséncia de reciclagem do lixo nas trés propriedades é um ponto fraco nos
identificados. Embora tenha a auséncia de um sistema de coleta de lixo na zona
rural por parte do poder publico municipal, esse problema pode ser amenizado pelos
agricultores, levando os residuos sélidos de menores portes, nos devidos pontos de
coletas residuais do municipio.

Na dimensdo econdmica apenas o agroecossistema 01 (Gréfico 1)
apresentou um ponto critico, foi a renda econdémica, ponto fraco observado que
necessita ser analisado e fortalecido para que o proprietario possa ter uma renda
familiar maior, tanto € importante para melhorar suas condi¢cbes de vida, como
também para que o mesmo venha poder investir mais em sua propriedade.

A auséncia de cooperativa foi observada apenas no agroecossistema03, o
mesmo nunca procurou informacdes de manejo sustentavel no sindicato rural do

municipio nem a EMPAER, para que orientassem a produzir de forma mais
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sustentavel e mais produtiva. Uma cooperativa € fundamental para um
agroecossistema, pois a mesma fornece orientacdes sobre 0 manejo do sistema
agricola, Reinaldo et al. (2015) observaram que a auséncia dessas organizacdes
esta relacionada a pratica de degradacdo intensas nos agroecossistemas. NoOs
trabalhos de Gallo et al. (2014), Oliveira (2015), Alves et al. (2016) e Carvalho e
Campos (2017) foram observados que a auséncia de cooperativas de apoio
agricola, implica na auséncia de correcao de solo e praticas de queimadas, fazendo
com que tenha um indice de sustentabilidade esperado.

Comparando as trés propriedades em estudo, podemos observar que a mais
sustentavel foi a propriedade 02, a mesma apresentou 0 menor nimero de pontos
criticos. AO3 a que mais apresentou pontos criticos. Em todas as trés propriedades,
existe a necessidade de fazer uma andlise da agua para que ndo tenham problemas
com o solo futuramente. A propriedade 01 é a que ainda faz pratica de
desmatamento, embora seja bem reduzido e utilizado, apenas, para a queima do
fogéo a lenha.

Diante dessa realidade, prop8e-se eliminar o hdbito das queimadas, pois sao
utilizadas para retirar a palha das lavouras, por isso € recomendavel manté-la na
area para diminuir o processo de erosdo e manter a fertilidade do solo. Para manter
uma boa produtividade, as vezes sédo necessarias analises e correcdes de solo, por
isso é recomendavel fazer regularmente para manter o cronograma de producéo,
além disso, recomenda-se que os familiares busquem o apoio do sindicato rural e
EMPAER para orientacdo sobre esta correcdo de solo, métodos de combustédo e

materiais de producéo.
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5 CONCLUSAO

Através do diagnostico das dimensdes social, ambiental e econémica dos
ambientes estudados pela pesquisa, demonstra a importancia das unidades de
producdo familiar nos municipios e para as areas estudadas. A realizacdo do
diagnostico possibilitou uma visdo ampliada das propriedades e do perfil familiar
encontrado no municipio de Massaranduba. Estas, apresentam um relativo nivel de
conscientizacdo sobre o manejo sustentavel da producdo. Na avaliacdo do
Agroecossistema 01, que apresenta sistema de consércio entre os cultivos, foram
encontrados 5 indicadores que apresentaram grau insustentavel, isto €, com
condicdes improprias para a manutencdo do agroecossistema.

Os melhores resultados foram verificados no Agroecossistema 02,
especializado no cultivo de hortalicas, onde foram encontrados apenas 3 pontos
criticos no sistema de manejo, este apresenta como diferencial o sistema
convencional de irrigacao por aspersao. O agroecossistema 03, apresentou 7 pontos
criticos, nos quais havera que buscar solu¢cdes para que sejam mitigados,esse
agroecossistema também utiliza sistema de consorcio.

Em relacdo a avaliacdo do indice de sustentabilidade das unidades de
producdo familiar pesquisadas, estas apresentam uma situagcao regular em virtude
da maioria dos indicadores apresentarem valores favoraveis. No entanto, em longo
prazo, verificou-se que a produtividade do Agroecossistema 01 e 03 sao
insustentaveis, em vista dos indicadores que apresentaram condi¢des indesejadas.
Nesse contexto, foram propostas recomendacdes para corre¢do dos pontos fracos
verificados, as medidas tiveram como norte de elaboragcdo as condi¢des
socioeconémicas do grupo familiar e do lugar, no intuito de elevar a produtividade no
agroecossistema. Para o agroecossistema 02,foi verificado que o0 mesmo apresenta
boas condicbes de sustentabilidade, com base nos valores observados em cada
indicador.

Diante do exposto, destaca-se a funcionalidade do MESMIS como mecanismo
de gestdo em agroecossistemas, podendo ser utilizado pelo proprio produtor como
ferramenta de controle da sustentabilidade no manejo da producdo. A avaliacdo de
forma sistematica se mostra fundamental para a operacionalizagdo do que

compreendemos por sustentabilidade, qualificando e diagnosticando a situacdo do
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agroecossistema, apontando possiveis solucoes de melhorias e preservacao
ambiental.

Os pontos criticos aqui verificados podem ser comuns nos agroecossistemas
da regido estudada. Dessa forma, essas informacgfes aqui apresentadas podem ser
utilizadas para o desenvolvimento de politicas publicas municipais e regionais que
possibilitem aos proprietarios sanarem esses pontos e alcancarem um nivel
adequado de sustentabilidade. Tal realidade implicaria em melhores condigdes
socioeconémicas e ambientais para as areas estudadas, a0 mesmo tempo em que
levaria a condicfes mais efetivas de conservacdo e preservacdo dos recursos

naturais.
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APENDICE

MODELO DE QUESTIONARIO APLICADO AOS AGRICULTORES DOS
AGROECOSSISTEMAS PESQUISADOS

Variavel: agroecologica

Idade:

Escolaridade:

NUmero de filhos:

Idade dos filhos:

Escolaridade dos filhos:

Faz parte de algum programa social? Qual?

Ha quanto tempo reside na area?

Em relacdo a area, a quem pertence?

() terreno préprio () pertence a duas familias () terreno comunitario

Quais os tipos de culturas cultivadas na area?

Quantos hectares possuem a area?

Com relacéao a renda mensal da familia, corresponde:
() um salario minimo () de 2 a 3 salarios () de 4 a 5 salarios () acima de 6 salérios.
Ha reserva legal na area? Qual 6rgdo a gerencia? Em que ano foi considerada

reserva legal?

Todos dependem economicamente da agricultura?
() Sim () Nao

Existe alguém que desenvolve trabalhos distinto ao da agricultura? Qual?
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E necessaria a contratacéo de terceiros para a realizac&o do trabalho agricola?
() Sim () Nao

Quanto a producdo agricola da érea, vocé considera:
() baixa (apenas para o sustento da familia) () médio ( familia e comércio)
() alta (atende a varios pontos comerciais)

Onde ocorre a comercializagéo da produg¢ao?

De acordo com a producao deste ano, em relacdo aos demais anos, vocé considera:

() pouca () razoavel () acima da meédia

Com relacdo as chuvas, como vocé a caracteriza neste ano?

() pouca () razoavel () acima da meédia

Em que se baseia seus conhecimentos com o trato agricola?

() experiéncia propria () consultas com profissionais da area

() pesquisas () censo comum

Quanto aos implementos agricolas utilizados na propriedade, séo:

() rudimentares (como o arado de madeira ou de ferro)

() equipamentos tecnolégicos ( tratores, colheitadeiras, semeadeiras)

Faz a andlise do solo para realizacéo da adubacado de acordo com a necessidade do
solo?

Faz uso de técnicas que melhorem a condi¢cdo do solo e o torne com o grau de

fertilidade maior, a exemplo da calagem?

Quais tipos de praticas costumam usar para a preparacéo do solo antes do plantio?

Faz uso de queimadas para a limpeza do solo?
() Sim () Nao

Usa algum método para evitar a erosdo? Qual?
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Ha, desmatamento da floresta para o uso proprio, (ex.: para fazer fogo a lenha)?

Ha ocorréncia de areas degradadas ou improprias para o plantio?
() Sim () Nao

Qual a causa?

Qual a origem da agua para o consumo humano?

Qual a origem da agua para a agricultura?

Existem servicos de saneamento basico, isto €, fornecimento da &gua tratada, rede
de esgotos, fossas sépticas?

() Sim () Nao

Como é feito o descarte de lixo?

Existe alguma pratica de reciclagem de lixo? Qual?

Ha algum 6rgéo, entidade ou movimento, existente na area, que realiza palestras ou
cursos, de forma continuada, sobre a educacdo ambiental e 0 manejo adequado do

solo?

Ha atuacédo de cooperativas na area?
() Sim () Nao

Quais acdes sao realizadas?




