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RESUMO

Neste trabalho, apresentam-se curvas médias mensais da variacdo do campo elétrico
atmosférico de tempo bom. As medidas foram obtidas entre os anos de 2017 e 2018 para 0s
meses de abril a setembro. Para tal, utilizamos dados de sensores de campo elétrico instalados
nas cidades de Campina Grande e Lagoa Seca, estado da Paraiba. Esses sensores fazem parte
de uma rede chamada de Atmospheric Electric Fleld Network in South America (AFINSA).
Com os dados obtidos neste trabalho foi possivel observar o comportamento do campo elétrico
atmosférico em periodos de equindcio e inverno, e diferencas de ano a ano, bem como

caracterizar a variacdo do campo elétrico atmosférico em médias referentes aos meses do ano.

Palavras-chave — Campo Elétrico Atmosférico. Circuito Elétrico Global. Sensor de Campo

Elétrico.



ABSTRACT

Monthly average curves of the atmospheric electric field variation during fair weather days are
presented. The measurements were obtained between the years 2017 and 2018 for the months
of April to September. To this end, we have used data obtained by electric field sensors, located
in the cities of Campina Grande and Lagoa Seca, state of Paraiba. These sensors are part of a
network called the Atmospheric Electric Fleld Network in South America (AFINSA). With the
data obtained in this work, it was possible to observe the behavior of the atmospheric electric
field in periods of equinox and winter and differences from year to year, as well as to
characterize the variation of the atmospheric electric field in averages referred to the months of

the year.

Keywords - Atmospheric Electric Field. Global Electric Circuit. Electric Field Sensor.
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1 INTRODUCAO

Foi constatado durante o seculo XVIII que em regibes de tempo bom hé a existéncia de
um campo elétrico vertical na atmosfera terrestre (PARSONS e MAZEAS, 1753, apud TACZA,
2015). Esse campo elétrico aponta em direcdo ao centro do planeta (ROBLE e TZUR, 1986,
apud TACZA, 2015). Recentemente Harrison e Nicoll (2018) apresentaram alguns requisitos
para que se possa considerar um dia como sendo de tempo bom, que sdo: a inexisténcia de
hidrometeoros, aerossol e neblina, também figura nessa lista dias com coberturas minimas de
nuvens cumuliformes e nenhuma nuvem do tipo estrato com sua base abaixo de 1500 m, como
velocidade do vento superficial entre 1 m/s e 8 m/s. Neste trabalho, prop6s-se um critério
simplificado, pelo qual utilizam-se dias em que ndo ha ocorréncia de descargas elétricas
atmosféricas em um raio de 30 km do sensor de campo elétrico atmosférico.

Na tentativa de obter mais informagdes sobre esse campo elétrico atmosférico de tempo
bom, o Instituto Carnegie de Washington realizou alguns cruzeiros ao redor do mundo no inicio
do século XX medindo o valor desse campo elétrico a cada hora no ar sobre o oceano. A analise
dos resultados medidos no ar oceanico a bordo navio mostraram que o valor do campo elétrico
atmosférico de tempo bom s6 dependia apenas da hora universal (UT), independentemente da
posicdo onde era realizada a medida. Tal vinculo com a hora universal é conhecido como a
curva de Carnegie (HARRISON, 2013). Apesar de todos esses estudos, algumas davidas de
como esse campo elétrico era mantido e a sua origem, ainda persistiam.

Como solugdo para esse fenébmeno, Wilson em 1929 sugeriu que o campo elétrico
atmosférico de tempo bom se originava e era mantido por tempestades e nuvens de chuva em
algumas regides do planeta. Essa relacdo entre eles faz parte do conceito do circuito elétrico
atmosfeérico global (RYCROFT et al., 2000).

As tempestades que ocorrem em todo planeta, agindo juntas fornecem uma grande
guantidade de carga para a condutora ionosfera. Essas cargas chegam até a ionosfera por meio
de correntes ascendentes que saem do topo das nuvens de tempestades e fluem por meio da
condutora ionosfera ate as regides de tempo bom. Nessas regides, correntes descendentes fluem
da ionosfera terrestre para o solo. Devido a alta conducéo do solo, correntes horizontais fluem
pela superficie do planeta até as regides de tempestade que ocorrem em todo o mundo, fechando
o circuito. Esse fendmeno é conhecido como circuito elétrico atmosférico global (RYCROFT
et al., 2000).



Ainda ndo existe uma compreensdo exata entre 0S mecanismos que geram a energia
elétrica do circuito elétrico atmosférico global e a curva de Carnegie, por isso é necessario um
monitoramento continuo do campo elétrico atmosférico em diferentes areas da Terra
(RYCROFT et al., 2012). Mas a interpretacdo desses dados ndo é tdo simples, pois 0 campo
elétrico atmosférico é bem sensivel a condi¢bes meteoroldgicas.

Fatores atmosféricos tal como ventos e raios podem a influenciar nos valores do campo
elétrico atmosférico (HARRISON e NICOLL, 2018). Porém, o campo elétrico atmosféerico
também pode sofrer alteracGes devido a outros elementos como a atividade solar, por meio do
seu intenso campo magnético e das particulas originadas nos eventos de prétons e, 0s raios
cdsmicos, através das particulas altamente energéticas. Esses dois fatores sdo capazes de ionizar
a atmosfera provocando alteracdes nesse campo elétrico e, consequentemente, no circuito
elétrico atmosférico global (HARRISON e USOSKIN, 2010; RYCROFT et al., 2000).

O presente trabalho trata de um estudo a respeito de variabilidades do campo elétrico
atmosférico, utilizando-se medidas de sensores de campo elétrico instalados nos Campi da
UEPB de Campina Grande e Lagoa Seca, os quais fazem parte da rede AFINSA (descrita mais
a frente). Os resultados obtidos nesses estudos possibilitardo contribuir com o atual estagio de
conhecimentos, avaliar e mitigar os efeitos ocasionados por fendmenos passiveis de previsao e

modelagem.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O planeta est4 envolvido por um campo elétrico em sua atmosfera. Porém, nas regides
que apresentam caracteristicas como a auséncia hidrometeoros, aerossol e neblina, assim como,
minimas nuvens cumuliforme e nenhuma nuvem do tipo estrato com sua base abaixo de 1500
m e, a velocidade do vento superficial entre 1 m/s e 8 m/s esse campo elétrico € chamado de
campo elétrico de tempo bom (HARRISON e NICOLL, 2018). Em 1929, Wilson trouxe uma
explicacdo. Para ele, a Terra se comportava como um gigantesco capacitor esférico, cujas placas
sdo formada pela ionosfera e a surpeficie da Terra. O ar que fica entre essas duas camadas se
comportaria como o dielétrico desse capacitor, uma vez que, sua condutividade é muito baixa
(RAKOV e UMAN, 2003, apud MEDINA, 2006 ).

Em meio a suas medi¢6es do campo elétrico atmosférico, em regides de tempo bom, no
trabalho de Wilson foi identificada uma densidade de corrente vertical (WILSON, 1906, apud
OLIVEIRA, 2020). Posteriormente, constatou-se gque essa densidade de corrente de fuga era da
ordem de 2 x 102 A/m?. Se multiplicarmos esse valor por todas as areas de tempo bom do
planeta, obtemos um valor de 1020 A. O que é suficiente para descarregar o capacitor Terra-
lonosfera em apenas alguns minutos (RYCROFT et al., 2000).

Para resolver esse problema, propds-se que as tempestades e seus raios atuariam como
baterias, gerando corrente e alimentando o circuito elétrico atmosférico global trazendo cargas
negativas para a superficie da Terra e levando uma carga positiva equivalente até a ionosfera
(MACGORMAN etal, 1998; RYCROFT etal., 2012). Com isso, 0 capacitor se mantém sempre

carregado, pois os dois efeitos se compensam, como mostra a Figura 1:



Figura 1 — Circuito Elétrico Atmosférico Global.
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Fonte: MacGorman et al. (1998, com adaptaces).
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Um conceito mais recente a respeito de como é formado o circuito elétrico atmosférico

global foi proposto por Haldoupis et al. (2017). Nesse conceito, é levado em consideracdo que

0 campo elétrico atmosférico diminui rapidamente com altitude, por causa do aumento muito

rpido da condutividade da atmosfera com a altura. Dessa forma, os autores consideram a

estrutura do novo capacitor esférico como sendo formado pela superficie da Terra com uma

carga negativa e, uma segunda placa formada pela camada esférica de ar na baixa atmosfera,

com uma carga espacial igual a da superficie terrestre, porém positiva, mas distribuida de forma

irregular, como mostrado na Figura 2.



11

Figura 2 — Capacitor esférico Terra-atmosfera.

IONOSPHERE

Fonte: Haldoupis et al. (2017).

Ainda no século XX, a bordo de um navio o campo elétrico atmosférico foi medido a
cada hora ao redor do mundo pelo Instituto Carnegie de Washington com o objetivo de obter o
valor desse campo elétrico em condi¢des de tempo bom com a menor interferéncia possivel de
elementos externos como por exemplo, a presenca de aerossois. Depois dos resultados serem
analisados, ficou constatado que o campo elétrico de tempo bom tinha uma dependéncia apenas
com a hora universal e ndo com a posi¢do em que 0 navio se encontrava. Essa relacdo existente
é conhecida como a curva de Carnegie (HARRISON, 2013).

As variagOes de tempestades elétricas que ocorrem nos continentes sdo responsaveis
pelas variagbes de tempo bom na curva de Carnegie. De acordo com Figura 3, podemos
observar que a curva de Carnegie apresenta dois picos, um por volta das 14h UT e outro um
pouco maior as 20h UT, que é o seu pico maximo. O primeiro coincide diretamente com o
maximo de atividade vista na Africa e o segundo com méaximo de atividade vista na América.
Diante disso, podemos notar que 0s continentes africano e americano sao 0s que exercem maior
influéncia na curva de Carnegie. A forte influéncia desses continentes esta relacionado com a
grande quantidade de florestas tropicais que existe nessas regides, que através do seu clima

umido e quente contribui para que um grande nimero de tempestades elétricas surjam nesses
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locais. Por outro lado, o continente asiatico mesmo sendo o maior continente do mundo em
termos territoriais, ndo exerce muita influéncia na curva de Carnegie, sua influéncia é
praticamente a metade do que a da Africa e a da América. Isso acontece devido & baixa
quantidade de tempestades elétricas que ocorre no continente (WHIPPLE, 1929, apud
OLIVEIRA, 2020).

Figura 3 — Curva de Carnegie (curva em azul) e contribui¢des continentais da Ameérica (curva
em vermelho), da Africa (curva em lilas), da Asia (curva em verde) e contribui¢bes de
relampagos ao redor do globo (curva em preto).
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Fonte: Oliveira (2020).

2.1  Fatores que afetam o campo elétrico atmosférico

As curvas com medidas de campo elétrico atmosférico trazem complexidade em sua
interpretacdo, pois sdo muito suscetiveis a variagdes meteoroldgicas, juntamente com qualquer
outro agente que altere a condutividade atmosférica. Nesta secdo apresentam-se alguns fatores

que podem causar a alteracdo na curva do campo elétrico atmosferico.



13

2.2 Eventos solares

O sol pode liberar grandes quantidades de energia através das explosdes solares. Essas
explosdes podem liberar uma energia superior a 10%° J e podem expelir para o meio planetario
uma quantidade de particulas superior a 10*® kg (LIN et al., 2003).

Medidas foram realizadas em duas esta¢fes durante o evento de explosao solar, sendo
uma com 2964 e outra 1780 metros de altura, ambas em latitude de 48°. Foi observado um
aumento acima da média no valor do campo elétrico atmosférico no dia da explosdo, durando
até o quarto dia ap6s o evento solar. Para a estagdo de menor altitude o aumento foi de 25%, j&
para a estacdo de maior altitude o aumento foi entre 50% e 60% (REITER, 1967, apud TACZA,
2015).

Observacdes realizadas por Cobb (1967) no Havai em latitude de 20° N e altitude de
3400 m, mostraram as mesmas evidéncias. O estudo sugere que os melhores resultados sobre a
influéncia do clima espacial no circuito elétrico atmosférico global sdo obtidos em lugares mais
altos, uma vez que, nessas alturas a resistividade elétrica € menor, com isso a movimentacédo de
cargas entre a ionosfera e o solo ocorre com mais facilidade.

O campo elétrico atmosférico também pode sofrer mudancas devido a eventos de
prétons solares como mostra Farrell e Desch (2002). Os autores apresentaram um modelo, no
qual, o mesmo aponta que os eventos de prétons solares podem aumentar a condutividade
atmosférica acima de regiGes com nuvens de tempestades e, consequentemente, afetando o
campo elétrico atmosférico de tempo bom na superficie terrestre, uma vez que, esse aumento

na condutividade permite que mais corrente flua para o circuito elétrico atmosférico global.

2.3 Raios Cdsmicos

Durante os periodos em que ha explosdes solares, 0s raios comicos galacticos encontram
uma maior dificuldade para chegar até a Terra, pois a velocidade do vento solar é aumentada,
este fenbmeno é conhecido como Decréscimo Forbush (CANE, 2000).

Quando essas particulas interagem com a média e a baixa atmosfera terrestre, modificam
sua condutividade elétrica. A quimica da atmosfera € mudada de acordo com o fluxo dessas
particulas (RYCROFT et al., 2000). As alteracdes feitas na atmosfera por meio dos raios
césmicos fazem com que haja uma redistribuicdo do fluxo de corrente do circuito elétrico
atmosférico global, além da densidade de corrente vertical. Durante um periodo de baixa

atividade solar, ou seja, um maior fluxo de raios césmicos, nota-se uma diminui¢do do campo
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elétrico atmosférico e um aumento na densidade de corrente na superficie (HARRISON e
USOSKIN, 2010).

2.4  Concentracao de aerossois

Com um diametro inferior a 10um, 0s aerossois podem permanecer suspensas no ar por
um longo periodo. Essas pequenas particulas podem ser geradas por processos naturais, tal
como no caso das particulas de poeira dos desertos, sal marinho, vulcdes, entre outros. Mas, 0s
aerossois também podem ser produzidos por atividade humana, como é o caso do revolvimento
da terra na agricultura, gases liberados pelas industrias, queima de combustiveis fdsseis, entre
outras. Essas particulas tém propriedades resistivas elétricas, podendo provocar diminuicao da
condutividade elétrica na atmosfera, afetando diretamente o circuito elétrico atmosférico global
e consequentemente o campo elétrico atmosférico de tempo bom. Com isso, dados de campo
elétrico atmosférico tém sido relacionados com indices de poluicdo atmosférica (COBB et al.,
1970; GURMANI et al., 2018).
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3 INSTRUMENTACAO E METODOLOGIA

O presente trabalho utiliza dados de sistema dotados de sensores de campo elétrico do
tipo EFM-100, fabricados pela empresa Boltek (EUA), especializada na elaboracdo de
aparelhos capazes de monitorar a atividade elétrica na atmosfera. Tais sistemas possuem
capacidade de monitorar de maneira continua o campo elétrico. O EFM-100, apresentado na
Figura 4, consegue coletar esses dados com uma resolucdo temporal de meio segundo (TACZA,
2015). H4, atualmente, dois desses monitores em operacdo em Campi da UEPB: um em
Campina Grande (desde novembro de 2016) e outro em Lagoa Seca (desde maio de 2017).
Esses dois instrumentos foram instalados como parte de acordo de cooperacdo cientifica
firmado entre UEPB e Universidade Presbiteriana Mackenzie, de S&o Paulo, configurando-se
como duas estacdes de observacdo da rede denominada Atmospheric Electric Field Network in
South America (AFINSA).

Figura 4 — Imagens do sensor de campo elétrico EFM-100 (canto superior
direito), instalado sobre um prédio localizado no Campus de Lagoa Seca;
sistema de gerenciamento de dados (canto inferior direito).

Fonte: Acervo Préprio.

Alguns exemplos de curvas com variagdes didrias do campo elétrico atmosférico séo

apresentados na Figura 5.
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Figura 5 — Comportamento diario das curvas de campo elétrico atmosférico medido durante
dias de tempo bom nas localidades de Campina Grande (22/02/2017) e Lagoa Seca
(02/09/2017).
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Fonte: Acervo Prdprio.

Devido a alguns efeitos locais, como € o caso dos poluentes na atmosfera, as medidas
diarias de campo elétrico atmosférico de tempo bom exibem um comportamento um pouco
diferente em comparacdo com a curva de Carnegie. O monitoramento continuo é necessario
para compreender 0 comportamento dessas curvas.

O EFM-100 detecta descargas elétricas atmosféricas e as registra em um arquivo,
incluindo-se a informacéo da distancia em que ocorreram. Neste trabalho, selecionaram-se dias
nos quais ndo houve queda de raios, como uma maneira alternativa aos critérios sugeridos por
Harrison e Nicoll (2018), visando um modo mais simplificado, pois ndo havia dados
meteoroldgicos disponiveis a epoca.

Analisando-se as curvas de variacao diaria do campo elétrico atmosférico em condicdes
de tempo bom, segundo esse critério simplificado, foram obtidas curvas de média mensais, no
intuito de estabelecer as suas principais caracteristicas. O processamento de dados teve a
elaboracdo de rotinas especificas, as quais foram escritas na plataforma Interactive Data
Language (IDL).

Para elaboragéo das curvas procedeu-se da seguinte forma: o sensor fornece uma medida

de campo elétrico atmosférico a cada meio segundo, dai utilizam-se todos o 7200 valores
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registrados pelo sensor em uma hora e se faz uma média desses valores, consequentemente
temos uma média horéria. Em seguida utilizou-se 0 mesmo processo para as demais horas
daquele mesmo dia, adotado como de tempo bom, segundo o critério simplificado utilizado e,
assim sao obtidas as curvas com médias horarias representada pelas linhas coloridas mostradas
nas Figuras 6 a 9.

Para elaborag&o das curvas de dias compostos das médias horarias referentes aos meses,
mostradas nas Figuras 6, 7, 8 e 9, foram utilizados os valores de cada média horaria de cada dia
de tempo bom do més. Em seguida, calculou-se uma média desses valores, obtendo-se,
portanto, um valor médio mensal do campo elétrico daquela hora, daquele determinado més e,
consequentemente a curva do dia composto das médias horarias referente ao més, dos valores
de campo elétrico atmosférico de tempo bom (curvas na cor vermelho+diamante), juntamente
com a representacdo dos dias que entraram nas medias compostas (curvas coloridas) e das

barras de desvio padréo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir, sdo apresentadas as figuras com curvas de dias compostos das médias horarias
referentes aos meses, com medidas de intensidade de campo elétrico atmosférico em hora
universal (UT, do inglés Universal Time, UT = hora local + 3h). Essas medidas foram obtidas
nas estacGes de Campina Grande e Lagoa Seca.

As curvas exibidas nas Figuras 6 e 7 foram calculadas para os meses entre abril e
setembro dos anos de 2017 e 2018, na estacdo de Campina Grande. Temos na cor
vermelho+diamante, os dias compostos das médias horérias referentes aos meses, as quais sdo
exibidas juntamente com as curvas de valores com médias horarias de cada um dos dias que,
por sua vez, entraram na média mensal (representados em diferentes linhas continuas coloridas),

escolhidos por serem dias de tempo bom de acordo com o critério ja citado acima.
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Figura 6 — Dias compostos das médias mensais hora a hora (linhas continuas em
vermelho+diamantes) referentes aos meses entre abril e setembro, das medidas de campo
elétrico atmosférico, juntamente com curvas diarias representando as respectivas média
horarias (linhas continuas coloridas, o nimero de linhas determina o numero de utilizados nos

calculos), para o ano de 2017, em Campina Grande.
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Figura 7 — Dias compostos das meédias mensais hora a hora (linhas continuas em
vermelho+diamantes) referentes aos meses entre abril e setembro, das medidas de campo
elétrico atmosférico, juntamente com curvas diarias representando as respectivas meédia
horérias (linhas continuas coloridas, o nimero de linhas determina o nimero de utilizados nos
calculos), para o ano de 2018, em Campina Grande.
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E possivel observar no ano de 2017, na estacio de Campina Grande, que ha poucos dias
de tempo bom, segundo o critério simplificado utilizado, durante os meses de abril e maio. Ja

para os meses de junho, julho, agosto e setembro esses niUmeros aumentam. Esse resultado é
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intrigante, uma vez que, esses sdo 0S meses mais chuvosos e, portanto, esperava-se mais
atividade de descargas elétricas atmosféricas. Para esses meses, as curvas seguem um padrao
de comportamento similar com maximo da curva de média mensal por volta das 19:00 UT. A
excecao fica pelo més de maio que tem o seu valor maximo proximo das 15:00 UT, isso se deve
pelo fato de que o més de maio ter tido apenas dois dias de tempo bom, sendo um deles com
uma grande perturbacéo, influenciando diretamente a curva média mensal. Essa perturbacao
pode ter sido causada por fatores como cobertura de nuvens, aerossois, entre outros.

De acordo com a Figura 7, no ano 2018 os meses de abril, maio e junho, a curva média
mensal apresenta o seu maximo proximo das 10:00 UT diferentemente do ano anterior. Para os
meses seguintes, as curvas de médias mensais atinge 0 maximo proximo das 19:00 UT,
assemelhando-se com as curvas de 2017 para esses meses.

Outro ponto a se destacar, é o fato de que houve menos dias com tempo bom, segundo
o critério adotado, nos meses de abril e maio de 2017, comparando-se com 2018. O nimero
reduzido de dias selecionados, pode ser ocasionado por influéncia de ocorréncia de mais quedas
de raios proximos ao local do sensor, num raio de 30 km, entre outros fatores.

Nas Figuras 8 e 9, apresentam-se as curvas médias mensais para a estacdo de Lagoa
Seca, nos meses de abril a setembro, para os anos de 2017 e 2018. Porém, na Figura 7 ndo se
mostram as curvas para 0s meses de abril e maio devido a auséncia de dados para o periodo,
nessa estacao, pois a sua operacgéo iniciou-se em final de maio de 2017.

As curvas na cor vermelho+diamante representam as médias mensais e, juntamente com
as curvas mensais, sdo exibidos de valores com médias horarias para cada dia (representados
em diferentes linhas continuas coloridas), seguindo 0 mesmo padrdo usado para Campina

Grande.
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Figura 8 — Dias compostos das meédias mensais hora a hora (linhas continuas em
vermelho+diamantes) referentes aos meses entre abril e setembro, das medidas de campo
elétrico atmosférico, juntamente com curvas diarias representando as respectivas meédia
horérias (linhas continuas coloridas, o nimero de linhas determina o nimero de utilizados nos
calculos), para 0 ano de 2017, em Lagoa Seca. N&o se mostram as curvas para 0s meses de abril
e maio devido a auséncia de dados para o periodo, nessa estacao.
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Figura 9 — Dias compostos das meédias mensais hora a hora (linhas continuas em
vermelho+diamantes) referentes aos meses entre abril e setembro, das medidas de campo
elétrico atmosférico, juntamente com curvas diarias representando as respectivas meédia
horérias (linhas continuas coloridas, o nimero de linhas determina o nimero de utilizados nos
célculos), para 0 ano de 2018, em Lagoa Seca.
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As curvas da Figura 8 se mostram bem diferenciadas entre elas, por exemplo, o0 més de
junho mostra um méximo préximo das 10:00 UT devido a uma grande perturbagdo em um dos

dias. J& os meses de agosto e setembro mostram dois maximos, um por volta das 10:00 UT e
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outro por volta das 19:00 UT no més de agosto, sendo 0 maximo das 19:00 UT maior do que o
das 10:00 UT e, para 0 més de setembro temos um méaximo por volta das 14:00 UT e outro por
volta das 19:00 UT, sendo 0 maximo das 14:00 maior do que o das 19:00.

Observa-se na Figura 9, para o ano de 2018, que as curvas dos valores médios mensais
seguem valores de maximo muito parecidos, com os seus picos proximos das 19:00 UT. Porém,
algumas curvas de valores mensais mostram um segundo pico préximo das 10:00 UT, como é
0 caso dos meses de abril, maio e junho. O més de agosto também mostra um segundo pico,
esse proximo das 14:00 UT.

Também ¢é possivel observar nas Figuras 8 e 9, que h4 menos dias de tempo bom,
segundo o critério adotado, em junho e julho de 2017 do que em 2018. Ja para 0s meses de
agosto e setembro a situacédo se inverte, temos mais dias de tempo bom durante o ano de 2018.

Os valores registrados em Lagoa Seca comumente sdo maiores em comparagao com
Campina Grande. Essa diferenca deve-se principalmente porque o sensor de Campina Grande
esta colocado em um ponto mais alto em relagdo ao solo que o sensor de Lagoa Seca.
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5 CONCLUSOES

Durante os meses de abril a setembro dos anos de 2017 e 2018, foram apresentadas
curvas médias mensais do campo elétrico atmosférico, nas estacbes dos Campi de Campina
Grande e de Lagoa Seca.

Um ponto a ser destacado, € o fato de que foram medidos maiores valores de campo
elétrico medidos em Lagoa Seca em comparacdo a Campina Grande. Tal comportamento pode
ser explicado em decorréncia do sensor de Campina Grande estar instalada no topo de um prédio
mais alto em relacéo ao solo, em comparacdo com o que aquele em que o sensor de Lagoa Seca
esta instalado.

Outro ponto interessante € que a maioria das curvas, nas duas estagdes exibem um
méaximo normalmente por volta das 19:00 UT (~ 16:00 horas locais). Com isso, as curvas
médias parecem ter comportamento consistente e similar nas duas estacdes.

Convém observar que alguns dias apresentam uma brusca perturbacdo no valor do
campo elétrico atmosférico, tal como pode ser visto para 0 més de maio na Figura 6, no més de
junho e julho da Figura 7 e para 0 més de junho da Figura 8, isso é possivelmente causado
devido a maior simplicidade do critério de tempo bom adotado, neste trabalho. Diante disso,
fica como uma sugestéo para um trabalho futuro, a revisao desses dias separadamente, usando
dados de uma estacdo meteoroldgica, atrelada a um método mais especifico para se estabelecer

um dia de tempo bom.
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