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RESUMO

Incessantemente verificou-se a necessidade de se pesquisar sobre as inUmeras
dificuldades existentes no processo de ensino e aprendizagem de conhecimentos
matematicos. Com isso, o presente trabalho buscou investigar sobre a questdo da
Discalculia em alguns paises da Ameérica do Sul, externando algumas propostas
metodoldgicas associadas a utilizacdo de recursos tecnoldgicos, jogos matematicos e
materiais concretos. Desenvolvido na modalidade de pesquisa bibliografica, no qual se
buscou pesquisadores que investigam a Discalculia nos diferentes paises da América do
Sul, para assim obter reais resultados acerca do conhecimento sobre tal transtorno da
aprendizagem. Diante do exposto, as indagacdes que nortearam nosso trabalho foram: O
que € a Discalculia? Como alguns paises da América do Sul estdo lidando com a
Discalculia? Quais estratégias metodoldgicas podem ser utilizadas como mediacdo do
ensino da Matemética para alunos discalctlicos? A partir de nossos resultados
intensificou-se a necessidade por mais pesquisas no ambito educacional que relacionem
a Discalculia e outros transtornos da aprendizagem as intervencdes metodoldgicas que
auxiliem os professores em seu cotidiano escolar. Esperamos que nossa pesquisa tenha
despertado o interesse sobre a Discalculia, como também tenha auxiliado discalculicos e
professores de Matematica a conhecer, diagnosticar e intervir de forma a resultar em uma
aprendizagem significativa aos mesmos.

Palavras-chave: Discalculia. Transtorno da Aprendizagem. América do Sul. Educacao
Matematica.



ABSTRACT

Incessantly, there was a need to research the numerous difficulties that exist in the process
of teaching and learning mathematical knowledge. Thus, the present work sought to
investigate the issue of Dyscalculia in some South American countries, expressing some
methodological proposals associated with the use of technological resources,
mathematical games and concrete materials. It was developed in the form of
bibliographical research, which sought researchers who investigate Dyscalculia in
different countries of South America, in order to obtain real results about the knowledge
about this learning disorder. Given the above, the questions that guided our work were:
What is Dyscalculia? How are some countries in South America dealing with
Dyscalculia? What methodological strategies can be used to mediate the teaching of
Mathematics for discalculic students? Based on our results, the need for more research in
the educational field that relate Dyscalculia and other learning disorders to
methodological interventions that help teachers in their daily school life has intensified.
We hope that our research has aroused interest in Dyscalculia, as well as having helped
discalculians and Mathematics teachers to know, to diagnose and to intervene in order to
result in a meaningful learning for them.

Keywords: Dyscalculia. Learning Disorder. South America. Mathematics Education.
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1 INTRODUCAO

A Matematica apresentou-se como algo interessante, misterioso e desafiador, no
qual me motivava sempre a buscar o melhor de mim reunindo todos os meus
conhecimentos prévios em busca de uma solucdo para um determinado problema. No
decorrer de todo o Ensino Fundamental I e I sempre me encontrei em meio aos célculos
e assim me sentia em casa. Ja no Ensino Médio fui desafiada a ir de encontro com o que
eu ja me familiarizava e a Matematica se tornou uma vila. Foi no Curso Técnico em
Telecomunicacdo que tive o encontro verdadeiro com a Matematica. Tive professores
inspiradores, 0s quais despertaram em mim a paixao que havia sido adormecida nos anos

anteriores.

No decorrer do Curso Técnico em Telecomunicagbes oferecido pela ETER,
ingressei na Universidade Estadual da Paraiba em 2016. Foi a partir dai que me encontrei
como futura profissional, tendo professores excelentes que sempre me desafiaram,
fazendo com que eu aprendesse cada vez mais Matematica e sobre a Matematica. Foi nas
disciplinas de Educacdo Matematica que iniciou dentro de mim uma inquietacdo
gigantesca sobre o porqué que as criancas possuem tantas dificuldades em aprender
Matematica e porque a Matematica sempre foi vista como uma vild para a grande massa
estudantil. No decorrer de todas as disciplinas fui levada a refletir e perceber que a
Educacdo Matematica estd passando por constantes evolugdes e eu poderia ser uma

professora que tentaria mediar todas as dificuldades trazidas pelos meus alunos.

No ano de 2017, ainda recém-aluna da Licenciatura em Matematica, tive a
oportunidade de fazer parte de uma equipe pedagdgica em uma escola privada. Essa nova
fase da minha vida foi de grande aprendizagem, pois fui colocada em uma sala de aula
dos anos iniciais. No meu primeiro contato com a turma percebi que havia varias criangas
com necessidades educacionais especificas, dentre elas alunos discalculicos. A partir dai,
as inquietacdes originadas, durante as aulas voltadas para a Educacdo Matematica no
Curso de Licenciatura, foram intensificadas, pois a minha necessidade em compreender

e auxiliar os meus alunos era algo muito forte.

Devido a minha primeira experiéncia com alunos dos anos iniciais, em 2018

tomei a decisdo de cursar Pedagogia em uma universidade privada. Como mencionei
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anteriormente, por conta de ter tido vivéncia docente com alunos discalculicos nos anos

iniciais resolvi me debrucar nessa tematica em meu TCC.

Logo, pretendemos responder as seguintes indagacdes: O que é a Discalculia?
Como os paises da América do Sul estdo lidando com a Discalculia? Quais estratégias
metodologicas podem ser utilizadas como mediacdo do ensino da Matemética para

alunos discalculicos?.

Esta pesquisa ancora-se em uma breve analise bibliogréfica a relatar como estéo
as politicas publicas relacionadas a Discalculia em alguns paises da América do Sul. Com
isso, iremos buscar pesquisadores que discutem o tema em revistas e universidades

através de dissertacdes de mestrado e monografias nos paises propostos.

Sendo assim, nosso TCC dispde de sete capitulos. No Capitulo 2 discorremos
sobre a definigdo e os tipos de Discalculia. Ja no Capitulo 3 explanamos sobre as possiveis
causas da Discalculia, que podem ser neurolégicas, linguisticas, psicoldgicas, genéticas e
pedagdgicas. No Capitulo 4 foi investigado sobre como a Discalculia esta sendo visto em
paises da América do Sul, como Brasil, Chile, Paraguai, Peru, Coldmbia e Argentina. No
Capitulo 5 apresentamos meios para diagnosticar e auxiliar alunos discalculicos. Ja no
Capitulo 6 propomos atividades metodoldgicas a auxiliar professores em todo o processo
de ensino e aprendizagem da Matematica. Por fim, no Capitulo 7 dissertamos nossas

consideracdes finais.
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2 DISCALCULIA

Neste capitulo dissertamos um pouco mais sobre a Discalculia. Para auxiliar na
compreensdo, o capitulo foi subdivido em trés secdes, nos quais apresentamos o que a
literatura retrata sobre a Discalculia, mencionando os tipos ja identificados na literatura e

suas funcdes cerebrais.

2.1 Definicéo

Segundo o Instituto Inclusdo Brasil, Almeida (2017) afirma que a palavra
Discalculia vem do grego (dis, mal) e do latin (calculare, contar), formando contando

mal, ou dificuldade em contar.

Pensando nisto, podemos conceituar a Discalculia como uma desordem
neuroldgica especifica, que esta diretamente relacionada com a habilidade de manipular
numeros. Podendo ser diagnosticada quando o individuo possui um baixo rendimento nas
atividades que requerem habilidades matematicas, como a leitura, compreenséo e escrita

de nimeros ou férmulas aritméticas.

A Classificacdo Internacional de Doencas Relacionadas a Saude caracteriza a
Discalculia como um transtorno especifico do desenvolvimento das habilidades
aritméticas (CID-10 MC, 2010). J4 o Manual Diagnostico e Estatistico dos Transtornos
Mentais define discalculia como um transtorno especifico da aprendizagem com prejuizos
em Matematica (DSM-5, 2014). De acordo com Matos (2016):

[...] os primeiros estudos sobre a discalculia foram realizados por Kosc
(1974), segundo estudo por ele realizado a discalculia esta relacionada
as habilidades matematicas, apresentando uma desordem estrutural na
area relacionada as habilidades matematicas (MATOS, 2016, p. 57).

Corroborando com Matos, Bernardi (2011):

Para ele, a discalculia ou a discalculia de desenvolvimento ¢ uma
desordem estrutural nas habilidades matematicas, tendo sua origem em
desordens genéticas ou congénitas naquelas partes do cérebro que séo
um substrato anatémico-fisioldgico de maturacdo das habilidades
matematicas (BERNARDI, 2011, p. 48).

Com isso, a Discalculia atinge os individuos de forma individual e em diferentes

niveis e formas. Estando presente em toda a sua jornada estudantil, necessitando dos
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diversos professores para mediar o conhecimento e auxiliar para que a jornada néo gere

grandes prejuizos para os individuos.

2.2 Tipos de Discalculia

Kosc (1974), em sua obra, externa seis diferentes formas de manifestacdo da
Discalculia, tais como Discalculia Verbal, Practognostica, Léxica, Grafica, Operacional
e ldeognostica.

A Discalculia verbal é caracterizada pela dificuldade na assimilagdo de conceitos
matematicos externados verbalmente, como também pela confusdo na nomeacdo de
numeros e algoritmos. O discalculico verbal é capaz de ler e escrever nimeros, formulas
e conceitos matematicos. Mas quando se é proposto identificacdo por meio de atividades

verbais de tais algoritmos, 0 mesmo apresenta dificuldades de compreensao.

A Discalculia Practognostica possui énfase na dificuldade para compreender
conceitos abstratos, enumerar, como também manipular férmulas matematicas. Sendo
assim, 0 percurso entre a compreensao matematica abstrata se perde, ndo conseguindo
fazer relagdo com a matemaética real. O discalculico practognostico possui capacidade de
compreender 0s conceitos matematicos, apresentando dificuldade apenas na manipulacéo

das mesmas por meio de equaces e algoritmos mais abstratos.

A Discalculia Léxica, ao contrario da discalculia verbal, a dificuldade esta
presente na leitura e escrita de ndmeros, expressdes e equacOes matematicas. O
discalculico léxico consegue compreender todos os simbolos matematicos, como
numeros, expressdes e equacbes quando oralizados, mas possui dificuldades de

representa-los de forma escrita, como também de fazer sua leitura.

A Discalculia Grafica representa a dificuldade de escrever quaisquer simbolos
matematicos. O discalculico gréafico possui aptiddo para compreender as definicdes
matematicas e suas utilizacBes relacionadas a problemas do cotidiano. Porém, possui
dificuldade em ler, escrever e fazer uso dos diversos simbolos matematicos de forma

correta.

A Discalculia Ideognostica é caracterizada pela inaptidao a resolver problemas
matematicos abertos, realizar operagdes mentais, solucionar exercicios de raciocinio

l6gico, como também possui dificuldade na compreensdao de diversos conceitos
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matematicos. O discalculico ideognostico possui dificuldade com contas mentais,
resolucédo de problemas e geralmente ndo consegue lembrar conceitos matematicos que
ja foram aprendidos. Logo, a consolidagdo de alguns contetdos é um problema nesse tipo

de discalculia.

A Discalculia Operacional apresenta inaptiddo para a finalizacdo de operagoes
matematicas de cunho verbal ou escrito. O discalculico operacional consegue
compreender a relagdo entre os nimeros e atribuir valor aos mesmos. Porém, apresentara
dificuldade em manipular nimeros e quaisquer simbolos matematicos no processo da

execucao de um calculo.

2.3 O Discalculico e suas funcdes cerebrais

Tedricos da neurociéncia estdo cada vez mais dedicando seus esforgos para
compreender como as fungdes cerebrais estdo relacionadas a aquisi¢do do conhecimento.
Como também podem estar cotejadas a transtornos da aprendizagem.

Com o intuito de minimizar danos na aprendizagem de diversos discalculicos a
busca por respostas que podem auxilia-los estdo cada vez mais requeridas. Porém, Bastos
(2008, p. 27), afirma que essa descoberta ja pode ter sido notada desde os anos 200
quando, “[...] Galeno, no ano de 200, afirmou que existiam areas cerebrais especializadas
em diversas funcdes”. Bastos (2008) externa que em 1861, “Broca identificou a areca
responsavel pela funcdo da fala e, em 1874, Wernick apresentou a area cerebral
responsavel pela fungdo perceptiva” (BASTOS, 2008, p. 29).

Logo, com os avangos em pesquisas neurocientificas, e na melhora constante da
tecnologia, atualmente temos recursos de neuroimagem funcional que podem ser forte
aliados para o diagndstico dos transtornos da aprendizagem. J& que 0 processo de
aquisicdo do conhecimento esté relacionado ao Sistema Nervoso Central -SNC, é de suma

relevancia que compreendamos o cérebro e as suas principais areas:
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Lobo frontal - - ‘\\ Lobo panetal
-~ & / . \ i

Lobo
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Lobo temporal

Figura 1: Divisdo do cérebro
Fonte: www.psiquiatriageral.com.br

Partindo do conhecimento externado por Pinheiro e Foza (2013 apud
PIMENTEL, 2015), o cérebro possui inicialmente duas divisdes: o hemisfério direito e o
hemisfério esquerdo. Mas a frente, Pinheiro e Foza reiteram relatando que cérebro é
divido também em lobos, tais quais sdo responsaveis por diversos sentimentos, acdes e
aprendizagem. “Os lobos cerebrais recebem o nome de acordo com a sua localizagao em

relagdo aos 0ssos do cranio” (PINHEIRO e FOZA, 201 apud PIMENTEL, 2015).

Sendo assim, o cérebro é constituido por cinco lobos: frontal; temporal; parietal;
occipital; lobo da insula, que relacionamos com o raciocinio matematico.

O Lobo Frontal é responsavel pela concentracdo. Iniciativa, calculos mentais
répidos, conceituacdo abstrata, habilidades de solu¢do de problemas, execucdo oral e
escrita.

Ja o Lobo Parietal Esquerdo possui a habilidade de permitir o sequenciamento
e 0 processamento de informacdes sobre 0 espaco e o volume.

Por sua vez, o Lobo Occipital permite diferenciar e compreender simbolos
matematicos.

Por fim, o Lobo Temporal compreende a aprendizagem sobre as operacdes
matematicas basicas, como também permite a memorizacéo verbal em longo prazo.

Através de estudos pautados em neuroimagem, é possivel observar que tais areas
do cérebro sdo ativadas de acordo com estimulos matematicos feitos. Logo, esta pratica
é importantissima para que o diagnostico do discalculico seja feito de forma correta,
compreendendo qual &area foi afetada, moldando assim a intervencdo para que a
recuperacdo seja feita de forma efetiva.
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Sendo assim, para Wajnsztejn e Castro (2010, p. 204) as func@es cerebrais para

o discalculico podem ser comprometidas da seguinte forma:

Area terciaria do hemisfério esquerdo cerebral: dificultando a
leitura e a compreensdo dos problemas verbais e conceitos
matematicos. Lobos frontais: dificultando a realizagdo de célculos
mentais rapidos, a habilidade de solucdo de problemas e a
conceitualizacdo abstrata. Areas secundarias occipito parietais
esquerdo: dificultando na discriminacdo visual de simbolos
matematicos escritos. Lobo temporal esquerdo: dificultando na
memorizagdo de séries e realizagbes matematicas bésicas
(WAJNSTEJN E CASTRO, 2010, p. 204).

Integralizando com todo o estudo neuroldgico ja abordado, é relevante também

observarmos trés areas cerebrais envolvidas na resolucdo de problemas matematicos e

que podem ser comprometidas em caso de alunos discalculicos:

Figura 2: Localizacdo do giro angular e sulco intraparietal
Fonte: http://abnaraneuro.blogspot.com.br/2013/03/discalculia-ao-relembrarmos-historias.html

Nesse momento, para compreendermos melhor como cada area pode ser

comprometida a partir da Discalculia, é necessario entender a relacdo que as mesmas

possuem partindo de estimulos matematicos.

Inicialmente o Giro Angular Esquerdo é responsavel por calculos aritméticos,

reconhecimento do ndmero individual. Adicionando, Pimentel e Lara (2013) apontam

que:

O giro angular esquerdo é outra &rea do cérebro envolvida na resolucéo
de problemas matematicos, que possibilita a recuperacdo da memdria
de longo prazo para o reconhecimento de fatos matematicos, como, por
exemplo, lembrar a tabuada (PIMENTEL e LARA, 2013, p.10)

Em seguida temos o Sulco Intraparietal esquerdo, por sua vez responsavel pela

contagem, quantificacdo e consolida a compreensdo de problemas matematicos.
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Por fim, o Sulco Intraparietal Direito que auxilia na compreensao e comparacao
de diferencas entre as quantidades.

Contudo, observamos a quantidade de informag6es cerebrais importantissimas e
que devem auxiliar professores a compreender como a discalculia pode afetar o cérebro
humano. Logo, alterando pontos especificos da aprendizagem do discalculico.

Para melhor compreensdo, segue Tabela organizada por Pimentel (2015) sobre
as regides do cérebro responsaveis por habilidades matematicas e suas relacdes com a

discalculia:

Regido Cerebral Funcéo Categorias da Discalculia

Hemisfério dominante na | Habilidades linguisticas .= Discalculia Verbal

linguagem

Areas de associacdo do | Leitura e compreensdo de
hemisfério dominante problemas verbais = Discalculia Verbal
Compreensdo de conceitos
e procedimentos*Discalculia ldeogndstica

matematicos

Lobos Frontais Célculos mentais rapidos, <=»Discalculia Ideogndstica
conceitualizacdo abstrata,

habilidades de solugdo de

problemas
Execucéo oral T Discalculia Verbal
Escrita de calculos +> Discalculia Gréfica e
Operacional

Lobos Parietais Funcdes motoras, uso das | Discalculia Practognoéstica
sensacdes tacteis I

Lobo Parietal Esquerdo Habilidades de | Discalculia Practognostica
sequenciagéo T

Lobos Occipitais Discriminacdo visual dos__’ Discalculia Léxica
simbolos matematicos
escritos

Lobos Temporais Percepcéo auditiva, | Discalculia Léxica

memoria verbal de longo

prazo
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Lobo Temporal Dominante | Memoria
realizacOes

bésicas

de séries,

matematicas

Discalculia Practogndstica

Tabela 1: Relagdo entre as regides do cérebro responsaveis por habilidades matematicas e a
discalculia
Fonte: adaptado de Pimentel (2015, p. 28)

A Tabela acima tem por objetivo de facilitar a compreensdo sobre a regido

cerebral, sua determinada funcdo e quando comprometida qual tipo de discalculia

podemos encontrar. Essa compreensdo nos auxilia na ampliacdo do conhecimento sobre

a discalculia e enfatiza a importancia e de conhecé-la e buscar métodos para minimiza-

la.

Pensando nisto, unificando todas as informac6es externadas neste capitulo, €

notdria a importancia de se conhecer bem o individuo, realizar as intervengdes de forma

significativa para que o diagnéstico possa ser dado de forma correta.

Portanto, o discalculico possuindo consciéncia de onde esté a sua dificuldade, os

papeis da escola e da familia sdo facilitados, pois se tem um direcionamento especifico e

particular para atender a necessidade existente.



20

3 CAUSAS DA DISCALCULIA

Este capitulo, de cinco sec¢des, apresenta as possiveis causas para o diagnostico
da Discalculia, podendo ser elas neuroldgicas, linguisticas, psicol6gicas, genéticas e

pedagdgicas.
3.1 Neuroldgicas

Segundo Fletcher (2009), Fleishner sugere que a Discalculia pode ser
compreendida como um transtorno da aprendizagem (TA). Dessa forma, podendo ser
oriunda de diversos fatores, dentre eles neuroldgicos, linguisticos, psicoldgicos,

genéticos, pedagdgicos, entre outros:
[...] conforme sugeriu Fleishner (1994), em alguns casos, 0 termo
“transtorno de aprendizagem em matematica” foi usado como sinénimo
para o termo “discalculia”, referindo-se a déficits especificos (em vez

de generalizados) em célculos ou no pensamento matematico
(FLETCHER, 2009, pp.220-221).

Dessa forma, corroborando com Fleishener, Egido (2012) consolida a afirmativa

na qual trata que Discalculia pode resultar inaptiddo em realizar com raciocinio 16gico e

matematico. Tratando assim de um transtorno relacionado em sua totalidade as
habilidades matematicas:

a Discalculia é considerada um transtorno relacionado a Matematica,

no qual o individuo apresenta uma inaptiddo em realizar operagdes

aritméticas, que envolve ou nédo raciocinio l6gico e célculo (EGIDO,
2012, p.13).

A Discalculia causada neurologicamente esta relacionada a imaturidade do
sistema nervoso do individuo. Logo, o desenvolvimento neuroldgico implica na constante
evolucdo da maturacdo e modificacdo do sistema nervoso e se caracteriza por diferentes
funcdes que sdo desenvolvidas preocupando-se com ordem, evolucado e ritmo.

Sendo assim, como afirma Silva (2008), em decorréncia do desenvolvimento do
sistema nervoso do individuo temos evolugdes que sdo positivadas a cada nova etapa
efetivada:

Cada nivel etario de maturacdo permite desenvolver novas funcoes
(percepcdo, espaco temporal, lateralidade, ritmo etc), através de
experiéncias que produzam estimulos adequados (SILVA, 2008, p.19).

Diante do exposto, Silva (2008, p. 19) aponta trés graus de imaturidade:



21

i. Leve: O discalculico conduz-se positivamente as estimulacGes
terapéuticas;

ii. Médio: O discalculico exp@e dificuldades especificas nos diversos
conhecimentos matematicos; e,

iii. Limite: O discalculico possui lesdes neuroldgicas, oriundas de
traumatismos, provocando niveis mais elevados de dificuldades na
aprendizagem, como o déficit intelectual.

Diante das falas expostas por Silva (2008), é notério que independente de qual
fase de imaturidade o individuo se encontre, 0 mesmo consegue se desenvolver
neurologicamente respeitando o seu ritmo e compreendendo o nivel de evolucdo

adquirido.

3.2 Linguisticas

A Discalculia causada pela dificuldade linguistica esta relacionada a
incompreensdo matematica na apropriacdo do conhecimento devido a inaptiddo da

interiorizacdo da linguagem.

Cazenave (1972) reputa que a linguagem possui uma fungdo fundamental na
evolucdo do intelecto, contribuindo de modo a auxiliar na percep¢do matematica, desde

sua simbologia mais simples até os conhecimentos mais abstratos.

Corroborando com o didlogo propiciado por Cazenave (1972), Silva (2008)
aponta que o individuo necessita desenvolver-se linguisticamente para que possa dominar

a Matematica:

A crianca que tem dificuldades para compreender relacdes e suas
reversibilidades ndo poderd generalizd-las. O simbolismo numérico
surge a partir da correspondéncia nimero-quantidade, por isso requer
adequado desenvolvimento da fungdo simbdlica. Os alunos com déficit
nesta &rea ndo correspondem simbolo oral, quantidade e sua
representacdo grafica. A resolucdo de problemas envolve muitas
questdes de linguagem além da matematica (SILVA, 2008, p. 20).

Logo € imprescindivel a consolidacdo do conhecimento linguistico para o
desenvolvimento e compreensdo da Matematica. Podemos analisar, como um exemplo
claro dessa necessidade mutua, quando o individuo tem contato com a resolucdo de um
problema matematico aberto. Nesta area da apropriacdo do saber, € necessario que o
mesmo decodifique as informagdes oriundas do problema, internalize-as, compreenda,

para aplicar um sentido aritmético a resolugdo.
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Sendo assim, se algo nessa relacdo for rompida, o individuo ndo conseguira
deduzir o que o problema esta sugerindo, ficando assim impossivel de relacionar o sentido

aritmético de forma eficaz.

3.3 Psicoldgicas
Transtornos da aprendizagem psicoldgica abrangem inabilidades especificas que
podem perpassar desde a leitura, escrita ou aritmética, relacionadas a individuos que

apresentam resultados esperados para o seu nivel de aprendizagem.

Consolidando essa afirmativa, Silva (2008) ressalta que individuos com

alteracGes psiquicas estdo mais sensiveis a adquirir transtornos da aprendizagem:

Individuos com alguma alteracdo psiquica sdo mais propensos a
apresentar transtornos de aprendizagem, pois o emocional interfere no
controle de determinadas funcGes como memoria, aten¢do e percep¢do
(SILVA, 2008, p. 20).

Reafirmando o supracitado autor, no Manual Diagndstico e Estatistico de
Transtornos Mentais — DSM 5 existem trés tipos de transtornos especificos: o transtorno

da leitura, da Matematica e da expressao escrita.

3.4 Genéticas

Com o passar dos anos se torna ainda mais evidente a busca por explicacdes que
auxiliem na compreensdo e tratamento de criangas discalculicos. Dessa forma, Silva
(2008) corrobora com diversas pesquisas que consolidam um dos fatores causadores da
Discalculia, a determinacdo do gen 21, que poderia ser responsavel por transmitir a

heranca dos transtornos de célculo.

O estudo se sobrepde a diversas analises oriundas de registros de antecedentes
familiares de discalculicos, que também apresentam dificuldades eminentes em

Matematica.

Compactuando com a mesma linha de pesquisa, Souza (2010) aborda também

em suas escritas que a discalculia pode sim ter recorréncia a partir de fatores genéticos:

uma doenga genética que se caracteriza pela deficiéncia
desproporcional em célculos aritméticos que afetam de 3 a 6 % de
criangas em idade escolar (SOUZA, 2010, p. 18).
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Sendo assim, Souza (2010) consolida a fala externada por Silva (2008), apontando
que os transtornos de calculo podem afetar até 6% das criancas em idade escolar, podendo
estar relacionado com antecedentes familiares que também possuem a dificuldade com

0s nUmeros.

3.5 Pedagogicas

A Discalculia pedagogica estd relacionada ao processo de ensino e
aprendizagem, sendo oriundo de diversos fendmenos que sucedem a aprendizagem.

Com isso, professores e alunos lidam constantemente com mitos que séo reflexos
de praticas educacionais ja ndo consideradas eficazes, que subestimavam a capacidade de
compreender a Matematica e a tinha como uma disciplina dificil de aprender e
complicada de ensinar.

Dessa forma, criou-se uma barreira entre alunos e professores, tornando cada vez
mais a Matematica como um conhecimento distante do contexto dos alunos, nédo estando
presente em seu cotidiano ou em suas necessidades diarias. Colocando-a em segundo
plano em comparacdo a busca incessante por aquisicdo de conhecimento em relacdo a
outras disciplinas.

Sendo assim, é necessario que o professor assuma uma nova postura em relagdo
aos seus alunos, buscando sempre 0 apoio na percepcao de metodos, estratégias, técnicas
e instrumentos que possam auxilia-los no processo de aquisicdo do conhecimento
matematico. Lembrando-se de adaptar sempre o material para a necessidade do
discalculico, tornando-o cada vez mais interessante e moldavel a realidade do aluno.

Logo, torna-se notdria a importancia do encorajamento do aluno, para que o
mesmo se permita ter contato com a Matematica, aprendendo a partir de seus erros e
acertos. Corroborando com essa postura, o professor precisa fortalecer ainda mais a
parceria familia e escola, para que todo o caminho percorrido com o aluno ultrapasse o0s
limites da escola e chegue ao contexto familiar, enrijecendo ainda mais o conhecimento
ja adquirido.

Apbés o todo mencionado neste capitulo, acreditamos que conseguimos
compreender a quéo grandiosa ¢ a esfera que compreende as causas da Discalculia. Sendo
importante observé-las para que o discalculico venha a ter uma eficaz mediacdo do

conhecimento.
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4 DISCALCULIA EM ALGUNS PAISES DA AMERICA DO SUL

Sabe-se que a Discalculia ocorre ndo apenas no Brasil, mas temos a incidéncia
de casos de discalculicos em toda a América do Sul. Logo, neste capitulo caracterizamos
como estdo alguns dos avangos em pesquisas e politicas publicas que visam uma melhor
compreensdo de como intervir com tais alunos em alguns dos paises da América do Sul.
Tais pesquisas foram publicadas em revistas cientificas e/ou universidades respectivas de

cada pais citado.

Neste capitulo abordamos a discalculia no Brasil, Chile, Uruguai, Paraguali,

Peru, Bolivia, Equador e Argentina, segundo tais publicacdes.

4.1 Discalculia no Brasil

Buscando por avancos sobre a Discalculia em todo o territdrio brasileiro, ao fazer
uma breve pesquisa conseguimos obter dados recentemente publicados sobre a
Discalculia por pesquisadores nas universidades em todo o Brasil. O que nos leva a
compreender que a busca por respostas que justifiquem a dificuldade de aprendizagem
em conhecimentos puramente matematicos vém crescendo, porém ainda ndo sdo

suficientes para auxiliar de forma completa tais individuos, como afirma Silva (2008):

Observa-se maior dificuldade em relagcdo a materiais de apoio, tendo
em vista que muitos dos livros consultados sdo dirigidos a psicologia
clinica o que dificulta a exploragdo do contetdo (SILVA, 2008, p. 41).

Logo, a busca por materiais que nos levam a compreender sobre a Discalculia
nos permite conhecer um pouco mais sobre a constitui¢do que esta sendo construida com
0 avango de pesquisas na area. Segundo o Manual Diagndstico e Estatistico de
Transtornos Mentais — DSM 5, compreender a discalculia como:

Discalculia é um termo alternativo usado em referéncia a um padréo de
dificuldades caracterizado por problemas no processamento de
informacgfes numeéricas, aprendizagem de fatos aritméticos e realizacao
de célculos precisos ou fluentes. Se o termo discalculia for usado para
especificar esse padrdo particular de dificuldades matematicas, €
importante também especificar quaisquer dificuldades adicionais que

estejam presentes, tais como dificuldades no raciocinio matematico ou
na precisdo na leitura de palavras (DSM-V, 2014, p. 67).

Portanto, no Brasil utilizamos também no ambito clinico a Classificacéo

Estatistica Internacional de Doencgas e Problemas relacionado a Saude para diagnosticar
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os individuos com as mais distintas doencas ou transtornos. Logo, a Discalculia pode ser
nomeada como CID — 10MC, que relaciona a mesma a um transtorno especificadamente

relacionado as habilidades aritméticas:

Transtorno que implica uma alteragdo especifica de habilidade em
aritmética, ndo atribuivel exclusivamente a um retardo mental global ou
a escolarizacdo inadequada. O déficit concerne ao dominio de
habilidades computacionais basicas de adi¢do, subtracdo, multiplicacdo
e divisdo mais do que as habilidades matematicas abstratas envolvidas
na algebra, trigonometria, geometria ou calculo (CID-10MC, 2010).

De forma ampla, tais nomenclaturas especificas da utilizagéo de profissionais da
area da Saude nos permitem compreender que as pesquisas relacionadas a discalculia vém
ganhando forca. Porém, como afirma Silva (2008), tais pesquisas ainda precisam ser

direcionadas com mais intensidade para o &mbito educacional.

Logo, visando um ensino que possibilite a inclusdo de todos os individuos, temos
a Lei n® 9.394/96, Art° 58, esclarecendo que a oferta por vagas no ensino regular para
crianca com os mais diversos transtornos, incluindo a discalculia, esta prevista em nossa

Lei e deve ser assegurada:

Lei n°® 9.394/96: Art. 58. Entende-se por educacdo especial, para 0s
efeitos desta Lei, a modalidade de educagdo escolar oferecida
preferencialmente na rede regular de ensino, para educandos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades
ou superdotacdo. § 1° Haverd, quando necessario, servigos de apoio
especializado, na escola regular, para atender as peculiaridades da
clientela de educacéo especial. 58 da Lei n®9.394/19968, que estabelece
as diretrizes e bases da educacdo nacional — LDB —, alterado pela Lei
n®12.796, de 4 de abril de 2013 (Lei 9394/96, 20 de dezembro de 1996.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Ieis/I9394.htm).

A lei desenvolvida em prol da educacdo inclusiva no Brasil permite que alunos,
possuindo as mais diversas dificuldades da aprendizagem, tenham acesso a educagéao de
qualidade e a todas as intervengdes que suas necessidades especiais requerem.

Diante de toda a necessidade por intervencGes que atendem a necessidade dos
alunos, temos a dificuldade em encontrar material que auxilie os professores a intervirem

de forma eficaz com alunos discalculicos.

Dessa forma, torna-se ainda mais latente a necessidade por ampliacdo de
pesquisas no campo da Discalculia no Brasil, para que professores consigam adquirir
mais conhecimento sobre o transtorno, aplicando opc¢des metodoldgicas em sala de aula

para que seus alunos consigam ter um processo de aprendizagem eficaz.
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4.2 Discalculia no Chile

No decorrer de toda a analise sobre a evolucdo de pesquisas no ambito da
Discalculia no Chile, podemos observar que o cenario encontrado néo € diferente do visto
no Brasil. Aguilar, Aragon e Navarro (2017, apud Mera, 2021) apontam que mesmo
muito dos esforcos de pesquisadores chinelos estarem voltados para a busca por conhecer

ainda mais sobre a Discalculia, ainda ndo é suficiente:

Pesquisas sobre dificuldades de aprendizagem em matematica e seu
tratamento estdo recebendo cada vez mais atencdo Aguilar, Aragon, &
Navarro (2017), os autores também mencionam que, apesar dos
esforcos realizados, a dedicacdo a pesquisa sobre dificuldades de
aprendizagem em matematica € baixa em comparagdo com outros tipos
de problemas de aprendizagem, como dislexia (AGUILAR, ARAGON
E NAVARRO, 2017 apud MERA, 2021, p. 29, tradu¢do nossa)*.

Desde a fala externada por Aguilar, Aragon e Navarro (2017, apud Mera, 2021)
remetendo a grande dificuldade de encontrar pesquisas relacionadas a Discalculia no
Chile, Castillo Pefia (2017, apud Peredo, 2021) alerta que tais dificuldades podem nos
mostrar que o Chile passa por um processo de modificagdo em decorréncia de
mobilizacgdes estudantis em prol de uma educacéo e sociedade inclusiva, no qual termos

gue venham a denegrir, ou diminuir o cidadao, ndo devem ser utilizados:

Castillo Pefia (2017), baseado em relatorio do Programa das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), presume que a sociedade
chilena passa por um processo de politizacdo e, com respeito a isso, na
educacdo e durante as mobilizacGes estudantis Termos de confronto
comegam a ser insinuados em seu discurso, “o uso precoce codigos
como desigualdade / igualdade, exclusivo / inclusivo, segregado /
integrado, pobreza / riqueza, ou seja, atributos que conotam ou se
referem & desigualdade social” (CASTILLO PENA, 2017 apud
PEREDO, 2021, p. 38, tradu¢do nossa)?.

! No original: Las investigaciones sobre las dificultades de aprendizaje en matemaéticas y su tratamiento
esta recibiendo cada vez mas atencion (Aguilar, Aragon, y Navarro, 2017), los autores también mencionan
que, a pesar de los esfuerzos realizados, la dedicacidon a la investigacion sobre las dificultades del
aprendizaje en matematicas es baja en comparacion a otro tipo de problemas de aprendizaje como la
dislexia. Al analizarlos antecedentes y la situacion actual sobre los estudios realizados de la discalculia,
muestran la importancia de seguir buscando soluciones para esta problemdtica; buscando desarrollar al
maximo las competencias aritméticas y la habilidad matematica en los estudiantes.

2 No original: Castillo Pefia (2017), basado en un informe del Programa de Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), presume que la sociedad chilena estaria transitando por un proceso de politizaciony,
con respecto a este, en educacién y durante las movilizaciones estudiantiles comienzan a insinuarse, en
su discurso, términos confrontados, “la temprana utilizacion de cédigos del tipo desigualdad/igualdad,
exclusivo/inclusivo, segregado/integrado, pobreza/ riqueza, vale decir, atributos que connotan o refieren
a lainequidad social” (p. 38), que se quedarian por mucho tiempo, en la conciencia colectiva.
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Tal realidade, apontada no Programa das Nagbes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), se embasa em sua relatoria no Ministério da Educacdo do
Chile — MINEDUC (2018), que discorre sobre esse momento de evolucéo e transi¢io do
Chile em prol da Educacéo Inclusiva. Alem de estabelecer a Lei 20.845 de 2015, na qual
se torna proibido que instituicdes recebam contribuicdes do estado por admitir alunos
com necessidades especiais, e ainda enfatiza que tal ascensdo a educacéo € direito de
todos. Dessa forma, deve ser obrigacdo do Estado, ficando regulamentado a admisséo de

tais alunos:

E nessa transicdo, subjugada ao principio inclusivo, que o Lei 20.845
de 2015, denominada Lei da Inclusdo Escolar. A lei “regula a admissdo
de e os alunos, elimina o financiamento compartilhado e proibe o lucro
nos estabelecimentos instituicbes de ensino que recebem contribuicbes
do estado” (MINEDUC, 2018, p. 1, traducdo nossa)®.

Com o estabelecimento da Lei, denominada por Lei da Inclusdo Escolar,
observamos que o cenario educacional no Chile passa a ter uma nova roupagem e as
pesquisas sobre dificuldade na aprendizagem de criancas com necessidades especiais
impulsionaram. Com isso temos, segundo o Ministério da Educacdo do Chile —

MINEDUC (2010), o que podemos compreender por transtornos de aprendizagem:

Paragrafo 1 Do Transtorno de Aprendizagem Especifico. Art. 23.-
Transtorno de Aprendizagem Especifico, doravante denominado
Dificuldades Especificas de Aprendizagem, sera entendido como
dificuldade severa ou significativamente maior do que a apresentada
pela generalidade dos alunos da mesma idade, na aprendizagem da
leitura; ler e escrever; e / ou aprender matematica. (Ministério da
Educacéo do Chile (MINEDUC, 2010, p. 8, traducdo nossa)*.

Logo, por meio do Art°. 23 presente no MINEDUC (2010), torna-se notoria as
primeiras descobertas sobre a Discalculia, as dificuldades na aquisi¢do de conhecimentos

matematicos compreendidas como um Transtorno de Aprendizagem Especifico.

Consolidando com todas as descobertas feitas pelo MINEDUC (2010), Aguilar,
Aragén e Navarro (2017, apud Mera, 2021) ressalvam o quao benéfico para a educacao
séo todas as pesquisam que buscam por auxiliar professores no cotidiano escolar. Assim,

a Discalculia se mostra como um Transtorno da Aprendizagem que necessita de mais

% No original: regula la admisién de los y las estudiantes, elimina el financiamiento compartido y prohibe
el lucro en establecimientos educacionales que reciben aportes del estado.

4No original: Parrafo 12 Del Trastorno Especifico del Aprendizaje. Articulo 23.- Se entenderd por Trastorno
Especifico del Aprendizaje, en adelante dificultades especificas del aprendizaje, a una dificultad severa o
significativamente mayor a la que presenta la generalidad de estudiantes de la misma edad, para aprender
a leer; a leer y a escribir; y/o aprender matematicas.
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atencdo dos pesquisadores para que se possa procurar desenvolver ainda mais 0s

discalculicos na ascensao dos conhecimentos matematicos:

Ao analisar os antecedentes e a situacdo atual dos estudos realizados
sobre a discalculia, mostram a importancia de continuar a buscar
solucbes para este problema; procurando desenvolver a0 maximo as
competéncias aritméticas e a capacidade matematica dos alunos
(AGUILAR, ARAGON E NAVARRO, 2017 apud MERA, 2021, p. 29,
traducdo nossa)®.

Mediante o exposto, o Chile se caracteriza como um pais que, assim como o
Brasil, estd em busca de melhores condi¢Ges que favorecam a educacéo para todos. Além
de mudancas sociais, o Chile também busca por pesquisas que venham a explicar e

auxiliar discalculicos na aquisicdo de conhecimentos matematicos.

4.3 Discalculia no Paraguai

Desde 1992 a Constituicdo Nacional da Republica do Paraguai ja mostra a sua
preocupacdao em manter o direito de educacdo inviolado para todos os cidaddos. Logo,
como externa Giménez (2015), a educacdo é um direito adquirido por todos os cidadaos
e que prevé a liberdade, a paz, justica e cooperacao e integracdo dos povos:

Na Constituicdo Nacional da Republica do Paraguai, promulgada em
20 de junho de 1992, no Capitulo VII Sobre educacéo e cultura, Artigo
73 Sobre o direito a educacéo e seus fins, afirma-se que toda pessoa tem
direito a educacdo integral e permanente, que como sistema e processo
é realizado no contexto da cultura da comunidade. Tem como objetivos
0 pleno desenvolvimento da personalidade humana e a promocdo da
liberdade e da paz, da justica social, da solidariedade, da cooperagdo e

da integracdo dos povos (..) (GIMENEZ, 2015, p.123, traducio
nossa)®.

Giménez (2015) consolida a importancia de um ensino de qualidade para todos
a partir da criagdo da Lei 5136/13 que intensifica a necessidade de estabelecer agGes que
visam desenvolver um sistema educacional eficaz para os alunos em detrimento de suas

necessidades especiais.

> No original: Al analizarlos antecedentes y la situacion actual sobre los estudios realizados de la
discalculia, muestran la importancia de seguir buscando soluciones para esta problematica; buscando
desarrollar al maximo las competencias aritméticas y la habilidad matematica en los estudiantes.

® No original: En la Constitucién Nacional de la Republica del Paraguay, sancionada el 20 de junio de1992,
en el Capitulo VII De la educacidon y de la cultura, Articulo 73 Del derecho a la educacidn vy sus fines, se
expresa que toda persona tiene derecho a la educacion integral y permanente, que como sistema vy
proceso se realiza en el contexto de la cultura de la comunidad. Sus fines son el desarrollo pleno de la
personalidad humanay la promocion de la libertad y la paz, la justicia social, la solidaridad, la cooperacion
y la integracion de los pueblos (...)
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Logo, a Lei assegura que todos os alunos venham a ter acesso ao ambiente
escolar, mas que os mesmos ndo fiquem a mercé de um ensino que ndo proporcione uma
aprendizagem de qualidade. Contrério a isso, a Lei externada por Giménez (2015) visa
assegurar que os alunos possam ir para a escola para de fato aprenderem os

conhecimentos das mais diversas areas:

No Paraguai, em 23 de dezembro de 2013, foi promulgada a Lei
5136/13 de Educacdo Inclusiva, e por meio dela se pretende estabelecer
acOes para a construcdo de um modelo educacional inclusivo no sistema
regular, que remova as barreiras que limitam a aprendizagem e a
participagéo, facilitando a acessibilidade de alunos com necessidades
educacionais especificas por meio de recursos humanos qualificados,
tecnologias adaptativas e um desenho universal (artigo 1°) (GIMENEZ,
2015, p. 122, tradugdo nossa)’.

Mostra-se comum também no Paraguai a busca por conhecer mais sobre as
dificuldades relacionadas a aprendizagem. Logo, Ferreira (2015) externa que oS
Transtornos da Aprendizagem — TA podem interferir na vida escolar de alunos por afetar
diretamente o desempenho em sala de aula, como também pode gerar danos psicolégicos
serissimos relacionados a autoestima e a interacdo do mesmo com os demais alunos da

sala;

O TA ¢é uma condi¢do permanente que interfere na vida escolar da
crianga, pois cria uma disparidade significativa entre seu verdadeiro
potencial e desempenho académico, afeta sua autoestima e o
relacionamento com os colegas e pode afetar significativamente a
dindmica familiar (FERREIRA, 2015, p. 3, traducédo nossa)®.

A partir da postura de Ferreira (2015) devemos ter consciéncia de que tais
transtornos podem ser vistos como fatores importantes, ndo apenas para a aquisi¢éo do
conhecimento, mas para a socializacdo e interacdo entre os alunos. Reflexdo importante,
visto que o aluno adquire conhecimento nao apenas a partir dos ensinamentos do

professor, mas aprende em ambientes motivadores e interacdo com colegas de sala.

’No original: En el Paraguay, el 23 de diciembre del afio 2013 se promulgd la Ley 5136/13 de
Educacién Inclusiva, y através de la misma se pretende establecer acciones para la creacién de un
modelo educativo inclusivo dentro del sistema regular, que remueva las barreras que limiten el
aprendizaje y la participacidn, facilitando la accesibilidad de los alumnos con necesidades especificas
de apoyo educativo por medio de recursos humanos calificados, tecnologias adaptativas y un diseiio
universal (Articulo 19).

8 No original: EIl TA una condicién permanente que interfiere en la vida escolar del nifio, porque
crea una disparidad significativa entre su verdadero potencial y el rendimiento académico, repercute
en su autoestima y en las relaciones con sus compaferos y puede afectar notablemente la dinamica
familiar.
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Mediante a isso, a identificacdo do Transtorno de Aprendizagem de forma
precoce vem a minimizar tais danos. Além de proporcionar uma aprendizagem mais
direcionada as necessidades dos alunos, temos o grande beneficio de uma possivel

reversao de tal transtorno, ou até mesmo a diminuigdo de sua intensidade.

Visto que, segundo Ferreira (2015), o tratamento precoce é fundamental para um
ensino eficaz, aléem dos anos escolares intensificar ainda mais os transtornos em
decorréncia da auséncia de um tratamento correto:

A identificacdo da TA o mais precocemente possivel é fundamental
para o seu tratamento precoce, antes que a escolaridade seja gravemente
afetada e a crianca tenha sequelas emocionais significativas, pois entéo

a eficicia do tratamento sera muito menor (FERREIRA, 2015, p. 4,
traducédo nossa)°®.

No decorrer de tal processo de diagnostico dos Transtornos da Aprendizagem é
importante que o mesmo seja feito com cautela, evitando traumas emocionais que

dificultam ainda mais a aquisi¢éo do conhecimento.

Logo, para o0 autor paraguaio Ferreira (2015), o Transtorno da Aprendizagem

pode ser caracterizado por Discalculia:

A grande maioria das criangcas com atraso escolar fracassa de uma
forma particular em matematica, o que geralmente é um reflexo de
deficiéncias mais globais (inteligéncia, linguagem, atencdo, memdria,
etc.) que se manifestam nesta atividade especialmente complexa. Ja a
crianga com discalculia tem uma dificuldade especifica em aprender e
lidar com nimeros e estdo dois desvios-padrdo abaixo de sua faixa
etaria em noc0es aritméticas e em calculos matematicos, enquanto seu
nivel de inteligéncia é normal (FERREIRA, 2015, p. 11, traducéo
nossa)°.

Em suma, o Paraguai busca proporcionar uma qualidade de ensino para todos,
se preocupando inclusive com os alunos que possuem Transtornos da Aprendizagem,

como a Discalculia.

9 No original: La identificacion lo mas temprana posible de los TA es esencial para su tratamiento también
precoz, antes de que la escolarizacién esté muy afectada y el chico tenga importantes secuelas
emocionales, pues entonces la efectividad del tratamiento serd mucho menor.

10 No original: La gran mayoria de nifios con retraso escolar fallan de forma particular en las
matematicas, lo cual suele ser un reflejo de deficiencias mas globales (inteligencia, lenguaje,
atencién, memoria, etc) que se manifiestan en esta actividad especialmente compleja. Pero el nifio
con discalculia presenta una dificultad especifica en el aprendizaje y manejo de los numeros
y se encuentran a dos desviaciones estandar por debajo de su grupo de edad en las nociones
aritméticas y en los calculos matematicos, mientras que su nivel de inteligencia es normal.
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4.4 Discalculia na Argentina

A educacdo na Argentina tem se mostrado como prioridade do governo, desde a
construcdo de sua constituicdo de 1994, quando a mesma ja assegurava a todos os
cidaddos o direito da adesdo no ambito escolar. Cabendo ao Estado oferecer um ensino

de qualidade e igualitario:

A Constituicdo da Nacdo Argentina de 1994 considera a educagdo um
direito social e determina a responsabilidade do Estado em assegurar
seu cumprimento mediante uma oferta educacional gratuita, igualitaria
e ndo discriminatoria (FONSECA, PEREIRA e LOPES, 2017, p. 7).

Fonseca, Pereira e Lopes (2017) relatam sobre o Programa Argentina Ensina e
Aprende em vigor, tendo como principal objetivo que alunos de todas as faixas etarias
consigam ingressar no ambiente escolar e assim permanecerem até a conclusao de seus

estudos:

Dentre os principais objetivos do “Argentina Ensina e Aprende” cabe
destacar: garantir o ingresso, a permanéncia e a conclusdo das criangas,
jovens e adolescentes na educacao obrigatéria; garantir as condi¢des de
equidade da aprendizagem para todos os estudantes; melhorar a
aprendizagem para o desenvolvimento integral do estudante; formar
novos docentes com capacidades especificas para garantir a qualidade
da educagdo e a inclusdo dos estudantes (FONSECA, PEREIRA e
LOPES, 2017, p. 8).

Torna-se notorio, a partir da fala externada pelos autores Fonseca, Pereira e
Lopes (2017), que em diversos momentos utilizam o termo equidade para se referir aum

ensino igualitario.

A equidade nos leva a compreender que a esséncia do ensino na Argentina busca
proporcionar intervencgdes diferentes para as distintas necessidades que os alunos possam
ter. Necessidades essas que podem ser especiais, provenientes de Transtornos da
Aprendizagem, ou necessidades referentes a dificuldade no ensino. Assim, devemos
compreender que a equidade busca relacionar a oferta de conteido em detrimento a

necessidade dos alunos.

Consolidando com o exposto, a Organizacdo das Nagbes Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura — UNESCO relata que para que a equidade aconteg¢a no
ambito escolar com eficiéncia é necessario que o professor compreenda a compreensao

das préticas de incluso:

Todo professor requer a compreensdo das praticas de inclusdo em
ambientes de aprendizagem, por meio a formacao inicial através de um



32

processo permanente de desenvolvimento profissional (UNESCO,
2004, p. 50, traducdo nossa)**.

O National Joint Committee on Learning Disabilities — NJCLD define a
Discalculia como uma dificuldade de aprendizagem que os alunos podem externar ao

tentar compreender, escrever e ler conhecimentos puramente matematicos.

Tais dificuldades s&o internas do individuo e podem causar alteragdes em seu

sistema nervoso, tornando o seu cotidiano ainda mais dificil:

O National Joint Committee on Learning Disabilities - NJCLD (1994,
apud ALVAREZ, 2021), define-o da seguinte forma: Dificuldades de
aprendizagem é uma expressdo geral que se refere a um grupo de
diferentes transtornos que se expressa pela inconveniéncia em adquirir
e usar compreensdo em ouvir, escrever, ler, habilidades em matematica
e raciocinio. Essas desvantagens sdo internas ao individuo e considera-
se que sdo causados por alteracGes do sistema nervoso central. Embora
este inconveniente venha acompanhado de outras dificuldades (a
demora danos mentais, sensoriais e emocionais) ou feitos ambientais
(diversidade cultural, doenca devido a fatores psicoldgicos ou
emocionais), ndo é o produto destas influéncias (NJCLD 1994, apud
ALVAREZ, 2021, p. 28, traducéo nossa)*2.

A Discalculia, quando ndo diagnosticada e tratada corretamente, pode ocasionar
dificuldades no ambito social, em especial quando o discalculico ndo se sente seguro para
interagir com os demais, ou até mesmo ndo tira as suas ddvidas e/ou externa seus
pensamentos. As estratégias abordadas por Alvarez (2021) devem estimular o aluno a ser
criativo, resolvendo problemas e argumentando sempre sobre os seus conhecimentos

prévios, para que possa consolida-los:

As estratégias e metodologias que se utilizam no processo de ensino e
aprendizagem da matematica sdo fundamentais para o fortalecimento
de competéncias, como a argumentacdo, a comunicacao, a proposicao
e resolucdo de problemas e a utilizacdo de diferentes simbolos e
linguagens préprias da ciéncia, e para iSS0 € necessario que 0S
professores durante as suas aulas tenham impacto, sejam inovadores,

1 No original: “Todo docente requiere entender las practicas de inclusién en los ambientes de
aprendizaje, a través de la formacién inicial como mediante un proceso permanente de desarrollo
profesional”.

12 No original: La National Joint Committee on Learning Disabilities (NJCLD) (1994), citado por (Castején &
Navas, 2018) lo define asi: Las deficiencia en el aprendizaje es una expresion general que hace referencia
a un grupo de diferentes trastornos que se expresa por los inconvenientes en adquirir y usar la
comprension en la audicion, la escritura, la lectura, las habilidades en las matematicas y el razonamiento.
Estos inconvenientes son internos en el individuo y se considera que son ocasionados por alteraciones del
sistema nervioso central. Pese a que este inconveniente este acompafado de otras dificultades (el retraso
mental, dafio sensorial y emocional) o de efectos del entorno (diversidad culturas, enfermedad por
factores psicolégicos o emocionales), no es el producto de esas influencias.
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criativos, de forma a despertar o interesse nos seus alunos (ALVAREZ,
2021, p. 32, tradugdo nossa)*®.

Diante do exposto, as estrategias metodologicas no ensino de Matematica, como
aponta Alvarez (2021), sdo cruciais para o fortalecimento de competéncias, como a
argumentagdo, comunicacdo, preposicdo e resolucdo de problemas. Como também
consolida todos os conhecimentos abstratos néo tdo bem absorvidos pelos alunos. Visto
que a partir de intervencdes direcionadas as necessidades dos alunos, o ensino se torna

motivacional, criativo e eficaz.

4.5 Discalculia no Peru

A Discalculia estd presente no cotidiano escolar quando alunos das mais
diferentes faixas etarias apresentam dificuldades em relacionar, compreender, ler e
escrever conhecimentos estritamente matematicos. Tais dificuldades podem ser
manifestadas, segundo o Instituto Educacional do Distrito de Carmen de Legua Reynoso
del Callao — I.E., em decorréncia da diminuicdo do rendimento escolar associado as

disciplinas que envolvam célculos, como citam Rojas e Ramos (2016):

Este problema de aprendizagem detectado no I.E. N ° 5041 do Distrito
de Carmen de Legua Reynoso del Callao - Lima, se manifesta pelo
enfraquecimento da capacidade de calculo das criancgas, tornando o
aprendizado da matematica pouco frutifero para que seu desempenho
nas atividades de sala de aula se transforme em rotina e pouco
participativo (ROJAS e RAMOS, 2016, p.11, traducdo nossa)*4.

O enfraquecimento do rendimento escolar, de acordo com Rojas e Ramos
(2016), vem refletindo em sala de aula com pouca participagdo no decorrer das atividades

matematicas, o que resulta em um ensino pouco frutifero.

Teruel e Latorre (2014) trazem um olhar mais aprofundado para tais
dificuldades, nos alertando que a dificuldade na aprendizagem matematica pode estar

relacionada a objecao em outras &reas do conhecimento, como a linguagem:

13 No original: Las estrategias y metodologias que se utilizan en el proceso de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas son fundamentales para el fortalecimiento de las competencias, tales como la
argumentacion, la comunicacién, el planteamiento y resolucidon de problemas y el uso de los distintos
simbolos y lenguajes propios de la ciencia, y para ello se hace necesario que los docentes durante sus
clases logren impactar, ser innovadores, creativos, de forma que despierten el interés en sus estudiantes.
14 No original: Este problema de aprendizaje detectado en la I.E. N° 5041 del Distrito de Carmen de Legua
Reynoso del Callao — Lima, se manifiesta por el debilitamiento de |la capacidad de célculo de los nifios,
haciendo que el aprendizaje de la matematica sea poco fructifero por lo que su rendimiento en las
actividades del aula se convierte en memoristicas y poco participativas.
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[...] A crianca que sofre de distirbio matematico costuma apresentar
outros distarbios de aprendizagem associados ao distdrbio de dificuldade
de leitura e escrita, pois, ao invés de ser tratada corretamente na
linguagem, refere-se a dificuldade que apresenta para compreender e
realizar célculos matematicos (TERUEL e LATORRE, 2014, p. 109,
traducdo nossa)?®s.

Corroborando com Teruel e Latorre (2014), Ruiz (2010) aponta como a
dificuldade na aprendizagem matematica pode estar relacionada também com problemas
para se adquirir a memoria de acontecimentos de curto, médio e longo prazo, como
também o aluno pode vir a fazer confusao entre letras, nUmeros e sinais ao externar seus

pensamentos:

[...] Dificuldades de memoria de curto prazo e memoria de trabalho,
pelo fato de poderem apresentar dificuldades matematicas.
Dificuldades de escrita, onde o aluno confunde alguns sinais ou
numeros. Dificuldades em tarefas visuoespaciais e visuo-perspectiva
geralmente na ordem superior ou conceitual (Ruiz, 2010, p. 6, traducéo
nossa)?e.

Diante disto podemos relacionar tais dificuldades com o objeto dos nossos
estudos, pois de acordo com tais fundamentagdes temos que a Discalculia trata-se de uma
dificuldade matematica que pode influenciar diretamente em varios campos da
aprendizagem, como a leitura e escrita numerica, a interpretacdo de texto por meio da

resolucdo de problemas abertos.

Logo, é necessario que a partir de estimulos feitos em sala de aula o discalculico
se desenvolva a ponto de conseguir externar seus conhecimentos pela comunicacdo e

explicacdo de conceitos matematicos adquiridos, como menciona Chamorro (2003):

[..] A capacidade de se comunicar, explicar e argumentar
matematicamente significa que os alunos devem se tornar capazes de
fornecer razdes suficientes para que seus colegas e 0 professor possam
vir a intuir por que eles fizeram o que fizeram. Essas cenas permitem
ao aluno utilizar conceitos e procedimentos para explicar e justificar,
relacionando-os com o que ja conhece (CHAMORRO, 2003, p.18,
tradugdo nossa)?’.

5 No original: [...] El nifio que sufre un trastorno de habilidades matematicas suele presentar otras
alteraciones del aprendizaje asociadas al trastorno de dificultades en la lectura y la escritura, ya que, en
vez de tratarse correctamente en el lenguaje, se refiere a la dificultad que presenta para comprender y
realizar cdlculos matematicos.

16 No original: [...] Dificultades en la memoria a corto plazo y en la memoria de trabajo, debido a que en
estas se puede evidenciar las dificultades matematicas. Dificultades de la escritura, donde el alumno
confunde algunos signos o numeros. Dificultades en las tareas visoespaciales y visoperspectivas
generalmente en el orden superior o conceptual confunde algunos signos o nimeros. Dificultades en las
tareas visoespaciales y visoperspectivas generalmente en el orden superior o conceptual.

7 No original: [...] La capacidad de comunicar, explicar y argumentar matematicamente significa que los
estudiantes deben llegar a ser capaces de proporcionar suficientes razones para que sus comparieros y el
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Chamorro (2003) nos remete a um ponto delicado e importante do processo de
ensino e aprendizagem. A avaliacdo, como menciona Garcia (2018), € uma atividade
extremamente complexa, que pode possuir duas finalidades, a de diagnosticar e intervir

no ensino, de acordo com a necessidade mostrada no decorrer da aplicacao:

O processo de avaliacdo é uma atividade complexa e deve ser
direcionado por objetivos. Quando avaliamos, podemos fazé-lo com
uma finalidade puramente investigativa, com uma finalidade
classificatoria (diagndstica) ou com uma finalidade terapéutica ou de
intervencdo. Dependendo das nossas intencdes, a hatureza do processo
de avaliacdo deve ser modificada para incluir (ou excluir) a avaliagdo
de fatores como o ambiente (escola e/ou familia), os processos e
recursos anteriormente utilizados para a (falha) aprendizagem de
determinados competéncias, 0s pré-requisitos para essas tarefas, etc.
(GARCIA, 2018, p.10, traducéo nossa)?.

Diante do exposto, é¢ imediato a nossa reflexdo sobre a avaliacdo direcionada ao
discalculico. Nesse momento é interessante rever a afirmacdo externada por Garcia
(2018) e atentar para quais objetivos devemos ter em nossas avaliagcdes. Lembrando que
no decorrer das intervencdes com discalculicos € necessario refletir a todo o momento
sobre a pratica metodologica aplicada para que a mesma permaneca centrada ao objetivo
e consigamos realizar processo de ensino e aprendizagem eficazes. A avaliacdo na
Discalculia deve manter a meta de incluir, intervir e procurar as lacunas existentes no

ensino para que possam ser sanadas.

4.6 Discalculia na Colémbia

Muller, Cuandro, Mejia e Eslava (2009) apontam que na Col6mbia,
diferentemente dos paises ja apresentados, o inicio das pesquisas relacionadas a
transtornos de aprendizagem ndo foram oriundos de pesquisas clinicas, mas quem

impulsionou essas descobertas foi no &mbito psicopedagogico:

Dois aspectos fundamentaram o inicio do trabalho sobre disturbios de
aprendizagem na Colémbia: o psicopedagdgico que influenciou
psicdlogos, pedagogos e o aparelho educacional, inclusive apoiando a

profesor puedan llegar a intuir del porque ha hecho lo que han hecho. Estas escenas le permiten al
estudiante a que usen conceptos y procedimientos para explicar y justificar, relacionandolos con lo que
ya conocen.

18 No original: “El proceso de evaluacion es una actividad compleja y debe estar dirigida por objetivos.
Cuando evaluamos podemos hacerlo con una finalidad puramente investigadora, con un fin clasificatorio
(diagndstico) o con un fin terapéutico o de intervencidn. En funcion de nuestras intenciones la naturaleza
del proceso de evaluacién debera modificarse para incluir (o excluir) la evaluacién de factores como el
entorno (escolar y/o familiar), los procesos y recursos utilizados previamente para el aprendizaje (fallido)
de ciertas habilidades, los prerrequisitos para esas tareas, etc.
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tomada de decisdo oficial a esse respeito, e 0 que a principio poderiamos
chamar de “médicos” que influenciaram a satide campo, especialmente
fonoaudidlogos, neurologistas e neuropsicélogos posteriores
(MULLER, CUANDRO, MEJIA e ESLAVA, 2009, p. 7, traducio
nossa)*®.

Assim, 0s autores apontam que cada vez mais se busca aumentar o quantitativo
e qualitativo de pesquisas a conhecer 0s transtornos de aprendizagem, o que resulta na
unificacdo da saude e educacdo, com o objetivo de melhorar a condicdo de vida dos

acometidos por tais transtornos:

Também tem promovido a discussdo sobre 0s processos aprendizagem
e distdrbios neles, buscando aproximacfes e integracdo entre 0s
sistemas de saude e educagdo para o cuidado eficiente das criangas, um
produto da que existem varias publicacfes sobre aprendizagem e seus
transtornos (MULLER, CUANDRO, MEJIA e ESLAVA, 20009, p. 8,
traducdo nossa)®.

Diante disto, politicas publicas estdo sendo desenvolvidas na Colémbia com o
intuito de proporcionar uma inclusdo social de qualidade no ambito social, garantindo
assim direito a uma melhor condicdo de vida, que englobe uma educacdo eficaz,
direcionada as necessidades educacionais especiais, de acordo com 0S inumeros

transtornos existentes:

Os objetivos da politica sdo definidos, em primeiro lugar, a inclusdo
social da populacdo com deficiéncia e seus familiares, promovendo
uma cultura que reconheca, garanta e restaure tanto os seus direitos
como os seus deveres; e em segundo lugar, a melhoria da qualidade de
vida e bem-estar das pessoas com deficiéncia, suas familias e
cuidadores, por meio da satisfacdo das necessidades que lhes permitem
alcancar uma vida digna e livre nas perspectivas humana, social,
econdémica e cultural e politica (Art. 7°, Decreto n® 470/2007)%L.

1% No original: Dos vertientes fundamentaron el inicio del trabajo en trastornos del aprendizaje en
Colombia: la psicopedagdgica que infl uencid a psicélogos, pedagogos y al aparato educativo, apoyando
incluso la toma de decisiones ofi cia- les al respecto, y la que en principio podriamos denominar “médica”
que infl uencié el ambito de la salud, de manera especial a fonoaudiélogos, neurélogos y posteriormente
neuropsicologos.

20 No original: También ha promovido la discusién acerca de los processos de aprendizaje y los trastornos
en los mismos buscando acercamientos e integracidn entre los sistemas de salud y educacion para la efi -
ciente atencion de los nifios, producto de los cuales hay diversas publicaciones alrededor del aprendizaje
y sus transtornos.

21 No original: Se definen como objetivos de la politica, en primer lugar, la inclusién social de la poblacién
con Discapacidad y de sus familias, promoviendo una cultura que reconozca, garantice y restituya tanto
sus derechos como sus deberes; y en segundo lugar, el mejoramiento de la calidad de vida y del bienestar
de las personas con discapacidad, sus familias y cuidadores, mediante la satisfaccién de necesidades que
les permitan conseguir una vida digna y libre desde las perspectivas humana, social, econdmica, cultural
y politica.
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Mediante todo o exposto sobre a Discalculia em alguns dos paises da América
do Sul, podemos observar que mesmo paises buscando sempre por melhores condicbes
que proporcionem um ensino inclusivo, poucas pesquisas estdo destinadas

especificamente a Discalculia.
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5 COMO DIAGNOSTICAR E AUXILIAR

Este capitulo diz respeito de como o diagnostico do discalculico pode acontecer,
a sua importancia, como também apontar meios pelos quais professores e familiares

possam auxilid-lo perante um diagndstico correto.

O diagnastico consiste em um resultado adquirido por meio de hipdteses que sdo
levantadas a partir de percepcBes extraidas da crianca. Deve ser feito por uma equipe
multiprofissional, que perpassa entre varias areas do conhecimento, como psicologos,
psiquiatras, fonoaudidlogos, psicopedagogos e neurologistas, partindo sempre de
aplicacdes de testes especificos que visam observar a memoria de trabalho, abstracéo,
atencdo, concentracdo, compreensdo de quantidade e nimeros, contagem, entre outras

habilidades matematicas.

A partir de tal procedimento é possivel encontrar caminhos mais eficazes para
auxiliar a crianca, desde intervencgdes simples até intervencdes mais severas, ambas com
0 intuito de ativar e desenvolver partes do cérebro comprometido em decorréncia da

discalculia. Como aponta Mansur (2010):

O conceito de diagnostico em Medicina é de uma amplitude admiravel,
condizente com a propria Medicina, reconhecido em fontes nédo
especificamente dirigidas ao publico médico. O conceito de diagnéstico
inclui tanto o processo mobilizado quanto a conclusdo alcangada no
processo e abrange: a) 0 processo ativo de pensamento e a arte de usar
0 método cientifico para elucidar os problemas da pessoa doente; b) a
obtencdo de todos os dados necessarios; ¢) a avaliacdo critica de todos
os dados obtidos de diferentes fontes e com o emprego de diferentes
métodos; d) o fato de ser uma arte viva baseada na ciéncia bem
fundamentada; e) o fato de desenvolver-se sobre conhecimentos de
anatomia, fisiologia, patologia, de causalidade, de lesGes anatdmicas e
alteracOes funcionais que convergem na doenga; f) a formulacdo de
hipoteses possiveis; g) a conclusdo do processo, chegando
propriamente ao diagnostico (MANSUR, 2010, p. 1).

A complexidade para que o diagndstico seja elucidado para as diversas doencas

é notoria e quando relacionada a transtornos da aprendizagem a complexidade se mantém.

Tal complicacéo pode ser considerada ainda maior quando o diagndstico se trata
de Discalculia, pois para que o diagndstico seja feito € importante, além de seguir todos
0S passos expostos por Mansur (2010), conhecer o transtorno muito bem. Como também
a andlise feita no individuo precisa ser bastante cautelosa para que essa investigacdo nao

traga constrangimentos e nem desconfortos para 0 mesmo.
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Dessa forma, tais investigaces necessitam ser precisas, individuais e muito bem
articuladas, pois a Discalculia pode se comportar de formas diferentes nos mais diversos
individuos, como também podem ser originalizadas pelas mais distintas causas. Sendo

assim, seu diagnoéstico deve ser cauteloso para que seja efetivo:

Transtornos da Aprendizagem sdo diagnosticados quando os resultados
do individuo em testes padronizados e individualmente administrados
de leitura, matemética ou expressdo escrita estdo substancialmente
abaixo do esperado para sua idade, escolarizacdo e nivel de inteligéncia
(DSM-1V, 2002, p. 44).

Corroborando com tudo que foi exposto, buscando consolidar a importancia do
diagnostico efetivo e correto, Villar (2017) aponta que o diagndstico correto proporciona
ao individuo o tratamento correto para suas necessidades e polpa-lo de enfrentar

intervencgdes desnecessarias que venham a lhe causar ainda mais danos:

Santos, Silva e Paula (2011) veem a importancia de um diagnostico
correto, pois caso contrario, levaria a crianga a tratamentos
desnecessarios ou ineficientes, a0 mesmo tempo que a falta de um
diagnoéstico impossibilita o desenvolvimento das potencialidades da
crianga (VILLAR, 2017, p. 58).

Com isso, Villar (2017) enuncia um conjunto de pontos que devem auxiliar o
aluno a identificar a Discalculia nas possiveis e mais distintas situacdes que possam
envolver a Matematica. Tais pontos sdo interessantes, para que possamos compreender e
visualizar ainda mais como a Discalculia pode estar presente em nossa sala de aula. Tais
situacbes podem passar despercebidas em varios momentos. Por olhar cauteloso

conseguimos observar a presenca de um transtorno que requer uma atencdo mais efetiva:

Vieira (2004) elaborou um conjunto de manifestagdes na intencdo de
facilitar ao educador a identificar um provavel aluno discalculico: a)
Dificuldades na identificacdo de numeros: o aluno pode trocar 0s
algarismos 6 e 9, 2 e 5, dizer dois quando o algarismo é quatro. b)
Incapacidade para estabelecer uma correspondéncia reciproca: dizer o
nimero a uma velocidade e expressar, oralmente, em outra. ¢) Escassa
habilidade para contar compreensivamente: decorar rotina dos
nameros, ter déficit de memaoria, nomear de forma incorreta 0s numeros
relativos ao Ultimo dia da semana, estacbes do ano, férias. d)
Dificuldade na compreensdo dos conjuntos: compreender de maneira
errada o significado de um grupo de colecéo de objetos. e) Dificuldades
na conservagdo: nao conseguir identificar que os valores 6 e 4+2 ou 5+1
se correspondem; para eles somente significam mais objetos. f)
Dificuldades no célculo: o déficit de memdria dificulta essa
aprendizagem. Confusdo na direcionalidade ou na apresentacdo das
operacOes a realizar. g) Dificuldade na compreensdo do conceito de
medida: ndo conseguir fazer estimagbes acertadas sobre algo quando
necessitar dispor das medidas em unidades precisas. h) Dificuldade para
aprender a dizer as horas: aprender as horas requer a compreensdo dos
minutos e segundos e o aluno com Discalculia quase sempre apresenta
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problemas. i) Dificuldade na compreensdo do valor das moedas:
dificuldade na aquisi¢do da conservacdo da quantidade, relacionada a
moedas, por exemplo: 1 moeda de 15 = 3 moedas de 5. j) Dificuldade
na compreensdo da linguagem matematica e dos simbolos: adigdo (+),
subtracdo (-), multiplicacéo (x) e divisédo (:). k) Dificuldade em resolver
problemas orais: o déficit de decodificagdo e compreensao do processo
leitor impedira a interpretagdo correta dos problemas orais (VILLAR,
2017, p. 59).

Dessa forma, podemos compreender e analisar que tais investigacGes e
compreensdes sao importantes para que o professor perceba que certas situacfes em sala

de aula ndo sdo normais e que precisam ter uma atengéo redobrada.

Apdbs toda a compreensdo e analise sobre a importancia de se investigar,
identificar e diagnosticar a Discalculia, o que nos inquieta € Como podemos auxiliar?. De
acordo com Silva (2008), a Associacdo Brasileira de Discalculia — ABD recomenda que
0s seguintes meios metodolégicos possam auxiliar o discalculico em suas atividades

diarias, na apropriacdao do conhecimento matematico:

a) Permitir o uso de calculadora e tabela de tabuada;

b) Adotar o uso de caderno quadriculado;

c) Quanto as provas, devem-se elaborar questdes claras e diretas,
reduzindo-se a0 minimo o nimero de questbes, sem limite de
tempo, aplicando-a de tal sorte que o aluno esteja acompanhado
apenas de um tutor para certificar se entendeu o enunciado das
questdes;

d) estabelecer critério em que, por vezes, o aluno podera ser
submetido a prova oral, desenvolvendo as expressdes

mentalmente, ditando para que alguém as transcreva;

e) Moderar na quantidade dos deveres de casa, passando exercicios
repetitivos e cumulativos;

f) Incentivar a visualizagdo do problema, com desenhos e depois
internamente;

g) Prestar a atencdo no processo utilizado pela crianga, verificando o
tipo de pensamento que ela usa para desenvolver o problema;

h) Ministrar uma aula livre de erros, para esse aluno conhecer o
Sucesso; e

i) Ter em mente que, para o discalculico, nada é 6bvio, como é para
os demais alunos (SILVA, 2008, p.26-27).

Consolidando todas as alternativas trazidas por Silva (2008), é importante
observar que tais alternativas metodoldgicas serdo eficazes se aplicadas de acordo com a
necessidade do individuo. Dessa forma, é de suma importancia que o educador conhega
o seu aluno, consiga identificar o tipo da sua Discalculia para que a interven¢do venha a

ser concreta.

Neste capitulo buscamos tornar clara a importancia do diagnostico correto, como

também foi apontado que tal tarefa demanda conhecimento e tempo, possuindo assim um
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nivel de complexidade alta. Em contrapartida, apos finalizado o processo de diagndstico,
as intervencdes ganham um nosso sentido e significado para o discalculico, polpando-o

de intervencdes desnecessarias.
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6 PROPOSTAS METODOLOGICAS

Neste capitulo nos aprofundamos em diversas propostas metodoldgicas que
podem inspirar e auxiliar professores nas intervengdes cotidianas com alunos
discalcdlicos. O mesmo dispde de trés sec¢Bes, nas quais apresentamos os beneficios e
possibilidades oriundas da utilizacdo de recursos tecnologicos, jogos e materiais

concretos em sala de aula.

6.1 Recursos tecnologicos

Cada vez mais professores buscam cativar a atencao dos mais diversos alunos
em sala de aula. Tal atencdo pode ser cativada por recursos tecnoldgicos, que fascinam

criancgas e adultos em todo &mbito tecnoldgico em que vivemos.

Dessa forma, a tecnologia passa a ser aliada no processo de ensino e
aprendizagem das mais distintas areas do conhecimento, e com a Matematica ndo poderia
ser diferente. As Tecnologias da Comunicacgéo e Informagdo possuem o objetivo de tornar
0 ambiente escolar mais atrativo e motivador, propiciando uma aprendizagem ainda mais

significativa, como apontam Giroto, Poker e Omote (2012):
As Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TIC) apresentam-se
como promissoras para a implementagéo e consolidacdo de um sistema
educacional inclusivo, pelas suas possibilidades inesgotaveis de
construcdo de recursos que facilitam o acesso as informagoes,
contetidos curriculares e conhecimentos em geral, por parte de toda a

diversidade de pessoas dentre elas as que apresentam necessidades
especiais (GIROTO; POKER E OMOTE, 2012, p. 7).

Giroto, Poker e Omote (2012) apontam também como a imersdo da tecnologia
nas atividades escolares pode tornar o ensino inclusivo, possibilitando diversas
construcdes que facilitem a compreensdo de distintos contedos em varios niveis de
complexidade. Tendo em vista que tal manipulacéo das TIC auxilia ndo apenas individuos
com transtornos da aprendizagem, mas também desenvolver os demais alunos,
colaborando para uma aprendizagem divertida, no qual o aluno passa a ser ativo em todo

0 processo de ensino e aprendizagem:

Tais recursos podem e devem ser utilizados no contexto educacional de
forma a favorecer a aprendizagem dos alunos de modo geral e, em
especial, dos alunos com deficiéncias, TGD ou altas
habilidades/superdotacdo, uma vez que também compreendem parte
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dos recursos contemplados pelas salas de recursos multifuncionais, sob
a denominacéo de tecnologia assistiva (GIROTO, POKER; OMOTE,
2012, p. 16).

Compactuando com as ideias expostas por Giroto, Poker e Omote (2012), temos
0 uso das TIC em nossas aulas de Matematica com o intuito de desenvolver atividades
prazerosas, investigativas e construir nos alunos o conhecimento de tal maneira que 0s

mesmos preencham lacunas ja existentes.

Para diversos alunos as lacunas podem existir por um ensino ndo tdo bem
consolidado nas séries anteriores, ou até mesmo uma duvida que foi originada no processo
de apropriacdo de contetdos matematicos, ndo sendo sanada e resultando em uma lacuna

na aprendizagem de tal individuo.

Dessa forma, os recursos tecnolégicos o auxiliardo a compreender
conhecimentos vistos anteriormente, como por exemplo, atividades relacionadas as
operacgdes basicas, até a compreensdo de conteldos mais complexos relacionados a

abstracdo matematica, utilizacao de formulas e variaveis na resolucdo de problemas.

Ja com alunos discalculicos, os recursos tecnoldgicos possuirdo o intuito de
ativar e desenvolver partes do cérebro afetadas pela Discalculia, que causam danos e

lacunas na aprendizagem dos mesmaos.

Corbelli, Real e Silveira (2016) trazem um importante dado, temos que mesmo
com toda a importancia de se trabalhar as areas do conhecimento através das TIC, tais
medidas ainda ndo somam um quantitativo satisfatério de pesquisas. Logo, pouco se sabe

e se investiga sobre:

H4, ainda, pouca pesquisa especifica ligando as tecnologias a area da
Psicopedagogia. A demanda por inovacdes nessa area, para agregar as
TDIC aos projetos nos mais diversos ambitos requer trabalhos
sistematicos, com planejamentos, objetivos e avaliagdo de resultados
(CORBELLINI; REAL; SILVEIRA, 2016, p. 1394-1395).

Diante disto, notamos a demanda aumentando dia apds dia para que se conheca
mais sobre tal proposta metodoldgica relacionada a intervencGes com individuos
portadores de transtornos na aprendizagem. Dessa forma, compreendendo como as
mesmas podem ser utilizadas (TIC) e assim auxiliando professores e alunos a enfrentar

as barreiras originalizadas pela Discalculia.
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6.2 Jogos

Mediante as diversas lacunas existentes no processo de ensino e aprendizagem
das areas do conhecimento, especialmente na Matemaética, o professor coloca-se no papel
de um investigador que procura incessantemente por meios metodoldgicos que tornem o

ensino ainda mais prazeroso e atrativo para os seus alunos.

Com isso, Lara (2004) relata a utilizacdo de jogos em aulas de Matematica como

um mecanismo facilitador e motivador para apropriacdo do conhecimento:

Os jogos, ultimamente, vém ganhando espaco dentro de nossas escolas
numa tentativa de trazer o ladico para dentro da sala de aula. A
pretensdo da maioria dos professores com a sua utilizacéo é a de tornar
as aulas mais agradaveis com o intuito de fazer com que a aprendizagem
torne-se algo fascinante (LARA, 2004, p.1).

Corroborando com a importancia de utilizar os jogos como forma de atrair ainda
mais os alunos para um ensino fascinante, como aponta Lara (2004), Brasil (1998)
enfatiza que os jogos podem proporcionar para os alunos um ambiente investigativo e
interessante, no qual os mesmos irdo resolver problemas, despertando para a elaboracao
de estratégias e criatividade, com o intuito de ultrapassar as etapas do jogo e chegar ao

final com sucesso:

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois
permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem
a criatividade na elaboracdo de estratégias de resolucdo e busca de
solugdes. Propiciam a simulacdo de situagdes problema que exigem
soluges vivas e imediatas, o que estimula o planejamento das agoes;
possibilitam a construcéo de uma atitude positiva perante os erros, uma
Vez que as situacdes sucedem-se rapidamente e podem ser corrigidas de
forma natural, no decorrer da acdo, sem deixar marcas negativas
(BRASIL, 1998, p. 46).

Nesse ambito, observamos beneficios dos jogos em diversos momentos, pois
quando o individuo busca solucionar problemas, ele traca estratégias e aguga o raciocinio
I6gico para alcancar o seu objetivo. Em contrapartida, h4 o beneficio do desenvolvimento
do planejamento, da concentragdo, do trabalho em grupo, da postura positiva perante 0s
erros, permitindo que o mesmo se permita errar e acertar perante as dificuldades
oferecidas pelo jogo, formando assim o individuo socialmente e cognitivamente por meio

de um jogo mediado em sala de aula.

O jogo permite que o aluno construa o seu conhecimento por seus erros e

acertos, erros esses que sao identificados pelos menos ao tracar uma estratégia errada na
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partida. Logo notamos a construcdo também do individuo critico e reflexivo, no qual

analisa suas ag0es e retira delas ensinamentos.

Tais ensinamentos fazem parte da construgdo do conhecimento no decorrer do
jogo. De acordo com Lara (2003), os jogos podem ser subdivididos em trés classes: jogos
de construcéo, jogos de treinamento e jogos de aprofundamento. Os mesmos auxiliam e

desenvolvem os individuos em partes especificas no processo de ensino e aprendizagem.

Lara (2003) define a vertente dos jogos de constru¢cdo como aqueles que
proporcionam para 0s alunos a construcdo de um novo conhecimento a partir da

manipulacéo e da evolugdo dos mesmos no decorrer do jogo:

De acordo com a autora 0s Jogos de construcdo sdo: (...) aqueles que
trazem ao aluno um assunto desconhecido fazendo com que, por meio
da manipulacdo de materiais ou de perguntas e respostas, ele sinta a
necessidade de uma nova ferramenta, ou se preferirmos, de um novo
conhecimento para resolver determinada situacdo — problema proposta
pelo jogo (LARA, 2003, p. 25).

A autora aponta também a tendéncia dos jogos de treinamento como um
facilitador no processo de desenvolvimento do conhecimento matematico, com o intuito
de levar os alunos a abstrair e generalizar algumas defini¢des, resultando em um aumento

em sua compreensao e autoconfianca:

Ainda de acordo com a autora, 0s jogos de treinamento sao: (...) aqueles
criados para que o aluno utilize véarias vezes 0 mesmo tipo de
pensamento e conhecimento matematico, ndo para memoriza-lo, mas,
sim, para abstrai-lo, estendé-lo, ou generaliza-lo, como também, para
aumentar sua autoconfianga e sua familiarizagdo com o mesmo (LARA,
2003, p.25).

Os jogos de aprofundamento séo apontados por Lara (2003) como um recurso
utilizado apds o processo de apropriacdo do conhecimento proposto, com o intuito de fato

de tornar o conhecimento adquirido ainda mais complexo e completo:

A autora classifica também os jogos de aprofundamento: (...) sdo
utilizados depois de o aluno ter construido ou trabalhado determinado
assunto. A resolucdo de problemas € uma atividade muito conveniente
para esse aprofundamento, e tais problemas podem ser apresentados na
forma de jogos (LARA, 2003, p.26).

Por fim, os jogos estratégicos sao indicados por Lara (2003) como aqueles que
permitem a consolidacdo de uma melhor atuacdo dos jogadores. Os mesmos devem
levantar hipoteses, problematiza-las e assim desenvolver estratégias que possuem o
intuito de solucionar, levando o jogador a um sucesso na partida e assim uma apropriagéo

do conhecimento apontado:
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J& o0s jogos estratégicos sdo: (...) aqueles em que o aluno deve criar
estratégias de agdo para uma melhor atuacdo como jogador, onde deve
criar hipdteses e desenvolver um pensamento sistematico, podendo
pensar multiplas alternativas para resolver um determinado problema
(LARA, 2003, p. 27).

Assim sdo notdrias as possibilidades proporcionadas pelos jogos para um melhor
processo de ensino e aprendizagem. Precisamos conhecer as necessidades dos nossos
alunos, para que assim possamos tracar jogos que os levem a evoluir cognitivamente.
Sendo importante mencionar que tais jogos levam o discalcilico a estimular e
desenvolver partes do cérebro acometidas, como também auxiliam fortemente na

apropriacéo de conhecimento, possuindo uma atuacdo positiva para toda a sala de aula.
6.2.1 Eu sei contar

O jogo denominado Eu sei contar esta presente na plataforma interativa de jogos
escolares Escola Games, no qual possui o objetivo de desenvolver nos alunos acerca dos
nameros de 1 a 10. Tal desenvolvimento discorre sobre o reconhecimento dos nimeros,
sua associacdo com as grandezas, partindo da comparagdo com objetos do cotidiano da

do aluno:

O jogo “Eu sei contar” propde que as criangas estabelecam relagdes
entre 0s nimeros de 1 a 10 e construam hipoteses acerca de suas
grandezas a partir da comparacdo. Durante o jogo, recitar esta sequéncia
e reconhecer cada um dos nimeros é um desafio que propde a fixacdo
dos conhecimentos ja adquiridos.
(http:/imwww.escolagames.com.br/jogos/euSeiContar/ficha/)

Figura 3: Eu sei contar

Fonte: (http://www.escolagames.com.br/jogos/euSeiContar/ficha/)
Sabe-se que o discalculico léxico e grafico possui dificuldade na escrita, leitura
e compreensao de simbolos matematicos. Com isso, percebemos no jogo Eu sei contar

uma alternativa para desenvolver alunos discalculicos a partir de suas necessidades.
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A plataforma no qual o jogo estd contido propde também ao educador alguns
objetivos a serem tracados no decorrer da atividade, para que a mesma possa adquirir

sentido e atribuir significado ao processo de ensino e aprendizagem dos alunos:

. Recitar e memorizar a sequéncia numérica de 1 a 10;

. Desenvolver o raciocinio loégico-matematico e construcdo do
conceito de nimero através do ludico;

o Reconhecer os nomes dos niimeros e associa-los corretamente ao
seu respectivo simbolo numérico;

. Sistematizar formas de registro de quantidades;

o Estimular o raciocinio l6gico matematico; e,

. Resolver situacfes problema com a tematica proposta.

E importante também mencionar que tal proposta de jogo podera auxiliar o aluno
a partir de situacdes problemas, nas quais aumentara o nivel de dificuldade com o passar

das etapas do jogo.
6.2.2 Antecessor e Sucessor

Antecessor e Sucessor € a denominacdo de um jogo matematico de média
complexidade que busca aprofundar o conhecimento dos alunos. O mesmo consiste em
dois niveis que variam de acordo com o avanco de fase do aluno e possui o objetivo de
incialmente relacionar nimeros a sua sequéncia numérica. Posteriormente devem-se

solucionar problemas, envolvendo o assunto para comprimir as tarefas exigidas no jogo:

Figura 4: Antecessor e Sucessor

Fonte: (http://www.escolagames.com.br/jogos/antecessorSucessor)

O jogo Antecessor e Sucessor pode atuar como alternativa metodolégica para o
desenvolvimento de discalculicos verbais, pois 0s mesmos apresentam dificuldade em
assimilar conceitos matematicos, o que o jogo tenta sanar tal objegdo. Como também
auxiliaria no processo de aprendizagem do discalculico practogndstico, pois além de

apresentar dificuldades na absorcdo de conceitos matematicos, temos a presenca de
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inabilidade ao manipular opera¢6es ou problemas matematicos. Atividade esta presente

na fase mais dificil do jogo.

Assim a plataforma na qual podemos encontrar esse, e VArios outros jogos,
propde quais objetivos o educador pode tragar ao trabalhar com o jogo em suas aulas de

Matematica:

e Fixar a aprendizagem dos conceitos “antecessor’” e “sucessor”;

e Reconhecer regularidades em sequéncias numéricas relativas a
antecessor e sucessor;

e Identificar o antecessor e sucessor dos nimeros naturais a fim de ampliar
o0 conhecimento adquirido na vivéncia diaria;

o  Estabelecer relagdes de maior e menor entre 0os nimeros, fazendo relagdo
com as operacdes de soma e subtracao;

e Desenvolver o raciocinio légico com a nocdo de ordenacdo e
quantificacdo;

e  Localizar, nomear, comparar e ordenar nimeros naturais de 0 a 100; e,

e Resolver situacGes problema envolvendo as operagBes de adicdo e
subtragdo.

Diante de exposto, sdo notorios a importancia e os beneficios oriundos do jogo

matematico digital Antecessor e Sucessor nas intervencdes para discalculicos.

6.2.3 Aprendendo as Horas

A Matematica estd em nossos cotidianos em diversas atividades, desde ao
acordar até ao dormir. Durante 0 nosso dia nos deparamos varias vezes com a necessidade

de saber as horas, para assim organizar melhor o nosso dia.

Buscando facilitar tal atividade relacionada ao contedtdo matematico, temos o
jogo de complexidade alta Aprendendo as Horas, que busca pela manipulagdo dos
ponteiros de um reldgio digital relacionar as horas de um reldgio analégico ao reldgio

digital. Como também resolver equacdes relacionadas as unidades de medida de tempo.
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Figura 5: Aprendendo as Horas

Fonte: (http://www.escolagames.com.br/jogos/aprendendoHoras)

Neste jogo conseguimos relacionar todos os tipos de Discalculia em sua
execucao, pois dependendo da abordagem do professor, podemos explorar contetdos
simples como o reconhecimento de nimeros até contetdos mais complexos relacionados

a Matematica abstrata e a manipulagéo de formulas.

No decorrer de todo jogo é interessante que fique claro para o aluno a aplicagdo
e tal conhecimento em seu cotidiano, e como 0 mesmo pode auxilid-lo em atividades

diarias simples, como organizar a sua rotina, separando horario para os estudos.

Diante de toda a importancia e aplicabilidade oriunda do jogo, temos inimeros

objetivos elencados na plataforma, na qual podemos encontrar neste jogo:

e  Compreender e relacionar as unidades de medidas de tempo no contexto
social;

e Reconhecer a medicdo e organizacdo do tempo: segundos, minutos e
horas;

Reconhecer os sinais do tempo no dia a dia;

Conhecer as funcGes dos ponteiros de um relégio;

Identificar as horas e minutos em um relégio;

Reconhecer o relégio como um instrumento de medida de tempo;
Traduzir a representacdo da fragdo nos fragmentos das horas; e,
Participar de resolugdes de situagdes problemas envolvendo horérios.

Dentre muitos objetivos, conseguimos ver a presenca de comandos simples
como o reconhecimento de sinais do tempo no cotidiano até tarefas mais dificeis, como a

utilizac&o de fragoes.
Com isso, por meio do jogo conseguimos mais uma vez mostrar como podemos
despertar discalculicos para conhecimentos matematicos importantes para sua vida social.

6.3 Materiais concretos

Com o intuito de tornar o ensino divertido, prazeroso e préximo da realidade dos
alunos, professores também podem buscar materiais concretos que possam auxiliar no

processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Jesus e Fini (2005 apud SCOLARO, 2008) intensificam que o ensino cada vez
mais deve se transformar e tornar-se atraente, assim estimulando e motivando os alunos.

Os autores observam que os materiais concretos estdo ganhando cada vez mais espaco na
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sala de aula, como recurso metodologico que proporciona a apropriacdo de novos

conhecimentos:

Os recursos ou materiais de manipulacdo de todo tipo, destinados a
atrair o aluno para o aprendizado matematico, podem fazer com que ele
focalize com atencdo e concentragdo o contetido a ser aprendido. Estes
recursos poderdo atuar como catalisadores do processo natural de
aprendizagem, aumentando a motivagdo e estimulando o aluno, de
modo a aumentar a quantidade e a qualidade de seus estudos (JESUS e
FINI, 2005 apud SCOLARO, 2008, p. 144).

Consolidando com o pensamento de Jesus e Fini (2005), Lara e Pimentel (2013)

corroboram desse pensamento e enfatizam que o material concreto deve ser um forte

aliado dos professores durante as atividades diarias:

O material concreto é um 6timo aliado em qualquer nivel de ensino nas
aulas de Matematica, pois em muitos casos auxilia no entendimento dos
contetdos. Algumas professoras dos Anos Iniciais percebem que a
utilizacdo de materiais concretos possibilita a contextualizagdo dos
contedos matematicos, relacionado com situagdes mais concretas e
promovendo uma aprendizagem com mais significado ao estudante
(PIMENTEL e LARA, 2013, p. 1.390).

Lara e Pimentel (2013) esclarecem ainda que a utilizagdo do material concreto se

torna positivo em aulas de Matemética, em qualquer nivel de apropriacdo do

conhecimento, mostrando sua eficacia desde os anos iniciais.

6.3.1 Tangram

O Tangram é um quebra-cabeca originado da China, onde para explicar o seu

surgimento temos varias lendas e mitos que ndo se perderam no decorrer do tempo.

Segundo a historia, temos gque a lenda consiste em um sabio chinés que precisava

levar para o Imperador uma placa de Jade. Porém, no meio do caminho o sabio teve um

contratempo, tropecou, deixou a placa cair e a mesma se partiu em 7 pedacos

geometricamente bem definidos:
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Figura 6: Tangram

Fonte: https://www.pequenosyogis.com.br/blog/a-lenda-do-tangram

O sabio no caminho até o Imperador tentou consertar o estrago que teria feito.
Em meio as tentativas, ele conseguiu chegar a diversas figuras, dentre elas, diversos
animais, nimeros e letras do alfabeto eram possiveis de serem montadas. Como ilustra a

Figura 4 a seguir, a partir das pecas de Tangram € possivel construir o formato de diversos
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Figura 7: Pecas de Tangram no formato de animais

Fonte: https://www.pequenosyogis.com.br/blog/a-lenda-do-tangram

Ap6s muito tentar, o sabio finamente conseguiu chegar novamente ao formato
do original que se tratava de um quadrado. Com os setes pedacos 0 sdbio compreendeu

que seriam as sete virtudes chinesas, a principal delas deveria ser a paciéncia.

Com isso, 0 Tangram consiste em um jogo que possui 7 pecas, dentre elas temos

5 tridngulos de tamanhos distintos, 1 quadrado e 1 paralelogramo.
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Podemos observar que ndo ha uma histéria exata e verdadeira sobre o surgimento
do Tangram, algumas vertentes chinesas acreditam que o material concreto possui um

caréter religioso e com a finalidade de explicar como podemos descrever o mundo.

Porém, mesmo ndo tendo certeza de sua origem, o Tangram se expandiu pelo
mundo como um étimo recurso para auxiliar o processo de ensino e aprendizagem da
Matematica, além de despertar partes do cérebro por meio da concentracao e de estimulos

matematicos existentes por tras do jogo.

Dessa forma, segundo Alves (2011), por meio do Tangram podemos enrigquecer
a nossa aula de Matematica, pois 0 material concreto nos proporciona criar um ambiente
divertido, investigativo, motivador, levando os alunos a descobrirem nossas formas
geométricas e assim desenvolver conhecimentos matematicos oriundos da proposta do

professor:

O trabalho com o Tangram em sala de aula é enriquecedor, pode -se
trabalhar vérias modelagens de figuras, propondo aos alunos desafios,
como calcular as medidas das figuras construidas, utilizando-se de
instrumentos de medicdo como: régua; transferidor; compasso,
podendo 18 assim desenvolver o manuseio de tais instrumentos e
colocar em prética o contetdo de geometria (ALVES, 2011, p.14).

Como mostra Alves (2011), além do conhecimento matematico adquirido,
alunos podem se apropriar de instrumentos de medicédo, fazendo a sua utilizacdo como
um mecanismo que venha a auxilid-los na descoberta das medidas de todas as pecas do

Tangram, resultando assim no estudo de conceitos como angulos, perimetro e area.

Vieira e Zamba (2011) corroboram com Alves (2011), onde os mesmos relatam
que a utilizacdo do Tangram em aulas de Matematica mostra sua eficacia quando tratamos
contetdos como fragdes, medidas, e ainda consolida o desenvolvimento de habilidades,
como observacdo e comparacdo, ja que estamos tratando de um material concreto que

necessita de paciéncia e foco para o seu desenvolvimento:

A sua utilizagdo prevé a exploracdo do espagco geométrico pelo aluno,
0 conhecimento das formas geométricas mais comuns e de seus
elementos, relagbes entre essas formas, classificagdes, o trabalho com
fracbes, com medidas, discussdes de teoremas, bem como o
desenvolvimento de habilidades de observacdo, comparacao,
levantamento de hipdteses, classificacdo, generalizacdo, entre outras
(VIEIRA e ZAMBA, 2011, p. 40).

Assim podemos observar a importancia de se trabalhar com o Tangram em aulas
de Matematica, por sua versatilidade de permissao de desenvolvimento de tantas areas do

conhecimento. Podemos enriquecer os alunos a partir dos conhecimentos matematicos,
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como podemos também estimula-los em habilidades como concentracdo, definicdo de

estratégias, criatividade.

Como aponta Silva (2013), o processo descrito de beneficios oriundos do
Tangram nao € diferente para alunos discalculicos. Pode ser notério que tais
enriquecimentos sdo intensos quando 0s mesmos possuem contato com o material

concreto e se sentirem motivados no decorrer de sua utilizacéo:

Nos alunos discalculicos a demonstracdo e construgdo de conceitos
matematicos, instigando sua criatividade, curiosidade, despertando a
iniciativa em resolverem problemas (SILVA, 2013, p. 35).

Logo, os discalculicos, por meio do Tangram, podem estimular partes do cérebro
comprometidas com o transtorno, assim proporcionando um ensino eficaz de conceitos
matematicos propostos, como também consolidando ensinamentos anteriores que ndo
ficaram tdo bem compreendidos e que podem ser resgatados com a utilizacdo e materiais
concretos. Podemos agucar também a criatividade e 0 senso critico, ja que a solucdo de
problemas é a essencial por tras do Tangram, proporcionando assim uma maior

abrangéncia de conhecimentos.

6.3.2 Material Dourado

O Material Dourado pertence a uma gama de jogos e materiais concretos
produzidos por Maria Montessori no decorrer de suas anélises e busca por desenvolver

mecanismos a auxiliar alunos a compreender melhor os conhecimentos de diversas areas.

Em sua composi¢do, o Material Dourado possuiu uma adaptacédo do material
originalmente desenvolvido por Montessori, como aponta Freitas (2004). Lenval (apud
BOCK, 2010), impulsionada por tudo o que Montessori produzia, resolveu construir o
material concreto em madeiras, para que ficasse mais facil e mais significativo o seu

manuseio:

A forma utilizada hoje para o material dourado foi um pouco
modificada em relacdo a forma original proposta por Montessori.
Lubiesnska de Lenval, seguidora de Montessori, construiu seu material
em madeira, diferente apenas no aspecto visual do material construido
por contas douradas de Montessori. O Material Dourado Montessori €,
entdo, constituido por cubinhos, barras, placas e cubdo. Essa
nomenclatura é muito mais propicia do que unidade, dezena, centena e
unidade de milhar, devido a outras aplicacGes onde os elementos teriam
classificacdo diferenciada (FREITAS, 2004 apud BOCK, 2010, p. 18).

Freitas externa a composi¢do em que o Material Dourado foi construido. Tém-

se quatro pecas, nas quais se busca representar unidade, dezena e centena de milhar a
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partir de cubos em dois tamanhos diferentes, barras que sdo a constituicdo de dez cubos
menores, placas que por sua vez sao caracterizadas por possuir dez barras e por fim um

cubo maior que em sua fabricagdo possui dez placas:

CADA CADA BARRA CADA PLACA CADA C
2 uUBO
CUBINHO REPRESENTA REPRESENTA REPRESENTA
REPRESENTA 1 DEZENA 1 CENTENA
1 MILHAR.
1 UNIDADE.

Figura 8: Pecas do Material do Dourado

Fonte: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/876/algoritmo-convencional-da-subtracao-com-
reagrupamentos

Assim um dos maiores objetivos por tras do material concreto esta na
compreensdo que os alunos construirdo sobre os tamanhos das pecas e como as mesmas
podem ser formadas. Assim o aluno conseguird partir do concreto e alcangar o ensino
abstrato, como afirmam Daltoé e Strelow (2010 apud BOCK, 2010):

O método Montessori parte do concreto rumo ao abstrato. Baseia-se na
observagdo de que meninos e meninas aprendem melhor pela
experiéncia direta de procura e descoberta. Para tornar esse processo o
mais rico possivel, a educadora italiana desenvolveu os materiais
didaticos que constituem um dos aspectos mais conhecidos de seu
trabalho. Sdo objetos simples, mais muito atraentes, e projetados para
provocar o raciocinio. Ha materiais pensados para auxiliar todo tipo de
aprendizado, do sistema decimal a estrutura de linguagem (DALTOE e
STRELOW, 2010 apud BOCK, 2010, p. 15).

Aprender os contedos matematicos a partir do concreto caracteriza 0 método
construido por Montessori no decorrer de todas as suas pesquisas. Com isso, 0 material
busca atrair alunos para a atividade e assim provocar o raciocinio, proporcionando aos

mesmos uma aprendizagem efetiva, como afirma Freitas (2004 apud BOCK, 2010):

Utilizando o material, o professor notar& em seus alunos um
significativo avanco de aprendizagem. Em pouco tempo, estard
enriguecendo e criando novas atividades adequadas aos seus alunos,
explorando assim as inimeras possibilidades desse notavel recurso
didatico. E importante notar que os proprios alunos brincando com o
material irdo aprender conceitos primitivos da matematica (FREITAS,
2004 apud BOCK, 2010, p. 15).
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Freitas (2004 apud BOCK, 2010) intensifica a utilizacdo do material concreto
em aulas de Matematica, enfatizando a sua importancia e externando o papel crucial do
professor em todo o processo de aquisi¢cdo do conhecimento do aluno. O professor planeja
amediacéo correta para que o aluno, a partir de sua construgao cognitiva, consiga alcancar

0 objetivo proposto pela atividade:
A utilizacdo do material concreto nas aulas de matematica deve ser
extremamente bem preparada, pois, como normalmente sua utilizagéo
é de forma livre, o educador deve ter bastante ciéncia dos rumos que
podem tomar porque sendo corre o risco da atividade atingir dimensdes
ndo imaginadas e, longe de ser ruim, perder o sentido de sua utilizacéo
por ndo conseguir fazer com que o estudante realize as tdo importantes
abstracbes empiricas e reflexivas. Aprender a usar 0s materiais
manipulados ndo é a mesma coisa que aprender matematica. Precisam

ser usados de maneira correta e no tempo certo (FREITAS, 2004 apud
BOCK, 2010, p. 16).

Logo, é notoria a importancia da utilizacdo do Material Dourado, como também sua
utilizacdo para alunos discalculicos, permitindo que os mesmos se desenvolvam ainda

mais a partir do concreto em busca da compreenséo de contetddos abstratos.
6.3.3 Disco de Fractes

O Disco de Frac6es é um material concreto que permite que os alunos viabilizem
0 estudo de fracgdes, possibilitando também a compreensdo do que é a fragédo e quais as

suas equivaléncias.

De acordo com Lopes (2008) podemos observar que o ensino de fragdes para
alunos nas séries iniciais ainda se encontra como uma barreira a ser vencida por alunos e

professores, tal barreira ainda encontrada nos anos finais na escolarizacéo basica.

Dessa forma, é importante se buscar mecanismos que venham a auxiliar o

professor nesse percalco e que possibilite a mudanca dessa realidade:

Comum que professores das séries finais do ensino fundamental e
mesmo do ensino médio, exponham sua incredulidade pelo fato de seus
alunos ndo responderem a atividades que envolvem fragdes com o
desempenho esperado (LOPES, 2008, p. 10).

Corroborando com Lopes (2008), Santos (2014) alerta que o ensino de fragdes
ndo pode se restringir apenas a ideia de fatias de pizza, barras de chocolate, mas €
importante para os alunos que sua utilizacdo tenha ligacdo com problemas oriundos do

seu cotidiano:
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O ensino das fracdes por parte dos professores é dificultado porque em
geral apenas se consegue associar as fragcOes as ideias de ‘fatias de
pizza’, ‘barras de chocolate’ (SANTOS, 2014, p. 17).

Dessa forma, conseguimos ver a importancia de se trabalhar com o Disco de
FracGes em sala de aula, pois 0 material concreto proporcionara que o aluno construa todo
o conhecimento de fragdes, desde a dobradura da peca para a obtengédo da fracdo desejada
até a analise comparativa entre uma fracdo e outra para se obter sua classe de

equivaléncia:

Figura 9: Disco de Fragdes

Fonte: https://www.booktoy.com.br/discos-de-fracoes-5213

Reafirmando todas as dificuldades apresentadas no processo de ensino e
aprendizagem, Cavalieri (2005) nos mostra mais uma vez a importancia de se trazer para
sala de aula uma opcao de um ensino atrativo e eficaz:

[...] apresentadas varias regras para operar com fragdes, a crianca ndo
tem um verdadeiro aprendizado, ela ndo compreende o que esta fazendo
e apenas se repete 0s procedimentos ensinados pelo professor de
maneira mecéanica. O resultado disso sdo conceitos mal formados e

esquecimento das regras que Ihes foram ensinadas (CAVALIERI, 2005,
p. 32).

Os prejuizos oriundos de lacunas do processo de ensino e aprendizagem sao
comuns e todos os alunos estdo propensos a essa realidade, ndos sendo diferente para

alunos discalculicos.

Temos a importancia de se trabalhar corretamente o conteudo de fracdes atrelado
a sua construcdo de sentido por meio do Disco de FracBes. Tal construcdo deve ser
proposta ao discalculico como um meio no qual ele aprendera brincando, ndo apenas
repetindo um passo a passo que se foi dito pelo professor para manipular as fracdes, mas
a partir de sua construcdo, o mesmo compreenderd todo o conhecimento por trés do

material concreto, assim desenvolvendo-se cada vez mais.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do todo exposto, torna-se notavel a importancia de se estudar a

Discalculia para auxiliar alunos no processo de adesdo do conhecimento matematico.

Como analisado ao longo de nosso trabalho, pesquisas em alguns dos paises da
América do Sul, como Brasil, Chile, Paraguai, Argentina, Peru e Colémbia, ainda se
apresentam de forma inicial e com lacunas, reconhecem a importancia de se pesquisar
sobre transtornos de aprendizagem, porém poucos esforcos sdo direcionados para a

Discalculia.

Tal pesquisa buscou verificar politicas publicas e leis que foram estabelecidas
com o intuito de propor um ensino inclusivo e eficaz. Porém, como sabemos, nem sempre
as leis sdo aplicadas de acordo com sua legislacdo, com isso pouco se Vvé delas na pratica

escolar.

A Discalculia deve ser compreendida como um transtorno da aprendizagem com
caracteristicas de desordem ao ter contato com conhecimentos matematicos. Assim, 0s
discalculicos apresentam inimeras dificuldades no decorrer do processo de aquisi¢do de
tal conhecimento. Tais dificuldades podem ser classificadas em Discalculia Verbal,

Practognostica, Léxica, Grafica, Operacional e Ideogndstica.

No decorrer deste trabalho notamos que para melhor compreensao acerca dos
tipos de Discalculia que podemos nos deparar no ambito educacional, € necessario
conhecermos o cérebro humano e os estimulos oriundos de atividades matematicas para

que assim possamos relacionar os tipos de Discalculia aos estimulos matematicos.

Buscando auxiliar nesta tarefa, elaboramos uma tabela, inspirada na obra de
Pimentel (2015), na qual fica notdria a correlacdo pesquisada sobre a regido cerebral, sua

funcéo e o tipo da Discalculia que pode originar.

Assim, a Discalculia pode estar relacionada aos estimulos cerebrais, seus tipos e
suas causas, podendo ser essas causas oriundas de fatores neuroldgicos, linguisticos,
psicoldgicos, genéticos e pedagogicos. Ficando a cargo de um diagndstico coerente a
identificar que causa originou tal transtorno de aprendizagem. Esse processo quando feito
precocemente tem o poder de minimizar os danos ocasionados pelo transtorno de

aprendizagem, como também auxiliar em todo o &mbito social.
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Quando tal diagndstico é feito de forma incorreta, ou retardataria, podemos ter a
intensificacdo do nivel da Discalculia, pois anos escolares foram passados e 0s
conhecimentos que deveriam ter sido mediados se somam a toda dificuldade ja existente.
Como também as criangas podem criar traumas que as tornem timidas, sem interagcdo com
os colegas, com receio de todo o preconceito que pode existir. Buscando alternativas,

escolhemos algumas propostas metodologicas que visam contribuir de forma positiva.

Inicialmente ressaltamos a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos como recurso a
auxiliar, motivar e desenvolver ainda mais os discalculicos na adesdo dos conhecimentos
das mais diversas areas. Posteriormente, vimos que 0s jogos também podem corroborar
com os recursos tecnolégicos, e assim alinhar-se no processo de ensino e de aprendizagem

para resultar em algo de qualidade.

Com o intuito de unir ambas vertentes, ressaltamos trés jogos digitais, sendo
eles, Eu sei contar, Antecessor e Sucessor e Aprendendo as Horas. Todos buscam
desenvolver discalculicos em suas atividades matematicas, como também podem agir de
forma especifica a cada nivel de dificuldade que os mesmos venham a ter, pois se trata de
jogos que inicialmente possuem um grau de facilidade a ser elevado com o passar da

aprendizagem.

Corroborando com a proposta de auxiliar na mediacdo do conhecimento,
trazemos também os materiais concretos como recurso a contribuir de forma significativa.
Elencamos trés materiais concretos, sendo eles, Material Dourado, Disco de Fragdes e
Tangram. Tais materiais consolidam toda a proposta ja mencionada, a desenvolver alunos

discalculicos a partir da solucdo de problemas e desenvolvimento de raciocinio logico.

Esperamos que no decorrer do supracitado trabalho tenhamos despertado ao
leitor a importancia do diagnostico precoce e intervengdes adequadas para que assim

possamos contribuir no desenvolvimento de alunos discalculicos.

Como também esperamos té-lo alertado sobre a necessidade de mais pesquisas
na area da Discalculia, em especial na América do Sul, para assim melhorarmos o ensino

e a aprendizagem da Matematica.
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