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RESUMO

O presente Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) teve como finalidade analisar o perfil
das habilidades dos estudantes recém-ingressos no curso de Licenciatura em Mai@matica
tematica de numeros e operacdes. Nosso estudo foi fundamentado a partir da Teoria
Antropologica do Didatico, que nos permitiu através da andlise praxeoldgica observar as
estratégias dos estudantes do primeiro periodo que ingressam na licenemtura
Matematica pela Universidade Estadual da Paraiba do campus VI Md?Beina solucéo

de tarefas envolvendo a unidade tematica niumeros e operacdes. Nossa questdo de pesquisa
foi: que habilidades os alunos recém-ingressos da Licenciatura em Matemética demonstram
na solucao de tarefas envolvendo a temética de numeros e operacdes? A nossa pesquisa foi
realizada em trés etapas. Na primeira etapa fizemos uma revisdo da literatura e a analise
praxeoldgica de itens que servem como modelo para avaliacdo na Prova do SAEB. Em
seguida, na segunda etapa, criamos um questionario, a partir da analise praxeoldgica, com
itens envolvendo a tematica de niameros e operacdes. Esse questionario foi aplicado em
uma turma de estudantes que ingressaram no periodo de 2021.1 na Licenciatura em
Matematica. Na terceira e Ultima etapa fizemos a analise do perfil desses estudantes na
resolugdo dos itens envolvendo a unidade tematica nimeros e opera¢des. Como principal
resultado do nosso estudo, destacamos que o perfil dos estudantes da Licenciatura aponta
que eles conseguem resolver tarefas envolvendo as operac¢des fundamentais com ndmeros
inteiros, porém sentem dificuldades no trabalho com nimeros racionais, em especial com a
representacao em forma de porcentagem.

Palavras-chave: Teoria Antropoldgica do Didatico; Numeros e Operacgfes; Licenciatura
em Matematica.



ABSTRACT

The purpose of the present term paper was to analyze the abilities profile of freshmen of the
mathematics degree course on the numbers and operations subject. The study was based on
the Anthropological Theory of the Didactic, which allowed us, through praxeological
analysis, to observe the strategies of the first semester students, who joined the mathematics
degree course of State University of Paraiba on campus VI Monteiro, on solving exercises
involving the numbers and operations subject. The research question was: which abilities
do undergraduate freshmen of mathematics degree show, when solving exercises related to
the numbers and operations topic? The research was done in three steps. In the first step, a
revision of literature and a praxeological analysis of items, which are used as a standard in
the SAEB exam, was made. Afterwards, in the second step, a questionnaire was created,
through the praxeological analysis, with items involving the numbers and operations
subject. This questionnaire was applied in a freshmen classroom of 2021.1 semester in the
mathematics degree. In the third and last step, an analysis of these students’ profile when

solving items involving the numbers and operations subject, was made. As a main result of
the study, it is highlighted that the profile of mathematics degree students pointed out they
can solve exercises involving basic math operations with whole numbers, however, they
struggle when working with rational numbers, especially when these are represented in
percentage form.

Keywords: Anthropological Theory of the Didactic; Numbers and Operations;
Mathematics Degree.
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1. INTRODUCAO

A Matemética € uma disciplina escolar obrigatoria no curriculo da Escola Basica.
Os argumentos para sua presenca na formacéo dos estudantes desde a Educacédo Infantil
estdo na crenca de que ela relne saberes importantes para formacdo dos individuos. Para
Santalo (1996), a Matematica precisa ajudar os ndo-matematicos a resolver problemas que
0s ajudem na compreenséo do mundo.

De acordo com as orienta¢cdes curriculares nacionais a disciplina de Matematica nao
pode ser vista apenas como pré-requisito para estudos posteriores. Assim, o curriculo de
Matematica precisar permitir que os estudantes:

saibam usar a Matematica para resolver problemas préaticos do cotidiano;
para modelar fenbmenos em outras areas do conhecimento; compreendam
gue a Mateméatica € uma ciéncia com caracteristicas préprias, que se
organiza via teoremas e demonstracdes; percebam a Matematica como um
conhecimento social e historicamente construido; saibam apreciar a
importancia da Matematica no desenvolvimento cientifico e tecnol6gico
(BRASIL, 2006, p. 69).

Apesar da importancia da Matematica, observa-se que seu ensino é um desafio.
AvaliacBes externas, como PISA&Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes)
demonstram, por exemplo, que na realidade brasileira, muitos estudantes terminam o
Ensino Fundamental sem dominar ideias basicas da Matematica como a porcentagem. Sao
muitos os fatores que interferem nesse processo, no entanto, ndo se pode ignorar o fato que
o papel da Escola é prover minimamente esse processo de ensino.

De acordo com dados do Brasil (2020) o resultado mais recente foi apicado
2018 com uma amostra de no Brasil, 10.691 alunos de 638 escolas fizeram anprova
2018, constatando que sdo 2.036.86lestudantes, o que representa 65% da populagéo
brasileira que tinha 15 anos na data do exame, sendo que os estudantes brasileiros seguem
entre os ultimos 10 colocados na prdeanatemética.

Além do PISA, para refletir sobre esses estudantes, acontece o SAEB (Sistema de
Avaliacdo da Educacédo Basica) que é um conjunto de avaliacdes externas eschlega
qual acontece a cada dois anos na rede publica de ensino para analisar a Edsiegdo B

brasileira e os niveis de aprendizagem dos alunos. Dentro do ensino de Matemética a

! Programme for International Student Assessment.
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avaliacdo do SAEB busca estimular formas de raciocinio como intuicdo, inducéo, deducao
e estimativa.

Durante a minha graduacédo em Licenciatura de Matematica especialmente entre 0s
anos de 2018-2019 tive a oportunidade de ser bolsista do PIBID (Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia) participando ativamente no cotidiano de salas de aula do 7°
ano doEnsino Fundamental. Foi |a, que pude observar a dificuldade dos alunos com
nameros e operacdes, sobretudo no que se refere as operacdes basicas.

Por outro lado, ha indicios que muitas dessas dificuldades se estendam para os
niveis seguintes de escolarizacao. Por exemplo, o estudo de Cavalcante, Andrade e Pacheco
(2020) demonstrou que a evasédo de estudantes da Licenciatura em Matematica na primeira
metade do curso tem relacdo com as dificuldades no conteddo matematico.

Nesse sentido, podemos perguntar: quais as que habilidades os alunos reingressos
da Licenciatura em Matematica demonstram na solu¢édo de tarefas envolvendo a tematica
de numeros e operagbes?

Acreditamos que o conhecimento dessas habilidades pode contribuir para que os
cursos de formacdo inicial de professores possam refletir sobre a necessidade de conhecer o
perfil dos estudantes e direcionar acdes que minimizem essas dificuldades. Haja vista, que
conforme Cavalcante, Andrade e Pacheco (2020) os indices de evaséo ultrapassam o0s 50%
ja nos trés primeiros periodos da Licenciatura mais precisamente do campus VI pela
Universidade Estadual da Paraiba.

Assim, o objeto de nosso trabalho é analisar o perfil das habilidades dos estudantes
recém-ingressos no curso de Licenciatura em Mateméatica na teméatica de numeros e
operacfes. Para tanto, destacamos como objetivos especificos: 1. Realizar a andlise
praxeoldgica de itens presentes em simulados da prova do SAEB com relacdo a unidade
temética de Numeros e Operacgles; 2. Identificar as habilidades dos estudantes recém-
ingressos na licenciatura em Matematica, em relacdo a unidade temética de numeros e
operacoes.

Para fundamentar nossa investigacdo utilizaremos a Teoria Antropoldgica do
Didatico (TAD), onde segundo Chevallard (1999) situa a atividade matematica e o seu
estudo no seio das praticas humanas e sociais. Em outras palavras, a TAD permite a
compreensao de como se dao as praticas matematicas em uma determinada instituicao.

Nas secdes seguintes apresentamos nossa fundamentagdo teorica, os aspectos

metodoldgicos, os principais resultados e as consideragdes finais de nosso trabalho.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A profissdo do professor é descrita por constantes desafios didaticos na acéo de
ensinar. Seja para atender as necessidades individuais ou coletivas relacionadas a
aprendizagem de novos conhecimentos ou aperfeicoamento de competéncias necessarias a
formacgao do estudante.

Nesse sentido, a Didatica da Matematica tem se preocupado em compreender como
se da o processo de difusdo desses saberes no ensino de Matematica. Assim, a primeira
vista podems considerar o termo didatico como o “modo de ensinar” onde a preocupagio
esta na maneira como é realizado e introduzido o conhecimento, seu aprimoramento e
significado.

Ressaltamos ainda que as atividades matematicas estdo devidamente ligadas ao
quadro epistemoldgico e tedrico da propria didatica, ou seja,

“a didatica deve investigar situa¢cdes em que se manifesta a producéo e a
difusdo de conhecimento, neste caso o conhecimento matemético e seus

efeitos sobre os protagonistas ¢ as suas produgdes” (BROUSSEAU, 1994,
p. 2).

Dentre, as teorias que fazem parte da Didéatica da Matematica destacismia
Antropoldgica do Didatico (TAD). A mesma teve inicio no final da década de 1970 e inicio
de 1980 com as primeiras discussées em torno da Transposicdo Didatica (TD)
(CAVALCANTE, 2018). De acordo com o Chevallard (1997), todo projeto social de
ensino e d aprendizagem tem na sua esséncia a dialética entre “contetidos do saber” e
contetdos do saber a ensinar, ou seja, 0s saberes nesse processo sofrem modificacées que
sao estudados pela transposicao didatica.

De acordo com Cavalcante (2018) a passagem da TD para a (TAD) se deu a partir
da necessidade de ampliar a analise das praticas institucionais quando ocorriam 0 processo
de transposicdo. A primeira grande evolucdo veio com a introducdo da Antropologia
Cognitiva, nela foram introduzidos termos primitivos como: Objeto, Pessoa, Instituicoes e
Relac&o Pessoal e Institucional.

Um objeto existe a partir do momento em que uma pessoa X ou uma
instituicdo | o reconhece como existente (para ela). Mais precisamente,
podemos dizer que o objeto O existe para X (respectivamente, para I) se
existir um objeto, que denotarei por R(X, O) (resp. RI(0)), a que chamarei

de relacédo pessoal de X com O (resp. relacdo institucional de | com O).
(CHEVALLARD, 1996, p. 127, grifos do autor).
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Assim quando pensamos na operacéo de adiggo €@ pode ser considerada um
objeto. O estudante do Ensino Fundamental nos iniciais € uma pessoa (X) que pode
conhecer pela primeira vez o objeto de adicdg) @assim construir uma relacado pessoal
R(X, Oa) com a adicédo. No caso do estudante da Licenciaturaaesgpgue essa relacdo ja
esteja construida, mas ela pode ser modificada quando, por exemplo, comegamos a estudar
a Teoria dos NUumeros. Mas o0s objetos, ndo s6 as ideias matematicas sdo qualquer coisa
material ou ndo que podemos manter uma relacao pessoal.

Os objetos vivem nas instituicdes. Para Chevallard (1996) uma instituicdo € um
dispositivo social total. Segundo Cavalcante (2018) as instituicbes sdo espagos complexos
que interferem nosso modo de ver e pensar o mundo. Assim a escola, a familia, a igreja, sdo
exemplos de instituicdes, mas escola ela pode ter outros significados, por exemplo, juntar

dois numeros inteiros negativos e obter uma quantidade menor.

Isto mostra que assim como existem relacdo de pessoas com objetos, também
existem relacdes institucionais. Agora faz sentido perguntar qual a relacdo institucional do
SAEB, que pode ser entendida como uma instituicAo com os saberes da unidade tematica
nameros e opera¢des? Como a adicdo é requisitada nessa instituicao?

Vale destacar, segundo aponta Cavalcante (2018) que a nocao de pessoa é dinamica.
Ndés nos tornamos pessoas conforme vamos se assujeitando nas instituicbes. Quando somos
alunos do Ensino Médio e depois vamos para universidade, nossa relacdo com os saberes
vao mudando, assim as pessoas vao mudando e as instituicdes tameiygramente,
uma instituicdo ndo pode existir sem individuos. Estes sdo os atores da instituicdo que a
fazem viver, as vezes, alterando sstiieede vida” (CHEVALLARD, 2018, p. 3).

Partindo desse cenario, nos perguntamos: como as relacdes pessoais dos sujeitos
mudam ou sdo construidas nas instituicdes? Quais sdo as praticas que ocorrem ali. Para
isso, entraremos nas discussbes que compreende as praxeologias, sendo as praticas que
acontecem no interior das instituicdes.

Quando mencionamos o termo praxeologia, significa que as atividades humanas
podem ser analisadas como tarefas a serem cumpridas por meio de técnicas, e isso tudo é
possivel ser compreendido a partir da tecnologia aplicada e sua teoria (CHEVALLARD,
1999).

No entanto, podemos dizer que o primeiro componente de uma praxeologia sdo o0s

tipos de tarefa TPor exemplo, “calcular a soma de dois niimeros naturais a e b”. E um
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Tipo de Tarefa,saim como, “dividir um numero inteiro em partes iguais”. Com isso, cada
uma dessas tarefas exige uma ou vérias formas de fazé-la. Denomina-se essas formas de
técnicas -t. Assim, quando juntamos [k] temos o bloco saber-fazer da praxeologia
(CHEVALLARD, 1999).

Nesse sentido, as técnicas sdo os métodos, maneiras e caminhos de resolver um
determinado tipo de tarefa. Refletindo sobre Chevallard (1999), Cavalcante (2018, p.132)
destaca que

“em uma instituicdo, ¢ bem possivel que existam técnicas dominantes ou
até mesmo uma Unica técnica que seja considerada como valida, de modo
gue outras técnicas sejam secundarias ou mesmo inaceitaveis naquele

contexto institucional”.

Por exemplo, o método de divisdo de numeros inteiros por meio do algoritmo da
divisdo € um exemplo de técnica dominante. O método de subtracdes sucessivas nao é
estimulado em muitas praticas escolares. Assim, € natural perguntar o “porqué” dessas
técnicas dominantes ou de onde elas vém.

De acordo com a da TAD sao as tecnologias. Que numa praxeologia cumprem a
funcdo criar/explicar e justificar as técnicas. Ainda em Cavalcante (2018, p.sl32) a
tecnologias 0 exercem, segundo Chevallard (1999) a:

“tripla func@o de justificar o porqué do emprego da técnica, de
explicar seu funcionamento, mas também a possibilidade de sua
producdo, através da ampliacdo, ou até mesmo a modificacdo das
técnicas”.

Partindo do objetivo das tecnologias 6 que ¢ esclarecer/fundamentar /comprovar as
técnicas, temos a funcionalidade das Teorias ® que justificam essas tecnologias,
compreendendo melhor esse sistemar[ B, ®] que atende as tecnologias. A natureza da
teoria esta diretamente relacionada aos campos de conhecimento e em alguns momentos
histdricos, ou seja, as justificativas tedricas sdo frequentemente abstratas (CAVALCANTE,
2018).

2.1 AS AVALIACOES EM LARGA ESCALA E O ENSINO DE MATEMATICA.

Com as ultimas transformacdes que vém ocorrendo na area educacional, mas que

basicamente nas ultimas décadas no Brasil as avaliagdes em larga escala estdo sendo usadas
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para melhorar a gestdo. No Brasil especificamente, com a propagacao dessas avaliagoes, a
partir de provas uniformes, tem motivado o corpo social a debater as contribuicdes dessas
avaliacdes e refletir sobre quais medidas educacionais as politicas pedagodgicas possam
tornar mais eficientes a aplicacdo e a maneira de avaliacdo do aluno. (BAUER;
ALAVARSE e OLIVEIRA, 2015).

Observamos que nas ultimas décadas, especificamente no Brasil tem se discutido e
desenvolvido inimeras acdes que tem como objetivo impulsionar as formas de avaliar o
desempenho de estudantes do Ensino Basico, é possivel perceber isso nos projetos de
avaliacbes externas em larga escala através do SAEB, Prova Brasil, ENADE (Exame
Nacional de Desempenho de Estudantes) e ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio).

Durante a década de 1990 quando foram realizados os primeiros testes no Sistema
de Avaliacdo de Educacdo Béasica SAEB, o INEP (Instituto de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira) 6rgdo do governo federal responsavel pelo andamento e
aplicacdo dos testes, buscou a participacdo integral de todos que compdem a estrutura
educacional, desde os técnicos das secretarias de estado até os professores de redes publicas
e privadas da Educacéo Basica.

Atualmente nas paginas do INEP e Ministério da Educacéo yMiaGnternet, séo
disponibilizadas informac¢des sobre todos os estados, municipios e escolas do pais, sendo
tabelas e indices que buscam informar sobre a qualidade do ensino, estrutura dos sistemas
municipais e estaduais de ensino como matricula e evasao, reprovacao e o rendimento nas
avaliacdes de larga escala.

O grande incentivador das avaliacbes em larga escala esta relacionado as
necessidades de informagcdes concretas para a elaboracdo e execucdo de politicas
educacionais que possibilitem gestores de conhecer as condicfes da educacdo no pais.
Contudo, o intuito é contribuir para a ampliacdo e aperfeicoamento de uma educacao de
qualidade.

Seguindo o pensamento de Sandra Zakia Lian Sousa ao citar Tyler que indica ser a
avaliacdo um procedimento que permite verificar se os objetivos educacionais estdo sendo
atingidos pelo programa de ensino e tém por finalidade fornecer informac¢des quanto ao
desempenho dos alunos em face dos objetivos esperados, possibilitando que se verifique o
quanto as experiéncias de aprendizagem, tal como previstas e executadas, favorecem o
alcance dos resultados desejados (SOUSA, 1993).
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Durante a escolha dos objetos que devem ser avaliados, uma das caracteristicas
dessas avaliagcbes é a matriz de avaliacdo que busca o emprego de provas padromizadas par
posteriormente, quem sabe, poder fazer possiveis comparacdes baseadas nos resultados
obtidos. As matrizes sdo importantes instrumentos para a analise e problematizacdo nas
escolas, ou seja, 0 grupo que estrutura a coordenacao escolar necessita conhecer e refletir o
processo da construcdo dessa matriz, ja que a mesma indicara a origem das questfes e 0s
tipos de conhecimentos que estdo sendo cobrados.

O momento em que vivenciam e analisam sobre as matrizes curriculares € onde
compensa os resultados dos testes demonstrando o que e o quanto os alunos aprenderam no
trajeto desenvolvido até o momento, além de encontrar onde estdo as dificuldades que
atingem a maioria dos alunos.

Assim um caminho para compreender a qualidade de ensino do pais € o (SAEB), o
mesmo € realizado por trés avaliacdes externas, educacao infantil e 1° Ano do Ensino
Fundamental na Avaliacdo Nacional da Alfabetizagdo (ANA), no 5° Ano do Ensino
Fundamental e no 9° do Ensino Fundamental.

Com os resultados obtidos nessas avalia¢cfes, elas servem para calcular o IDEB que
também leva em consideracado os dados de fluxo fornecidos pelo Censo Escolar e consiste,
no entanto, como guia da qualidade de ensino disponibilizado em todo pais. Essa norma
acontece desde 2018 e, desde entdo, todas as escolas que participarem dessa aplicacéo
censitaria do SAEB e que acatarem as especificacdes terdo o seu IDEB calaaddo a
dois anos.

O SAEB é um conjunto de avaliagBes aplicadas para diferentes publicos-alvo, ou
seja, pela respectiva etapa de ensino. A mesma era realizada por trés tipos de avaliagdes e
se distinguiam pelo publico-alvo sendo elas Avaliacdo Nacional de Alfabetizacdo (ANA),
Avaliacdo Nacional da Educacdo Basica (ANEB) e Avaliacdo Nacional do Rendimento
Escolar (ANRESE, também conhecida como Prova Brasil).

Por muitos anos o SAEB s0 era realizado com as disciplinas voltadas para Lingua
Portuguesa e Matematica, mas recentemente levou-se em consideracdo a implantacdo das
areas de Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza sempre de acordo com as competéncias
e habilidades apresentadas pela Base Nacional Comum Curricular BNCC. Juntamente
dessas mudancas teve também a que o SAEB passou a contemplar a Educacao infantil,
sendo, desde entdo, turmas da creche e pré-escola da Educacao 3afan®®; Anos do

Ensino Fundamental; e 32 série do Ensino Médio.
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Segundo Franga (2020) as médias do desempenho nos exames, estdo
disponibilizadas para toda populacdo com o objetivo de manter informes sobre uma linha
histérica de avanco ou retrocesso. Destacamos que o objetivo dessas avaliacfes é verificar
as redes ou sistemas de ensino e nao o aluno isoladamente. Destacamos as vantagens dessa
avaliacdo para a comunidade escolar, porque conhecendo o desempenho da mesma, é
possivel fazer a comparagdo com outras escolas similares e assim iniciar um movimento
gue melhore o planejamento da equipe pedagogica, juntamente do desempenho dos alunos
com o passar dos a0

A BNCC é um registro que prescreve as competéncias gerais e especificas, as
habilidades e as aprendizagens indispensaveis que todos os alunos necessitam durante cada
etapa da Educacdo Basica, sendo elas a Educacédo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino
Médio. Destacamos que as competéncias e habilidades devem ser as mesmas,
independentemente de onde o aluno resida ou estuda no pais.

Nesse sentido, a BNCC é um documento norteador e prescritivo, ou seja, ele
fornece diretrizes gerais e o curriculo minimo para Educacao Béasica. No caso da disciplina
Matematica, ele destaca competéncias, visdes sobre seu ensino e detalha desde a Educacéo
Infantil, os objetos de saber e as habilidades a serem trabalhadas.

Este documento esta diretamente relacionado a educacao escolar, definido no 1° do
Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996), e
gue segue as orientacdes éticas, politicas e estéticas que intencionem a formacao humana
integral e social. A BNCC est& atualmente ativa para contribuir e assegurar a formacao de
professores, a avaliacdo, a elaboracdo de conteddos educacionais e aos parametros de
infraestrutura propicia para o desenvolvimento da educacao.

Contudo, a partir do momenémn que é reconhecido o valor de resolver as tarefas
da vida cotidiana como exercer o papel de cidadania, ao estabelecer as competéncias, a
BNCC assume que‘@aducagio deve afirmar valores e estimular agdes que contribuam para
a transformacdo da sociedade, tornando-a mais humana, socialmente justa e, também,
voltada para a preservacao da natureza” (BRASIL, 2013).

Os objetivos da BNCC séo visiveis para assegurar os direitos de aprendizagem de
todas as criancas no pais voltadas para a Educacdo Basica, juntamente ao direito de
aprender um conjunto essencial do século XXI de conhecimentos e habilidades comuns,
incentivando préaticas pedagogicas e a atualizagcdo do corpo docente, assim como a Base

Nacional Comum Curricular foi constituida em competéncias.
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Como ja mencionamos o ensino basico é discutido em trés etapas e, cam isso,
Ensino Fundamental se torna a etapa mais longa, atendendo criangcas com 6 anos de idade a
adolescentes com 14 anos de idade, acarretando assim muitas mudancas como 0
desenvolvimento fisico, emocional, social e a capacidade cognitiva a sua rotina dentro e
fora da escola.

Dentre as demandas que atendem os conteudos nos anos finais, temos o contetdo
matematico que consiste em uma aplicacdo contemporanea, assegurando assim as
potencialidades na formacdo de cidaddos criticos e consciente das suas proprias
responsabilidades sociais. Ressaltamos que a Matematica até aqui vista ndo esta somente
direcionada a contagem e medicdo de objetos, além de grandezas, mas também por
sistemas abstratos, movimentos, formas e nimeros como fenébmenos do mundo fisico.

Durante a aprendizagem, o conhecimento relacionado aos numeros é feito na
unidade tematica “ntimeros e operagdes”. Compondo a base da Aritmética que se direciona
na construgdo de conhecimentos dentro da resolucdo de problemas envolvendo os
conjuntos numericos e suas operacoes.

E comum ouvirmos sobre a relacéio que deve ser estabelecida entre a matematica e o
aluno, assim comdto sucesso ou o fracasso dos alunos diante da matematica depende de
uma relacao estabelecida desde os primeiros dias escolares entre a matematica e os alunos”
(LORENZATO, 2008, p. 01).

Além das avaliacbes nacionais valem ressaltar o papel do (PISA), que é
basicamente um estudo internacionalmente realizado a cada trés anos pela Organizacao
para a Cooperagdo e Desenvolvimento Economico (OCDE). O PISA disponibiliza
informacéo sobre o desempenho de alunos na faixa etéria de 15 anos.

Os resultados do PISA permitem que cada pais avalie os conhecimentos e as
habilidades de seus estudantes relacionadas a leitura, matematica e ciéncias e em
comparacdo com o0s de outros paises, aprenda com as politicas e préaticas aplicadas em
outros lugares e formule suas politicas e programas educacionais visando a melhora da
gualidade e da equidade dos resultados de aprendizagem.

Destacamos que a cada edi¢do € escolhida uma das trés habilidades como principal
e, no ultimo ano, realizado em 2018 foi escolhido a Leitura. O Brasil tem participado desde
a primeira edicdo que ocorreu em 2000, e em 2018 o PISA avaliou cerca de 13.000 mil

estudantes com resultados preocupantes. Concluiu que 68,1% dos estudantes brasileiros
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estdo abaixo do nivel esperado e que ndo possuem proficiéncia em matemética e também de
nivel basico nos anos iniciais.

EM Ciéncias também ndo houve melhoria, consequentemente nenhum aluno chegou
ao topo na area, e 55% nao atingiram nem o nivel basico, em leitura a segue 0 mesmo
ritmo. Ou seja, os niveis de proficiéncia nas trés habilidades estdo em nivel alarmante e que
€ necessario comecar sobre os planos pedagogicos, reavaliar e procurar um caminho para
este momento.

Os problemas que se levantam acerca do processo de ensino de Mateméatica ndo sao
tdo novos assim, diferentes tipos de problematicas sdo identificadas nesse contexto. Ao
longo do tempo, ela sempre esteve presente em diversas areas do conhecimento, servindo
de base para muitas questdes e necessidades do homem, ajudando a intervir no mundo em
gue o rodeava.

E possivel notar que a matematicaenquanto disciplina as vezes abrange como uma
conotacdo negativa que de certa forma influencia os alunos, acarretando assim reprovagoes,
como também fortes sentimentos. Alguns alunos, devido a um passado de insucessos em
matematica, acreditam que ndo sdo capazes, 0 que 0S levou a pensar como uma
possibilidade construirem baixa autoestima.

E comum ouvirmos estudantes relatarem que aprender matematica ndo é uma tarefa
dificil, e que é preciso inovar quanto a pedagogia que é desenvolvida nas escolas para
mostrar 0 quao importante € essa area de conhecimento no nosso dia-a-dia. Contudo, a
necessidade da matematica tornou-se os alunos em sujeitos criticos e participativos no
processo de ensino e aprendizagem.

O vinculo entre aluno e professor pode interferir muito quanto a aprendizagem do
mesmo, a crianca aprende por diversos fatores que influenciam nesse processo como, por
exemplo, o vinculo afetivo do docente e aluno. A maneira como € posta 0
acompanhamento pedagdgico € o que ajuda o professor a acompanhar a construcéo de
significados e dar sentido ao que aprende, buscando sempre motivar os alunos nos seus
processos e estratégias mentais para poder controla-los e modifica-los de acordo com o
aprendizado em questao.

Dentre algumas mudancas que devemos ter consciéncia € que a tecnologia tem
despertado um papel importante durante as aulas; buscar relacionar a matematica com a
vida diaria do aluno é o que aproxima do contexto problematico; os alunos devem vé a

matematica como uma importante ferramenta na resolucdo de problemas e que eles
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entendam que é necessario dominar as no¢des basicas para a resolucdo de questdes
posteriormente complexas.

Portanto, algumas dificuldades se destacam quando o assunto é a dificuldade dos
alunos em aprender matematica, especialmente na resolugcdo de niumeros e operacdes, 0s
alunos podem ndo compreender a numeragdo ou valor posicional; ndo compreendem a
operacdo que estdo realizando; como também ndo possuem raciocinio légico para
interpretar o contexto no qual se encontra a questdo; além disso, tem dificuldade em

memorizar e de organizar o espaco-temporal.
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3. PERCURSO METODOLOGICO

3.1 NATUREZA DA PESQUISA

Nesta secao iremos apresentar 0s principais aspectos que envolveram 0 percurso
metodoldgico de nosso trabalho. Nosso objetivo nessa pesquisa esta diregiamaltkar
o perfil das habilidades dos estudantes recém-ingressos no curso de Licenciatura em
Matematica na temética de numeros e operaf@@ste modo, acreditamos que trata-se de
uma pesquisa qualitativa de natureza exploratoria.

Para Fiorentini e Lorenzato (2009) a pesquisa qualitativa € caracteriza pelo papel
central do pesquisador como instrumento na coleta dos dados, sempre buscando a
compreensao e interpretacdo dos fendbmenos. Por se tratar de uma primeira aproximagao
com o tema e analisar os dados de uma turma de recém-ingressos na Licenciatura em
Matematica, caracterizamos a pesquisa como exploratéria de acordo com o0s autores
Fiorentini e Lorenzato (2009):

0 pesquisador, diante de uma problemética ou tematica ainda pouco
definida e conhecida, resolve realizar um estudo com o intuito de obter
informagfes ou dados mais esclarecedores e consistentes sobre ela. [...].
Funciona como uma sondagem e visa verificar se uma determinada ideia
de investigagdo é viavel ou ndo. [...]. (FIORENTINI; LORENZATO,
2009, p.70).

Assim, podemos dizer que a natureza qualitativa e exploratéria de nossa pesquisa

tem como finalidade apresentar um estudo inicial sobre a temética.

3.2 ETAPAS, LOCAL, SUJEITOS E ANALISE DA PESQUISA

Partindo deste cenério, nossa pesquisa foi dividida em trés etapas. Na primeira etapa
fizemos uma revisdo da literatura e a analise praxeoldgica de itens que servem como
modelo para avaliacdo na Prova do SAEB.

Em seguida, na segunda etapa, criamos um questionario (em anexo) de autoria
prépria, a partir da analise praxeolégica, com itens envolvendo a tematica de niumeros e
operacoes.

Apoés a aplicagdo do questionario, analisamos e observamos os indices de erros e

acertos dos estudantes, bem como a utilizagédo de técnicas.
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Como local de pesquisa, estabelecemos a Licenciatura em Matem&BGea@as
VI da Universidade Estadual da Paraiba. O critério para escolha foi o de disponibilidade ja
gue somos membros da comunidade académica deste curso, como também refletir sobre a
pesquisa as dificuldades que esses estudantes ingressam na graduacao.

Esses estudantes ingressaram na universidade no periodo de 2021.1 no turno diurno
da grade curricular da Licenciatura em Matemética. Devido a Pandemia da COVID19
decidimos aplicar o questionario com a tematica de nimero e operacdes por meio de
formuléario eletrdnico, na plataform@oogle forms.O questionario continha questdes de
multipla escolha, seguindo o mesmo padrdo do SAEB. No formulario, acrescentamos a
necessidade dos alunos anexaram as resolugdes das questdes, com a finalidade de refletir as
técnicas utilizadas pelos mesmos.

Baseado na nossa analise praxeologica escolhemos 11 itens que séo considerados
comuns nas provas do SAEB aplicadas no 9° Ano do Ensino Fundamental. S&o questdes
que correspondem aos descritagaes descrevem as habilidades trabalhadas nas avaliacoes
externas, a partir dos quais sao elaboradas as questfes dessas mesmas avaliacoes.

Quadro 1- Itens e descritores avaliados no Questionario

Item Descritor
1 D16 -Identificar a localizacdo de niUmeros inteiros na reta numeric,
2 D18 - Efetuar célculos com numeros inteiros envolvendo as opera
(adicdo, subtracdo, multiplicacéo, divisdo e potencia¢do);
3 D19 -Resolver problema com nimeros naturais envolvendo difere

significados das operacdes (adi¢céo, subtracdo, multiplicacéo, divig
potenciac¢ao);

4 D20 -Resolver problema com numeros inteiros envolvendo as
operacgoes (adicao, subtracdo, multiplicacéo, divisdo e potenciacay
5 D20 -Resolver problema com numeros inteiros envolvendo as

operacgodes (adicao, subtracdo, multiplicacéo, divisdo e potenciaca

(o2}

D21 -Reconhecer as diferentes representacées de um numero rac

\‘

D22 -Identificar fragdo como representacéo que pode estar associ
diferentes significados;

8 D24 -Reconhecer as representacfes decimais dos numeros raciol
como uma extensao do sistema de numeracao decimal, identificar,
existéncia de "ordens", como décimos, centésimos e milésimos;

9 D25 -Efetuar célculos que envolvam operagées com nameros raci
(adicéo, subtracdo, multiplicacéo, divisdo e potenciacdo);

10 D27 -Efetuar célculos simples com valores aproximados de radica

11 D28 -Resolver problema que envolva porcentagem

Fonte: propria autora (2021)
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Nossa comunicacdo com o0s participantes do estudo foi realizada através do
componente curricular de Fundamentos da Matematica Basica que € uma disciplina
obrigatéria da grade curricular para os alunos do 1° periodo da Licenciatura em
Matematica.

No semestre 2021.1 estavam matricula&@msgtrinta e cinco)alunos, mas no dia da
realizacdo apenas 20 (vinte) estavam na aula através do google-meet. O contato com a
turma ocorreu através do orientador José Luiz Cavalcanti desse estudo, onde 0 mesmo era o
responsavel pela turma dos sujeitos naquela determinada disciplina.

A interpretacdo dos dados foi feita a partir da andlise praxeologica das questdes que
realizamos previamente, levando em consideracdo os indices de acertos nos descritores
selecionados.

Na secdo seguinte apresentados partindo da analise praxeoldgica de simulados do

SAEB e em seguida com a discussdo do questionario.
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4. ANALISE PRAXEOLOGICA DE ITENS DA PROVA DO SAEB

A partir deste ponto apresentaremos 0s principais resultados de nossa investigacao
com a analise praxeologica dos itens que sdo usados em simulados preparatorios para as
provas do SAEB. Em seguida, apresentamos os resultados dos questionarios aglicados,
fim de tracar um perfil das habilidades dos estudantes em relacdo a unidade tematica de

ndmeros e operaces.

4.1 ANALISE PRAXEOLOGICA DE ITENS MODELOS

Para realizacdo da analise praxeologica, primeiramente, fizemos uma busca de itens
e provas antigas do SAEB. Nessa fase, descobrimos que a restricdo de sigilo ndo permite
acesso a provas anteriores. Desta maneira decidimos realizar a andlise a partir de materiais
que sao utilizados por secretarias municipais de educacédo com simulados de prova.

Estes simulados apresentam itens seguem a estrutura dos itens apresentados nas
provas oficiais. Assim, buscamos identificar as principais tarefas e técnicas utilizadas em

cada item a partir dos descritores que eles representam.

Identificar a localizacdo de numeros inteiros na reta numérica. (Descritor 16)

1- Na reta numérica da figura abaixo, o ponto E corresponde ao numero-@teicoponto
F, ao inteiro-7.

A B C D EF G H I 4 K LM
-a -7

De acordo com a ordem alfabética da reta, onde esta localizado o numero inteiro 2:
(A) Sobre o ponto M

(B) entre os pontos J e K.

(C) entre os pontos | e M.

(D) sobre o ponto J.

Discussdo da questdoPodemos identificar que a Tarefa (T) € de localizar um ndamero
inteiro na reta real, e que suas técnicas (t) estdo em identificar valores, calcular e nas

unidades de medida. Para resolver essa questdo o aluno teria que observar cada ponto da
reta e perceber que se diminui 2 pontos a cada letra a partir da letra E que aedde®a

F que vale -7 e assim por diante. No entanto, No entanto, -5 na letra G; -3 na letra H; -1 na
letra | e O na ficara entre as letras | e J. A letra correta é a letra C.
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Calcular nimeros inteiros (Descritor 18)
2- Ao resolver a expressao numeérica a seguir, encontraremos como resultado:

2+(-5).(-4)+(-8).3/(-4)

(A) -6 (B) 20 (C) 21 (D) 24

Discusséo da questdadPodemos identificar que a Tarefa (T) é de operar com o conjunto

dos numeros inteiros, ou seja, as quatro operacdes fundamentais da matematica, e que suas
técnicas (1) estdo em distinguir nimeros positivos e negativos, identificar a regra de jogo de

sinais e efetuar o calculo. Para resolver essa questédo é importante compreender as regras de
sinais e a ordem de resolugdo em uma expressao, assim, primeiro sendo as divisdes e
multiplicacbes e em seguida as adi¢des e as subtracdes.

2+(-5).(-4)+(-8).3/(-4)
2 +20- 24/ (-4)

18 + 6 =24

Calcular numeros naturais (Descritor 19)

3- Apds participar da gincana de Matemética, André e Isabel quiseram saber quantos

pontos tinham feito cada uma de suas equipes. No final, a equipe de André tinha 25 pontos,

gue correspondem a exatamente seis pontos a mais que a equipe de Isabel. Ou seja,
podemos concluir que as equipes de André e Isabel fizeram juntas?

(A) 28 pontos.
(B) 32 pontos.
(C) 44 pontos.
(D) 48 pontos.

7

Discussdo da questdo:Podemos identificar que a Tarefa (T) € de interpretar a
contextualizagdo que envolve a operacdo com niimeros naturais, € que suas técnicas (7)

envolvem interpretar o contexto da questao, identificar os dados, perceber qual operacéo
matematica sera realizado e efetuar os calculos. Para resolver essa questdo bastava
interpreta-la, ou seja, se no final André tinha 25 pontos, que correspondiam a 6 pontos a
mais que Isabel, entdo fazendo-25 = 19, entdo Isabel totalizou 19 pontos. Contudo a
guestao pede o total de pontos de André e Isabel Juntos, ou seja, 19 + 25 = 44 pontos.
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Calcular nimeros inteiros (Descritor 20)

4- Rebeka estava fazendo um treino de corrida numa pista retilinea de sua cidade. Ela
anotou em uma tabela seu percurso em metros e verificou 0s seguintes valores.
Considerando valores positivos (descanso passo lento) para idas e valores negativos para as
vindas (corrida passo rapido) na pista.

Etapas da corrida Metros
Primeira + 250
Segunda - 600
Terceira + 1200
Quarta - 300
Quinta + 1000
Sexta - 900

Podemos dizer que apos a quinta etapa Rebeka, a distancia percorrida entre corrida e
descanso era:

(A) - 650 m. (B) 3358. (C) 1550 m. (D) 650 m

Discussdo da questdoPodemos identificar que a Tarefa (T) € identificar e interpretar o
contexto juntamente da regra de sinais com numeros inteiros, € suas técnicas (t) serdo
interpretar a questao, identificar e extrair os dados, trabalhar a regra de jogo de sinais e por
fim efetuar o célculo. Para resolver essa questdo o aluno poderia agrupar todos os valores
positivos e todos 0s negativos e em seguida calcular as opera¢des na ordem que aparecem:

+ 250 + 1200 + 1000 600- 300- 900
2450- 1800
650m
Calcular numeros inteiros (Descritor 20)

5- Cétia estava com um saldo negativo em sua conta bancéria de R$ 809,00. Para ndo pagar
juros optou por fazer uma transferéncia de R$ 1.057,00. Apés a transferéncia o saldo de sua
conta ficou?

A) Negativo em R$ 1 866,00.
B) Positivo em R$ 248,00.
C) Positivo em R$ 852,00

D) Positivo em R$ 1 866,00.
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Discussao da questdoPodemos identificar que a Tarefa (T) é identificar e interpretar o
contexto juntamente da regra de sinais com numeros inteiros, e suas técnicas (t) serdo
interpretar a questao, identificar e extrair os dados, trabalhar a regra de jogo de sinais e por
fim efetuar o célculo. Para resolver essa questdo € importante observar que o saldo de R$
809,00 é negativo. Com o saldo de R$ 1 057,00 (positivo), basta fazer a subtracdo e manter
o sinal do niamero maior. Ou seja, a alternativa correta € R$ 248,00.

Calcular fragdes (Descritor 21)

6 — Qual valor decimal a fracdo 6/200 corresponde:

(A) 0,003. (B) 0,3. (C) 0,03. (D) 0,0003.

Discussdo da questad?odemos identificar que a Tarefa (T) € tornar uma fracdo em um
numero decimal, e as técnicas (t) ¢ identificar uma fragdo, basta efetuar o calculo de

divisdo e compreender a representacdo do numero decimal como resultado obtido. Para
resolver essa questéo bastava efetuar a divisdo do numerador pelo denominador, ou seja, 6 /
200 =0,03.

Reconhecer fragdes equivalentes (Descritor 23)

7 — Caio e Antdnio receberam da professora dois circulos de igual tamanho. A professora
solicitou que Caio dividisse a area do circulo em 8 partes iguais e retirasse seis partes,
enquanto que Antonio deveria dividir o circulo em 12 partes iguais e retirar 9, conforme
sugere a figura:

Caio Antonio

A ) \ ,/‘ "‘.. ,r" N\
f \ f ~ \ - \
f “ ‘, \-\\ \ ‘/ /; - ~ \
| \“*»' |

Entéo:

(A) Caio e Antonio retiram a mesma porcgéala areado circulo.
(B) Anténio retirou o dobro do que Caio retirou.

(C) Caio retirou o triplo do que Antdnio retirou.

(D) Antbnio retirou a metade do que Caio retirou.
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Discussdo da questdoPodemos identificar que a Tarefa (T) € reconhecer fracbes
equivalentes através de figuras geométricas, e que as técnicas (1) € interpretar o contexto da

questdo, compreender as figuras geométricas e suas reparticdes, transformar as figuras
geomeétricas em numeros fracionarios, simplificar as fracdes e por fim efetuar o calculo.
Para solucionar esse problema, o aluno deve reconhecer a equivaléncia entre 6/8 e 9/12.
Fazendo a simplificacdo teremos (6/8 = 3/4 e 9/12= 3/4), ou seja, Caio e Antbnio retiraram
a mesma por¢ao da area do circulo, %.

Reconhecer nimeros decimais (Descritor 24)

8- O numero decimal que corresponde a decomposicédo de 7 + 0,08 + 0,0008 é:

(A) 7,88 (B) 7,0808 (C) 788 (D) 7,088

Discussdo da questdoPodemos identificar que a Tarefa (T) € reconhecer e identificar
ordens dos nimeros decimais, e suas técnicas (1) serdo interpretar a questao, classificar as

ordens em décimos, centésimos e milésimos, saber estruturar a ordem para efetuar o
calculo. Para solucionar a mesma € preciso reconhecer os niumeros decimais como um
sistema no qual a primeira casa depois da virgula representa os décimos, a segunda, 0s
centésimos, a terceira, 0s milésimos etc.

7,000
0,080 +
0,008

Efetuar calculos que envolvam operac6es com nameros racionais (Descritor 25)

9 — Mércio é dono de uma loja de tecido e com isso consegue comprar tecidos a partir de 90
metros de comprimento cada pec¢a. Uma cliente deseja fazer toalhas de rosto para sua loja, e
comprou 60 metros de tecido para ser repartidos em 0,6 metros de comprimento iguais.
Quantas toalhas a cliente de Marcio conseguiria fazer se tivesse adquirido uma peca
inteira?

(A) 150
(B) 100
(C) 36
(D) 54
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Discussdo da questdoPodemos identificar que a Tarefa (T) € operar com nameros
racionais, e suas técnicas (t) ¢ interpretar a questao, extrair os dados, encontrar o valor que

se pede e efetuar o calculo. Para o aluno resolver essa questao ele tem que perceber que a
cliente tem 60 metros de tecido para ser repartidos em toalhas menores que ndo sabemos
guantas, mas sabe que cada toalha mede 0,6 metros de comprimentos iguais. Basta dividir
60 por 0,6 que € igual a 100.

Calcular nimeros aproximadamente (Descritor 27)

10 - O numero irracional13 esta compreendido entre os nimeros:

(A)2e3 (B) 13 e 15 (C)3e4d (D)le3

Discussdo da questdoPodemos identificar que a Tarefa (T) é efetuar calculos com
radicais, e suas técnicas (t) consiste em reconhecer o valor irracional como também a raiz
exata e valores aproximados. Para resolvé-la vailzsr a menor raiz mais proxima e

a maior raiz mais proxima desse valarEsses valores sdo, respectivamente, V12 ¢ V16.

V12 <13 <16
3<V13<4

Calcular Porcentagem (Descritor 28)

11 - Uma loja de cal¢cados fez uma doacao de 200 pares de ténis para uma associagcao de
moradores de rua. Os calcados foram distribuidos para 40 criancas para participarem das
competicdes escolares. O numero de pares de ténis que as criangas receberam corresponde
a que porcentagem do total da doagao?

(A) 5% (B) 25% (C) 2,5% (D) 20%

Discussdo da questdoPodemos identificar que a Tarefa (T) é resolver problemas que
envolvam porcentagem, ¢ que suas técnicas (t) referem-se a interpretar a questao,
identificar as porcentagens presentes, extrair os dados disponiveis, efetuar o céalculo da
regra de trés e calcular as operacfes basicas necessarias. Para resolvé-la o aluno realizar a
regrinha de trés da seguinte maneira:

200 — 100%
40 — x
200x =40 * 100
200x = 4.000
x = 4.000/200
X =20%
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De modo geral, observamos que a prova do SAEB exige o cumprimento de tarefas
que envolvem e sua grande maioria 0 uso das operac¢des fundamentais para 0os numeros
naturais, inteiros e racionais. As tarefas envolvem saberes ligados a aritmética basica,
envolvendo as operacdes, o sistema de numeracdo decimal, a representacao fracionaria e a
ideia porcentagem. Consideramos, portanto, que a prova exige conhecimento de fatos
béasicos da aritmética.

De acordo com Chevallard (2018) a entrada nas instituicdes condiciona o universo
cognitivo dos sujeitos, que é entendido, como equipamento praxeoldgico. Nesse sentido, é
esperado que estudantes da licenciatura, como ex-alunos da Educacdo Basica, tenham no
seu equipamento praxeolégico o dominio e conhecimento de técnicas que permitam a
resolucdo de tarefas como as que selecionamos para o0 questionario.

A seguir sera feita a analise das questbes detalhadamente a partir do perfil dos

alunos.

4.2 ANALISE DOS QUESTIONARIOS

A aplicacdo do questionario foi realizada entre agosto e setembro de 2021. Antes
responder o questionario os graduandos, todos maiores de idade, leram um termo de livre
consentimento esclarecido, no qual explicamos do que se tratava o estudante e da liberdade
que dispunha em participar ou ndo do estudo. Apés lerem e concordarem em participar.

Comecamos as instrucdes gerais, como a necessidade de serem feitas as resolucdes
em uma folha a parte. Os itens do questionario traziam questbes que exigem técnicas
simples considerando o nivel avaliado (9° Ano).

Para realizacdo do questionarios os participantes dispunham de uma hora aula, ou
seja, 60 (sessenta) minutos.

Quanto ao questionario, apés aceitar o termo de livre consentimento esclarecido, 0s
sujeitos eram levados a primeira se¢do, onde eram solicitados alguns dados para elaborar
um perfil dos alunos, como idade e onde foi realizada sua formagéao no Ensino Fundamental
e Médio, como também ha quanto tempo concluiram o Ensino Médio, a fim de conhecer o
perfil desses estudantes dentro do conhecimento da tematica de nimeros e operacdes para
posteriormente realizar analise dos resultados obtidos nas resolucdes.

Partindo para as informacdes obtidas dentro da coleta de dados é notavel o maior

namero de sujeitos no sexo feminino como observamos a seguir:
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Figura 01 - Grafico sexo dos participantes.

Proporc¢ao

B Masculino

B Feminino

Fonte: prépria autora 2021

Identificamos no questionario a faixa etaria de todos os participantes onde
observamos que o maior niumero de alunos esta entre 17 (dezessete) a 21 (vinte e um) anos

de idade com 85%, e o restante distribuidos nas seguintes idades:

Figura 02 - Grafico da faixa etaria dos participantes.

Faixa Etaria

5%
10%

mdel7a2l
mde 22a30

31 em diante

Fonte: prépria autora 2021

Dentro da formacéo dos sujeitos durante o Ensino Fundamental, constatamos que
praticamente quase todos os alunos 90% cursaram o Ensino Fundamental em Escola
Publica, os outros 10% se dividem em escola Privada e EJA sendo da escola Publica como
podemos observar no gréfico seguinte:

Figura 03 — Gréfico local de formacao dos estudantes.
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Formacao

® Ensino
5% Fundamental

Escola Privada

5% mEJA

Fonte: propria autora 2021

Ainda sobre os dados pessoais dos alunos, apoiando-se na formacéo dos sujeitos
notamos que metade da turma deles cursaram o Ensino Médio em Escolas Publicas Técnica
ou Integral, enquanto que 45% dos alunos cursaram o Ensino Médio em uma Escola
Publica Regular e por fim, apenas um aluno resultante de 5% cursou o Ensino Médio em
uma Escola Publica na Modalidade EJA.

Outra variavel que utilizamos foi tentar entender had quantos anos os alunos
concluiram o Ensino Médio e, com isso, agrupamos em 4 grupos distribuidos da seguinte
forma. O primeiro grupo consta que concluiu o Ensino Médio ha menos de 1 (um) ano, o
segundo grupo esté entre (1 a 3 anos), o terceiro grupo faz entre (3 a 10 anos) e o ultimo
grupo faz 10 ou mais anos que concluiu o Ensino Médio.

Considerando assim que 30% estdo no primeiro grupo da faixa etaria, 30% da faixa
etaria estdo no segundo grupo, ainda temos 30% na terceira faixa, e por fim, 10% da faixa
no ultimo grupo.

Com esses dados levantados, apontamos que o perfil desses alunos que ingressaram
no curso diurno da Licenciatura em Matematica, em sua maioria jovens entre 17 e 21 anos
de idade, tiveram a formacgé&o béasica do Ensino Fundamental e Médio em rede de ensino.

ApoOs a construcdo desse perfil social e académico dos estudantes passamos a
discutir o resultado das questbes. Todos os itens aplicados estavam prevista na analise
praxeologica que apresentamos na se¢ao anterior.

A seguir serd apresentado o grafico referente as questdes com taxa de acertos e erros

cada, com a tematica de numeros e operacdes aplicados no questionario e vale ressaltar que
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cada questao esta sendo classificada pelos indicadores onde indicam as habilidades e

constituem a referéncia para sele¢do dos itens que compdem na prova de avaliacao.

Figura 04 — Gréfico com taxa de erros e acertos do questionario.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
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0%

B Taxa de acertos

M taxa de erros

Fonte: prépria autora (2021).

A partir desse grafico temos uma base de acertos e erros ligados as questbes
aplicadas que serdo comentadas a seguir.

Em geral os alunos tiveram uma boa pontuacdo nas questdes e inclusive o item de
interpretar, e calcular atingiu a pontuacdo maxima de 100% de acertos, satisfazendo o
descritor 19 que € calcular nUmeros naturais.

Inicialmente observamos que 1& (primeira) questdo que esta relacionada ao
descritor 16 (dezesseis) onde indica que o aluno idewficar a localizacdo de nimeros
inteiros na reta numérica e com isso percebemos que 80% da turma acertaram a questéo e
apenas 20% erraram, essa minoria relatou néo ter contado corretamente cada ponto da reta
apresentada na questéao justificando o erro. O perfil desses estudantes se enquadra na faixa
etaria de 17 a 21 anos de idade, com 70% deles sendo do sexo feminino e contudo, 90%
advindos da escola Publica.

Ja na2° (segundajjuestao que esta relacionada ao descritor 18 (dezoito) onde o
aluno deveria efetuar calculos com numeros inteiros envolvendo as operacdes (adicao,
subtracdo, multiplicacéo, divisdo e potenciacdo); para resolver a mesma seria necessario
utilizar os célculos das quatro operacdes basicas e inclusive a ordem de resolucéo dela para
se chegar ao resultado correto, contudo, obtivemos 60% de acertos e 40% de erros para esse

descritor.
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Sabemos que apesar dos anos e da evolucdo na metodologia de abordagem da
matematica, a mesma ainda € encarada como um grande desafio e principalmente para os
alunos do Ensino Fundamental.

No ingresso na Licenciatura em Matematica ndo € diferente, os reingressos da
Licenciatura em Matematica ainda sentem obsticulos quando o assunto é operacdes
bésicas, e atras disso existem diversos fatores que interferem nessa defasagem, ou seja, as
dificuldades sentidas no Ensino Basitialta de relacédo estreita entre a matematica que se
aprende nas escolas e as necessidades cotidianas; ou defasagem da escola quanto aos
recursos tecnoldgicos mais receiitd$OLEDO E TOLEDO, 1997, p. 10)

Partindo pare&3° (terceira)questdo que esta associado ao descritor 19 (dezenove)
onde seria necessario resolver problema com numeros naturais envolvendo diferentes
significados das operacfes (adicdo, subtracdo, multiplicacéo, divisdo e potenciacao); para
esta resolucdo era preciso uma boa interpretacdo quanto de raciocinio, e verificamos nela
como sendo a Unica questdo do questionario que obteve a pontuacdo maxima de 100% em
acertos.

Considerando que 4° (quarta) e 5° (quinta) estdo direcionadas para 0 mesmo
descritor 20 onde os estudantes deveri@solver problema com numeros inteiros
envolvendo as operacdes (adicédo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e potenciagcéo); quanto
a essas questdes o aluno deveria compreender sobre sinais positivo e negativo, e além de
interpretar sobre perda e lucro. Ba(quarta) onde seria necessario entender sobre o sinal
positivo e negativo os alunos tiveram uma taxa de erro altissima com 70%, enquanto que na
5° (quinta) um numero bastante positivo para acertos com 90% da turma acertaram e
compreenderam o problema proposto.

Seguindo &° (sexta) questdo que esta vinculada com o descritor 21 onde deveriam
reconhecer as diferentes representacées de um numero racional;, durante a questao de
interpretacdo de fracdo para numero decimal o aluno deveria ter possivelmente
conhecimentos prévios sobre fracdo. Observamos que nesta questdo obtivemos um
resultado bastante positivo com 80% de acertos e apenas 20$ de erros da turma.

Enquanto &° (sétima) questdo que esta relacionada ao descritor 22 onde é preciso
identificar fracdo como representacdo que pode estar associada a diferentes significados;
novamente o aluno deveria ter uma ideia de proporgéo e fracdo para sua resolucdo, nessa

resolucao os alunos atingiram um percentual de 70% de acertos e 30% de erros.
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Partindo para &° (oitava) questao que estd associada ao descritor 24 onde explica
que o aluno deverieeconhecer as representacdes decimais dos numeros racionais como
uma extensao do sistema de numeracao decimal, identificando a existéncia de "ordens",
como décimos, centésimos e milésimos; a taxa de acertos nela foi de mais de 60%
comparando com a taxa de erros com mais de 30%.

J& na9° (nona) questdo referente ao descritor 25 que retrata que o aluno deveria
efetuar calculos que envolvam operacbes com numeros racionais (adicdo, subtracao,
multiplicacéo, divisdo e potenciacdo); dentro dela o aluno tinha que interpretar para utilizar
os dados corretos. Enquanto quid& questdo onde o descritor 27 diz que o aluno deveria
Efetuar calculos simples com valores aproximados de radicais; tendo ideia de raiz exata o
aluno responderia facilmente essa questdo. Observamos o0 seguinte, nessas duas opc¢les
onde os alunos obtiveram 0 mesmo percentual de acertos com 75% e quanto aos erros de
25%, demonstrando que mais da metade da turma tem um conhecimento basico quanto ao
conteudo abordado.

Nessa penultima, a questad Idez)indicada pelo descritor 27 relata que o aluno
deveria efetuar calculos com valores aproximados de radicais para que ele respondesse
corretamente a questdo, obtendo a maior taxa de erro com 80% da turma, e apenas 20% de
acertos. Observamos que o pouco entendimento sobre porcentagem nessa questdo fez com
que chegassemos a esse resultado critico.

Diante do que observamos em cada questédo aplicada, podemos concluir que a turma
teve um bom resultado frente ao questionario e que apenas duas questfes apresentaram um
alto numero de erros. Sendo elas®"@destao que trabalhava a soma de sinais positivos e
negativos, e dl° que envolvia o célculo de porcentagem, basicamente regra de trés
provavelmente responderia a questéo, ou seja, concluimos que sdo conteudos que 0s alunos
apresentam de fato muita dificuldade de aprender no ensino fundamental.

Observamos que varios fatores podem interferir nos resultados, um deles é a forma
de aplicacédo do questionario pode ser um deles, e por estarmos passando pela pandemia da
Covid-19 as aulas estdo acontecendo via remoto como foi realizado a aplicacdo do

guestionario através do google meet.
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4.3 ANALISE GLOBAL DO PERFIL DOS ESTUDANTES RECEM-INGRESSOS

Mediante tudo que foi analisado podemos perceber que mais da metade da turma
gue participou da pesquisa se enquadram no sexo feminino com 70% e apenas 30% do sexo
masculino. Ainda observamos que mais de 80% dos alunos estéo na faixa etéaria entre 17 e
21 anos de idade, um publico jovem e que concluiram o Ensino Médio recentemente.
Mesmo diante o cenario que foi aplicado o questionario, no modo remoto e com duracéo de
uma hora aula de 60 minutos, os alunos demonstraram ter um pouco de conhecimento
basico e se sairam bem.

Os alunos fizeram a pontuacdo maxima em apenas uma questao que era de calcular
com numeros inteiros, que torna a questao facil é a interpretacdo do seu contexto para
posteriormente efetuar o calculo com as operacfes basicas. Assim como nas demais
guestdes, 0 que se espera do aluno € uma boa interpretacdo, quase todas exigiam o célculo
com as operacdes basicas.

Mas ainda tivemos um alto indice de erro na dltima questdo que envolve o descritor
18 que é calcular porcentagem, os alunos podem ter feito uma interpretacdo equivocada da
guestdo e provavelmente lancaram mao da técnica de marcar aleatoriamente a alternativa
Alguns alunos afirmaram n&o entender muito bem como funciona o trabalho com
porcentagem, tornando assim o descritor com maior nimero de erros dessa classe.

Podemos dizer que o perfil dos sujeitos de nossa pesquisa aponta para um perfil de
estudantes que dominam técnicas basicas para resolucao de questdes envolvendo as quatro
operacdes fundamentais, porém demonstram alguma quanto ao calculo com numeros

racionais e a representagcao em forma de porcentagem.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O nosso objetivo principal nessa pesquisa era construir um perfil de estudantes
ingressos na Licenciatura em Matematica a partir de uma analise praxeoldgico de questbes
da Prova Brasil na tematica de numeros e operacdes. Esse objetivo possuia como questao
norteadora responder quais eram as habilidades que esses estudantes ingressos em um curso
de graduacéo de Licenciatura em Matematica tinham sobre nimeros e operacdes?

Vale ressaltar que a Teoria Antropoldgica do Didatico, utilizada para fundamentar a
nossa pesquisa, se fez evidentemente fundamental na construcdo e a compreensao da
construcdo do questionario realizado e analisado. As noc¢des de organizacdo praxeologica e
dos momentos metodolégicos da pesquisa permitiram observar e refletir sobre 0 modo
como esses estudantes chegam a Universidade, quais sdo as dificuldades encontradas até
ali.

E nesse sentido que podemos responder a indagac¢&o do nosso estudo que se resumiu
em compreender o perfil dos alunos recém-chegados na licenciatura em Matematica quanto
as habilidades de matemética na tematica de numeros e operacdes. Desta forma, como
nossa analise mostrou, os alunos demonstraram um alto percentual de acertos em itens
envolvendo as operacdes basicas, porém demonstram dificuldades com tarefas envolvendo
nameros racionais.

Pensamos que este fenbmeno pode estar ligado ao tratamento dessas tarefas na
Educacéo Basica. De fato, sédo diversos os trabalhos que apontam para dificuldades com o
trabalho com numeros racionais na Educacdo Béasica. De acordo, com Brasil (2020) os
estudantes da Educacdo Béasica que fazem o PISA também demonstram dificuldades
semelhantes.

Assim, pela andlise podemos observar que ainda h& alguns empecilhos que
comprometem o desenvolvimento do aluno, porém que diante o questionario aplicado
obtivemos um resultado satisfatorio e ficamos satisfeitos com a disponibilidades dos alunos
para a resolucdo da proposta que foi realizada em uma hora aula de 60 (sessenta) minutos
pelo modo remoto.

Sendo assim, pela pesquisa ter sido de cunho exploratério temos consciéncia da
limitac&do e apontamos alguns estudos futuros de como melhorar o ensino e aprendizado da
tematica de numeros e operagdes, principalmente na parte Matematica Financeira que foi

onde observamos o maior indice de erro no questionario aplicado.
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Segundo o documento, o Nunes et al. (2009) o ensino de Matematica era concebido
por técnicas e instrumentos que os alunos utilizavam para solucionar problemas da “vida

pratica”.
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