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RESUMO

No mercado de negdcios a produtividade e qualidade do servico se tornam pecas
fundamentais para profissionais e clientes. E importante para engenheiros que elaboram
projeto de instalacbes hidrossanitarias, acertarem na selecdo do software que agregue
qualidade, agilidade, eficiéncia e, consequentemente, maior lucratividade. Deste modo, 0
presente trabalho tem o objetivo de comparar, em relagdo ao custo de aquisicdo, qualidade e
tempo de producdo, dos principais softwares que elaboram projetos hidrossanitarios no
mercado brasileiro. Para isso, foram aplicados questionarios com engenheiros civis de todas
as regides brasileira com filiagdo ao CREA, com intuito de saber qual o software utilizado e o
tempo habil de projeto, independente do tempo de carreira. Além disso, foram coletados
dados referentes a custo de aquisi¢do, planos oferecidos e a oferta de licenga estudantil. Os
resultados mostraram que o software QiHidrossanitario apresentou maiores vantagens, por
apresentar maior produtividade e menor custo de aquisicdo comparando-0 as suas
funcionalidades com os softwares selecionados no mercado brasileiro. Porem, o Revit é o
software mais utilizado pelos profissionais, devido a influéncia e estratégia de marketing da
Autodesk, ao disponibilizar versdo estudantil gratuita ainda na graduacdo, deixando o
profissional propenso a escolha deste. De todo modo, é possivel afirmar que a tecnologia BIM
vem ganhando espaco no mercado brasileiro e especificamente na elaboracdo de projetos de
instalagBes hidrossanitarias, devido as vantagens garantidas no tempo reduzido no
desenvolvimento do projeto e no alto nivel de detalhamento.

Palavras-Chave: Hidrossanitario. Projetos. BIM.



ABSTRACT

In the business market, productivity and service quality become fundamental parts for
professionals and clients. It is important for engineers who design hydraulic-sanitary
installations to choose the right software that adds quality, agility, efficiency and,
consequently, higher profitability. This way, the present work aims to compare, in relation to
the acquisition cost, quality and production time, of the main softwares that develop
hydraulic-sanitary projects in the Brazilian market. For this, a questionnaire was applied to
civil engineers from all Brazilian regions with affiliation to CREA, in order to know which
software was used and the time of project, regardless of career time. In addition, data were
collected regarding acquisition cost, plans offered and the offer of student licenses. The
results showed that the QiHidrosanitario software presented greater advantages, for presenting
greater productivity and lower acquisition cost, comparing its functionalities with the selected
softwares in the Brazilian market. However, Revit is the most used software by professionals,
due to Autodesk’s influence and marketing strategy, by providing a free student version still in
graduation, leaving the professional prone to choose it. In any case, it is possible to affirm that
BIM technology has been gaining space in the Brazilian market and specifically in the
elaboration of projects of hydraulic-sanitary installations, due to the guaranteed advantages in
the reduced time in the development of the project and in the high level of detail.

Keywords: Hydraulic-sanitary. Projects. BIM
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1 INTRODUCAO

Antes de iniciar a construcdo de um imovel é indispensavel a elaboracao de projetos
arquitetbnico e complementares - estrutural, elétrico e hidrossanitario. Essa pratica é
necessaria para amenizar os erros de execucdo e consequentemente evitar desperdicios,
prejuizos e perda de tempo. Além disso, com o auxilio de tecnologias, 0s projetos
proporcionam aos clientes a opcdo de uma visualizacdo prévia de como sera o imovel,
permitindo envolvimento do proprietario no processo construtivo.

Entretanto, segundo Grilo et al. (2003), a falta de qualidade dos projetos se torna um
dos principais obstaculos para o avanco no setor da construcao de edificio. Sendo assim, faz-
se necessaria e importante a atualizacdo dos profissionais da area, no sentido de buscar utilizar
ferramentas mais robustas e confidveis, como os softwares que desempenham o trabalho de
forma mais completa de maneira rapida, segura, pratica e detalhada.

Dessa maneira em 1980 foi implantada a metodologia de Computer-Aided Design
(CAD) ou desenho assistido por computador, para elaboracdo de projetos arquiteténico e
complementares. Essa ideia permite a representacdo grafica de modo bidimensional de forma
automatizada, com mais precisdo, qualidade, eficiéncia e agilidade na producéo, substituindo
os desenhos que eram feitos manualmente. Apesar do avango tecnoldgico, Eastman et al.
(2014) afirmam que o sistema CAD além de estar sujeito a longos ciclos interativos e é
susceptivel a erros trabalhosos. Os autores também afirmam que para solucionar esses
problemas foi desenvolvida a tecnologia de modelagem de informagéo da construgdo, mais
conhecido por Building Information Modeling (BIM).

Desde entdo o BIM vem ganhando cada vez mais espaco no mercado da construcao
civil sendo utilizados por engenheiros e arquitetos, devido a possibilidade de produzir
modelos de informagdes digitais com alta qualidade nos detalhamentos, em menos tempo,
gerando eficiéncia e confianga nas construcdes e reduzindo erros, devido a ferramenta de
compatibilizacdo, pois assim é possivel integrar os diversos projetos complementares em um
unico modelo. (MESQUITA et al., 2018)

Portanto é necessario que profissionais projetistas acertem na selecdo de softwares
que agreguem qualidade, eficiéncia, agilidade e consequentemente proporcione maior
lucratividade. E dentro do campo de projetos hidrossanitarios, os profissionais se dividem na
selecdo dos softwares para auxiliar na representatividade das instalacbes e no

dimensionamento, seja pela metodologia CAD ou BIM.,
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Nessa area, para elaboracdo de projetos hidrossanitarios na metodologia CAD existe
os softwares AutoCad e o PRO-Hidraulica, que sdo considerados os mais utilizados do
mercado brasileiro. O AutoCad ¢é desenvolvido e comercializado pela empresa Autodesk e é
amplamente conhecido e utilizado para projetos arquitetdnicos, elétricos, hidraulicos,
estruturais, entre outros. Enquanto o PRO-Hidradlica € especializado em projetos
hidrossanitarios e oferece uma gama de ferramentas e solucdes para a elaboracdo e
dimensionamento dos sistemas, permitindo uma representacao por tubos e conexdes por meio
de formas realisticas ao invés de linhas e blocos como no AutoCad.

JA na abordagem BIM, os softwares mais utilizados sdo o Revit e o
QiHidrossanitario. Ambos geram quantitativos de materiais automatizado e possuem
interoperabilidade com outros softwares. O Revit é comercializado pelo Autodesk, permite
criar projeto arquitetonicos e todos os sistemas complementares em um mesmo ambiente. Por
sua vez o Qihidrossanitario estd inserido na plataforma QiBuilder, comercializado pela
empresa AltoQi, possibilita elaborar unicamente projetos hidrossanitarios com langcamento
automatico das redes e geracdo dos calculos de dimensionamento.

Diante desse cenario de variedade de softwares que podem ser utilizados na
elaboracdo de projetos hidrossanitarios, essa pesquisa compara e avalia, em relacdo ao custo,
praticidade e qualidade, as ferramentas de elaboracdo de projetos hidrossanitarios utilizados
no mercado brasileiro, com a finalidade de nortear os profissionais que desse cenario de

variedade de softwares que podem ser utilizados na elaboracdo de projetos hidrossanitarios.

1.1 Objetivo geral

Comparar os principais softwares que elaboram projetos hidrossanitarios no mercado

brasileiro, em relacdo ao custo de aquisi¢édo, qualidade e tempo de producao.

1.2 Objetivos especificos

o Apresentar  caracteristicas dos principais softwares para projetos
hidrossanitarios do mercado brasileiro.

o Avaliar a opinido de projetistas em relagéo aos softwares analisados.

o Entender as caracteristicas que faz com que os softwares analisados tenham

maior aceitabilidade no mercado brasileiro.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 Instalagdes hidrossanitarias

Em concordancia com o trabalho de Gnipper (2010), as instalacbes prediais
permitem que &gua potéavel seja conduzida, armazenada e distribuida de forma adequada para
consumo, através do conjunto de componentes das edificacdes, além de coletar 0s
correspondentes efluentes e destina-los ao sistema de coleta apropriado, assim como
proporcionar 0 seu reuso. Essas instalagcGes também se remetem a captar, transportar e dispor
adequadamente as &guas pluviais incidentes, com ou sem aproveitamento para usos nao
potaveis no edificio.

Complementarmente a NBR 15575-6/2013 delega que as condic¢des de salde e agdes
humanas como cocgédo de alimentos, higiene pessoal, conducdo de esgotos e aguas servidas,
sdo diretamente ligadas as instalagGes hidrossanitarias.

Sendo assim de modo geral, as instalaces hidrossanitarias, quando bem projetada e
executada, ameniza desconforto aos usuarios, evitando transtorno associado aos vazamentos,
ruidos, mal cheiro, refluxos em sistemas prediais de esgoto sanitario e de aguas pluviais,
insuficiéncia de pressdes e vazdes nos aparelhos, oscilacdes na temperatura de utilizagdo de
agua quente, entre outros problemas (GNIPPER, 2010).

2.2 Elementos das instalacfes hidrossanitaria

Os elementos de uma instalacdo hidrossanitaria possui uma funcdo de sistema
circulatério do prédio, sendo composto por instalacdes de abastecimento de agua fria e dgua

quente, e despejo ou reutilizacdo adequada de esgoto sanitério e esgoto pluvial

2.2.1 Agua fria e agua quente

O sistema de &gua fria e agua quente é destinado ao abastecimento de dgua nos
pontos de utilizacdo do edificio, composto por um conjunto de tubulacdes, equipamentos e
reservatorio. De forma especifica, a &gua quente se reserva a oferecer ao usuario conforto e
higiene em atividades, como na utilizagdo de chuveiros, pias comuns, pias de louca, duchas e

banheiras, adequando-se as condic@es climaticas locais.
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Esse elemento é regulamentado pela NBR 5626/2020 e esta norma requisita que em
projetos de sistema de agua fria e 4gua quente se preserve a potabilidade da agua, assegure o
fornecimento de forma continua, em quantidade adequada e com pressdes e vazOes
compativeis com o funcionamento previsto dos aparelhos sanitarios, pecas de utilizacdo e
demais componentes.

Outros aspectos considerados na NBR 5626/2020 sdo o0 acesso para a verificacdo e
manutencdo do sistema de distribuicdo, a setorizacdo adequada desse sistema, a eliminacao
dos niveis de ruido nos ambientes, facilidade de operacdo dos equipamentos instalados,
minimizacao de patologias e equilibrio de pressdo entre as aguas fria e quente a montante de

misturadores convencionais, quando empregados.

2.2.2 Esgoto sanitario

O esgotamento sanitario é inicializado para solucionar o problema de coleta e
transporte dos efluentes gerados para um destino final, a partir do momento que a agua escoa
por meio das instalacdes de agua fria ou quente, e se dispde nos pontos de uso da edificacdo
(VIEIRA, 2016). Em resumo, as instalagdes prediais sanitarias tém a fungdo de coletar
despejos do uso humano e conduzir a um destino apropriado, que podem ser a rede publica
coletora de esgotos ou um sistema particular de tratamento, como o conjunto de fossa séptica
e sumidouro.

A norma que rege esse elemento é a NBR 8160/1999, tem como requisitos gerais o
atendimento as exigéncias de higiene, conforto, economia e seguranca. Dessa maneira, 0
sistema deve ser projetado de modo a evitar a contaminacdo da agua, permitindo um rapido
escoamento da agua utilizada, impedindo que 0s gases provenientes do sistema atinjam as
areas de utilizagdo, além de impossibilitar o acesso de corpos estranhos ao interior do sistema,
permitindo que os seus componentes sejam facilmente inspecionaveis, entre outras exigéncias

minimas de utilizacdo que garantem a qualidade de consumo.
2.2.3 Esgoto pluvial
Agua pluvial é a 4gua provinda das chuvas. Essas aguas devem ser manejadas de

forma especial, focando na captagéo e destinagcéo e ndo devem ser langadas em rede coletoras

de esgoto, pois as redes de esgoto sdo dimensionadas para receber somente volume dos
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efluentes gerados nas atividades humanas, consequentemente, a presenca dessas aguas pode
sobrecarregar o sistema de coleta de esgoto e provocar o rompimento das tubulacées.

Para receber essas aguas, existe o sistema drenagem urbana, destinado a recolher e
conduzir as aguas pluviais, visando melhor escoamento, protegendo a edificacdo de umidade
excessiva e evitando alagamentos. Por isso, segundo a NBR 10844/1989 as instalaces de
drenagem para garantir niveis aceitaveis de funcionalidade devem ser projetadas atendendo as
exigéncias de recolher e conduzir a agua até os locais permitidos, utilizando dispositivos e
materiais compativeis, permitindo o acesso para limpeza e desobstrucdo dos pontos e
mantendo as instalacGes fixadas de maneira seguras para garantir a resisténcia e durabilidade,
além de se adaptar aos agentes externos como variagao de temperatura, aumento de pressdo,

choques mecénicos e presenca de intempéries, ndo provocando ruidos.

2.3 Abordagem CAD

Assim como ja discutido, CAD tem o significado de Computer-Aided Desing,
traduzido em desenho assistido por computador. Em meados de 1980, essa técnica de
desenhar com o auxilio de computador se tornou uma tecnologia revolucionaria, responsavel
pelo avanco dos projetos arquitetonicos e complementares, que anteriormente eram feitos a
mé&o consumindo muito tempo, mao de obra e comprometendo a qualidade final.

A abordagem CAD na industria de Arquitetura, Engenharia e Construcdo (AEC)
deu-se, incialmente, com a elaboracéo de desenhos no plano bidimensional (2D) virtual, com
softwares que utilizavam o CAD geométrico — empregando linhas, pontos, arcos e poligonos.
Assim, com a substituicdo dos desenhos a tinta por arquivos digitais e plotagens, houve a
eliminacdo de tarefas repetitivas, como a normografia, facilitando corre¢do dos desenhos
(AYRES, 2007).

Porém, Ayres (2007) ainda afirma que apesar desse avanco, a tecnologia CAD 2D
tem como foco a solucdo do problema da representacdo digital da geometria, e ndo
necessariamente de transmitir informacao através do desenho. De fato, para elaborar projetos
arquiteténicos de representacdo de planta baixa, corte e vista é necessario que cada um seja
feito de forma independente, fragmentada e em caso de modificacdo € necessario fazer ajustes
em todos de forma independente, pois ndo ha compatibilizacdo entre os projetos, gerando
assim retrabalho, atrasos e maiores chances de erros.

Todavia, com a evolucdo da tecnologia CAD, com a finalidade de melhorar a
representacdo grafica dos projetos para leigos, em 1986 surgiu 0 CAD 3D que tem por funcédo
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representar um projeto numa terceira dimenséo, o que aumenta a quantidade de informagdes
do projeto e melhora a visualizacdo do resultado apds a execugdo. Porém, esses softwares
CAD ainda continuam sendo produzidos de forma fragmentada (MIRANDA, 2019). No
sentido de aplicacdo de tecnologia CAD para projetos hidrossanitarios, o mercado brasileiro
possui como principais produtos os softwares AutoCAD e Pro-Hidraulica. Suas caracteristicas

serdo abordadas nas sec¢des 2.3.1 e 2.3.2

2.3.1 Autocad

O AutoCad é um software desenvolvido e comercializado pela empresa Autodesk
desde das sua primeira versdo lancada em 1982, sendo amplamente conhecido e utilizado para
projetos arquitetdnicos, elétricos, hidraulicos, estruturais entre outros (AMARAL et al. 2010).
A plataforma é puramente CAD, trabalha com linhas e blocos, ndo permitindo um langamento
automaticos de pecas, logo os projetos séo feitos de forma fragmentada, ou seja, de forma
independente, o que gera um retrabalho em caso de mudancas no projeto, 0 mesmo apresenta

a opcao de projetos em geometria em modelo 2D e 3D (MIRANDA, 2019).

2.3.2 Pro-hidraulica

A Multiplus que esta ha 38 anos no mercado nacional comercializando software para
a engenharia, oferece o software PRO-Hidraulica, para elaboracdo de projetos hidraulicos e
instalagdes sanitarias, nos elementos de agua quente e fria, esgoto, bomba de recalque, aguas
pluviais, fossas sépticas, gas natural e Gas Liquefeito de Petroleo (GLP). O software é
integrado ao sistema CAD e ao Engenharia Auxiliada por Computador (CAE), onde
desenvolvimento dos projetos € feita através de tubos e conexdes, possui visualizacdo
tridimensional das instalagdes e permite lancamentos automaticos das tubulagdes, além de
auxiliar na realizacdo de calculos de dimensionamento e permitir a exportagdo para um
modelo BIM/IFC (MULTIPLUS, 2021).
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2.4 Abordagem BIM

Para Rezende (2008), a metodologia BIM surge como uma mudanca radical e esta
associada a criacdo de projetos interdisciplinares, antever a promocdo, a concepgdo, a
execucdo e a exploragdo do modelo real, congregando todos os seus componentes e interagoes
em cada fase. Diante disso, 0 BIM tem capacidade de gerar projetos compatibilizados entre
diversas disciplinas da construgdo civil, utilizando as ferramentas inteligentes durante o
processo ou metodo de trabalho (MIRANDA, 2019).

O sistema BIM fornece a possibilidade de anteceder a visualizagéo do processo de
execucdo de uma obra, através da tecnologia tridimensional, junto com alta qualidade de
compatibilizacdo entre diversos projetos, além de proporcionar a interoperabilidade e
compartilhamento de informac6es entre diferentes softwares. Outro ponto importante desse
sistema € que toda e qualquer informacdo contida nas representacfes sdo parametrizadas, ou
seja, permite que se estabeleca relacfes automaticas entre os elementos basicos (ESTEVES,
2012).

2.4.1 Modelagem

Em um sistema BIM, a modelagem é a primeira etapa de desenvolvimento do
projeto, permitindo o planejamento inicial de como serd desenvolvido o projeto, a fim de
atender as necessidades dos clientes, com um nivel alto de detalhe de insumos, que auxilia na
precisdo do or¢camento para execuc¢do da obra. Contudo, o BIM permite durante a modelagem
que os projetistas que antes definiam cada elemento isoladamente, agora definam grupo de
modelo chamado de familia e nelas tenha sua classe elementos, onde cada um tenha suas

caracteristicas e dados, para controle dos parametros (EASTMAN et al 2014).

2.4.2 Parametrizacdo

Quanto a parametrizacdo no modelo BIM, esta € a responsavel por disponibilizar as
informacdes e definicbes da geométrica aos elementos. Para Eastman et al (2014),
parametrizar consiste em ter predefinido dados e regras construtivas dos elementos, para
facilitar e tonar possivel as mudancas dos elementos. Outro fato desta propriedade é que 0s

parametros sdo associados automaticamente, por exemplo, ao inserir uma tubulagdo na parede,
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ndo se faz necessario fazer um corte na parede para encaixar a tubulagdo, esta atualizacéo sera
feita automaticamente.

Devido a parametrizacdo € possivel que os projetistas desenvolvam levantamentos de
quantitativos acurados e precisos, minimizando o0s possiveis erros de dimensionamento e
sendo mais assertivo no orgamento, além de simular o tempo de vida da construcdo
(ALMEIDA, 2021). Dessa forma, essa se torna uma das principais vantagens da tecnologia
BIM para os projetistas, pois a representacdo grafica passa a ser um elemento virtual com alta

representatividade realista, agregando na minimizacéo dos erros durante a execugao.

2.4.3 IFC e Interoperabilidade

Na tecnologia BIM, existe um conceito denominado de Industry Foundation Classes
(IFC), que é uma ideia de linguagem universal para softwares de projeto. Esse formato de
arquivo em cédigo aberto consiste na troca de informacGes das fases de construcdo de um
projeto entre softwares AEC. (EASTMAN et al 2014). Sendo assim torna o processo de
integracdo entre disciplinas de projetos muito mais fluido para os projetistas.
Porém, com o surgimento do IFC se tornou possivel um trabalho com interacéo e de
forma colaborativa entre diversos profissionais em toda fase de um projeto, logo, surgiu a
interoperabilidade, tornando possivel o envolvimento de varios integrantes ao longo do ciclo
de vida da edificacdo. (ADDOR et al. 2010).

2.4.4 Revit MEP

O Revit é um software comercializado pelo Autodesk e utiliza-se da tecnologia BIM
para criar projetos arquitetdnicos e de todos os sistemas complementares em um mesmo
ambiente, com alto detalhamento e facilidade para modelagem (AUTODESK, 2021).

Esse software possui um plugin denominado de Mechanical, Eletrical e Pumbling e
Piping (MEP) que indica um conjunto de ferramentas compostas no Revit, que permitem a
elaboracdo de projetos de instalaces mecanica, elétrica e hidrossanitarias. Com essas
aplicacOes projetistas reduzem o seu tempo de projetos e reduzem 0s erros, pois em uma Unica
plataforma se consegue modelar as instalacfes prediais e residenciais.

O Revit MEP permite maior integracdo da arquitetura com os complementares, além
de mitigar e diminuir a perda de orcamento através das planilhas de quantitativas geradas

automaticamente. Porém apresenta desvantagem por ndo ter a capacidade de
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dimensionamento das instalagdes integradas ao software, entdo ocorre que profissionais

utilizam de outros métodos para resolver esse problema (ALMEIDA, 2021).

2.4.5 QiBuider

O QiBuilder é comercializado pela empresa AltoQi, que tem a finalidade de
desenvolver projetos hidrossanitarios, elétricos, preventivos de incéndio, Sistema de Protecao
contra Descargas Atmosféricas (SPDA), gas, cabeamento estruturado, climatizacdo e
alvenaria estrutural. O Qibuilder com tecnologia BIM surgiu de fato em 2016, substituindo o
antigo software com tecnologia puramente CAD que sO trazia solugdes em instalacBes
hidrossanitarias, chamado de Hydros.

Das plataformas do QiBuilder, existe o QiHidrossanitario que é uma disciplina para
elaboracdo de projetos de instalagbes hidraulicas e sanitarias, sendo possivel efetuar o
dimensionamento da rede hidraulica e sanitaria, levando em consideracdo critérios
normativos, além de efetuar a analise do projeto e gerar os relatérios de dimensionamento. O
software ainda permite ao projetista fazer lancamentos automaticos das redes, além de gerar
lista de quantitativos e realizar detalhamentos claros, contendo as informagfes do projeto
(ALTOQI, 2021).
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3 METODOLOGIA

Este trabalho se classifica quanto a sua natureza como pesquisa aplicada, pois
objetiva gerar conhecimentos para o grupo de engenheiros projetista hidrossanitarios, através
de uma pesquisa explicativa, devido ao objetivo de realizar um estudo com coleta e analise de
dados, com tendéncia de teorizar 0 assunto e nortear os profissionais na selegéo dos softwares
para desenvolvimento dos projetos hidrossanitarios.

Utilizou-se pesquisa documental para o levantamento dos principais softwares
utilizados no mercado brasileiro assim como 0s seus respectivos custos de aquisicdo e
pesquisa de campo para avaliar a opinido e tempo de desenvolvimento dos projetistas em
relacdo aos softwares analisados, através da aplicacdo de questionarios. A pesquisa
quantitativa foi a abordagem utilizada para analise comparativa dos dados. Para facilitar a
compreensdo no processo de execucdo da metodologia, empregou-se um fluxograma,

definindo cada etapa, apresentado na Figura 1.

Figura 1: Descricdo do processo metodolégico

LEVANTAMENTO DOS PROCESAMENTO DOS ANALISE

SELECAO DOS
SOFTWARES DADOS DADOS COMPARATIVA
| e + MAIS UTILIZADO — + COMPARATIVO — * MASUTILIZADO
* QIBUILDER  TEMPO DE PROJETO + TEMPO DE PROJETO
» AUTOCAD o CLSTO + CUSTO
« PRO-HIDRAULICA
+ PESQUISA NO * APLICAGAO DE *BXCEL
MERCADO BASILEIRO QUESTIONARIO *WORD
* SITES DOS
SOFTWARES

Fonte: Elaborada pela autora.

3.1 Selecéo dos softwares

Inicialmente foram selecionados os principais softwares com tecnologia BIM ou
CAD, com capacidade de elaboracdo de projetos hidrossanitarios, disponivel para aquisicao
no mercado brasileiro. A selecdo foi baseada em uma busca através das lojas virtuais dos
softwares e com base em trabalhos semelhantes dos autores Almeida (2021) e Miranda
(2019).
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3.2 Levantamento dos dados

3.2.1 Aplicacao de questionarios

Um questionario, disponivel no apéndice A, foi aplicado a um grupo de engenheiros
civis projetistas do Brasil, através das redes sociais, com o0 objetivo de fazer analises
comparativas em relacdo ao software mais utilizado no pais e qual apresentava melhor
desempenho de produtividade para projetos hidrossanitario. Para obter as respectivas
representatividades, o questionario foi desenvolvido no Google Forms, perguntando sobre:
(1) Qual o estado o profissional atua e é filiado ao Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA); (2) Quais softwares utilizam para projetar; (3) Ha quanto tempo ja
projetam e (4) Quanto tempo em média levariam para fazer um projeto de instalagdes
hidrossanitarias completo com todos os detalhamentos de uma planta baixa, disponibilizada
na Figura 2.

Figura 2: Planta baixa do questionario

Para essa planta baixa abaixo, quanto tempo em média vocé levaria para fazer um projeto de
instalagoes hidrossanitarias completo com todos os detalhamentos? (Ex.: 1dia; 6 dias)

I — J==1 )k
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VARANDA

R ]

Fonte: Elaborada pela autora.

A aplicacdo do questionario teve inicio no dia 24 de novembro de 2021 e finalizou
no dia 15 de janeiro de 2022. Com um total de 76 projetistas engenheiros civis, que trabalham

com projetos hidrossanitarios, distribuidos em cada regido do Brasil. Ndo se fez necessario o
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registro e avaliacio do questionario pelo sistema dos Comités de Etica em pesquisa, devido a
néo identificagdo dos participantes da pesquisa, afirma a Resolu¢do N°510/2016.

3.2.2 Site dos softwares

A andlise de custo dos softwares possui 0 objetivo de identificar se o valor tem
influéncia na escolha dos profissionais. Para coletar dados dos custos de cada software foram
realizadas pesquisas e solicitacdo de or¢camentos nas paginas oficiais dos comerciantes no dia
02 de marco de 2022. O Revit e Autocad disponivel na Autodesk, PRO-Hidréulica no site da
Multiplus e para acesso ao QiBuilder na pagina da AltoQi, como mostra o quadro 1. Além dos
custos, também foi levado em consideracdo o tempo de licenca de cada um e quais deles

disponibilizava licenca estudantil.

Quadro 1: Endereco dos sites dos softwares

SOFTWARE ENDEREGCO DAS PAGINAS (LINKS)
AutoCad https://www.autodesk.com.br/products/autocad/overview
Revit https://www.autodesk.com.br/products/revit/overview
PRO-Hidraulica https://multiplus.com/software/pro-hidraulica/index.html
QiBuilder https://altogi.com.br/builder

Fonte: Elaborada pela autora.

Na pagina da Autodesk e Multiplus os valores e pacotes sdo disponibilizados de facil
acesso ao usuario, enquanto na AltoQi é necessario solicitar um cadastro do usuario, com base
no qual os consultores entram em contato, via telefone, para informar os valores da

solicitacéo.

3.3 Processamento e andalise comparativa dos dados

Com o levantamento dos dados, foi realizado o processamento e organizacdo dos
resultados para facilitar o entendimento e as andlises, com auxilio das ferramentas Excel e
Word. Os dados foram organizados em graficos de porcentagens e quadros comparativos.

Desta forma, ao fim do processamento dos dados, possibilita-se a estimativa em

porcentagem de qual software € mais utilizado e quanto tempo médio os profissionais com


https://www.autodesk.com.br/products/autocad/overview
https://www.autodesk.com.br/products/revit/overview
https://multiplus.com/software/pro-hidraulica/index.html
https://altoqi.com.br/builder
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determinado software levam para finalizar um projeto hidrossanitario, através de uma anélise
comparativa com auxilio da ferramenta Excel. Também, com auxilio da ferramenta world
obteve-se um quadro comparativo, com diferencas de custos e vantagens na aquisi¢cdo dos

softwares.
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4 RESULTADOS

Os resultados apresentam uma amostra de 76 projetistas de instalacfes sanitarias
entrevistados, com representatividade de todas as regides brasileira, com maior representacédo

da regido Nordeste, como mostra a Figura 3.

Figura 3: Representatividade dos projetista nas regibes brasileira
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5,3%
= NORTE
7,9% = NORDESTE
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= SUDESTE
- SUL

73,7%

Fonte: Elaborada pela autora.

Essa amostra foi classificada em dois grupos de projetistas com faixa etaria de tempo
de carreira distinta, caracterizados com mais de 2 anos ou menos de 2 anos projetando
hidrossanitarios. Sendo, 51, 3% projetistas com menos de 2 anos de carreira desenvolvendo

projetos e 0s 48,7% restante se classificam como mais de 2 anos de carreira.

4.1 Softwares mais utilizados

Para determinar no geral os softwares mais utilizados na elaboracéo de projetos de
instalacBes hidrossanitarias foi desenvolvido o grafico da Figura 4. Nele consta os quatro
softwares mais utilizados - Revit, Autocad, QiBuilder e Pré-hidraulica -, segundo pesquisa
bibliogréafica, previamente realizada e uma categoria com os outros softwares indicados pelos
participantes da pesquisa, que ndo sdo os anteriormente selecionados.
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Figura 4: Porcentagem de utilizacio dos softwares

OUTROS
4% AUTOCAD
16%

QIBUILDER
24%

PRO-
HIDRAULICA
1%

REVIT
55%

Fonte: Elaborada pela autora.

O grafico mostra que dos 76 questionarios aplicados, a maioria (55%) dos
profissionais fazem uso do Revit para elaboracdo dos projetos, seguidos do QiBuilder (24%),
Autocad (16%), PRO-Hidraulica (1%) e em relacdo aos outros softwares indicados pelos
respondentes, foi citado o software Hydros, que era comercializado pela AltoQi, composto
por tecnologia CAD, foi extinto do mercado ha 6 anos e substituido pela integracdo do BIM,
se tornando QiHidrossanitario.

Para analisar se o tempo de carreira dos projetistas tem influéncia na selecdo dos
softwares, foi elaborado um grafico de barras da Figura 5. Neste consta que o Revit é 0 mais
utilizado para os dois grupos de faixa etaria de tempo de carreira, sendo que a aquisicao
diminui para os profissionais com mais de 2 anos de mercado. Para o QiBuilder as
porcentagens se mantiveram iguais para as duas categorias. Ja 0 Autocad tem maior aquisi¢céo
no grupo com mais de 2 anos e o Hydros por ser um software que ndo esta mais disponivel no
mercado ha 6 anos, evidentemente teve sua aquisicdo no grupo com mais de 2 anos de

carreira.
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Figura 5: Software selecionado de acordo com o tempo de carreira dos projetistas
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Fonte: Elaborada pela autora.

4.2 Tempo de projeto

Em relacdo ao tempo de projeto gasto com uma instalacdo hidrossanitaria para uma
habitacdo do porte da Figura 2, é importante ressaltar que os valores apresentados na Figura 6,
sdo referentes & média do tempo gasto com projeto para cada software mencionado, segundo

as respostas dos participantes.

Figura 6: Tempo (horas) gasto no desenvolvimento do projeto para cada software
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Fonte: Elaborada pela autora.

Diante disso, € possivel verificar que o software Autocad demanda mais tempo do
projetista, necessitando, em média de 79 horas para execucdo do projeto. Por sua vez, 0s
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softwares de BIM obtiveram melhores resultados, com o QiBuilder economizando mais de 10
horas no projeto.

O Pro-Hidraulica e o Hydros tiveram representatividade baixa, ndo possibilitando
uma analise justa entres os outros software em questéo

Além do mais, também foi possivel correlacionar o tempo médio gasto na produgéo

dos projetos com o nivel de carreira dos engenheiros, visto no grafico da Figura 7.

Figura 7: Tempo gasto (horas) de projeto em relacdo ao tempo de carreira
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Fonte: Elaborada pela autora.

Diante dos dados, verificou-se que para 0 grupo de engenheiros com tempo de
carreira inferior a 2 anos, o Revit e Qibuilder demandam mais tempo de producgéo em relagéo
ao grupo com mais tempo de experiéncia, ao contrario do software Autocad, que gasta menos
horas quando utilizado pelo grupo de menos experiéncia. Todavia, 0 Qibuider se mostrou

mais &gil que o Revit nos dois grupos.

4.3 Custo

Ao estudar os custos dos softwares estudados, foi montado o Quadro 2, que

representa o prego de cada software, para cada plano e a presenca de licenga estudantil.



Quadro 2: Prec¢o por plano dos softwares analisados
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~ VALOR DE LICENCA
SOFTWARE DESCRICAO PLANO AQUISI(;AO ESTUDANTIL
E um software BIM que
desenvolve projeto Mensal R$ 1.385,00
arquitetdnicos e de todos
Revit 0s sistemas Anual R$ 9.846,00 Possui gratuita
complementares em um
mesmo ambiente, com Trienal R$ 28.061,00
alto detalhamento.
Software puramente CAD Mensal R$ 1.145,00
utilizado para projetos
AutoCAD arquitetonicos, elétricos, Anual R$ 8.130,00 Possui gratuita
hidraulicos, estruturais
Software CAD especifico
PRO-Hidraulica | Para projetos hidraulicos e |  vjtalicia R$ 3.468,00 N&o Possui
instalacdes sanitérias.
Plataforma BIM utilizada
para elaboracéo de
) ) . Anual R$ 3.334,00
projetos de instalacGes
- e hidraulicas e sanitarias,
QiHidrossanitario N30 POSSUi
Plena com dimensionamento
e detalhamento sem
Vitalicia R$ 12.452,00

restricdes de nimero de

pavimentos.

Fonte: Elaborada pela autora.

A opcéo do custo de aquisicdo e os planos disponibilizados de licenca dos softwares

Revit, Autocad e PRO-Hidraulica sdo facilmente encontradas nas paginas dos comerciantes.

J& para adquirir os orgcamentos e planos do QiHidrossanitario é necessério o contato com 0s

consultores de vendas, e logo apds é enviado um e-mail com as propostas. O Revit e Autocad

sdo os softwares mais caros e 0s Unicos que dispde de licenca estudantil gratuita e dos planos
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mensais, anuais e trienais. O PRO-Hidraulica ndo possui licenca estudantil e dispde apenas
do plano vitalicio com menor custo em rela¢do aos outros. Ja o QiHidrossanitario mostra néo
possuir licenga estudantil e planos anuais e vitalicios, com o custo bem abaixo em relagdo aos

softwares da Autodesk.
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5 DISCUSSAO

Os resultados mostram que o grupo de engenheiros civis entrevistados tem
representatividade de todas as regifes do Brasil, com maior atuacdo do Nordeste e se
distinguem em 2 niveis de experiéncias com base no tempo de carreira, superior ou inferior a
2 anos de tempo de trabalho com projetos hidrossanitario.

Na selecdo dos softwares mais utilizados foram citados 5 - Revit, Autocad,
QiBuilder, Pré-hidraulica e Hydros — neste cenario, 0s que tem tecnologia BIM sdo mais
utilizados e dentre eles o Revit é o mais, provavelmente porque contém mais funcionalidade,
assim como o Autocad é mais usado que os demais softwares tipo CAD. Este fato se torna
benéfico, pois indica que os profissionais brasileiros estdo cada vez mais se atualizando e
fazendo uso de tecnologias que serdo o futuro, que de acordo com Nunes (2018) o mundo da
construcdo civil pode ser revolucionado em questéo de produtividade no aspecto de projeto,
operacao e execucao com o uso da ferramenta BIM.

Na perspectiva de selecdo de software dos grupos com niveis de experiéncia
diferentes, o Revit é mais optado pelos dois grupos, porém tem uma representatividade maior
para os engenheiros com menos de 2 anos de carreira, vale ressaltar que esse caso, é bem
possivel, que seja devido ao grupo ser de recém-formados e poderem usar gratuitamente a
licenca estudantil. O Autocad € mais optado pelo grupo com mais de 2 anos de carreira, o fato
pode ser pela comodidade de engenheiros seniores que se adaptaram com o sistema CAD e
ndo procuram se atualizar junto ao mercado das tecnologias BIM. O Hydros como esperado se
encontrou apenas no grupo de engenheiros com mais idade de carreira, devido ao software ter
saido de linha comercial desde o ano de 2016. O Quilder ocupa 0 mesmo espaco para os dois
grupos, esse episédio pode ser justificavel pelo fato de os novos engenheiros procurarem ja
iniciar a carreia com um diferencial optando por um software mais produtivo e os engenheiros
mais velhos estdo se atualizando devido a crescente demanda de projetos, que pretende ndo
perder o tempo que diminui sua lucratividade.

No cenario geral de tempo gasto no desenvolvimento de projeto, o Autocad apresenta
maior tempo gasto na producdo de projeto em relacdo aos demais, devido ao software
trabalhar com linhas e blocos, ndo permitindo o langcamento automatico das pecas, 0 que
dificulta na etapa de detalhamentos e representacdo. Porém, na filtragem dos profissionais
com menos de 2 anos de carreira 0 Autocad se mostra mais agil na producdo dos projetos em
relacdo aos demais. Esse fator pode ser explicado devido a licenga estudantil disponibilizada
para os graduandos e poderia ser estudada a metodologia aplicada nas instituicdes de ensino
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que podem ter influéncia na tomada de decisdo. Ja que no grupo de profissionais com mais
idade, que consequentemente tem mais pratica e mais experiéncia com os projetos, o Autocad
se torna mais lento em relacéo aos demais softwares.

O QiHidrossanitario se destaca ao ser uma ferramenta que permite o langcamento
automatico das pecas, com qualidade e alto nivel de detalhamento, além de gerar o
dimensionamento das instala¢cdes dentro da propria plataforma, consumindo um menor tempo
na producdo dos projetos em relacdo aos outros softwares, comprovado nos resultados
obtidos.

No que se refere a custo-beneficio, interligando o prego de aquisicdo com o tempo
gasto no desenvolvimento dos projetos, o Revit oferece a opcéo de trés planos, mensal, anual
e trienal, assim como o Autocad, porém o custo de aquisicdo €, respectivamente, o primeiro e
segundo mais caro que os demais softwares. O PRO-Hidraulica compde uma licenca vitalicia
mais acessivel que todos os outros, porem é uma plataforma puramente CAD com restri¢des
de projetos, que leva desvantagens em horas consumidas de trabalho, por esse motivo
apresenta baixa representatividade de utilizacdo pelos projetistas. Dessa forma, a licenca
vitalicia do QiHidrossanitario ¢ a melhor opcdo em relacdo ao custo-beneficio para
engenheiros que tem uma demanda de projetos e procuram ter produtividade no trabalho.

Entretanto, a Autodesk através de uma estratégia de marketing, oferta aos estudantes
uma versdo gratuita sem restri¢des, para que a maioria dos engenheiros ainda na graduacédo
tenham contato antecipado com o software, entdo quando profissional por ja conhecer a
ferramenta est4 mais propenso a adquirir a licenca. Isso explica 0 motivo do Revit ser o mais
utilizado pelos engenheiros, mesmo tendo o custo mais elevado e menos producdo em relacéo
ao Qibuilder.
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6 CONCLUSAO

Diante da pesquisa fica evidente que as plataformas CAD estdo sendo substituidas
pelos softwares com tecnologia BIM, estes vem ganhando mais espa¢o no mercado brasileiro
para elaboragdo de projetos de instalages hidrossanitarias, devido as vantagens garantidas no
tempo reduzido no desenvolvimento do projeto e no alto nivel de detalhamento.

Quanto a analise entre os softwares mais utilizados, a pesquisa mostra que o Revit é
o software mais utilizado entre os profissionais projetista, independente do tempo carreira,
mesmo possuindo um custo de aquisi¢do da licenga mais elevado e consumindo mais tempo
gasto no desenvolvimento do projeto em relagdo ao QiHidrossanitario. Porém, a Autodesk
com estratégia de marketing, permite que os projetistas ainda na graduacdo possam fazer uso
do software gratuitamente e sem restricdo, através da versdo estudantil, logo esse contato
antecipado influéncia na tomada de deciséo do profissional na hora de adquirir o a licenca.

Em resumo, ao final desse trabalho concluisse que para elaboracdo de projeto
hidrossanitarios o QiHidrossanitario comercializado pela AltoQi, apresenta vantagens ao
oferecer agilidade no detalhamento e possibilitar o dimensionamento das instalagdes. Deste
modo, dentro do ambito do mercado de negdcios, profissionais que buscam aumento de
produtividade, custo-beneficio e qualidade de detalhamento na entrega de projetos, acertam na

escolha do QiHidrossanitario.
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APENDICE A - Questionario

180322, 01:148 PESOUNSA SOBRE SOFTWARE PARA ELABORACAD DE PROJETOS HIDROSSANITARIDS

PESQUISA SOBRE SOFTWARE PARA ELABORAGCAO
DE PROJETOS HIDROSSANITARIOS

0l&, eu sou Gilmara Chagas, aluna do curao de Engenharia Civil da Universidade Estadual
da Paraiba do campus Vil da Cidade de Araruna - PB. Essa pesquisa tem como finalidade
verificar qual o software maiz utilizado para elaboragEo de projeto hidrossanitaro e
comparar o tempo de projeto gasto, para compor o meu frabalho de conclusgo de curso
que como requiaito parcial & obtengBo do titulo de Bacharel em Emgenharia Civil.

1.  Gual o estado brasileiro que vocé atua el/ou é filiado ao CREA como engenheiro
civil? (Ex. Paraiba)

2. Qual software vocé utiliza para projetos hidrossanitarios?

Marcar apenas uma oval.

[ ) AUTOCAD
[ IREMIT
.

b

| PRO-HIDRAULICA
) 0iBuilder
) OUTRO

-

3. 5e aresposta anterior for outro. Qual?

4. Haquanto tempo voog projeta instalagoes hidrossanitarias?
Marcar apenas uma oval.

[ ) Menos que 1 anc

") Entre 1 ano e 2 anos

1

I, A mais de 2 anos

—
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160322, 01:14 PESQUISA SOBRE SOFTWARE PARA ELABORAGAD DE PROJETOS HIDROSSANITARIOS

5. Para essa planta baixa abaixo, quanto tempo em média vocé levaria para fazer um
projeto de instalagoes hidrossanitarias completo com todos os detalhamentos? (Ex.: 1
dia; 6 dias)

3

vomNoL
I

Este conteddo ndo foi orado nem aprovado pelo Google

Google Formularios
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