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RESUMO

O livro didatico possui grande relevancia para o processo de ensino e aprendizagem,
tém sido a principal referéncia para o professor. Sua funcdo é proporcionar e ser um
auxilio para professores e alunos. Portanto, o livro didatico deve ser escolhido de
forma consciente e criteriosa, analisando diversos critérios importantes. Um dos
critérios que se deve analisar sdo as atividades experimentais, pois essas facilitam a
aprendizagem proporcionando um maior entendimento dos conteudos abordados
favorecendo a construcdo dos conceitos a partir da observacdo dos fendmenos
visualizados. Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo analisar como as
atividades experimentais estdo apresentadas nos seis livros didaticos de Quimica do
PNLD 2018. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, com base nos critérios propostos
por Santos (2006) que consistiu na andlise de alguns critérios como: as metodologias
utilizadas na realizacdo das atividades experimentais, sugestdo de procedimentos
para descarte ou reutilizacdo dos residuos, proposicdo de materiais alternativos e
adverténcias de possiveis riscos a seguranca. Os resultados mostram que nenhum
dos livros analisados contemplam os critérios em sua totalidade, apenas o LDQ1 e 0
LDQ:. foram os mais bem avaliados de acordo com 0s critérios que um roteiro

experimental deve possulir.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica. Atividades Experimentais. Recursos didaticos.



ABSTRACT

The textbook has great relevance for the teaching and learning process, they have
been the main reference for the teacher. Its function is to provide and be an aid to
teachers and students. Therefore, the textbook must be chosen consciously and
carefully, analyzing several important criteria. One of the criteria that should be
analyzed are the experimental activities, as they facilitate learning by providing a
greater understanding of the contents covered, favoring the construction of concepts
from the observation of the visualized phenomena. In this sense, the present work aims
to analyze how the experimental activities are presented in the six Chemistry textbooks
of the PNLD 2018. It is a qualitative research, based on the criteria proposed by Santos
(2006) that consisted of the analysis of some criteria such as: the methodologies used
in carrying out the experimental activities, suggestion of procedures for disposal or
reuse of waste, proposition of alternative materials and warnings of possible safety
risks. The results show that none of the analyzed books contemplate the criteria in
their entirety, only LDQ1 and LDQ2 were the best evaluated according to the criteria

that an experimental script must have.

Keywords: Chemistry Teaching. Experimental Activities. Didactic resources.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, foram encontrados registros do uso de livros didaticos no periodo
imperial desde 1820, quando foram instaladas as primeiras escolas publicas do pais.
Nessa década foi iniciada também a producdo de manuais editados nas graficas
brasileiras, ocasionando a maturidade de sua producao entre os anos 1860 e 1880,
com a ampliacdo do ensino primario no Brasil (ZACHEU; CASTRO, 2015).

Ao longo do tempo os livros didaticos foram marcando diferentes concepcdes
sobre o ensino/aprendizagem e, a0 mesmo tempo, mostrando aspectos importantes
para se compreender a educacao no pais. Mesmo sendo um recurso didatico que
durante muito tempo teve seu acesso restrito, os livros e 0s manuais didaticos
integram, até hoje as praticas de ensino nas escolas, quando ndo sdo tomados muitas
vezes, como instrumento principal que guia a acdo docente (ALBUQUERQUE;
FERREIRA, 2019).

O livro didatico, € um dos recursos regularmente utilizados em sala de aula, é
considerado como importante instrumento para o trabalho do professor a medida que
proporciona o0 planejamento e o desenvolvimento de atividades conscientes e
intencionalmente dirigidas, organiza os conteudos curriculares e propicia suporte ao
processo ensino aprendizagem (SGARIONI; STRIEDER, 2018).

Desta maneira, o livro didatico assume uma relevancia muito grande no
processo de ensino aprendizagem, pois representa um, sendo o Unico instrumento
significativo ao qual muitos professores e alunos tem acesso (SANTOS, 2006).

A escolha do livro didatico a ser adotado ndo é uma tarefa facil para os
professores. Por isso, devido a grande diversidade de propostas presentes no
mercado, sua escolha deve ser feita de forma criteriosa, considerando diferentes
aspectos relacionados a sua abordagem didatica (SANTOS, 2006).

As atividades experimentais propostas nos livros didaticos devem ser
problematizadoras e investigativas, facilmente executadas, utilizando materiais
comuns de laboratério ou alternativos. Devem também sugerir procedimentos de
descarte para os residuos formados e indicar procedimentos de seguranca em caso
de acidentes.

As atividades experimentais possuem um grande papel na importancia no
ensino de quimica devido as suas caracteristicas motivadoras e ludicas (GIORDAN
1999).



Neste sentido a experimentagdo pode ser uma estratégia eficiente para a
criacdo de problemas reais que facilite a contextualizacdo e estimulo de
questionamentos a investigacdo (GUIMARAES, 2009).

O estudo das func¢Bes inorganicas € importante ndo sé para classificar as
substancias que fazem parte do nosso cotidiano, mas para entender que nem todo sal
tem sabor salgado, ou que nem todo acido € corrosivo e que nem todos os Oxidos
comprometem o meio ambiente. Que existem propriedades das substancias que as
distinguem e outras que as colocam num mesmo grupo (PONTARA; MENDES, 2017).

O presente trabalho de pesquisa buscou analisar como estéo apresentadas as
atividades experimentais para o estudo das funcdes inorganicas nos livros didaticos
aprovados no PNLD 2018.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 OBJETIVO GERAL

Identificar como sdo apresentadas as atividades experimentais nos livros de

Quimica do PNLD (2018) para o conteudo de fungfes inorganicas.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Verificar se as atividades experimentais apresentam adverténcia quanto aos
cuidados a serem tomados durante o procedimento experimental;

- Observar os materiais utilizados para os experimentos e observar se estes
apresentam materiais alternativos;

- Analisar se os roteiros apresentam instru¢cdes para uso e descarte dos
materiais;

- Avaliar se as atividades sao facilmente realizadas de acordo com as

instru¢des do roteiro.



2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 PNLD e o Livro Didéatico

A preocupacao com os livros didaticos no Brasil em carater oficial, teve inicio
em 1929, com a criagdo do Instituto Nacional do Livro (INL), érgdo especifico para
legislar sobre politicas do livro didatico, colaborando na legitimidade e aumento da
producao desse material. Em 1938 foi instituida a Comisséao Nacional do Livro Didatico
(CNLD), através do decreto-Lei n® 1006 de 31/12/1938, criando a primeira legislacéo
sobre o tema. Ao longo da historia outros decretos e portarias deliberaram sobre o
livro didatico, com destaque para a década de 1980, em que por meio do decreto n°
91.542 de 19/08/1985, foi instituido no pais o Programa Nacional do Livro Didatico
(SGARIONI; STRIEDER, 2018).

O PNLD se consolidou a partir do ano 1985 e passou por diversas modificacdes
até agora, onde os estudantes da rede publica de ensino fundamental e médio podem
ter acesso aos livros didaticos gratuitamente (MAIA et al., 2011).

Em 2004, o programa foi estendido ao ensino médio, o que possibilitou, ao MEC
aimplantacao do PNLD para o ensino médio (PNLEM), pela resolugéo n° 38 do Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educagéo (FNDE), que previa a distribuicdo gratuita
de livros didaticos para alunos desse nivel (OLIVEIRA; ROSA, 2016)

A acdo dos programas do livro didatico é dividida em algumas fases.
Inicialmente é publicado o edital com os critérios para inscricdo das obras pelas
editoras. Em seguida o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do estado de S&o Paulo,
realiza a escolha das obras escritas, para examinar a conformidade técnica e fisica
dos livros com as exigéncias do edital. A proxima fase é a avaliacdo pedagdgica,
coordenada pela Secretaria de Educacao Béasica do MEC. As obras aprovadas na
avaliacdo pedagogica passam a constar no Guia do Livro Didatico, que é distribuido
a todas as escolas do pais, para que os professores fagcam suas escolhas (BRITO,
2011).

Apoés as escolhas, o FNDE negocia a aquisicdo dos livros com as editoras
relativos a primeira escolha da escola, considerando que as escolhas dos livros séo
sempre dos professores. Concluida a negociacdo o FNDE firma contrato com a
editora. E a distribuicdo é feita pelas editoras, onde a previsdo de chegada é entre
outubro e o inicio do ano letivo (BRITO, 2011).
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Em 1966 foi iniciado o processo de avaliagdo pedagogica dos livros inscritos
para o PNLD, como € aplicado até hoje, e passou por varios aperfeicoamentos ao
longo do tempo. Atualmente a sintese da avaliacdo pedagogica pela qual passam os
livros e as colecdes distribuidas pelo ministério da educacéo € apresentada no Guia
do Livro Didatico, distribuido as escolas e também disponivel online (FREITAS;
RODRIGUES, 2008).

O Guia de livros didaticos de quimica do PNLD 2018 é resultado de um trabalho
feito por uma equipe de especialistas no ensino de quimica, professores que atuam
em instituicbes de ensino superior ou na educacdo basica. Para a realizacdo desse
guia foi considerado a trajetoria do ensino de quimica nas escolas publicas brasileiras
nos ultimos anos, como também o avanco nos estudos académicos que visam ao
melhoramento da formacéo de professores quimica e de seu ensino nas escolas do
pais (BRASIL, 2017).

E importante que o professor utilize o livro didatico para auxiliar o trabalho
pedagdgico, utilizando de sob um ponto de vista critico transformador. Porém o este
recurso, por si sO, ndo auxilia o desenvolvimento cognitivo e critico do aluno se néo
for utilizado com competéncia (DELIZOICOV, 1995).

Nesse sentido é necesséario que o professor utilize esse recurso didatico de
forma coerente, considerando os pressupostos da educacdo quimica, para que seja
possivel novos direcionamentos e abordagens da pratica docente no processo de
ensino/aprendizagem (KATO; KIOURANIS, 2013).

2.2 O PNLD e a experimentacao do contetudo de funcdes inorganicas

O processo educacional exige novas estratégias, novas metodologias e
praticas pedagogicas que propiciem a criatividade do aluno e a interacdo entre as
areas do conhecimento (PRSYBYCIEM; SILVEIRA; SAUER, 2018).

Um dos temas mais abordados nas pesquisas em ensino de Quimica € a
utilizacdo das atividades experimentais como estratégias de ensino (GIANI, 2010).

Para pesquisadores e professores de ciéncias naturais as atividades
experimentais devem permear as relacdes ensino-aprendizagem, pois estimulam o
interesse dos alunos em sala de aula e a participacdo em atividades posteriores
(FRANCISCO JR; FERREIRA; HARTWIG, 2008).

As atividades experimentais possibilitam ao aluno um maior envolvimento nas

aulas bem como o levantamento de hipéteses, questionamento de procedimentos
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utilizados e resultados obtidos, gerando, assim um aprofundamento do conteddo
estudado (KUPSKE; HERMEL; GULLICH, 2014).

Para que as obras didaticas estejam mais voltadas para um ensino de
gualidade, é importante que os autores sigam as diretrizes propostas pelo PNLD e
também a um ensino construtivo deixando de lado esta ideia de ensino tradicional,
gue ainda esté presente nos livros didaticos (KUPSKE; HERMEL; GULLICH, 2014).

O livro para ser aprovado no que se refere a experimentacdo deve conter:
propostas de atividades que estimulem a investigacdo cientifica, por meio da
observacéo, experimentacdo, interpretacdo, analise, discussdes dos resultados,
sintese, registros, comunicacdo, orientacdo para o desenvolvimento de atividades
experimentais, resultados confidveis e interpretacdo tedrica correta, orientacées
claras e precisas sobre os riscos na realizacdo dos experimentos tendo em vista a
integridade fisica de todos os envolvidos no processo educacional (IZAIAS; MELO;
PINTO, 2015).

A experimentacdo investigativa, propicia ao aluno uma maior autonomia e
envolvimento na construgéo de seu conhecimento. Portanto o objetivo das atividades
investigativas praticas ou tedricas € estimular o estudante a pensar, a debater, a
questionar, a agir, a justificar as suas ideias e a aplicar os seus conhecimentos a
situacdes novas, usando os conhecimentos cientificos, tecnoldgicos, culturais, éticos,
histéricos e matematicos (PRSYBYCIEM; SILVEIRA; SAUER, 2018).

A experimentacdo é importante no ensino de ciéncias pois estabelece uma
ligagdo entre o conteudo abordado em sala de aula com as observagbes dos
fendbmenos apresentados, na busca de propor explicacdes cientificas, além de auxiliar
a construgcdo dos conceitos com aspectos que estejam dentro do contexto
sociocultural dos estudantes (BINSFELD; AUTH, 2011).

Para muitos professores de quimica a experimentacdo desperta o interesse dos
alunos para novos aprendizados indo do motivador ao ludico, mas deve ser bem
aplicada, para nédo perder o sentido da sua aplicabilidade (IZAIAS; MELO; PINTO,
2015).
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O presente estudo foi realizado a partir da analise das atividades experimentais

propostas nos livros didaticos de Quimica do PNLD 2018, para o conteudo de fungcbes

inorganicas. Trata-se de uma pesquisa qualitativa.

A pesquisa qualitativa utiliza o universo de significados, motivos, crencgas,

aspiracoes, atitudes e valores o que nos auxilia a compreender um espago profundo

de relacdes, fenbmenos e processos que nao podem ser limitados apenas no uso de
variaveis quantificaveis (MINAYO, 2001).

Os livros didaticos analisados foram as 6 obras aprovados no PNLD 2018 e

serdao denominados como LDQi, LDQ2, LDQs, LDQs4, LDQs e LDQs conforme

apresentados no Quadro 1.

Quadro 1: os livros didaticos analisados.

Livros Autor(es) Editora
Editora
LDQ: Viva-Quimica Vera Lucia Duarte de Novaes Positivo
Murilo Tissoni Antunes 1.ed,2016
Vol 1
Carlos Alberto Mattoso Editora
LDQ2 Quimica Ciscato; Luis Fernando Moderna
Pereira; Emiliano Chemello 1.ed,2016
Patricia Barrientos Proti Vol 1
Wildson Luiz Pereira dos
Santos; Gerson de Souza
Mdl; Siland Meiry Franca Dib; Editora AJS
LDQs Quimica Cidada Roseli Takako Matsunaga; 2.ed, 2016
Sandra Maria de Oliveira Vol 2
Santos; Eliane Nilvana F. de
Castro; Gentil de Souza Silva,
Salvia Barbosa Farias
LDQa4 Quimica Martha Reis Editora Atica
2.ed, 2016
Voll
Lia Monguilhott Bezerra; Julio
Cezar Foschini Lisboa; Aline
Thais Bruni; Ana Luiza Petillo Edicbes SM
LDQs Ser Protagonista Nery; Paulo A. G. Bianco; 2.ed, 2016
Rodrigo Marchiori Liegel; Vol 1

Simone Garcia de Avila;
Simone jaconetti Ydi; Solange
wagner Locatelli; Vera Lucia
Mitiko Aoki
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Editora
LDQs Quimica Eduardo Fleury Mortimer Scipione
Andréa Horta Machado 3.ed,2016
Vol 2

Fonte: O autor, 2022.

Para a realizagao deste trabalho, inicialmente foi realizada a identificagdo do
livro didatico apresentando o seu nome, editora, ano e a quantidade de experimentos
presentes.

Posteriormente € feita a leitura e analise das atividades experimentais para
cada um dos livros didaticos aprovados, utilizando alguns critérios propostos por
Santos (2006), conforme o Quadro 2.

Quadro 2: critérios utilizados para a analise das atividades experimentais

propostas nos livros didaticos.

CRITERIOS

1. Podem ser facilmente realizadas com bases nas orientacdes do roteiro

2. S&o sugeridas em um contexto problematizado estimulando a compreenséao
dos conteudos

3. Enfocam o trabalho cooperativo

4. O LDQ estimula a realizagéo dos experimentos sem apresentar os resultados
esperados

5. Sugerem procedimentos de seguranca e advertem sobre 0s possiveis perigos

6. N&o trazem riscos a integridade fisica dos alunos

7. Sugerem procedimentos para descarte dos residuos ou orientacdes para a
reutilizacao

8. Propbem a utilizacdo de materiais alternativos para a execucdo do
experimento

9 Indicam medidas de emergéncia no caso de acidentes

Fonte: Adaptado Santos, 2006.

O quadro 3 mostra os critérios de avaliacdo das atividades experimentais
proposta por Santos (2006). A soma de todas as notas dos critérios equivale a dez,
guando o critério ndo se aplica ao livro nota 0, quando se aplica parcialmente nota
0,55 e quando se aplica totalmente a andlise 1,11 que consiste na pontuagcdo maxima

dividida pela quantidade de categorias.
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A seguir, os quadros apresentam os resultados das analises dos roteiros

experimentais propostas nos 6 livros aprovados no PNLD 2018.

4.1 Andlises da quantidade de atividades experimentais presentes nos livros

didaticos

Foi realizada inicialmente a leitura dos livros didaticos aprovados pelo PNLD

2018, buscando a existéncia e quantidade de atividades experimentais, conforme o

quadro 3.

Quadro 3: quantidade de atividades experimentais.

Livro Experimento | Quantida
Didatico de de Descricao
experime
ntos
Exp 1. O efeito de algumas
Acidos e solucdes sobre corantes
LDQ1 Viva bases 2 encontrados no cha matte ou preto.
Quimica Oxidos Exp 2: Construgdo de um extintor
de incéndio a dioxido de carbono ou
gas carbonico.
Avaliando um Nesse experimento serao
método para preparados extratos vegetais e
LDQ:2 | Quimica a 1 partir deles, avaliar se podem ou
identificacéo nao determinar a acidez ou
de &cidos e basicidade de alguns compostos
bases presentes no dia-a-dia.
Como Identificagdo de acidos e bases
LDQs | Quimica identificar 1 utilizando o extrato de repolho roxo
Cidada acidos e como solucéo indicadora.
bases
Observar o0 aparecimento de
LDQs4 | Quimica | Crescimento 1 cristais a partir da reacdo quimica
de cristais do acido acético (vinagre) com a
dolomita (pedras tipo brita).
Quimica
LDQs Ser A chuva 1 Reproduzir a chuva &cida em
Protagoni acida pequena escala.
sta
Testando o O experimento tem como finalidade
LDQs | Quimica pH de 1 a preparacao do indicador a partir
diferentes do repolho roxo para testagem de
materiais pH de diferentes materiais de uso

domeéstico.
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Fonte: O autor, 2022.

Conforme pode ser observado no quadro 3, os livros LDQ2z, LDQ3, LDQ4, LDQs,
LDQs apresentou uma Unica proposta de atividade experimental para todo o contetdo
de funcgbes inorgénicas. Apenas o LDQi apresenta um numero de propostas
experimentais maior, quando comparado aos demais livros analisados. De acordo
com Santos (2006) os principais critérios utilizados pelos professores para a escolha
do livro didatico séo: ilustracdes, organizacdo da obra, linguagem, contextualizacéo,
conteudo e por fim as atividades experimentais, se estdo presentes e sua viabilidade.
Nesse sentido percebe-se que a quantidade de propostas experimentais presente nos
livros ndo é um fator determinante para a escolha do livro didatico pelos professores.

Os livros didaticos analisados apresentam uma quantidade pequena de
propostas experimentais, sendo necessario ao professor procurar outras fontes
didaticas que possam ser usadas na escola para complementar suas aulas.

A seguir, o quadro 4 apresenta os resultados da analise das atividades
experimentais presentes nos livros didaticos de quimica, que tem como base o
trabalho de Santos (2006) onde buscou analisar caracteristicas que um roteiro
experimental deve conter.

Quadro 4: Andlise das atividades experimentais presentes nos livros

didaticos.

Andlise das atividades experimentais

Legenda: ndo se aplica: nota 0. aplica parcialmente: nota 0,55. se aplica: nota 1,11

CRITERIOS LIVROS DIDATICOS ANALISADOS
LDQ1 | LDQ2 | LDQs | LDQ4 | LDQs | LDQs
1.Podem ser facilmente realizadas | 1,11 1,11 |1,11 |1,21 |1,11 |1,11
com bases nas instru¢cées do
roteiro
2.S80 sugeridas em um contexto | 1,11 | 055 |0 0 0 0
problematizado estimulando a
compreensao dos conteldos
3.Enfocam o trabalho cooperativo | O 0 0 0 0 0
4.0 LDQ estimula arealizacdodos | 1,21 |1,11 |1,11 |1,11 1,11 |1,11
experimentos sem apresentar 0s
resultados esperados
5.Sugerem  procedimentos de | 1,11 |1,11 |1,11 |O 1,11 1,11
seguranca e advertem sobre o0s
possiveis perigos
6.N&o trazem riscos a integridade | 1,11 | 1,11 1,11 (1,11 1,11 1,11
fisica dos alunos
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7.Sugerem procedimentos para | 1,11 |1,11 |1,11 |O 055 |0
descarte  dos residuos ou
orientacdes para a reutilizacao
8.Propdbem a utilizacdo de|1,11 |1,11 |055 |1,11 |1,11 |O
materiais alternativos para a
execucdo do experimento

9.Indicam medidas de emergéncia | O 0 0 0 0 1,11
em caso de acidentes
NOTA 777 |721 |6,10 |[4,44 |6,10 |555

Fonte: Adaptado Santos, 2006.

A partir dos resultados apresentados no quadro 4, observa-se que, de todos os
livros analisados, o LDQ:1 foi 0 que apresentou a nota mais satisfatéria na analise dos
critérios, no entanto obteve nota zero em 2 critérios, como: o enfoque no trabalho
coletivo, e a indicagéo de medidas de emergéncia em caso de acidentes. As atividades
em grupo possibilitam interacdo, discursdo e a formulagédo de hipoteses favorecendo
assim a aprendizagem. E por ndo indicar medidas de emergéncia em casos de
acidentes ja que utilizam reagentes que podem causar queimaduras.

De acordo com o quadro 4, todas as propostas experimentais presentes nos
livros didaticos sao faceis de serem executadas de acordo com as instru¢des dos
roteiros, pois apresentam uma linguagem simples, clara e objetiva.

Com relacao ao item 2, a definicdo de experimentacéo problematizadora é mais
consistente, pois ela compreende experimentar por investigacdo, na medida em que
preconiza a leitura, a fala e a escrita como processos indissoliveis do discurséo
conceitual do experimento (FRANCISCO JR; FERREIRA; HARTWIG, 2008).

Observa-se que apenas o LDQ1 (Anexo A) atendeu totalmente a esse critério,
0 LDQ:2 (Anexo C) atendeu a esse critério parcialmente, ja 0 LDQs3, LDQ4, LDQs, LDQs,
obtive nota zero por ndo proporcionar ao estudante momentos de discurséo, reflexdo
e levantamento de hipbteses para um maior entendimento e compreensdo dos
fendbmenos do cotidiano por meio da ciéncia. Para Santos (2006) muitos alunos néo
conseguem estabelecer ligacbes entre o material e o concreto que manipula e 0s
dados obtidos. Portanto as atividades experimentais servem para obter
informagBes/dados dos quais podem ser extraidas discursées inerentes.

Quanto ao trabalho cooperativo, nenhum dos livros analisados enfocam no
trabalho coletivo, visto que essas atividades em grupo, favorecem a socializacao e

interacdo entre os alunos promovendo uma maior aprendizagem.
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No que se refere ao item 4, nenhum dos livros analisados estimula a realizacao
dos experimentos sem apresentar os resultados esperados.

Com relacdo aos procedimentos de seguranca ou adverténcia sobre os
possiveis perigos no item 5, apenas o LDQs4 (ANEXO E) obteve nota zero por ndo
sugerir esse procedimento no experimento pois é necessario que o estudante
compreenda 0s possiveis riscos a que pode se expor.

O livro didatico de quimica deve conter orientacdes sobre a toxidez e o nivel de
periculosidade dos materiais manipulados e propor atividades de discursao sobre as
atribuicbes de alunos e professores durante as aulas. Os procedimentos mais
perigosos devem ser advertidos por meio de notas ou icones para que o aluno tome
conhecimento dos riscos potenciais a que esta exposto (SANTOS, 2006). Quanto ao
item 6, referente aos riscos a integridade fisica dos alunos nenhum dos experimentos
propostos trazem possiveis riscos.

Com relacdo a sugestdo de procedimentos para descarte dos residuos ou
orientacdes para a reutilizacdo apenas o LDQ4 e LDQs ndo apresentaram sugestoes.

No que se refere ao item 8, com relacdo a utilizacdo de materiais alternativos
para a execugdo do experimento, o LDQs (ANEXO G) obteve nota zero, por néo
atender ao critério, o LDQs (ANEXO D) atendeu em partes e os demais livros
atenderam ao critério. O professor pode utilizar recursos que sdo acessiveis aos
alunos, bem como o uso de materiais alternativos para o preparo das aulas
experimentais, sendo possivel até realizar os experimentos na prépria sala de aula
(LEITE, 2018).

A deficiéncia ou auséncia de laboratérios, bem como a utilizacdo de materiais
e reagentes especificos para laboratorio, ndo pode ser um fator decisivo para a
realizacdo das atividades experimentais, deve-se utilizar recursos que sejam
acessiveis aos alunos favorecendo assim a relagdo dos contetdos com o cotidiano
dos alunos.

Com relagdo ao item 9, apenas o LDQs (ANEXO G), traz medidas de
emergéncia em caso de acidentes, € importante a indicacdo dessas medidas, pois a
atividade experimental com uso de substancias toxicas ou corrosivas indicam

procedimentos de emergéncia em caso de contato com a pele, olhos ou ingestéo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do estudo realizado, foi possivel observar que todos os livros aprovados
pelo Programa Nacional do Livro Didatico 2018 possuem propostas de atividades
experimentais para o conteudo de fungdes inorganicas.

Quanto a analise dos nove critérios percebe-se que o LDQ1 foi o que
apresentou notas mais satisfatorias na andlise dos itens em relagéo aos demais livros
analisados. Sua atividade experimental é apresentada em um contexto
problematizador e investigativo, no entanto deixa falhas em nao atender critérios
como: enfoque no trabalho coletivo e indicacdo de medidas de emergéncia em caso
de acidentes.

As atividades experimentais favorecem o0 processo ensino aprendizagem,
possibilitando ao aluno uma aprendizagem mais significativa, uma vez que é possivel
estabelecer relacdes entre a teoria e a pratica, o conteudo e o cotidiano, favorecendo
assim a construgdo do conhecimento. Essas atividades devem ser simples, de facil
execucao e nao apresentar riscos a integridade fisica, e sempre que possivel deve-se
trocar equipamentos, materiais e reagentes especificos de laboratorio por materiais
alternativos comuns do dia a dia.

Deste modo, a falta de laboratérios ndo pode ser um fator determinante para a
auséncia das atividades experimentais, cabendo ao professor avaliar o melhor espaco
para a realizagdo da atividade, levando sempre em consideracdo as caracteristicas
de cada roteiro experimental proposto nos livros didaticos.

E importante que as atividades experimentais realizadas sejam baseadas a
partir da resolucdo de problemas do cotidiano do aluno, que n&o seja apenas
experiéncias desconexas com sua realidade ou com os contetdos abordados.

Para que as atividades experimentais alcancem seus objetivos é necessario
gue o professor esteja bem preparado para aplica-las, pois devem ser atividades
planejadas, permitindo assim a constru¢do do conhecimento quimico.

Dessa forma espera-se que outras analises de outros capitulos possam ser
feitas, contribuindo para uma reflexdo sobre as abordagens de ensino apresentadas

nas atividades experimentais.
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ANEXO A - ROTEIRO EXPERIMENTAL DO LDQ:

# Acidos e bases

Antes de apresentar qualquer ideia que possa ser nova para vocé, faga o seguinte
experimento.

.29

(O

(%]

9

Descarte dos residuos: as misturas dos copos 3 a 7 podem ser descartadas diretamente no ralo de uma pia;
amistura de agua de cal pode ser etiquetada e armazenada em frascos de vidro para futuros experimentos;
o papel de filtro (ou coador) e o filtrado podem ser descartados em lixo comum.

Analisem suas observagoes

1. Que mudanga(s) ocorreu(ram) com o cha ao se adicionar sumo de limao e vinagre a ele?

Quimica: pratica ereflexao

Nas paginas anteriores, vocé viu que a palavra acido pode ter diferentes significados de acordo com o
contexto. No entanto, quando se fala em manipulacdo de &cidos, as pessoas tendem a se preocupar com
o perigo. Por qué?
Nesta atividade vocé ird analisar o efeito de algumas solugdes sobre corantes encontrados no cha-mate
ou cha-preto. Vocé sabe que, se pingarmos vinagre ou sumo de limao sobre bicarbonato de sédio, observa-
remos 0 mesmo fendmeno: a formacao de bolhas de gés (efervescéncia). A adi¢ao de sumo de limao ao cha
produzird o mesmo resultado que a adi¢ao de vinagre ao cha?

Material necessario

7 copos incolores comuns ou béqueres de 250 mL

7 etiquetas para identificacao de papel)

1 colher (de café) 2

cercade1gde cal virgem, que pode ser adquirida  * mMeio limao

em lojas de materiais de construcao « 20 mL devinagre
agua + 3conta-gotas

funil ou suporte para coador de café

Procedimento

. Etiquetem os 7 copos, numerando-osde1a 7.
. Escrevam na etiqueta do copo 2 a expressao dgua de cal.
. Preparem a mistura de dgua de cal colocando, no copo 1, dgua até a metade

e meia colher (de café) de cal; agitem. Ap6s a agitacao, coloquem mais meia
colher de cal na agua, agitem a mistura e filtrem-na, passando o contetdo
do copo 1 através do funil com papel de filtro (ou suporte para coador com
coador de café de papel) para o copo 2.

4. Coloquem volumes iguais de chd em cada um dos copos numerados de 3a 6.
. No copo 4, adicionem ao cha 5 gotas do sumo do limao.
. Repitam o procedimento anterior no copo 5, substituindo o sumo de limao

por vinagre.

. No copo 6, adicionem ao cha uma colher (de café) da mistura do copo 2.
. Nocopo7,acrescentemao cha 5 gotas do sumo do limao. Em seguida, adicionem,

gota a gota, a mistura do copo 2 até observar alguma mudanga no sistema.
Anotem no caderno os resultados observados.

em comum para produzir o mesmo tipo de resultado?

Fonte: Livro Viva Quimica, p.142, 2016.

« papel defiltro (ou coador de café

1xicara de cha-mate ou preto

v/ Use 6culos
eavental

de mangas
compridas.

latex.

de seguranca

/ Use luvasde
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Atencao!

A dissolugao da cal na
dgua libera calor. Ela
deve ser feita pela adi-
caode pequenas quan-
tidades de cal a 4gua,
seguida de agitacao.
Nunca coloquem dgua
nacal!

O limao, em contato
com a pele e as muco-
sas, pode causar quei-
maduras graves se hou-
ver posterior exposicao
araios solares.

2. Considerando o texto introdutério e os resultados experimentais, 0 que o vinagre e o sumo de limédo tém

3. Queresultados vocés observaram na oitava etapa do procedimento? Como vocés classificariam a dgua de cal?
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Uma das maneiras de combater um principio de incéndio
é usar um extintor de incéndio a diéxido de carbono ou gas
carbdnico. Vamos ver como produzir esse gas e usa-lo para

Atencao!
Tenha cuidado ao realizar este experimento!

apagar uma chama?
Material
« 1garrafa PET com tampa

« 1mangueira plastica de, aproximadamente, 20 cm de
comprimento

tesoura ou faca com ponta

cerca de 50 g de bicarbonato de sédio, NaHCO, (adquirido
em supermercados)

« lvela
1 caixa de fésforos

= 1pires

cerca de 100 mL de vinagre

A843 STUDIO #AQUINO DA EDITORA

« 1colher (café)
- . Cores fantasia, sem escala.
« 1funil (usado para coar café)
- balanca (caso ndo seja possivel, estimar a massa de bicarbonato de
sodio pela embalagem)
Procedimento

1. Com a tesoura ou a faca, fagam um orificio na lateral superior (préximo a boca) de uma garrafa PET.
O orificio deve ter didmetro compativel com a mangueira para que ela seja encaixada nessa abertura.

2. Cologuem aproximadamente 3 colheres (café) de bicarbonato de sédio sélido na garrafa.

3. Acendam uma vela e fixem-na no pires.

4. Usando o funil, adicionem aproximadamente 100 mL de vinagre na garrafa, tampando-a imediatamente.
5. Coloquem a extremidade livre da mangueira perto da chama da vela.

6. Observem e anotem o que ocorre.

Descarte do residuo: O residuo liquido do experimento pode ser descartado diretamente no ralo da pia.

Analisem suas observagdes

1. Equacionem areacao entre o 4cido acético, H,C — COOH (para facilitar, representem esse acido por HAc),
e o bicarbonato de sédio.

2. Qual é o produto dessa reacao que combate a chama?

3. Para haver fogo, sao necessarios um combustivel (material que se queima), um comburente (no caso
do ar, o oxigénio) e calor. O conjunto desses trés componentes é conhecido como tridngulo do fogo.
Qual desses componentes perde sua agdo quando a chama é atingida pelo produto da reagao que vocé
executou? Por qué?

4. Pesquise:

a) Quais sao as maiores causas de incéndios e queimaduras acidentais na regido em que vocé reside ou
no pais?

b) Que cuidados se devem tomar para que esses acidentes sejam evitados?

Fonte: Livro Viva Quimica, p241, 2016.
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ANEXO C - ROTEIRO EXPERIMENTAL DO LDQ2

> Atividade pratica Avaliando um método para identificacdo de acidos e bases

Consulte o infografice Seguranca no laboratdrio antes de iniciar a atividade.

Emboraalguns dos materiais a serem testados sejam usados também com alimentos, eles ndo devem ser ingeridos

em hipdtese alguma,

Para evitar o manuseio de facas ou outros objetos cortantes, aconsetha-se que os materiais sejam previamente cortados
{ou descascados, no caso dos rabanetes) pelo professor antes da realizacio da atvidade.

Uma das observacoes consideradas por Robert Boyle na avaliagao do carater acido ou bésico de um material foi a
mudanca de coloragao de alguns extratos vegetais quando na presenca dos materiais em questao. Nessa atividade,
serao preparados diferentes extratos vegetais e sera avaliado se eles podem ser utilizados para determinar o carater
acido ou basico de alguns materiais do cotidiano.

maa v mEEe U u.luml,uu B IS0 aUIoU OISy DaEsiuy, o “‘,
Material Procedimento pods-se enxaqusr 0s €015 cOpoS IESenados Para 2sse tm \ * -
T eatre o teste de um matena e outro.
» Liquidificador, 1 Com o auxilio do professor, triture no liquidificador (caso nao disponha desse
processador ou mixer eletrodoméstico, também pode ser utilizado para essa tarefa um processador
» Seis flores de azaleia ou um mixer) a por¢ao de flores de azaleia e a de cada um dos legumes

‘odem ser substituidas por pétalas de rosa

» Cascas de quatro separadamente, com excecao da beterraba e do feijao-preto. Nao se esquega

rebanetes de realizar a lavagem do equipamento utilizado na trituracao para que nao
» Pedacos de pimentio haja a contaminagio das amostras.
verde (= 25 g) 2 Coloque os pedagos de beterraba e cada um dos outros materiais obtidos no
» Pedacos de cenoura item anterior em copos transparentes e acrescente a cada um, com a ajuda
(~25¢ da seringa, cerca de 60 mL de agua morna.
» Pedagos de beterraba 3 Coloque os grios de feijdo-preto em um copo transparente e também
(=25¢g acrescente, com a ajuda da seringa, cerca de 60 mL de dgua morna.
3 ?-‘fiflze graos de 4 Aguarde cerca de 15 minutos para continuar a atividade pratica.
Taopre 5 Com os filtros de papel, filtre os materiais obtidos e reserve os filtrados.
» Catorze copos
transparentes, 6 Para cada um dos filtrados, faca os testes de alteragio de cor separadamente.
preferivelmente de Para cada teste:
pléstico a) coloque cerca de 15 mL do filtrado em dois copos diferentes com a ajuda
»Seringa descartavel de da seringg;
20 mL b) enxégue a seringa e, com ela, adicione 5 mL de suco de limao (material
» Agua morna de de carater predominantemente acido) em um dos copos;
torneira ou de chuveiro ¢) enxdgue novamente a seringa e adicione 5 ml da mistura de dgua com
» Seis filtros de papel sabdo em po (material de cariter predominantemente bésico) no outro copo;
(filtro de café) d) use a colher de cha para homogeneizar as misturas, agitando-a por
» Suco de limao filtrado alguns segundos com cuidado para nao derramar o liquido fora do copo;
» Sabdo em po e) enxague a colher de cha e a seringa para realizar o proximo teste, com
dissolvido em agua cuidado para nao contaminar as outras amostras com a agua de enxague,
(1 colher de cha de f) observe e anote as coloragoes das trés amostras: extrato com dgua, na
sabdo para 50 mL presenca de suco de limao e na presenca de agua com sabéo em pé.
de dgua) E importante salientar que, apds utilizar o suco de limdo, as méos devem
» Uma colher de cha ser lavadas cuidadosamente, pois, em caso de exposicao solar, o residuo

desse liquido nas méaos pode causar queimaduras na pele.

Poda-sa aptar par usar, am vaz e apanas uma colhar da cha sais colheras de caté descatdvais, para naa

haver a necassidade do enxague. As duas maneiras apresentam vantagens e desvantagens. Verifique qual
ey Clas duas adapta-se melhor & sua realidade. © mesmo comentario vale para a seringa plastica.
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m Respondaem seu caderno

EW Reproduza a tabela abaixo em seu caderno e preencha as lacunas com as coloragdes obtidas dos diferen-
tes materiais preparados,

Matérla-prima Extrato com 4gua Com suco de lim3o
Flor de azaleia = =
Casca de rabanete === —
Pimentao verde = e
Cenoura = —
Beterraba (=] O—
Feljao-preto = ==

EA H4 diferenca na eficiéncia dos extratos preparados em funcdo de sua acdo como indicador do caréter
acido ou basico de um meio? Justifique sua resposta.

EA Aponte uma limitagao do método apresentado nesta atividade para identificagdo de materiais 4cidos e
basicos, considerando uma situa¢do em que os resultados podem ser diibios.

Descarte B+ Conclusdes /" v

86 oeaidog 1 Na atividade realizada, a extracdo dos pigmentos foi feita com agua. Mas

Descarte os residuos
solidos (filtros de
papel, cascas e restos
de alimento e das
flores) no lixo comum.
0O material plastico
deve ser descartado
em lixo adequado
para ser encaminhado
a reciclagem ou
reaproveitado em

outra atividade pratica.

Descarte os residuos
liquidos na pia.

somente agua pode ser usada como solvente nessa etapa? Cite um fator
importante que influencia o sucesso da etapa de extracao.

Imagine que, proximo a uma escola, suspeita-se que esteja acontecendo

a mortandade de peixes em um trecho do rio, inicialmente nao poluido,
em razdo do aumento da acidez local, causado pelo efluente clandestino
de uma industria préxima. Como um dos materiais obtidos nessa atividade
poderia ser usado para verificar se a agua desse trecho do rio esta com o
nivel de acidez acima do de um trecho nao contaminado?

Em func&o do que foi visto, proponha uma hipétese que possa explicar as
diferentes cores apresentadas pelas pétalas das horténsias, dependendo das
condigdes do solo onde sZo plantadas.

VIAGNER TAWAFES

A
d
ks
A
2
4
p
&
¥

|A] Horténsias no municipio de Gramado, RS.
(B} Horténsias no municipio de 53o Paulo, SF.

Conforme orientagoes do professor, organize as conclusoes obtidas e
compare-as com as dos colegas.

Cormo parte do processo de avaliagio, pode ser solictado aos alunos que elaborem relatcrios ou apresentem
semindrios com ¢s resultados, discussies e conclusdes da atividade,

Fonte: Livro Quimica, p144-146, 2016.
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ANEXO D — ROTEIRO EXPERIMENTAL DO LDQ3

ﬂ Atividade Experimental

Como identificar acidos e bases?

0 experimento que realizaremos agora é simples e pode ser feito com outros materiais diferentes dos listados.
Recomenda-se que, por motivo de seguranca, as partes A e B sejam feitas pelo professor e os aluncs fagam, com sequranga, a parte C.

Parte A - Preparacdo do extrato indicador de acidez

Materiais

* Folha de repolho-roxo + 1 filtro de papel ou de pano

* Recipiente para aquecimento + | frasco grande com conta-gotas
* Fonte de calor (bico de gas) é& * [Eiqueta

Procedimento

1. Pegue cinco folhas de repolho-roxo e pique em pequenaos pedacos.

2. Coloque os pedacos de repolho em um recipiente que possa ir 2o fogo e acrescente agua destilada ou filtrada
até o dobro do volume ocupado pelo repolho.

3. Aqueca a agua com repolho, deixando ferver até que o volume se reduza a metade do volume inicial.
4. Deixe esfriar e coe com o filtro.
5. Coloque o extrato no frasco com conta-gotas. Rotule e conserve em geladeira.

Destino dos residuos

A parte solida devera ser descartada em um coletor de lixo organico.

Parte B - Preparacao da escala de acidez

Materiais

» Extrato de repolho-roxo

» Solucdo de Acido cloridrico 0,1 mol/L {1 mL HCI concentrado em 100 mL de dgua destilada)
* Solucdo de hidréxido de sadio 0,1 mol/L (4 pastilhas em 100 mL de dgua destilada)

* 13 tubos de ensaio

» 13 rolhas para os tubos de ensaio

» ] pipetas (ou seringas) de 10 mL

Procedimento

1. Numere os tubos de 1 a 13.

2. Ao tubo de ndmero 7, adicione 5 mL de Agua destilada.

3. Ao tubo de ndmero 1, adicione 5 mL de solucao 0,1 mol/L de HCL.

4. Ao tubo de ndmero 2, adicione 0,5 mlL da solucdo do tubo 1 e 4,5 mL de dgua destilada.
5. Ao tubo de namero 3, adicione 0,5 mL da solucdo do tubo 2 e 4,5 mlL de dgua destilada.
6. Prepare os tubos 4, 5 e 6 a partir das solucdes anteriores, conforme os procedimentos 4 e 5.
7. Ao tubo de nimero 13, adicione 5 mL de solucdo 0,1 mol/L de NaOH.

8. Ao tubo de nimero 12, adicione 0,5 mL da solucdo do tubo 13 e 4,5 mL de agua destilada.

9. Ao tubo de numero 11, adicione 0,5 mL da solucdo do tubo 12 & 4,5 mL de aqua destilada.

10.Prepare os tubos 8, 9 e 10 a partir das solugdes anteriores, conforme os procedimentos 8 e 9.

11. Coloque os tubos, em ordem numeérica crescente, m um suporte para tubos de ensaio, acrescente 5 gotas do extrato
de repolho-roxo, agite e tampe-os. Pronto, esta completa sua escala de acidez. O nimero do tubo equivale ao pH e a
cor da solucdo informard o pH de outras solucfies contendo repolho-roxa na mesma proporcao.
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Destino dos residuos

pela pia.

1. Por se tratar de pequenas quantidades, as solucoes preparadas podem ser misturadas com agua e drenadas é.'
2. 0 residuo s6lido deve ser descartado no lixo organico. '

Parte C - Teste de materiais com extrato indicador

Materiais

* Tubos de ensaio (10 ou mais)

» Extrato indicador produzido na parte A ;
« (Conta-gotas ;! A 4 E ! g
» Materiais a serem testados, como: agua de 1 |2 |3 |4 56 foy 14 1 z

torneira, solucao aquosa de cloreto de sodio, ’
solucao aquosa de acucar, detergente liquido i
incolor, sabdo liquido incolor, limpa-aluminio
ou desengordurante, vinagre branco, solu-
cao diluida de limpa-forno, suco de diferen-
tes frutas (caju, limdo, laranja, acerola, aba-
caxi etc.), solucdo de agua de bateria diluida a
1710 (1 mL de solucdo + 9 mL de dgua=10 3 L - d e -
mL total), comprimido antiacido diSSP!Vido em A Diferentes indicadores sio utilizados para medir a acidez de soludes
|a;gua, %gua sanitaria, leite de magnésia e soda oy mesmo de aguas de piscinas, rios etc.

imonada.

Procedimento

1. Desenhe em seu caderno um quadro, como o apresentado abaixo, contendo uma coluna para cada um dos materiais a
serem testados.

MATERIAL 1 2 3 4

Cor inicial

Cor final

Semelhante ao tubonimere | = | = | = | = | =

2. Numere 05 tubos e adicione a cada um deles 5 mL de um dos materiais a serem testados, acrescente 5 ml de 2gua 2 agite bem.

3. Observe e anote no seu quadro a cor inicial de cada solugao.

4, Adicione 10 gotas do extrato de repolho-roxo e agite. Observe e anote a cor final de cada solucao.

5. Compare as cores finais dos tubos com os tubos preparados pelo professor e numerados de 1 a 13. Se ndo for possivel
preparar a escala descrita na parte B do procedimento, compare seus materiais com a imagem anterior.

Destino dos residuos

1. Por se tratar de pequenas quantidades, as solugdes preparadas podem ser misturadas com dgua e drenadas
pela pia.

Analise de dados

1. Classifique os materiais testados em dois grupos.

2. Qual dos dois grupos de substancias vocé considera que tem propriedades acidas e qual apresenta propriedades basicas?

3. Com base nos testes, identifique as propriedades dos acidos e das bases em contato com indicadores.

4, Quais materiais sd0 mais acidos e quais sdo mais basicos? Justifique.

5. Qualquer material acido ou alcalino é prejudicial a satde? Y,

Fonte: Livro Quimica Cidada, p 109-111, 2016.
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ANEXO E — ROTEIRO EXPERIMENTAL DO LDQ4

Crescimento de cristais

Material necessario

= algumas pedras de dolomita (do tipo brita,
usada em construcéo civil)

® potes de vidrode boca larga ou copos de plas-
tico transparente

= vinagre branco

# corante alimenticio amarelo, azul ou vermelho

Como fazer

Separe dois ou trés potes de vidro de boca
larga utilizados como embalagem de maionese
ou de molho de tomate. Lave-os e seque-os bem.
Cologue uma pedrade dolomita nofundode cada
pote (ou copo descartavel). Cubra as pedras comn
vinagre branco g, se guiser, pingue duas ou trés
gotas do corante alimenticio de sua cor preferida
na solucao acida (se tiver facilidade de conseguir

Fonte: Livro Quimica, p 264, 2016.

os corantes, experimente uma cor diferente em
cadapote). Deixe o recipiente em urn lugar aberto,
onde vocé possa observa-lo por alguns dias.
Cologue um aviso para gue ninguém mexa
nos recipientes. Observe e anote o que acontece
amedida que o vinagre vai evaporandodos potes.

Investigue

1.Pesquise sobre a constituicao guimica da
dolomita.

2.5abendo que o vinagre éuma solucdo aguosa de
acidoacético (acido etanoico, CH,CO0H), investi-
gue a reacao quimica que deve ter ocorrido na
pedrapara justificar o fendomeno observado.

3.E possivel relacionar o fenémeno observado
no experimento com os estragos ambientais
causados pela chuva acida? De que forma?



28

ANEXO F — ROTEIRO EXPERIMENTAL DO LDQs

Atividade experimental

A chuva acida

objetive : Equipamentos de seguranca
Entendsr & reproduzir 3 chuva Acida em pequens escala. ! Ocules de spuranga = avental de algodic
! OOm mangas compridas. :
Hmarlm .-IIJ LENJLENJLEJJLEJI LEJ LLEJ LLNJLLEJ LENJ LERS |.||-I
. forma de gelo, de preferdncis com as cavidades . emzofre
bem pequenzs « cadinhe (pode ser substiuida por pratc oo
= repolhd roed rectipbants fundo de czramica)
= Zicoal « paliics de fiisforo
= 3gua de chuwa fresca « E5paAmla o colher de cafié meralica
= zlmofariz e plsila (pode ser psada socadorde 2lho] - who de ensalo de 10 mL
= CONL-EO003S

Procedimento

L Prepare o exoraio de repolho roe usando o almofartz, o pls-
Iz 2 0 &lcool @ maceranda as folhes de repolho plcadas.

2. Fagaum teste colocando 2 poLas 0o eXcrat em wm iweho de en-
sa1l;u mm:e,aprmmanamerﬂﬁje,z mL de dgua de charva (o equi- -Eeee=a
valeme 3 40 goas). (bGERvE @ 00T & aMmarene a solupao ak o b

final do experimemo.

. Coloque o excrara nas cawidades da forma de gelo.

4. Postchonando-s2 &m um dos cands da forma, sopre varlas ve-
Zes solbre o bquido s1k observar 2iguma alierap3a na colorz-
(30 00 EXIFAIO. Exra de repoiho 1omo oom daremies. pH

E. Ancie, Lave 3 forma 2 replia o procedimento 3.

6. Coloque uma pequena quantidade {oenca de 1 g) de enmofre
BT Pl B uma espanela ow colher de café mecilica.

UE TR TR T, o)

sl

7. Sew professor deve coloCar 3 espaiula sob a chama e um pa-  ; Residuos
Iz die fsfono [gque aquece o metal] e, =m seguida, deposliar  § Se sobrar smeofie s=m queimar, puasde-o em 3
imediatamente o pd de eneafre denero do cadinho. § oubrorecipiente. H

B Eﬂl':quE' 3 f':lrlTlE COM 5 SELraas de |'E|]|1|'||} raEd 3o lada do * EEd L LEES RN R EE R LAY L Ed LR LS LAY LN LR
cadinho e abane a fIJI'I'IB;E de modo que= 2l3 emre em coniar
COM 0% eE0rateG. nserve e anoce.

Penr di prsyese: Pt = aqulboo Soido-boer. Brvbes Qaimes Keve ne Fuola, o 1, maie 1999, Deponte] on: chitpOqnos she o befonlin!
¥ experl pdb- A H e 3008

Analise e discuta -

1. 0 exrrato de repolho roxo pode apresantar diferances cores em diferent=s melos. Magueles
fomemente acidas, ele 58 orna vermelho &, & medida que o pH aumenta, apraximande-s& dowalor 7, ele
wal se 1ornando rosa ad chagar 2 naxo. Urllize essa propriedade do repolho roga parg
erplicar as alieraghes ohservadas 20 soprar sobre a forma e ao abanar 3 fumaga do ermofre gue esava
guelmando no cadinho.

2. 0 gue oesie da agua oe chiwa permite verificar? Com qual das shsaghes desoritas na questan amertar
ple mals se assemelha?

3. A0 observar as cavhdaces da forma de gelo, & possheel notar algema diferenca comparande-se 3 cavidade
mals préxima oo Sapro COom a que estd mals distame? Como 1550 pode ser expllcada?

&. Dlano= do gue fol estedada nesie experimenta, expligue o significado da afirmagao: “a chiva
B naruralmente Acida".

e earTova B Fera

Fonte: Livro Quimica Ser Protagonista, p 221, 2016.
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ANEXO G - ROTEIRO EXPERIMENTAL DO LDQs

TENHA CUIDADO!

Todos os reapentes devemn
ser maniputades em local
ventiado e Sempre com
2 supervisdo do professor
Cuidado a0 manipular o
hidréxido de s6dio {NaDH)
& o dcido dodidrica [HO).
Evite contato com a pele & ndo
male o vapores. Em caso de
contato com 2 pele, lave 2 com
agua em abundinca. Em caso
de inpestio, ndo provogue
vimito e beba prandes
guantidodes de Spua. Procure
um médico imadiataments.

Quadro 4.2
Preparacao da cscals padrio
de pH A cscala padedo deve

= da imeds

prep wnle

anes de sor umada, poin 3
soluga de repolho roxo se
decompae com faciidade,

| CAartuoa

Eg INVESTIGACAO

PARTE A — Preparando o indicador de repolho roxo
MATERIAL

Um pedago pequeno de repolho roxo, um liquidificador, uma peneira fina, uma pro-
veta de 5 mL, dois béqueres de 250 mL, um béquer de 1 L.

Na escala de pH, as substancias que apresentam pH menor que 7 Sdo considera-
das dcidas, e as gue apresentam pH maior que 7 sao consideradas basicas.

0 QUE FAZER

»1% Preparem o extrato de repolho roxo cortando um pedace pequeno do repolho e ba-
tendo no liquidificador com 1 L de dgua. A seguir, coem a mistura numa peneira
fina. 0 extrato deve ser usado imediatamente, pois se decompde com facilidade.

PARTE B — Preparando a escala-padrao de pH

MATERIAL - |
2 B B , ” ||
l f

de alcool etilico comercial, 20 mL
de 3pua destilada, 5 mL de deter-
gente a base de amoniaco, extrato
de repolho roxo [preparado na Par-
te A}, solugao 0,1 mol/L de acido
clorfdrico [HCI], solucao 0,1 mal/L
de hidrdxida de sddio [NaDH], sete
tubos de ensaio, um suporte para
tubos de ensaio, um conta-gotas.

0 QUE FAZER
»>2® Preparem sete tubos de ensaio com as solugoes indicadas no quadro 4.2:

S ml de vinagre branco, 5 mL
E

By Gt A 4 ol ey

Figura 4.11
A e=cala de pi L=ando extrato de repolho saxo,

Valor do pH
. l . [aproximado)

1 S ml de HOl diluido + S mL do extrato de repotho roxo 1

2 S mL de dgua destilada + 5 gotas de vinagre branco + 3

<+ S mL do extrato de repolho roxo
3 5 mL de dlcool etilico comercial + 5 mL do extrato de N
repolho roxo
4 S mi de dpua destilada + 5 ml do extrato da repolho roxo 6
5 5 ml de dpua destilada + 1 pota de detergente a base 9
de amoniaco + 5 mL do extrato de repolho roxo
5 5 mL de dgua destilada + 5 gotas de detergente 3 11
base de amoniaco + 5 mlL do extrato de repotho roxo
7 S mi de NaOH diluido + 5 mL do extrato de repotho roxo 12
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PARTE C — Testando o pH de diferentes materiais
de uso doméstico

Nesta parte da atividade, vocés vao testar o pH de alguns materiais.

MATERIAL

Um conta-gotas e um tubo de ensaio para cada substancia que serd testada: xampu,
leite, suco de limdo, suco de laranja, clara de ovos, detergente liquido, solucio de bateria de
automdbveis, saliva; extrato de repolho roxo (preparado na parte A) e dpua destilada. Se vocés
desejarem, poderdo testar outros materiais.

0 QUE FAZER

=32 Para testar cada material, cologuem, em um tubo de ensaio, 5 mL de agua destila-
da, 5 mL de extrato de repolho roxo e 5 gotas do material a ser testado. Comparem
a cor obtida com a escala-padrio, preparada na parte B.

.

3B] Facam uma lista no caderno, colocando os materiais que vocés testaram em ordem m
crescente de acidez, mostrando quais 530 acidos e quais s3o basicos. NS0 escreva no fivro

39) Facam uma outra lista, colocando os materiais testados em ordem crescente
de basicidade.

40) Par que ndo é correta, do ponto de vista cientifico, a frase, em algumas propagan-
das de xampu: xampu com pH neutro?

Fonte: Livro Quimica, p 176-177, 2016.



