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ANALISE DOS ARTIGOS PUBLICADOS NA “REVISTA INVESTIGACOES NO
ENSINO DE CIENCIAS” SOBRE A ABORDAGEM DE QUESTOES SOCIO
CIENTIFICAS NO PERIODO DE 2011 A 2021

Thais Xavier de Lima*
RESUMO

A utilizagdo das questbes sdciocientifica (QSC) no ensino de ciéncia esti cada vez
mais presente, com isso, o desenvolvimento de pesquisas utilizando essas questdes
gue estdo presente no cotidiano dos alunos vem sendo evidenciadas. Nesse
sentido, a presente pesquisa sistematizou artigos que abordasse o ensino a partir
dos QSC. Os l6cus de pesquisa foi a “Revista Investigagées no ensino de Ciéncias”.
A luz desses argumentos, este trabalho teve por objetivo sistematizar os artigos
indexados neste periddico para o periodo de 2011 2021, que discorreram sobre
guestdes socio cientifica no ensino. Apds a pesquisa os dados foram organizados
conforma as seguintes categorias: tema, area do conhecimento, disciplina,
conteudo, objetivo, aspectos epistémicos, estratégias de acao utilizadas na sala de
aula e estratégias metodologicas para abordagem das QSC. Os dados desta
pesquisa revelaram que as tematicas QSC estdo presentes em numeros variados de
assuntos nos artigos indexados. Temas como COVID-19 e transgénica foram
encontrados na pesquisa, esse dado revela que os QSC estdo presentes em
periodo recente, mas que também vem sendo discutido ao longo do tempo. Assim,
como resultados do corpus selecionado, os artigos analisados apontaram que a
disciplina de Quimica apresenta uma maior quantidade de pesquisas realizadas
utilizando os QSC no periodo pesquisado. Seguindo de Biologia com uma
guantidade consideravel de pesquisas realizadas com maior enfoque nas doencas
mais recentes e evolucéao biolégica humana.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Questbes Sociocientificas; Pesquisas
Brasileiras

ABSTRACT

The use of socio-scientific issues in science teaching is increasingly present, with
this, the development of research using these issues that are present in the daily
lives of students has been evidenced. In this sense, the present research
systematized articles that approached teaching from Socio-Scientific Questions
(QSC). The research locus was the “Journal Investigations in Socioscientific Issues
(ISC)” in light of these arguments, this work aimed to systematize the articles indexed
in this journal for the period 2011-2021, which discussed socio-scientific issues in
teaching. After the research, the data were organized according to the following
categories: theme, area of knowledge, discipline, content, objective, epistemic
aspects, action strategies used in the classroom and methodological strategies for
approaching QSC. The data from this research revealed that the QSC themes are

* Graduanda do Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual da Paraiba; E-mail:
thais.lima@aluno.uepb.edu.br
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present in different numbers of subjects in the indexed articles. Topics such as
COVID-19 and transgenic were found in the research, this data reveals that the QSC
are present in a recent period, but that it has also been discussed over time. Thus, as
a result of corpus , the analyzed articles pointed out that the discipline of Chemistry
presents a greater amount of research carried out using socio-scientific issues in the
researched period. Following from Biology with a considerable amount of research
carried out with a greater focus on the most recent diseases and human biological
evolution.

Keywords: Science Teaching; Socio-scientific issues; Brazilian Research

1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, as Questdes Sociocientificas (QSC) estdo cada vez mais
sendo abordadas relacionando a ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA)
em sala de aula. As QSC sdo questdes cotidianas que estdo relacionadas
diretamente com aspectos da ciéncia e da tecnologia. Como exemplo dessas
guestdes: Poluicdo, clonagem, transgénicos, experimentacdo com animais, entre
outros. Para entender e utilizar em sala de aula as QSC é importante compreender a
abordagem CTSA que € um movimento de carater interdisciplinar e que tem a
preocupacao central com o0s aspectos sociais e ambientais relativos as aplicacoes
da ciéncia e tecnologia. Outra abordagem bastante utilizada sdo as CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) que é o campo de conhecimento que estuda as inter-
relacGes entre ciéncia, tecnologia e sociedade e suas varias influéncias.

A utilizacdo dessas abordagens facilita 0 processo ensino aprendizagem
pelo fato de aproximar o cotidiano dos alunos com os conteudos estudados.
Segundo Pedretti (2008) o trabalho com as questfes sociocientificas demanda que o
docente trabalhe de maneira interdisciplinar, pela propria situacdo complexa em que
tais questbes emergem. Podem estar presentes nas discussdes conceitos cientificos
de biologia, geologia, fisica, quimica, histéria, sociologia, filosofia, matematica,
economia, politica, entre outras, e valores éticos, morais e religiosos.

Utilizar essa abordagem nas disciplinas de formacdo de professores
apresenta grande importancia para despertar a vontade de utilizacdo em sua
atuacao profissional. O novo ensino médio apresenta artefatos que possibilitam a
utilizacdo da abordagem QSC em suas aulas para trabalhar a questdo da

interdisciplinaridade em sala de aula.



Este trabalho teve como objetivo analisar os artigos publicados na Revista
Investigacdes no ensino de Ciéncias na ultima década com abordagem nas
questbes sociocientifica. Observando o0s objetivos dos artigos, os temas, o0s
conteudos, as estratégias metodoldgicas para abordagem das QSC, as estratégias
de acao e os aspectos epistémicos.

2 OBJETIVOS DAS QUESTOES SOCIOCIENTIFICA (QSC) E SUAS RELAGOES
COM O ENFOQUE DA EDUCACAO CTSA

Os professores de ciéncias enfrentam dificuldades quando decidem trabalhar
com seus alunos questdes relativas ao raciocinio ético e acdo responsavel, pelo fato
gue a ciéncia e a tecnologias historicamente sdo abordadas em sala de aula como
sendo um conjunto de conhecimentos que precisam serem assimilados sem maiores
guestionamentos, sendo assim, 0s alunos nao interpretam a ciéncia como uma
construcao social, cultural e histérica. Alguns parametros utilizados em sala de aula
levam os alunos a pensarem criticamente sobre a sociedade que estdo inseridas,
com exemplo disso, as Questdes Sociocientificas. Ramsey (1993) propdem utilizar a
abordagem QSC como uma forma de tratar, na pratica dos professores, temas como
natureza da ciéncia e da tecnologia, raciocinio ético-moral, reconstrucdo soécio-
critica, acdo responsavel e sustentabilidade. Os aspectos multidisciplinares, que
estdo relacionados com diferentes valores como éticos, morais e educacionais, Sao
altamente tratados nas QSC, ja que os principais pressupostos abordados nessas
guestdes se relacionam com algum desses valores (RAMSEY,1993).

Os professores da area de Ciéncias da Natureza que pretendem trabalhar
com propostas de questbes que abordam varias tematicas que estdo relacionados
aos cientistas, o governo e os grupos de protesto, podem fazer uso dessa pratica
para concretizar um estudo sobre tais vertentes tematicas. Segundo Reis (2009),
para que a proposta utilizando QSC cumpra todos 0s objetivos € necessario
possibilitar a compreensao dos interesses, das preocupacdes e motivacdes de todos
os envolvidos. Com isso, um dos pontos positivos da utilizacdo da abordagem QSC
€ a capacidade de problematizar, refletir e ter pensamentos diferentes dos outros
gue nao utilizam este tipo de abordagem.

A utilizacdo e discussédo utilizando as QSC tém objetivos parecidos com o0s
estabelecidos pelo letramento cientifico e a abordagem Ciéncia-Tecnologia-

sociedade, através do potencial de construcdo, colaboracdo social e tomada de



decisGes. Segundo Santos et al. (2001) a proposta de letramento cientifico (LC)
encontra problemas em sua articulagcdo na pratica docente. Por isso, tem sido
defendida a incorporacdo de QSC ao curriculo, de forma a promover o LC, visto
suas potencialidades em desenvolver capacidades e dimensdes cognitivas e morais
para a cidadania.

A contextualizacdo no momento de ensino e aprendizagem contribui de forma
efetiva tendo em vista que os conteudos de ciéncias necessitam que os alunos
utilizem a imaginag&o para compreensado. Fazendo a interligagdo do conteido com o
cotidiano dos alunos, o entendimento e absor¢cdo do conteudo é facilitado. Na
perspectiva de Morin (2013):

A ciéncia apresenta-nos, cada vez mais, problemas graves referentes ao
conhecimento que produz, a agdo que determina, a sociedade que
transforma. Para compreender esses problemas, temos de superar o modo
unilateral como concebemos a ciéncia, ou seja, ciéncia “boa” e ciéncia “ma”.
Cabe, entdo, superarmos o pensamento simplificador e dispormos de um
pensamento que seja capaz de conceber e compreender a ambivaléncia, isto
€, a complexidade intrinseca presente no cerne da ciéncia (MORIN, 2013, p.
224).

Para resolucdo dessa problematica, os alunos precisam ter conhecimento de
tudo que aquele conteudo pode abordar e isso se torna possivel quando
metodologia com poder de tornar o conteddo menos abstrato e de facil
entendimento, com isso as QSC se mostram eficazes por abordar questbes
cientificas e sociais. Para que o contetdo se torne menos abstrato, a utilizacdo de
atividades ludicas pode ser aliada dos professores. Para Oliveira e Soares (2005) o
uso do ludico para ensinar diversos conceitos em sala de aula — tais como charadas,
guebra-cabecas, problemas diversos, jogos e simuladores, entre outros — pode ser
uma maneira de despertar esse interesse intrinseco ao ser humano e, por
consequéncia, motiva-lo para que busque solucbes e alternativas que resolvam e
expliguem as atividades ludicas propostas.

Segundo Pedretti (1997) os professores de Ciéncias ainda enfrentam grandes
dificuldades quando decidem trabalhar com seus alunos questdes relativas a poder,
raciocinio ético e acao responsavel, uma vez que, tradicionalmente, a Ciéncia e a
tecnologia sdo abordadas em sala de aula como um conjunto de conhecimentos a
serem assimilados sem maiores questionamentos, de forma que pouco é feito para
gue os estudantes interpretem a ciéncia como uma construgdo social, cultural e

histérica.
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21 QUESTOES SOCIOCIENTIFICA  (QSC) COMO  ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS NO ENSINO DE CIENCIAS DA EDUCACAO BASICA

A organizacdo dos curriculos atuais utiliza temas que sdo uma orientagdo
presente nos documentos oficiais que devem ser escolhidos considerando a
realidade da comunidade escolar, ou seja, do contexto social e da vivéncia cultural
gue alunos e os professores estédo inseridos, uma vez que a contribuicdo da escola
se d& tanto na construcdo do conhecimento cientifico como na cultura formativa dos
professores. A utilizagcdo desses temas sociais abre caminho para a abordagem
QSC ser utilizada em sala de aula. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
determina algumas competéncias e habilidades que precisam serem alcancadas em
sala de aula, na competéncia especifica 3 de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias presente nesse documento BNCC (2018) prop0e:

Analisar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucbes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusfes a publicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo (TDIC). (BRASIL, 2018, p. 554)

As questbes sociocientificas permite aos professores a utilizacdo dessas
situacOes-problemas para contextualizar as aulas e as questdes abordadas
permitindo assim, um maior entendimento dos alunos e contribuindo para o processo
de ensino aprendizagem. As midias e tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo (TDIC) em conjunto com as situacbes-problemas abordadas pelos
docentes contribui para a dinamizacao da aula e utilizacdo de metodologias ativas.

A utilizacdo das QSC para o ensino de Ciéncias da educacédo basica mostra-
se eficaz fazendo com que os alunos possam ir construindo caracteristicas e
conhecimentos primordiais para vida em sociedade. Tratando essa construcdo em
sala para que tenham estudantes cientificamente alfabetizados ocorre a insercao

das QSC em sala de aula que Karisan e Zaidler (2017) propoe:

A inser¢cdo de QSC no ensino de ciéncias vai ao encontro da premissa da
educacdo cientifica das Ultimas trés décadas, a alfabetizacdo cientifica, que
por sua vez é um constructo multidimensional e complexo. Um individuo
cientificamente alfabetizado deve ser capaz de negociar e tomar decisbes
diante de situagbes do cotidiano que envolvam o conteldo cientifico.
Ademais, deve ser capaz de compreender os impactos da ciéncia e da
tecnologia no dia a dia, além de ler e entender os tOpicos essenciais
veiculados pela midia, refletindo criticamente sobre as informacgdes

(KARISAN e ZAIDLER, 2017, p. 139).



11

Para que ocorra essa alfabetizacdo cientifica, trés principios precisam ser
cumpridos. O primeiro é o principio que a alfabetizacdo cientifica precisa ser o
objetivo de todos os alunos, eles abordam que a educacao cientifica nao pode ser
voltada apenas para os destinados a ser cientistas, engenheiros e fisicos, precisa
ser para todos independente de qual carreira pretende seguir. O segundo principio
diz que a educacao cientifica deve propiciar oportunidades para que os aprendizes
possam experimentar a ciéncia em contextos analogos aqueles que confrontam em
suas experiéncias diarias além dos muros escolares. E o terceiro principio € voltado
para os docentes onde eles ndo podem destilar a ciéncia de forma a descartar
outros elementos de um problema real tendo em vista a presenca de outros
elementos que podem ser vistos como além dos limites da ciéncia tradicional
(KARISAN E ZAIDLER, 2017).

3 METODOLOGIA

Foi realizada uma pesquisa qualitativa descritiva que segundo Silva (2007)
uma pesquisa descritiva observa, registra, analisa e correlaciona fatos ou
fendbmenos sem manipula-los, nessa foram analisados aspectos presentes nos
trabalhos encontrados para realizacdo de uma revisdo integrativa de literatura onde
foi feita uma analise de contetdos e temas nos artigos que foram publicados nos
ultimos dez anos na Revista Investigacfes no Ensino de Ciéncias.

Para selecdo dos artigos foram feitas leituras para selecionar artigos
relacionados a Questbes Sociocientificas. Através dessas leituras foram
encontradas algumas palavras-chave como, controversas, temas polémicos,
amplamente divulgados na midia e Questbes Sociocientificas. Foram encontrados
19 artigos e organizados em pastas do Google Drive por disciplinas e ano de
publicacao.

Para atender os objetivos forma selecionados os artigos e posteriormente
feitas andlises sobre os conteudos que cada um abordava, as propostas, as
disciplinas, os temas, 0 ano de publicacao, as estratégias de abordagem. Logo apos

essa analise os resultados foram organizados em gréficos e tabelas.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
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Os temas foram variados em todas disciplinas, a Unica repeticdo presente foi
no tema Covid-19 que se repetiu na disciplina de Quimica e na disciplina de Biologia
no mesmo ano de publicacdo tendo em vista que o Covid-19 foi bastante abordado
nos cotidianos de toda populacdo, com isso, ficou mais propicio para abordagem em
sala de aula.

A tabela 1 apresenta todos os artigos através da pesquisa utilizadas com

titulos, autores, ano e revista.

Tabela 1- Apresentando os titulos dos artigos, os autores, o ano de publicacéo e revista.

Titulo do artigo | Autores | Ano/REVISTA
Argumentacdo em discussdes Mendes, M., 2013/ Investigagdes em
s@cio-cientifica Santos, W. ensino de Ciéncias
Agrotoxicos: Uma proposta Buffolo, A., 2015/ Investigacbes em
socioambiental reflexiva no ensino Rodrigues, M. ensino de Ciéncias

de Quimica sob a perspectiva CTS

Transposicdo do Rio  Sdo ALVES, R., 2018/ Investigacdes em
Francisco- O uso da controvérsia FONSECA, G. ensino de Ciéncias

controlada como meio de

promover aproximacdes entre o

enfoque educacional CTS e

educacdo ambiental critica

Quadro Analitico para discussbes SOUZA, N., 2018/ Investigacbes em
argumentativas em féruns on-line: QUEIROZ, S. ensino de Ciéncias
Aplicacéao no ensino de Quimica

A inferéncia a melhor explicacdo RODRIGUES, R., 2020/ Investigacbes em
como heuristica para abordar PEREIRA, A. ensino de Ciéncias
episédios histéricos no ensino de

ciéncias por meio de controvérsias

explicativas
Um perfil da interface entre MACHADO, D., 2021/ Investigacdes em
sensibilidade moral e RAZERA, J. ensino de Ciéncias

compreensdao de natureza da
ciéncia durante a resolucdo de
guestdes sociocientificas

Covid-19 no ambito das questdbes SANTOS, P.; 2021/ Investigacbes em
sociocientificas: Modelando a COSTA, N., ensino de Ciéncias
problematica e tracando BRITO, A.

possibilidades educacionais.

Um olhar para os transgénicos nas ROCHA, A. L.; 2016/ Investigacbes em
areas de pesquisa em ensino de SIONSKI, G. T. ensino de Ciéncias
ciéncias e educacdo ambiental:

contribuicdes para a formacao de

professores
Controvérsias cientificas na BULLA, M. E.; 2016/ Investigacdes em
construgdo do  conhecimento MEGLHIORATTI, ensino de Ciéncias

biolégico: investigando um curso F. A.
de formacdo continuada de




professores referente a evolugéo
biolégica humana

A argumentacdo a partir de
guestdes sociocientificas na
formagcdo de professores de
biologia

Galvani, volta e os experimentos
cruciais: A emblematica
controvérsia da eletricidade animal
Contribuicdes e limites da questao
sociocientificas fosfoetanolamina
nas aulas de ciéncias
Controvérsias em torno da origem
do Sars-CoV-2: Um estudo a partir
da teoria Ator-Rede

Abordagem tematica freireana e o
ensino de ciéncias por
investigagdo: possiveis relagdes
epistemoldgicas e pedagodgicas

As ontologias de um desastre
ambiental. Um estudo sobre uma
controvéersia instaurada em uma
licenciatura do campo

Os valores na pesquisa em
educacdo e indicativos para uma
pratica educacional ético-critica

O principio da precaucdo no
ensino de ciéncias como
possibilidade para a promocéo de
discussdes sociocientificas
Ciéncia, politca e midia na
perspectiva centrada no
esclarecimento: A sociologia de
Alan Irwin em dialogo com a
educacdo em ciéncias

BRAGA, S. S,
MARTINS, L.;
CONRADO, D. M.
RAICIK, A. C.
MOREIRA, C. S,
PEDRANCINI, V.
D.

VICENTINI, B. S,
DIAS, G. F.;
FREITAS, L. C,;
REGINI, L. J,;
SCHETINO, L. P,
ALLAIN, L. R;
SOLINO, A. Py
GEHLEN, S. T.
COUTINHO, F. A,
SILVA, A. P,
SANTIAGO, F. F,;
FARIA, E. S,;
SANTOS, J. S,
GEHLEN, S. T
Souza, L. C,;
Marques, C. A,

MACHADO, A. A;

BARBOSA, L. G;
LIMA, M. E,;
MACHADO, A. H,;

2019/ Investigacoes
ensino de Ciéncias

2020/ Investigacoes
ensino de Ciéncias

2020/ Investigacoes
ensino de Ciéncias

2021/ Investigacoes
ensino de Ciéncias

2014/ Investigacbes
ensino de Ciéncias

2017/ Investigacoes
ensino de Ciéncias

2020/ Investigacoes
ensino de Ciéncias
2016/ Investigacoes

ensino de ciéncias

2018/ Investigacdes
ensino de Ciéncias
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Além dos resultados serem organizados em tabelas, foram utilizados gréficos.

Os graficos abaixo apresentam os temas que foram utilizados para a abordagem

QSC nas diferentes disciplinas e os conteudos que foram abordados na disciplina de

Quimica. A figura 01 abaixo apresenta os artigos para as disciplinas que utilizaram

essa abordagem nos ultimos anos.

Figura 1. Artigos com abordagem de questdes sociocientificas nas disciplinas
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" Biologia

& Quimica
uFisica

u Sociologia

u Filosofia

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Com a presente pesquisa, obtém-se artigos sobre Questbes Sociocientificas
para Quimica, Biologia, Fisica, Sociologia e Filosofia. Todos esses trabalhos
utilizaram metodologias e temas diferentes. A disciplina de Quimica se mostrou
como sendo a que mais utiliza essa abordagem com as turmas. Alguns estudos
foram desenvolvidos através de pesquisas sobre o que os professores em formacgéao
acham sobre a utlizacdo dessa abordagem em suas aulas. Como citado
anteriormente, a disciplina de Quimica se mostrou como sendo a que mais
possibilita os professores a utilizaram questdes problematizadoras em sala de aula.
A figura 2 abaixo mostra os temas que deram subsidio para utilizagdo no ensino

aprendizagem.

Figura 2- Temas utilizando as questdes sociocientificas abordados na disciplina de Quimica

= Questdes Sociocientificas
= Educagdo Ambiental
Ciéncia, Tecnologia,

Sociedade e Ambiente
Covid-19

= Agrotoxicos

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

A figura 02, apresenta o0s temas escolhidos pelos autores para
desenvolverem os trabalhos, os temas foram Questdes Sociocientificas, Educacéo
Ambiental, Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), Covid-19,
Agrotéxicos, Histéria da Ciéncia e Discussfes Argumentativas.

Os autores que abordaram a disciplina de Quimica produziram seus trabalhos
com diversos temas, o tema de Questbes Sociocientificas segundo obtido nesta

pesquisa totalizou 15%, o tema sobre Educacdo Ambiental 15%, 14% Ciéncia,
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Tecnologia, Sociedade e Ambiente, 14% Agrotéxicos, 14% Historia da Quimica, 14%
Covid-19.

Os conteudos presentes nos trabalhos de Quimicas também fizeram parte da
analise, a figura 03 a seguir mostra quais conteudos foram utilizados pelos autores

para desenvolvimento dos artigos nos ultimos anos.

Figura 3: Contelidos abordados nos artigos de Quimica

m ReagBes Quimic

()
14% Histdria da Quir

14% Concentragdo e

29% ;.
Termoquimica

14%
Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Os conteudos presentes foram reagdes quimicas, concentracao e diluicdo de
solucdes, termoquimica, historia da quimica, quimica ambiental e propriedades
guimicas. Tendo a historia da Quimica como contetido mais abordado. A analise dos
conteudos que sdo abordados na disciplina de Quimica é importante para
compreender qual conteudo permite melhor utilizacdo da abordagem questbes
sociocientifica.

Os artigos de Quimica abordaram diversos conteddo do ensino médio, o
contetdo de reacdes quimicas obteve uma quantidade de 15 % do total tendo como
proposta a realizacdo de filmagens, anotagcbes de campo, entrevista em grupos
focais e questionario sobre as reacdes quimicas, o conteudo de histéria da quimica
foi 0 mais abordado totalizando 29% com as propostas de analisar o conflito entre
explicacbes cientificas em momentos especificos da histéria da Quimica e
apresentacao de concepcdes tedricas que desenvolveram a elaboracdo de quadro
analitico para analisar as discussfes sobre o ensino de Quimica. O contetdo de
concentracdo e diluicio de solucdes teve um total de 14% dos trabalhos
desenvolvidos tendo como proposta a realizacdo de atividades em grupo, leitura e
discusséao de textos, resolucao de problemas, elaboracdo de seminarios e producéo
textual desenvolvidos pelos alunos, o assunto de Termoquimica obteve um total de
14% tendo como proposta tratar a problematica sob a perspectiva QSC, definindo os
aspectos controversos e identificar as possibilidades de tratar em ambito escolar, o

assunto de propriedades quimicas 14 % com a proposta de utilizar formulérios para
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sondagem do entendimento dos alunos sobre a tematica abordada e quimica
ambiental 14% tendo como proposta a resolucdo de estudo de caso com carater
soOciocientifica para graduandos.

A presente pesquisa teve também como objetivo analisar os artigos com a
mesma abordagem para as demais disciplinas presentes no ensino médio. A

disciplina de Biologia obteve os temas apresentados no gréfico a seguir:

Figura 4: Temas utilizando as questdes sociocientifica abordados na disciplina de Biologia
= Covid
= Fosfo

Eletric

Trans;

Fonte: Propria Autoria (2022)

Este grafico apresenta quais os temas recorrentes para serem utilizados nas
aulas de Biologia. Todos os artigos analisados utilizaram temas diferentes com
diferentes contextos em sala de aula. A abordagem em estudo, ndo é muito presente
em algumas disciplinas a quantidade de artigos encontrados foi menor quando
comparados a outras disciplinas. A quantidade de artigos de Sociologia foi inferior as
demais disciplinas.

A tematica Covid-19 abordada no conteddo de microbiologia com a proposta
de investigar a origem de SARS-CoV-2 através da teoria Ator-Rede obteve um total
de 16% dos artigos de Biologia, o assunto de genética abordado com tematica dos
transgénicos com alunos do 3° ano do ensino médio utilizando a proposta de
mudancas no ensino e aprendizagem de Biologia através da utilizacdo de recursos
didaticos variados e maior interacdo entre os alunos e o professor, esse conteudo
teve um total de 17% dos artigos. As questdes sociocientifica foram abordadas no
conteudo programatico de Bactérias através da realizacdo de oficinas para a
melhoria das argumentacdes dos alunos acerca dos conteldos cientificos. Esta
tematica teve um total de 17% dos trabalhos analisados. A tematica de
Fosfoetanolamina foi utilizada nos conteddos sobre células, corpo humano e saude
em turmas de 8° ano do ensino fundamental, objetivando a proposta de analisar as

contribuicbes e limites do ensino através das QSC para que haja um
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reconhecimento e a reflexdo dos aspectos cientificos, éticos, politicos e econémicos.
A temética discutida obteve 18% dos resultados. O assunto de Zoologia teve a
proposta de realizacéo de experimentos para explicar o corpo dos seres vivos, para
isso utilizaram a teméatica eletricidade animal com um total de 17% dos artigos. A
evolucao bioldgica utilizou a proposta da realizacdo de curso para os professores da
rede publica sobre a evolucdo biolégica com um total de 17%, concluindo assim,
100% dos artigos da disciplina de Biologia.

Os temas dos artigos foram a Sociologia de efeito estufa e aquecimento
global e impactos socioambientais. A questdo de impactos socioambientais tratou
como os problemas ambientais interferem diretamente na parte social da populacéo,
mostrando quais efeitos podem causar na vida da grande parte da populacdo. O
conteudo de sociologia de Alan Irwin utilizou a tematica de efeito estufa e
aquecimento global com a proposta de utilizacdo de sequéncia didatica para
evidenciar como essas problematicas afetam a sociedade. O assunto de principio da
precaucao trabalhado com a proposta de avaliar situacdes de risco e evitar impactos
socioambientais que foi a tematica deste artigo encontrado na pesquisa, foi realizado
através da identificacdo de trabalhos académicos que utilizam este conteudo.

A abordagem QSC permite a sua utilizacdo em todas as disciplinas do ensino
médio, a disciplina de Filosofia utilizou a essa abordagem nos temas Tematica
Freiriana, Ciéncia por Investigacdo, Desastre Ambiental. A figura 05 abaixo

apresenta o resultado encontrado para a disciplina de Filosofia.

Figura 5: Temas utilizando as questdes séciocientifica abordados na disciplina de Filosofia

= Tema

33%

Ciénci

Nacac

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Este trabalho por se tratar do ensino de Quimica, os artigos deste
componente curricular foram analisados 0s objetivos que cada artigo prop6és, as
estratégias metodoldgicas para abordagem das QSC, estratégias de acao utilizadas

nas aulas de Quimica e o0s aspectos epistémicos norteadores desses trabalhos.
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Todos esses resultados se encontram sistematizados na tabela 3 encontrada nos
anexos.

A tematica ciéncia por investigacdo abordou o assunto de conceitos freirianos
com a proposta de investigar articulacdes epistemologicas e pedagoégicas com a
intencdo de contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias,
totalizando 33% do gréfico. O desastre ambiental abordado através da proposta de
contribuir para compreensao das inter-relagdes entre o conhecimento académico e
0s conhecimentos e experiéncias dos alunos de licenciatura em educacao de
campo. O conteldo programatico estudado foi as ontologias com 33% dos trabalhos
que utilizaram as QSC na disciplina de Filosofia. A tematica Freiriana utilizou o
assunto de Axiologia com a proposta de fomentar praticas educativas que considere
os valores cognitivos, académicos, econdmicos, vitais, profissionais, politicos e
ecologicos, totalizando 33% da figura 05.

As tabelas 2 e 3 encontradas nos anexos apresentam o0s temas para 0S
artigos para as disciplinas de Quimica, Filosofia, Biologia e Sociologia, 0os objetivos,
0S aspectos epistémicos, as metodologias para abordagem QSC, os autores, ano de

publicacao e as estratégias de acao.

5 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos nesta pesquisa, 0s objetivos dos artigos
desenvolvidos nestes Ultimos anos sdo muitos pertinentes tendo em vista, a
importancia que as Questdes Sociocientificas trazem para sala de aula, contribuindo
para aproximacdo do aluno com o conteudo. Os temas abordados sédo de
conhecimento dos alunos por serem presentes e bastante divulgados pelas midias,
com isso, quando os professores desenvolvem uma estratégia para utilizar em sala
de aula com abordagem em Questdes Sociocientificas, os alunos tém um melhor
entendimento sobre o que esta sendo proposto. As abordagens QSC, CTSA, CTS
tanto sendo abordadas separadamente quanto em conjunto mostram-se grandes
aliadas do professor para uma melhor participacdo dos alunos e por outro lado os
alunos observam a importancia daqueles contetdos para o seu cotidiano permitindo
uma aplicagdo em suas atividades. Este trabalho apresenta contribuicdo positiva

para formagéo profissional pelo fato de mostrar que essa abordagem possibilita a
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dinamizacdo das aulas, a contextualizacdo e aproximag¢do dos contetudos com a
realidade dos alunos contribuindo assim para o processo de ensino e aprendizagem.

A quantidade de artigos desenvolvidos e publicados na Revista Investigacdes
em Ensino de Ciéncias nesses Ultimos dez anos com abordagem em QSC é
relativamente baixa quando comparado a outras abordagens. As estratégias
metodoldgicas para abordagem das QSC nos artigos de Quimica tiveram uma
grande variedade, cada trabalho abordou de uma forma diferente enriquecendo
ainda mais a presente pesquisa.
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Tabela 2: Apresenta os temas de todos artigos seguidos de nomes dos autores e ano de publicacéo
de todas disciplinas.

‘ Temas ‘
Quimica Biologia Sociologia Fisica | Filosofia
MENDES, ROCHA, 2016 SOUZA,2016 ALBARACIN, SOLINO,2
2013 Transgénicos Impactos 2021 014
Questdes Socioambient Problemas de Ciéncia
Sociocientifi ais Fermi por
cas investigac

ao
BUFFOLO, BULLA, 2016 BARBOSA,20 COUTINH
2015 Evolucéao 18 0,2017
Agrotoxicos Biologica Efeito Estufa Desastre
Humana e Ambiental
Aquecimento
Global

ALVES, 2018 BRAGA, 2019 SANTOS,
Educacéo Educacéao 2020
Ambiental Ambiental Temética

Freireana
SOUZA, 2018 RAICIK, 2020
Discussfes Eletricidade
argumentativ. Animal
as
RODRIGUES MOREIRA,202
, 2020 0
Histéria da Fosfoetanola
ciéncia mina nas
aulas de
Ciéncias
MACHADO,  VICENTINI,20
2021 21
Ciéncia, Covid-19

Tecnologia e
Sociedade
SANTOS,

2021
Covid-19

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Tabela 3: Sistematizacéo dos artigos de Quimica



| Sistematizag&o dos artigos de Quimica

Objetivos

Compreen
der o]
desenvolvi
mento da
argumenta
céo em
discussoe
S
sociocienti
ficas em
aulas de
Quimica.
Ampliar a
visdo dos
alunos a
respeito
das
implicacte
S sociais e
ambientais
provocada
s pelo uso
inadequad
o] dos
agrotoxico
S

Abordar a
educacéo
ambiental
critica sob
enfoque
educacion
al em
ciéncia,
tecnologia
e
sociedade
Apresenta
r as
concepcoe
s teodricas
que
subsidiara

Estratégias
metodolégic | Temas
as para
abordagem
das QSC
Filmagens,
anotacoes de
campo,
entrevista em
grupos
focais,
guestionario

Questdes
Sociocient
ificas

Atividades
em  grupo,
leitura e
discussao de
textos,
resolucado de
problemas,
elaboracao
de
seminarios e
producao
textual

Agrotoxic
0S

Utilizacdo de
Analise
Textual
Discursiva
(ATD)

Educacao
Ambiental

Resolucao Discussoe
de estudo de s

caso com argument
carater ativas
sociocientific

o] para

Estratégia
s de acéao

Investigar
aula de trés
professores
em escolas
publicas do
ensino
médio

Pesquisas
com
agricultores
do
municipio

Pesquisas
com
mestrandos
da
disciplina
de Tépicos
em
Educacao
Ambiental

Aplicacéo
de Quadro
Analitico

Aspectos
Epistémic
0s

Concepcd
es de
Bogdan e
Biklen. A
compreens
ao do
comporta
mento e
experiénci
a humana.

Possibilida
de para
que 0s
alunos
possam ter
compreens
ao dos
aspectos
quimicos,
sociais,
econdmico
s, politicos
e
ambientais

Investigag
ao e
interpretac
ao sobre a
natureza
proposta
por
Moraes e
Galiazzi.

Investigag
ao da
construcéo
de
argumento
s em

Autore
S e ano
Ano

MENDE
S;
SANTO
S

2013

BUFOL
LO;
RODRI
GUES
2015

ALVES;
FONSE
CA
2018

SOUZA.
QUEIR

2018



m a
elaboraca
o de um
quadro
analitico
Problemati
zar 0s
fundament
0s
epistémico
S e
culturais
que
sustentara
m a
defesa de
explicacbe
S
propostas
ao longo
do curso
do
episodio
historico.
Tracar um
perfil
relacional
da
interface
entre
sensibilida
de moral e
compreen
sao da
natureza
da Ciéncia
durante a
resolucéo
de
gquestdes
sociocienti
ficas
Delinear a
problemati
ca sob a
perspectiv
a das
Questodes
Sociocient
ificas

graduandos

Abordagem  Historia

através de da ciéncia

guestdes

sociocientific

as

Andlise de Ciéncia,

discurso Tecnologi
ae
Sociedad
e

Utilizacdo de Covid-19
formularios

para

sondagem

do

entendiment

0 dos alunos

sobre a

Utilizacao
de
Inferéncia a
melhor
explicacéo
(IME) para
abordar
aspectos
da natureza
da ciéncia,
usando
controvérsi
as
explicativas
histéricas

Estudo de
caso sobre
xenotranspl
ante

Através das
respostas

obtidas nos
qguestionari
0S foi
possivel o
desenvolvi
mento de

ambientes
virtuais.

Justificaca
0 e
racionalida
de do
conhecime
nto

Sensibilida
de moral e
compreens
ao da
natureza.

Geracao
de
contextos
propicios a
debates, a
argumenta
céo, a
expressao

RODRI
GUES;
PEREIR
A

2020

MACHA
DO;
RAZER
A

2021

SANTO
S;
COSTA
2021
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tematica

tabelas
com 0s
resultados
da
pesquisa

de juizos
de valores
e
ponderacd
es,
mobilizand
0
conhecime
ntos
cientificos,
técnicos
populares.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)
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